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INTRODUCCION:

La Técnica de Transferencia de kmbriones (TE) pue-
de ser una herramienta de aran utilidad en el mejoramiento gené-
tico de los animales de granja. Aunque en los bovinoes se han im-
plementado programas limitades o nivel comercial, on los ovinos-
y caprinos se han utilizado como auxtllar en los provectos sobre
Biologia de la Reproduccidn v Genetica {(dillela, 1982 Turner, -
1981).

Entre los principales usos de esta Técnica encontrg
mos: a) la lmportacidn de razas mejoradas reducliendn costos v --
permitiendo la adaptacion de los corderos al medic amblente; ---
b) se reduce el intervalo entre gencraciones hiperovulando a (a8
hembras prepuberes; ¢) Increpento de los partes wdltipfes Inciu-
vendo los gemelos homocigotos por transferencis de blastmeros; -
d) aprovechamiento de machos ¥ heqbras genéticamente superiores-

’i:;Dara la mayor nraﬁuccién de sementales con fines de Inseminacion

Artiticial y &) una posibilidad abierta al futuro, seria la pro-

°5lﬂuccien de copias ldénticas de un animal por clonacion (Ptneda y

‘ f"Bowen, 1980)

Los pasos que abarca la Técnica son ios siguxentes-,--
‘"“Hlperovulacibn y sincronizacion.
lnseminacién Artxfiflai‘
;Recoieccién de Emorione




[

- Evaluacion de los Embriones,
- Conservacitn de los Embriones,
- Transferencla tmbrlonar ia,

En los ovines y caprines el principal freno en el -
desarrollo de la 1€ ha sido 1a imposibilidad de obtener métodos-
de recoleccion embrionaria vy de transterencia que no recuferan -
de cirugla (Milladsen, 1979), Pero aim asi la recuperacién es --
baja si se concldera el wotal de ovilaciones referide a ia canty
dad de cuerpos luteos presentes, jrefo, (1983) resorta gue recu-
perd el 35% ce los embriones de ovelas mientras que Martinez y -
Aspron (1984) recuperaron en la misma especie el 753, £n capri--
nos 10s reportes van del 13% (Avendafio, et, al, 1884 hasta el -

76% (Eppleston, 1481},

Los factores que determinan estas diferencias son -
a1fi cizes de determinar, va que los trabajos fueron realizados -

 en ambientes diferentes, pero es Drobabie que la mayor infiuen--

i‘fcia se deba al tiempo de recolecclon con respecto al estro, la -

V’ifDOFCIﬁﬂ del aparato %ewttal que fué Iavada v al voltmen del me-~-

~tfdlo colector. :

Un aspecto qup ha cobrado relevancia ﬁara ei éxito~

one 'en base a‘ Si} 9!”&(30 du desarrmlo d\? acuerda 81 tiempo-




de recoleccion v en base o su morfologfa, Esta evatuacion --
determina; que enbriones nueden transterirse y cuales no, de
acuerdo a sus probabllidades de implantacion,

DESARROLLO EMBRIONARIO DE ACUERDO AL TIEMPO DE RECCLECCION.

Es un necho conocido aue sl grado de desarrollo --
que ocurre en los cilgotos, es igual para 185 cabras y lag -~
ovejas (Sugie, ef. al.. 1980, Tomando com

la ovulacitn tenemos Cigetos de ung colula durante jas prime

ras 24 horas, en esta fase es g vecoes diflcti determingr si-

existio fecundacion v la sinoamia se ha reglizade, o 8t por

. bas Tormas -

b .
208 horas, -

otro lado, se traty deun ovorito no fesun

ge los blastomeros se ohservan después de

es més probable observar cigotos con cualro blastéusrd
hasta 72 noras las formas mas comunes son la presencia de 8~
blastomeros v la morula temprana (Killen 1. A., 1978).

Después del cuarto dia es posible apreciar morulas

f compactas en las cuales la masa embrfonaria ocupa de} 60 al -
o T0R del espacio perivitelino, y en los dias 5y 6 ya pSta --
| ;;lntegrado el blastocisto temprano el cual comlenza a formar
f;una 7av1dad llena de liquido. En 1os dias 6-8, pasa por las
etapas ekblastocisto y Dlastocisto expand do, el cual §¢ ~=

\cataCteriza7Dbrfun adelgazamiento~de la'zona belﬂc1da del --
trofoblasto‘y qe la desaparicion del espacto perivitelino --
con ncremento en el diéﬂﬁtfﬁ total En les dias 7-9 e} Dlas :




’,

4.~
tocisto puede perder 1a zona pelucida ¢ iniciar su elongacion,
esta fase se conoce como blastocisto libre & blastocisto in--

cubado v crecerd hasta aproximadamente 68 mn. alrededor de --
los dias 15-20 en ue ocurre la implantacion (Flouras 1y 2)-

(Braden vy Baker, 19/3; Betteridge, 1977; Mo, Laren, 1980),




FIGURA 1. REPRESENTACIOH ESQUEMATICA DEL CRRCIRIENTD EMBRIONAKIC OVINO
ANTES DE LA IMPLAHTACICOH.
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Sidney Univexrsity Press.




FIGURA 2, DESARROLLO NORMAL DE LD5 EMBRIONES OVINOS ¥ (A=
PRINOS RECUPERADOS EN DIFERENTES ETAPAS DESPUES
DEL APAREAMIENTO.
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CLASIFICACION b EMBRICHES DE ACHERDD A SU MORFOLOGIA:

Cuandc  los embricnes se encugntran dentro de un-
determinado rango de desarrolle, alguncs aspectos morfolégr--
€Oos son importantes para deterninar su Tutura viabilidad, £1-
tamafio promedio de los blastocistos de ovejas v cabras es de-
140 a 185 micras a una edad de 4 a 6 dlas v su forma es cofi--

pletamente esférica (Wriant v tinder, 1883),

Cuando tos ovocltos o8 recuperan en g1 primer dla
postcoito, pueden estar sin fectndar o recien fecundados, ---
pero cuando su desarrollo se afecta, podesos encentrar, des—-
pués de aigln tiempo claotos de una sela célula con diteren-
tes grades de degeneracién (Yigura 3, estos no debertn ser -
utilizados para el transplante sistemdtico de embriones -----
(Sugle, et. al., 1980).

, Para las etapas ms avanzadas de desarrollo em~--
B 'brionario, Linder v wright (1983) preponen la siguiente claw
sificacién'

VVI) -exCELENTF El embridn ldeal, esférico, simétrico, con cé- -
' lulas de tamafio, color vy textura uniforme.

"’II),j BUENO.,Imnerfeccxonﬂs I1geras, como pocos blasfémeros S

‘ a!argados, forma irregular, CUﬂ pocas vesiculas.
‘(II)‘~ RtGULAR- Problemas definldOb; pero Severos, tales comof

, biastémeros frregulares, abundantes veslculas "
~ /Docas célu!as degeneradas.
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IV).- MALD: Problemas severos, numerosos blastémercs alarga--
dos, céiulas degeneradas, células ae varios tama-
fios, gran cantidag de vesfculas, pero 1a masa ce-
lular posee una apariencia viabie,

La figura 4 moestra algunos tipos de embriones
mor fologicamente ancrmales.

También los embriones de 10$ primeros selis -—-
dias que presentan slaung fractura e la zona pelucida, tie--
nen poca posibilidad de ipplantarse (Jitlela, 1982y,

En o referente a la frecuencts de emdtiones -

encontrados en animales sacrificados en ¢l rastro, Bettericge
(1980) reporta gue de un total de 1232 ovulacionss de bovinos
sacrificados, obtuvo 357 de enbr 1ones sobre el total de DVU=-
- laclones. v el 16% eran dvulos no rertilizades, 1o cue equiva
‘-gleﬁal 67% del total de ovocitos v embriones recuperados.




FIGURA 3.

EMBRIONES DE UNA CELULA EN DEGENERACLON QUE MO DEBEN 3ER
USADOS PARA LA TRAHSFERENCIA RUTINARIA.

S\égic "r., Seidei G.E; and Hafex E 5. a.,(tsao)
-'Reproduct#cn tn Farm: Animals o ‘




FIGURA 4, EMBR IOMES MORFOLOGICAHENTE ANORMALLS.
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TOHADRO DE: Sugie T., Seidel G.£., y Hafez E.5.E.,1980.

“ta) MORULA COMPACTA COM LA ZONA PELUCIDA OUAL. DIMORULA CON BLASTOMEROS JRREGULARES,
¢} BLASTOMEROS IRREGULARES, d) MORULA CON ESCOMDROS. e) PERDIDA DE BLASTOMERDS.
£) MASA DE CELULAS IRREGULARES. g) VACUOLAS EX EL CITOPLASMA h) ZOMA FELICIDA ROTA Y VACIA.
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OBJETIVOS:

PDeterminar el porcentale de dvulos v enprio--
nes que se pueden recuperar, de drganos genfrales de gvejas v

cahras, que presenten por 1o menss un cusrpe 10teo o un Cuer-
po hemorragice ¥ que 1o <o observen aparentements gestantes,
en el momento del sacrificio en el Rastro Municipal de Tlal--

nepantla £do. de Ma&xico,




OBJETIVOS ACADEMICOS,

Capacitar al personal del Laboratorio de Re---
produccion e Inseminacion Arcificial de la Facultad de Estu--

dios Superlores Cuautitian; en el manejo v clasificacion da -
embriones,
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MATERIAL Y METODOS,

£l presente trabajo se reatizo en el Rastro --
Municipal de Tlalnepantla Edo. de Mexico v en el Laboratorio-
de Reproduccion e Inseminacion Artificial de la Facultad de--
Estudios Superiores Cugutltlan, durante el periodo de Noviem-
bre a Junio. cuande se localizan hembras con cuerpos hemorri-

gicos v cuerpos Loteos sin gestacion avanzada,

Se colectaren 100 aparatos genitales de hem---
bras con las stoulentes caracter{sticas:
~ Recien sacrificadas.,
- Con cuerpos hemorragicos o cuerpos 10tess,
- Que a simple vista no mostraran signos de embriones lmplap

tados como asimetria de los cuernos o presencia de Houtdos,

Las hembras gacriticadas proventan principal--
.,mente de los Estados de México. Guanajuato,Buerétaro con una-
variacian en el peso de 30 a 40 kKilos vy una edad referida co~

' 7._mo muda dental, de 2 a 8 plezas combinadas.

o Durante el perfodo de muestreo se colectaron -
};<les aparatos reproductivos de’ 60 oveJas y 40 cabras que reu--
5f]n1er9nvlpsﬂrequisltos antes mencionados.

| De cada aparato genital, se lavaron 1os oviduc-?'; " |
05 v 103 cuernos del laao e Dresentanan Ius cueraos lateos L
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fntroduciendo una sonda por la fleshris a través de 1a cual se
lnyectaron £0 ml, de Solucion Hartman que se recolecto por el
cervix: Introduciendc un cateter de mavor arosor. Cuande las-

estrucutras cue indicaban ovulacion se encontraban en un solo

ovarto, se pinzé el cuerpo contralateral para evitar pérdidas
embrtonarias por reriujc.

£l fluido del lavaco se recupere en cajas de -
pléstico o en cajas de Petri @ las que se agregd 5 O 4 aotas-
de tormol ai 10% para evitar la desfruccion ge Qvoblaas ¢ Ci-
gotas.

La localizacion se realizé en cajas de Petrl,-
cuadriculadas en divistanes e un centimetro cuaarado, talo -
el microscoplo estereoscoplico con un aumento de 70 a 45 X,

Cada embr {6n tocailzado, se aislo mediante una
Qipeta Pasteur, se coloch en un portacbjetos concavo, se tifg
con Gnaygqta de eosina amarillenta v se observd al microsco--

"qu‘cqmpuesto a'10u X con el fin de ciasificarlo, tgmanﬁo en~

:'_conéideraczbn.a su etapa de desarrollo, tomando como base ---
fglas reportes de wright v Linder (1983). Una vez clasificados,
';se aimacenaron etiquetados en frascos con 5.ml, de la soldé——

C“m Hartmaﬂ con f{}]‘ﬁlﬂl; D&Fa oerVif COWQ materl&l ge DI‘fiCtI-'
‘ cas para estudlantes y profesores.




ANALISIS DE RESULTADOS.

En el cuadro nimerc 1 se presentan los resultados -
obtenidos,

Se detectaron en total 118 puntos de ovulacidn, de-
10s cuales 61 fueron CUerpos hemorragices v 57 cuerpos 1oteos.

E1 total de ovoclitos v embriones recuperadas fud de
62 10 cue equlvale al T2.5% respecto al total de puntos de -~
owlacion., no existiende diferencias entre cabras v ovelas: -
26 (52.0%) v 36 (52,9%) rospectivaments

En tas cabras se recuperaron 7 ovocites v 19 cigo--
tos (26.9 vy 73, 1%, Mientras que en las ovejas la recupera---
clon fué fgual en porcentale, 18 ovocltns y 18 @@ 05 {504,

Los clgotos recuperados se encautraron er o la siaul-
ente proporcior:  para cada tipo de desarvollo 15,178, ~=-e-

15.17%,36.8%, 26,3%2 v 5.2% parg el casc de 1os caprinos: sien
go morulas, blastocistos tempranos, blastocistos expandicos-,

- blastocistos elongados v degenerasiones en el nismo orden, ==

A Para los ovinos fué de 27,7%, 38.8%, 11.1%, 1L.1% éen el mis-
7?Gw,orden,

En el cuadro numero 2 se muestrdn 108 porcentajes -
ﬁe recuaeracién de embrlunes v clgotos, censideranda 13 ﬂs~~“

tructura ovérica presante, ,

En el caso de las cabfas hubo wenos recupera meiven



16.-
clon durante el metaestro de los animates, es decir, cuando -~

se observaron cuerpos hemorragicos en el ovario; v en el ¢aso

de las ovelas, la recuperacfon fué independiente de la fase -
ovarica,




i7.-
CUALRO NO 1,- Resultados obtenidos en 1a recuperacidn v clastficacion-

ge embriones y clgotos en ovejas v cabras desputs oel --
sacrificio.

CABRA o OWESAS  TOTAL

IR FRCHAE R HRGAE 1B %
TOTAL [E ANIMALES 4o b 60 60 100 100
TOTAL LE
PUNTOS IE OVLACION 50 ; 65 118 100
PRESENCIA [E UIERPDS ,
WIS (D 27 57 g
PRESENCIA [k CLERPUS
HEMORRAGICUS (1) 20 41 61 516
TOTAL [E gvocTTOs (L) : '
Y CIGOTOS RECUPERADUS 26 52 % 529 62 525
TOTAL [E OVOCITUS ' ‘ : :
REQUPERADOS (2) 7 6.9 18 50,0 25 40,3

TUTAL TE C1GOTOS -

RECUPERALOS (2) 19 73,1 18 50,0 37 0 59,6
TOTAL IE MORUAS - | R
RCUPERAAS (3) 3 15175 7.7 8 216
ﬁmmz.t&m&mmos SRR ST e
OTMRAOS (B3 B17 2 Wl 5 155
 TOIALIE RUSTOCISTOS Sl e s
. EXPANDIDOS o7 %8 7 . 388 M 3.8
,'»‘.’mmmmmqm R T o
- ELOMADDS. 5 263 o2 L7 1.e

N

EEEN0S (3) 1 o 52 L3 8d

_(1) - Parcentajes sebre el total e puntos de ovulac mn. e
(2).~Porcentale: sobre el total de ovocltos ¥ c190tos recuperados. e
‘ Porcentsje,sobre e‘ total de cigotos recuperadoql
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CUADRD NO 2,

1

Porcentaje de recuperacion de embriones v 6igotos en
cabras v ovelas, desputs del sacriflcio considerangdo
la estructura ovarica presente;

OVEJAS CABRAS

C.H. ¢.L. C.H. C.L.
P. 0. 20 30 41 27
REC, 14 12 22 14
%W 70 8 40 b 55.6 4 518 a

C,Ho o~ Clerpo Hemorragico. .
C.L.,~ Cusrpo Lateo,
PO, .~ Puntos de Ovuiacion,
* REC. .~ Recuperadoes : : .
(1),- Porcentaje sobre el tctai de uunt@s de Qvulaclﬁﬂ.

‘Letras giferentes e [as calunnas, xeprescntsn ﬁltE!tniid& flgﬂifi» e
cativas Ji cuddrada P/ 0 805, , :




DISCUS ION:
Los resultados obtenidos para la recoleceitn --

total ae embriones y cigotos coinciden con 1o reporiao por -

Betteridge (1977). Pero es mavor que lo encontraco por Avenda
fno et, al. (1984}, los cuales consiguieron recuperar el 13%,
ast como Trejo (1983). aue trabajo solo con ovelas.

Martinez v Asprén (3984 reportaron resyl tagos-
“mayores trabajando con ovelas nineroviladas,

Fstos resultados también concuerdan con 1o yg--
portado por Betteridge (19802, trabalando en 1as mismas con--
dictones en bhovinos,

La vartacidn en los tipes de enbiiones recupe—-
dos, se debe @ que no existio control seore el dia del sacri-
ficlo con respecto at tipo de estructura overica. fué dife---
rente v mavor en ovelass esto puede deberse a 1a diferencia--

~ . en el nlmero de animales muestreados,




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

1.~ La recuperacitn de enpriones on ovelas v cabras es baja-
ain teniendo el aparato genital separade del cuerpo de (g ---

donadora.

2) .- La cantload de embriones fud mayor ave la de ovoclitos——-
por lo que si debe considerar que el porcentale ge hembras --
aptas para la reproduccion. que son sacrivicadas es superic

al determinado por la gestacién manifiests,

3),- Los porcentajes de recuperaciin de embriones, puede ver-
se afectados oebido a la falta de practica en la tecnicad a -
utilizar,

43.- Serfa recomengable proceder a la recoleccidn en una épo-
ca det afio que coincida mas estrechamente con el fotoper fodo-

de estas especies,
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