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INTRODUCCION: 

La Técnica de Transferencia de Emhrlones <1El pue

de ser una herramienta de gran utll1dad en el meJoramlento gené
t 1 co de los anima 1 e~; (ie qr anj a. ;\unque en 1 o;; tiovl nos se han im

plementado proqrarnd'.; l iml l<3rlos a nivel corr:erc1aL en lo:_; ovtnos

Y capr l nos se t1<:Hl u ti 11 zallo como éHJX ! liar en los proyectos sotlre 

Biologla de Ja kenroducc16n v Grn6tica (Jlllela. 1982; lurner. -
1981). 

Entre los principales usos de esta Técnica cncontrª 

mos: a) la 1moort3ción ele r'dzas meJoradas reduc !enc1o costos y -·· 

permitiendo la adaptación fie ios conJeros Jl medio ambiente; 

b) se reduce el intervalo r:ntre 9eneraclom::_; t1!PE:rovu1ando o tas 

hembras prepúberes; el 1ncrt:mento cJe los panos ml'llt!Pics incw-· 

yendo los gemelos homociuotos por trnnsferencln de blast6rneros;

d) aprovectiam ten to ele machos 1/ t1emr1ras ~ient:tl curr;e¡¡ te super wres

para la mayor produccrnn ele sementales con f\nes dt:: lnsemrnaclón 

Artttlclal y e> una posibllldad abierta al futuro, serla la pro
aucttón de coptas idénticas de un an!m<ll por clonación (Plnec!a Y 

Bowen, 1980). 

Los pasos que abarca la Técnica son los siguientes:. 

: H1Perovulaclón y ~tncron1zac16n. 
.. . . -

.... Jnsemtnación J\rti flclaL 

- Reco1ecc 16n ele Embriones. 
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- Evaluación de los En~rtones. 
- Conservación de Jos Embriones. 
- Transferenc la Emt1rlorwr iri. 

Er1 los ovino::; y caprinos el Princ!Pal freno en el -

desarrollo de la Tl 110 sido lt:i lmtJos1ti11 iC!JrJ de obtener niétooos

de recolección ernblíonJr1a y de transien=:nc1:'."J que no reau!eran -

de clrugla <W1llndsen. 19791. Pero aún asl Ja recuoeracl6n es --

oaJa si se conc!<Jera el total clt~ ovulaciones rf!1·erlrlo a Ja canu. 

dad de cuerpos Iuteos prc:sente'.;, 1r·cJo, 092-3) reporta que recu-

peró el 35% de los embriones ele; oveJas mtentras ciue Mart1ncz y -

Asprón (lggq) recuperaron en la mi Sil!u t:spcc k el . En C3Pri--

nos 1os reportes van del 13'.~ (,~vendaí10, et. al. g310 t1asta el -

76% (Eppleston, 1981}. 

Los factores que determinan estas diferencias son -
OlflcUes de determinar, ya que Jos trab::iJos fueron realJzados -

en allll:lientes diferentes, pero es probable que la niayor 1nfluen-

cia se deba al tiempo de recolección con respecto al estro, la -

porcl~n del aparato genital que fué lavada y al volúmen ael me-

dlo colector. 

Un aspecto que ha c9brado relevancia para eiéxito

de las transferencias embrionarias, es la clas1f1cac1ón de 1os -· .. ·· .-., .· ., ' . - . ' 

·. ~morlones en base a su grado de desarrollo de acuerdo al tiempo-
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de recolección y en Lose ~1 su r;;orfologfJ. E:;ta evaluación -

determina; que eml)r iones pueden transter l rse y cuales no, ele 

acuerao a sus probabilidades de lmPlantaclón. 

DESARROLLO EM!lR IONAfl 10 DE MUU<DO Al TIEMPO DE RECOLECCl ON. 

Es un nec:lio cor1oc ido QUe el grado de r1esarrol lo --

uue ocurre en los cigotos. es 1wua1 para las cabras y las -
oveJas (Sugie, et. al., 19801. lornJmio cnrno Liase e 1 dla rle -

la ovulación tenernos ciqotos rJe unJ céluLJ iJurante J<JS pr lflit 

ras 2i.¡ i1oras, en esta rase es] vece'; dificil tie1ermtnar st-

existió fecundacJCJn y ia s!nqarr:Lí '.;e 11;:1 í'\ilintl:>, o si por 

otro lado, se nata rle un ovoc i to nn i 

ae los blastómcro~-; se observan clE~sr;ués ele Ios ¿1¡-4~1 horas, -
es más probable ot)servar clooto:; con cuatro Dlastt;:r,;ros y -

hasta 72 nor3s las íorrnas m3s comunes son 12 presenc in (:le 8-

blastómeros y la mórula temprnna CKl l len l. 1;., 1978). 

Después del cuarto dla es posible apreciar m6rulas 
compactas en las cuales la masa embr lonar ta ocupa del 60 al -
70% Oel espacio per1vitel1no, y en los citas 5 y 6 ya esté -

integrado el · blastoctsto temprano el cual comienza a formar 
una cavidad llena de liQUido •. En los dtas 6··8, pasa por las 

etapas de blastocisto y blastocisto expandido, el cual se --

.caracteriza por un adelgazamiento de la zona pelOctda del -

trqfg~l~sto y (Je la desaparte Ión del espacio periv1 tel tno -

con,tnáemento en e.l diámetro .total, En los días 7-:-9 el ola§. 
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toclsto puede perrJer la zona pe!t1ciclJ e rnlcíar su elongaciCm, 

esta fase se conoce como bJastoclsto libre 6 Dlastoclsto ln--

cubado y creceró liasta a11rox1rim1amente 68 mm. alrerlellor de -

los dlas 15-20 en uue ocurre la irnrlantaclon (figuras 1 y 2>-

<Braden y Baker, liJ/3; BetterJdqe, 1977; Me. Ll.iren, 1980J. 
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CLASIFICAC:ION lJI:: EMElHIONES Di /'.;C!lE@O f\ SU MORFOLOGi{{: 

Cuanrjo Jos crnlJr wne:; se encuentran dentro de un-

determinado rango de desorrol lo, alqurw~; asoectos morfológ1--

cos son lmPortanv~s para neter1;11ru; su futura vlJbl lMad. U

tamaño promedio ele los tilastoclsLo::. 1k~ oveJas y cabras es de·· 
140 a 185 micras a t1na ecJac! (!e 4 d fi d l Ti v su forma es com--

pletarnente esférica rnn~HH v l in1\r, 1983J, 

cuc:mi.10 Jos ovoci tos ~·.e 1·ecuPerm1 en el Pr !mor ella 
pos tco 1 to, pueclen e~; tor sin fecurnLH o rec ien fecunc1aaos, --
pero cuando su desarrollo se afectJ, poder~s encontrar, des--

pués de a1gOn tiempo cigotos de una solJ célula con dlreren-

tes grados de degenerac l ón ( fi gurn 3;, es tos r 10 éeberán ser -
utilizados para el tramwlante síst:crnilt1co de embriones 

(Sug!e, et. al .• 1980;. 

Para las etapas más avanznd<:Js de aesarrollo ef!i--~ 

brtonarlo, Under y wright (1983) proponen la siguiente cla-

s1f1cac1ón: 
' D.·fXCELENTE: El embrión ldeaL esférico, stmétrlco, con cé-. 

lulas de tamat'lo, color Y textura un1fonrie. 
JI).- BUENO: Imperfecctones ligeras, como pocos blastórneros -

alargados, forma trregular, con pocas vesículas. 
III>.- REGULAH: Problemas detin1do~, pero severos, tales col)lo 

blastómeros irregulares, abundantes vestculas 
pocas células degeneradas. 
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IV).- MALO: ProtJ!emas severos, numerosos blastórn:~ros alarga-

dos, células (Jegeneraclas. células oe v;.1r1os trnna-

nos, gran cantidad de ves1culos, oero la masa ce
lular posee una apariencia viable. 

La ttqura 11 muestra nlmmos tipos ele embriones 

morfológH:ament13 anorrnale~;. 

L1mtHén los emtiriones \1e rns primeros seis __ .. 

dlas que presentan alguna fractura oe la zona rctncld0, tíc-
nen poca posibilidad ae lmolantarse (Jlllela, 1982>. 

En io referente a la trecuencla de eri1Dr!ones -

encontrados en animales sacríficado:; en El r;ístro, Eetterldqe 

(1980) reporta que de un total de J232 ovulactones de !xwlnos 

sacrificados, obtuvo 35% de emDr 10nes sobre el toWl ¡je ovu-

laciones, y el 16% eran óvulos no rertl l rnidos, lo que equlvª 
le al 67% del total de ovocltos y emor1ories recuperados. 



F 1 GURA 3. 
EMBRIONES DE UNA CELULA EN DEGENfRACIDN QUE NO DEBEN SER 
USADOS PARA LA TRANSFERENCIA RUTINARIA. 



Fl GlJRA 4. EMBR ! O~lES HORFOLOG 1 Cf\HfNff ;\NDRM!\LCS. 

0.------------------·-----·------·--··-·--·-
TOMAOO Of: Suqle T., Seidcl G,E., y H~fez E.S.E.~1980. 

----,-----~-----·----·-·--·------·,--------·--·------·--·-· 
a) MORULA COMPl\CTA CON LA ZONA PELUC!OA OV.f\L. b)l'!ORULP. CON BLASTOMEROS 11\REGlll.Aí\ES. 
e) BLASTOMEROS IRREGULARES. d) MORULA CON ESCrntOROS. e) PERDIDA DE BL/\STOMEHOS. 
f) MASA DE CELULAS IRREGULARES. g) VAClJOLAS EN f.L CITOPLASMA h) ZONA PHIC!DA ROTA Y VACIA. 

'------------------------------·-----------------
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OBJETIVOS: 

Ueternnnar el porcentaJe de óvulos y ernor 10-

nes que se pueden recuperar, de órr;anos gen! ta les cíe ovejas y 

cabras, que presenten por lo menos un cuerpo Wteo o un cuer

po hemorráglco y que no se olx;crven aixirentemente gcstantes,

en el momento L1el sacrificio en el Hastro Municipat ele Tla!--

nepantla Edo. ~~México. 
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OBJETIVOS ACADEMJCOS. 

Capact t:ar al personal del Laboratorio de Re--

producclón e fnseminaclón .~rtlflclal de la Facultad de Estu-
dlos Superiores Cuaut! tJán; en ei maneJo y claslflcación de -

embriones. 
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MATERIAL Y METODOS. 

El presente trabaJo se realizó en el Rastro -
Municipal de Tlalncnantla Edo. de México y en c1 Laboratorio-

de Reoroducc16n e !nscmlnac1on Artificial de la Facultad 1c--

Estudios Superiores Cuautlt!8n, durante el perlado de Nov1em-

bre a .Junio, cuanclo se lornl irnn l1emt>ras con cuerr.:os t1emorré-

g!cos y cuerpos Loteas sin gestación avanzada. 

Se colectaron 100 aparatos aem tales de hem---

bras con las siguientes caracterlsttcas: 
- Recien sacritlcadas. 
- Con cuerpos hemorrágJcos o cuerpos lúteos, 

- Que a simple vista no mostraran s1rn1os de embriones 1mPian 

tados como astmetria de Jos cuernos o presenc1a de Jfc¡uldos. 

Las nembras sacri rl ct:Hlns pro ven 1an pr i ne !Pa 1 --

mente de los Estados de Méx1co, GuanaJuato,Querétaro con una

vartactón en el peso de 30 o 40 kilos y una edad refericla co·· 

mo muda dental, de 2 a 8 Piezas comblnadas. 

Durante el oer1oao de muestreo se colectaron -
I9s aparatos reproductivos de 60 oveJas y 110 cabras que reu"

.nleron. los requlsttos antes mencionaclos. 

De cada aparato genttaL se lavaron las ov1dU!i, 

···. tos Y ios cuernos del lacto QUe .Presentaban los cuerpos lúteos . . . ' 



!ntroduc1endo una sonda por la l'lml)fli.l a trnvés de rn cual se 

!nye.ctarnn LO ml. de Solucton H.:irtrnJn que se recolectó por el 

cerv!x; lntroduclendc un cJtcter llt: mayor ~1rosor. Cuando las

estrucutras ouc indiccitlfü1 ovula1~lón se encontratun en un solo 

ovan o, se PlnZCi el cut:r¡:,o contra!ater a! Para evt tar pérdidas 

embr tonar las por rcr J uJc. 

El fluioo del lavaao se n:cLmeró en caJas de -

Pléstlco o en caJas de Petn a las que se agregó 5 ó 4 qotas

de rormol al 10% para ev1tc1r 10 oestrucción ae ovocltos o c1-

gotas. 

La localización se real lló en caJas de PetrL

cuaclr1cu1adas en d1v1s10ncs cm un centlmetro cu;iaraclo, oaJo -

e! m1croscop1o estereoscóoico con un oumento Ge 70 a ii:; :e 
Cada emDr!ón 10cal Iznclo, se aisló mt:cJU.inte una 

p 1Peta Pas teur, se colocó en un nortaooJ e tos ;::oncavo, se t Hió 

con una gota de eos 1na amar l llenta y se observó al microsco-
P1~ cor11Puesto a 1ou X con el ftn de c1Aslficarlo, toma.nao en-

cons1derac1ón a su etapa de desarro110, tomando como base -~

los rep9rtes de wrtght Y Under (198?)· Una vez clas1ficados, 

se ~lmacenaron ettquetaclos en frascos con 5 ml. de la solu--

cton Hartman con formo!, para servir como material ae Prácti-.· - . ~ ' 

cas para estudiantes Y pr9fes9res. 
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ANALISIS DE RESULTADOS. 

En el cuadro número 1 se presentan los resultados -

obtenidos. 

Se (letectaron en total 118 ountos de ovulactón, de
los cuales 61 fueron cuerpos nernorr3glcos y 57 cueroos Wteos. 

F l totn l ele ovoc i tos y emnrtonl':S recuperados fué de 
62 lo oue eoulvale ol r:¡, 5¡; resoecto al total de puntos de ... _ 

ovulación, no exist\enrlo ciífcrenuas entre rnbrns y oveJns: -
25 (52.m:) y 36 (52,9~;'.} res1:cctJv¡¡men\:e. 

En las cabros se recuperJron 7 ovocl tos y 19 cígo-
tos (26. 9 y 73.13). Mientras que en la::; oveJns la recupera---

e tón fué l gua! en porcent.:iJ e, 18 ovoc Jtos y .rn c.igotoé~ {50%1. 

Los cigotos recuperodos se encontrnron en la sigui
ente proporc1ón: Para carJa t!Po dr~ th°.surroJ lo 15.17%, -----

15.1.7%,36.8%, :26.3% y 5.~% P<1rJ el caso de 1os caprinos; sien 
do mórulas, Dlastoclstos tcrnorsnos, blastoc1stos expandidos-, 

blastoclstos elongados Y demmeras1ones en el mismo 01·den. -
Para los ovinos fué de 27.7%, :-58.8%, 11.1%, 11.1%, i~n el mis
ll10 orden. 

En el cuadro número 2 se muestran los porcentaJes -
de recuperación de embriones y cigotos, cons1oerando la es---

En el caso de las cabras hub~ menos recupera ---·~--
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c!ón durante el metaestro de Jos an1ma1es. es aeclr. cuando -

se observaron cuernos t1emorrág t cos en e 1 ovan o; y en el caso 
ae las oveJas, Id recuperaclon fué lndenenc11ente de la fase -
ovárica. 
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CUAJJRO NQ 1.- Resultados obtenlcJos en la r ecrmerac i ón y e las 1 iicac lón-
ae emtJr J ones y ci\Jotos en oveJas v catir3s cléSPUÉ'S (]\'] 

sacrlflcío. 
rnmw OVU.i'.\S íOTP1L 

rH'EliO rrnOJHH fU•F.Hl tWfft1Tf-1J:: f-.O .. ... 
-··---------· .. ·--· ---~ 

TOT/ll !E AN!f1'ü~ 110 t¡O 60 GO 100 lDO 
·-------·--~--~ --""~··------·----~-------·· 

TOT/ll lf 
FUNfOS !E OVtlJ\C !Cf'J 5D G8 118 100 

HlESENCJA ff Llfl~ITT.i 
LUlEO~ (1) ',{¡) ?~ _:-t; ~1 

r:~ 
.4 48.4 

ffif~CIA ll. QfRFUS 
fEMl<PJ\GJCUS (1) 20 41 61 51.6 

TOTJ.iL [( OVOCITO'.:i (1) 

Y CI 01f1l5 HEClfitRADJS 26 52 36 52.9 52 52.5 

lDT JIL IE OVOC !TUS 
RErutPJ\IDS ( 2) '7 26.9 18 50.0 25 40.3 I 

1UTJIL !E Cl[:l)TDS 
ff.ClJFtRAL()S ( 2 ) 19 73.1 18 50.0 37 59.6 

TGTPL IE Ml<llAS 
PJ::QJFt:RAmS (j) 3 15;17 5 27.7 8 21.6 

TOIAL IE !UiSTOCISTffi 
~ (3) 3 15.17 2 11.l 5 13,5 

TOlAL IE llA5TOC!STOS 
EXP.ANDIOOS 7 36.8 7 .38.8 14 37.8 

1UTAL [E a.ASTt'USlU) 
B..lllltlOOS 5 25.3 2 11.1 7 18.9 

1 5.2 2 11.1 3 8.1 

(1_),- Porcentajes sobre el tota1.aepuntos de ovulación. 
<2L-PorcentaJe sobre el total de ovocl tos Y cigotos recuperados. 
(3>.:porcentaJe sobre.el tota_l de c1g9tos recuperad9s. ' . 
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CUADKQ NQ 2. - PorcentaJ e ele recuricrac l ún de embriones y e 1 gotos en 

cabras Y oveJílS, después del sacrificio considerando 
la estructura ovdr!ca presente: 

OVEJAS 
C.H. 

P. O. 20 

REC. ll¡ 

% (1) 70 a 

C.H •• - Cuerpo Hemorránlco. 
C.L .. - Cuerpo Lúteo. 
P.u .. - Puntos de Ovulac1ón. 
REC,. - Recuperod(}S 

Cf;!JRAS 
C.L. C.M. 

30 41 

12 22 

40 b 53.6 a 

UI .- Porcentaje sotire el total de puntos ele ovulación. 

C.L. 
27 
14 

Sl.8 a 

Letras niferentes en ws columnas, representan dJferencias stgnlfl,.
cativas Jl cuaorada (p !. o.005). 



19. -

DISCUSION: 

Los resultndos obtenidos par<j la recolección --

total ae embrtones y cigotos coinciden con 10 reportaoo por ·· 

Betteridge (1977). Pero es nuyor que lo er;contrauo por r'\vend~1 

no et. al. (198t;), los cuales co11stquíeron recuperar el 13%, 

as1 como TreJo ll983), que trabaJó solo con oveJas. 

Martlnez Y Asrrón (198qJ reportaron resultaoos-

mayores trabaJ an(Jo con oveJ as n íPer ovu l mias. 

Estos resulrncíos tamtiit:n concutcrd<¡n con lo re--

portado por BetterHlc;e (1980l, trabaJonrjo en las m1srnas con-

dlclones en bovinos. 
La var1ac1ón en los tipos ae emt;r 1one~~ recupe--

dos, se debe a aue no existió control soare el dla del sncr1-
f1c!o con respecto ni tipo ele estructura ov2rtca. fué dif"e--
rente y mayor en oveJas; esto puede deberse a Hl c11ferencla--. . 

en el número de anlm3les muestreados. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIO~ES: 

1) .- La recuperaci(m de einuriones c11 ove.las y cabras es baJa-· 

aún teniem1o el élPéitato cienltal separado fiel cuerpo de w ---

donaaorn. 

2). - La e<:intlmcJ ele embriones fu(: mavur que la de ovocitos--

por lo que se debe cons ! der·ar que el Porcr:ntaJ e oe hembras -

aptas para la reproducción, que son ;;:.:1crllica,10s es surierlor

al determinado oor la gestación manifiesta. 

3),- Los porcentajes ele n~cupr:rnc1ón de emt!riones, puede ver-

se afectados oebllio a Ja falta de nructica en la tecnlca a -
ut1 l!zar. 
ll) .- Serla recomencJable procet1er· a la reco1ecc1ón en una épo

ca del año que co1nc1da mas estrechamente con et fotoDerlodo
de estas especies, 
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