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l, INTRODUCCfON 

Los problemas por fall~ en In rcpro<luccidn de In~ explotacio
nes porcinas del pa!s, ocupan un lugar prepon<ltrante, ya que 6s
to conlleva un detrimento en la producci~n y economf3 dentro de 

la industria porciu<i, d<'bido ;i LiJe:, falL1s las pérdidas nlcun-· 
zan altos niveles. Sin embargo la ~olución a &stas problemas no 

es ftíc,il, ya que se encuentran in1'olw:rados una :;er t(' de facto·- -

res que en un momento determina<\\: soB difkii·.•s ,Je di[erendn.r -
debido u que puede haber e i1ertn <~nma:_;c;_\r;;,ní<:nto entre ellos. 

Deberno:; de tomar en cuent:i que l:.t'.< ctlt••l':.lciünes reproductivas 
pueden o no ser infoCl::io'.i~h y qiw Ll solucidn tlependt• er, grnn 

parte de q1.w tan Trípido ':'e llegue :J un buen di:,gntlstil:o, 

1 • l. PROBLEMAS EN LA FALLA DE L-\ Rrí'W)l)UCC ll))I 

La etiología de la falla reproductiva :;e puede dividir i::n; 

1.1.1. No i.rtf{•cciosu. 

l.1.Z. Infecciosa bacteriana. 
1.1.3. lnfccciosa parasitaria. 

1.1.4. Infecciosa viral. 

PrÓblemas genéticos. 
Ano_rmalldades fetales; fetos muy grandes, .camadas _eón -

gran número dé lechones. Pelvis es trecha i;le la. madre. -

tl$fetHidad que puede ser t:amb·~éu de tip9 infeccioso, 
, .· o fisiológi~o. (lfoarden, H.,T. y Puquay, J, . 

cerdas, pued(ln. <;a!! 

la Tetupfrai::i~ll" es , 
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Ciclos cstralcs irregulares: Estdn estrechamente rela

cionados con calores silenciosos debidos en general a 

situaciones de stress y o fullas hormonales. (Bcraden, 

H .. J. y h1qu<1y, J. 191\Z). 

Edad: se salw qw:, cerdas mur jóvcr1tes o nmv vicjns no -

son buena:; roprC1ductoras r qnt· al ut i l.iz;irlns parn re

producción a cdiltks tempranas, ::u vi.da n:productiva ss 
rl menor, Los p6rdidas de 0mbrloncs es mnyur en cerdas 
viejas , ( llilf e~ , L e; . L. L1í8 J • 

Parto fi~iolt\gíco prolongado: <'n 0l ¡·ual l(i vlda del " 

lechón c•st{í (·n peli¡,;ro. (llaf¡)'i., E.S.l'. 19?8) . 

. 3. Problemas dobi<los ~1 medio amhicnt~. 

La tecnificación Jcntro de la~ granjas porcina5 ha evo 

lucionado y por lo tanto se han modificado léts r0l;1ci_<?. 

nes (\el cel'<lo con su 1ned ío ü1Ubient1•, al ~H:-r e.xp\otaci~ 

ncs intensivas, e 1 cerdo es mtis dq1um1ien te dt:l mi;,d í IJ 

en el que se desarrolla y cualquier modificaci6n que -
se realice en 6stc tendrá rcperc\lc lone<; inmediatas c·n 
el animal, por lo tanto se deben de tener un cuenta 
factores como tempenltul'a, humedad, vientos, clima, 

etc., pnra evitar fracasos en Ja rcprouuc.cí6n. Se ha -

visto que .él aborto est:á intlmmnentc ligado a on<las 

frías ·en climas caluro;;os. ¡,as tcmpar:1turas ex.tremada

me_11te altas provocan di.sminucil'.\n en la fertí1idad y -

problenias ovulatorios. Con respecto a la estací6n del 
afio; existen Üge:tas variaciones en la fertilidad, on 
~el'anPel indice de partos es menor (SZ\) en compara·· 

· ci6rt2 a otros meses {62\) y el tamafio de ln camada se ~ 
v~'díimiriufdo; Ccin -respecto al Jll\l.Cho el voHimen de ey! 

es menar·· pero di.i .mayór' co11centraci{\n. en ~pocas 
,1\ sü v~z :todas !!stos :factores provocan s ituaci_2, 

i;ues$, C1'.e:raden, H.J. y Fúqúil:y~ J. 1982). 
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Lesiones y traumatismos. Stress: s<' ha visto <¡ue ccrdr1s -

en situaciones de tensión, tienen un fndicc de concepción 

más bajo, debido a la líbcr;ici1in de aclre11alina que inhibe 

lns contraci.:ionL·~; 11('1 Clt(-rn y o\·idHcto, quv 1urticipaH en 

el transporll' liC esrc•t'íll~:; Cll ~J !iitij) dt~ f~~1·t1lÍ3UCÍÓJ1,(

Beardcn, H.S. y Fuqu.1y, ,l, EJi'.Z), MZ1la~~ cnnclicioncs higii?. 

nicas y errores t0cnicl1~; qu~ a st1 vez fav0reCE!n pr0llJ~1nas 

infcccio~os, (Vann.ier, 1978). 

,S. Causas alimen~icias, 

Dcficlcnclas nutrlcionalcs: Vitamin3 A y U provocan ones· 
tro, irregularidad de estro~ y rctra~o en el desarrollo, 
Vitamina B 12 oc;islon;1 reduccít\n de la ovn1r1ción. Calcio, 

iodo y fierro se han visto relacionados en el Jcsnrrolln 
del feto, Manganeso, ~u dbi~lnuci<ln fan>rc'u' las dii;fun· 

cienes ov4rlcas. Protelnas Je ori~cn anim~l i alimentos -
calóricos p.roduct·n hipoµ1<l5 U1 Pn organos rcprodutt lvos y 

retraso en ln pubertad, adcm1s de Hncstra, estros irregu· 
lares, bajo fodice ck ovllli!'~.illn y concepcHln y :.iumento de 

muertes prenntales. (Flores Mcnt\ndcz 1981}. Toxcmi11s; Ali 

mentas estrog!'nicos y d.i.cun1nri1u s•~ l1an visto Íln'Olucra-· 

dos en abortos, transpoTte ~t11ormal Je 0vulos y espermas y 

fallas en la .implvntaci6n, (ll:ife::, E,S,Ji, 1978). 

,6. Problemas psicoll:\gicos. 

Situaciones de stress. Los signos del estro se <lerouestrart 

con mayor claridad cuando 105 verraco& se encuentran a p~ 
, ca distanc.ia donde las ~enh.s los puedan ver, escuchar y 

oler. Las cerdas en con.finamiento ti e nen estros i11hibidos 
y cu.ando ¡;o les lleva nl a roa de pastura entran rápida • -

en e:;tro. Prig:ldéz acddental:,,po~ situaciones de • 
ante el macho o por problemas de manejo y alimenta
(Uearden, H.J, yFuquay, J, 1982), 

infecciosa Bacteriana~ 

los probfomas>de falla en la réproduccidn sor!-

1 
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muchos los agentes infecciosos b;1CtcrL1nos que se c1Kuen· 

tran involucrndos. 

En 1975 lfrathall clasifica a los 3gentt~" ínÍé'COosos ~'º 

ceptiblcs ,Je producir tra1,,,t.ornos de' ]¡¡gestación tk 1a 

ccnlu Je la ;;i¡:uicntr· 111;rncra: 

grup<.:: l: Microor¡•ani'.'lllº'- Je pod<'t p . .1t6gl'll) f:iollta1 Í\'O. 

Cuadro 1). 1:1 podé·r ¡nt6geno ";.t:í líg11do a la .ip;irición 

en la exp1otaci6n t1e 1.:au~;a::; favordble~~ l..'omo :~on: d¡ ... fl.cit'.~!

cia hi.git'n.ica, subalimcntac:i6n, 1n:lln'.; conclício1H•:> d(' :llo

jamitmto, etc .. Esras ínfecci<.:>1>.·.·~ en t1t<·ro prov0t;11t: cnds>_ 

1nctritis que t1.i.ficulta l:.i f'·iJci.:i(!n .¡, loe. bL~"lt'•:isto~ 

provocan mortali<lnd l~'mhr101H1ri.·i. l:n :11_1~1;nos i..:~l...:.os in ..,~JH.1~:: 

metritis ,se ncompaha Je ~:1b:~ta1H·j~1~·· intt'."!)1tt1c:~~: {t.11 vez. 

prostaglanÜillilS) )' de (•5tn l!l;ifll'l'.I .'·l' f'Dil<.' f\¡¡ a ]a P.c'Sl.cl· 

cit\n, El aborto es la n:gJ;i <'ll ias infr.·ccionc·~ 1•t.'i;, t!.ird1as 

Las infecci0-ncs por vía hematrlr~ena !;en ln 1 .. ~1..111:;0ctn.~11c la de 

una toxem.ia o una st:pticcf\1i:t. Las llacterJ11~; o '\Q~vinas 1H:~ 

crosantes producen mi,;n:d1'.síc;iws que ¡ierrnitt·r; la J'l',·>lífe

rac16n de mJcroorg¡1tli'.'ml1 en el cndma1'trio, E!;tüs g(·nn(·-

ncs lesionan 1a p1acentn y la infí.·ccitín :;e L\ti.<:ndc entH' 

los embriones o fetos por vwso~ umbillcules o l~c¡uiJos a~ 

ni6ti.co )' alantoltleo, E1 dL1¡;¡16stico :> diforem:i:1dón de 

éstas infecciorws es muy difíciJ de «:ctabkcer ya que son 

habitantes 110l'll!UlC'S de }¡¡ ('.X:plotaci6n )' s(;lo S•,' lo¡;Ti.lL'\ lHS 

d:!.ante el rtislnmlent.o <le dichas lrnc ter i ::is, J'i!l'H e U mí na r 

tales infecciones se deben atacar las c::iusas prcdispanen

tes, -modificando el agua de bebid:;i contaminada y en f!t'ne

ral la higiene de la gr~nja. (Vannicr, 1978; Maru~toni, • 
198()), 

Agentes con poder pat6geno sólo ''obre el embd6n 
o fet,o. 1o!l .adultos afectados no presentan nin¡nin síntoma 

l.lllll respuesta inmunitaria efectiva il la in· 

e$céncialmente son virus, (Ver ctiologfo infoc· 

microorganis!ilOS respon:>ables de enfe:rmeda~ 

~os tra11s tornos de la reproducción sdlo 
·de .10.i; lipeétos 
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Cuadro l, Hactcrias <le poder patógeno facultativo que alteran la 

reproducción en la cerda. 

Mi=~~:~:----¡ .. M><~ ,:;;i,,,;o~--1 Cm~' ,.,~¡~l 
mt'IH ll" 1 a. --- ----- - - ------ "'----- ---~-.. ..... --

Ac roba c t c r a~orto 

Co_r.:_~~~:~º-~Í~l.!'.J. EL.2E~-"._!i metriti~, esterili.<lad, 1l lodQ. 1 

Micobacterium tubcrcu-
Io2.i~----- ·-------·-

muerte prc·nata1 v 1 
aborto · 1 

aborto y mortlnatoli
d:;d. 

M11crtc pre o post-na
tal y ahorto. 

aborto y muerte post
na t;ll. 

Vitamina fl. 

Muerte prenatal y mor Colina. 
ti.natalidad. 

aborto Manganeso. 

aborto Rlvoflavina. 

aborto Fierro. 

endametritis, est~ri Vitamina K. 
lidadr mortalidad ~ 
perinatal y .aborto. 

mortali Vitamina B12 
abo:r:-
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además producen Jl(;r,\ida,; considerables en la c·xplotaciéin, 

dentro de éste grupu cncPntramos: l'risipC'ln, HrucE'losis, 

Leptospirosis, Cólera pon:i110, ('nferme,.lad de :\u_jcs:hy, Cao;

tTo cntcriti~ tran'.->mis.ihlt', y ·ioxopla:;mn!;i .. :t entre otr:1~. ~ 

(Vannier B78). 

!i_'.:_i_ si pe l.:.!:! 2_ 1.i1i_t_l_ _I'_(:>_J ~>.._ L J ;i1.: en t <' v t i Cl l 6,í; í ,: o e' : i'.tj_'::_J_r_<:J_u - -

thT __ i_:<; JJ:l.:<>...i:_tl.~os_;c¡_: .. Adcmtís .. le tot!n cl ni:itli·o cl'Inicn carnet\~- -

rístico tlt' 1a enCcrmcdad se t•ncucntr:!n cad" ve: nrn !f!,T\'Ol' 

frecuencia abortos, s1n <.~mba1·1-~l1 l~stc pn)blt:1i1a tlesaparect:· 

cuando hay una adccund;:i v:H:1111acU,n é·nn n·1·a,:unlldéln caJ¡1 

seis ll1Pses. Lo~ abortos nu ·.~; (~rnpr~· sr..- ~!con:¡•;·1fiar1 1.h: 1o:; :<in ... 

tomas típicos Je L:) t1 nferr:1c·da~l, por lo t.:ua1 el di~q~n(1:_:.tl.crt 

es dificil. (Vannic•r 1'l78). 

Brucelo!?_i.s_. El ngcntc: etiol6g·\z_·r .. e:> !.~T~i-~::s} __ ~~~ 
se atsludo tamhlén -~~!:!:..~.~.~:LA.i}~ ::~hS~.!~!~~:~ 
Se tr;1nsmite por via oral, re~pir'ittot'it~, conjuntiv,;¡ y vt•n{•"" 

ren. {Gunlandi y MaTastoni l~nnn, La b~1c.t1.:ria ~·:t;. llica117.a -

en ganglios linfDticos, bn:.o, ti..:j-1Jo mnmHr·io, i1ut.~~>os, t:-·tc., 

y sobre todo en útero en ltL~ hembra;; y en r:>1 t6~~til:u1(: en .. 

el macho. (Flores r-lenc1ldc~i 1981). fl cuadr:) clírdco repro·· 

ductivo es: aborto, :i:í lli:·ga la r;estnción a t!'.·r1riino se en--

cuentran fetos rnomi.ficados, morUn;itns, lechones débilef' o · 

fetos en perfectc c~;tado de salud, srcgt1n :'ca el iaomentü <en 

el que se prcscllte la infrccirln. El aborto ef; bastante ráp.i_ 

do y sin ¡n·obl(~mas a excepcHln de mucosidades nhundantcs r_~ 

cas en brucellas, se presenta entre las 4 y 12 semanas de · 

gestación y se d'1 d<~spu&s dt} un periodo Je las e i. nid· de 1 a :s 
Dependiendo del grado en que la hacter:ia haya afectil

.cerdit o. al n¡ncho, pueden quedar estl!riles. A la ne· 

·de los fetos. se encuentran en gener¡il como cnractc-

t~do el fétó cubierto por eX\tdado amarillento pur]! 

las iiíuco-s¡i:; y \icj iga. lll diagnóstico se 

inhibición de lá hg_ 
o por fij iú::i6n de comphv 

dif~ 
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Leptospiros1~: La rncidcncia dt' ést;1 l'nfrrmC'<la<l en Mt'xico 

ha aumC'nt.:1<10 notablemente durnnte los L1ltimos años. El a-

gente etiológico es LeptospirJ ._\<'! cu.11 '• ''<'rot ípo5 aft·<:- -

tan a] cerdo: !_._q_,_t_os1i_ir_a roi;¡n_11<1 ! 

r a g:.:_i pp o t Yl1)1_()_,'.S_~_1 , _Lc'p __ t_'.i_sp_i _i~:í 

! ~t 1¡u ~i i.: nl!ílln j ,. 1,sr.1 <~_;;1;_,L -
i< terohe 

--·-- - -"~- -.--- -
~rr_hagia~ r !.:~J1.)~osE.~.r-~~- ~~)'.<:~:'.).- L:-; un :;(·lpriJfito que -::,e <'n-- -

cuentra comunmente en rl.(i'.·~, 1-:tJ.:n..:. :.· .1gu;1·:; Ol~f:r:1;-; e Je mar. 

Es uno de los prjncipnlt:·:, p;-uh1vn,1~ ·.li:~ ~iaiud pfJblica, ra ... 

que es 7.oonótic~1. Su tr::tnsmi~-,iti:i 1.~-.; por orina; :-;icndo r0ra 

por v1a oral, las rnernbr.-1n~1s fet<.tle<.;. \ fctc-:~~ 1~!uerto:::; ~on i~~ 

portantes focos de lnfeccit\n. (\'Jrrnicr l'.J78). 

La infc'cci6n por Lqirosp ira pu·.dt' p:,:;nr d1''.;::pl'rc1bi.Lla e in 

croorganísmo e;; c¡1pa:;.~ de· ;ltr;.lV\-·,..;a1 ln ¡i'ldi:..·f·nt!i cp.itclío (2 

rial; tlchido i1 Li fonnac.it\i1 ,Jt, :rnl i.<:uer·pc·:~ la k1ct.<:r0miu -

cesa, :1 pes.:Jr de éste f1..:n6i:h"".:HG l~! l:.-·ptos¡drn dfcctn al fe

to, ya que los enticuerpns PO pllt:'dt'n {ltr~tves~!r 1;1. placenta 

y el feto no pu1.'1le produdr •;u'; propi(1;;: defensas Li :<int~~ 

matolog1a rcprodpctiva m1¡s importante es e'l :!borto, qn•: g<::_ 

J1eralmente se da en el scg11nJo inc~ <l~ lu gestacl611, si11 C! 

bargo pueden oxistir fotos moin1 f"lcados (raramenre), morti· 

natos, o nacer lechones dé'·bi1c;; dep<:mlímido del m>mcnto de 

la infección y de los scrotipos causal0s. lCuadro 2). El -

diagnf3st.ico de la enfermedad se hace identificando las ter. 

tospiras en sangre, por fijación de complemento o por agl~ 

tinnción en suero, siendo el diagnóstico bastante dificil 

de.llevar a cabo, además es recomendable hacer varias pru! 
bas •1 mismo tiempo para confirmarlo. (Flores Menendez 

19.S 1) • 

H~iólogia Infecciosa Parf!si:taria, (Cuadro 3). 

:Los agentes parasi tarfos tienen menor importancia en los ~ 

i>ri;lblemas reproductivos, sin embargo es necesario tomarlos 
para elaborar un d'ingnóstico diferencial y as1 -
la causa de la falla reproductiva. Dentro .de • 

que lffectan a la reproducción. el mas impor"· 

•.·toxoplasma, 
El agente etiológ leo es Toxoelasma .&,_oridU. 
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Cuadro 2. Efrctos <le !:..l'.P..!.(}..5.ll .. ~E:' psimonil sobre la gt•staci6n. 

;_ 1 a - b a e t E:;~rn ¡;;--¡. --c~;~,-s~;~;1·:-;-;;;-;~¡~~~~;;;-~~-;;-~:;;~:-¡;;~:~,"":I 
so~2~~~ic'i~c:__-~~-c!: ___ j' la camad:J. ¡ brc la geq,.1c:11\11_ ! 

1 ~ llll'S 

mes 

mes 

-l~l~-(~-:.-1::~-~~l~~l--· · ·- --r~~~1 .. :~l~íl .--~:, :~~)--,~l--1 
1 

!;e u1fccta11 ](>'." - ! 
¡ e.rnhrione5: rr-tnr· I 
¡no ;il calor, 1 

Pocos f('tos infl•c- l t;ingun:i, r:ir.1mcn- ! 
tados, momifiolt],.,,_. : te alwrt'-'". ¡ 

i . . . . ¡¡ 

Numt._,ro::.os feto~. in j Aborto 2 a 3 ;;.~mtt 
fectados 1 muertt~ in ¡ n:: 1

.:. anlüS Je t~r·:· 1 
si w. ¡ llil.no. ¡ 

4~ mes Moninatalídad, mo- l Ninguna. _,1 

-------------------- ----~~~-~¡:-~~-~~~¡- ~-,:-~-~- ~~5~-L--~-~-~---J 
tVannier 1978.J. 

Cuadro 3. Agentes ¡rnrasi.tarios :invol\lcr:1do,. en la falla rcpro
rluctiv;1. 

1-------·--~--.....,,r--·---~-----------

Pa rá s 1 to 

Toxoplnsml!_ spp. 

Strongiloides. spp. 

SteEhanuros spp. 

$pp. 

Error reproductivo 

par to prcm¡1 tu ro. 

parto retardado. 

parto r<> tardado.· 

parto .retardado. 
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Su transm1si6n es por vla oral, a trav6s Je la ingestión 

de oocistos esporulados, provenientes de heces de gatos. 

El agente :itravics:i d rltero e infecta a lns f¡>tos. Lo:·, -

st.ntomas asoci:idos :i Li n:produccí<'>n ··.on; :iborto'.:', parto 

prematuro o crías que lk:,:an .1 rc'·r•ni1iP illfr1:t•1d:1:;. U 

diagnóstico se h;lcl' pnr pnH•IJ:1:. ·•¡:rnll'>~;c:i:;: q.i:ici6n <le 

complemento, ;.~:ibin rf·ldm:.1n n rr11t:1~•. i·:l ClHtfrl)l ~;e basa. 

en la intcrrupci6n del t-:iclo hlr1l6¡;ií..~I) 1..L'l p;.1r,!J:-;ito. t-~ 

Bearden y FtH¡uiiy l:J!L'; lhf«· E1}B). E1; u11 estudio serüló 

gico realizado f·n Mch:lc1~ pur ;\rj::¡s r cols. (1~182) ~te t~H

contró una hnja inci.Jc·ncia y ~tl parecer en 1~1 ind1J~1.r1-a 

portillí.l tH.lciunn 1- 1io e···> ttH pri,:ífdf1m:1. 

Aujes.zky: lG01·don r.Lu.ke • 
1955: Kluge 
M¡iré 1974); 

(Butns l!lSó) ~ 
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Virus hcmoaglutinante del .Japón: (Sasahar;¡ \' cc'ls. 
19 SSJ. . 

Virus <le la ga;;trocnteri t is t ran~mis iblc del Cl•r<lo: 
(Jlo)'lc and l!utdlins l94tiJ. 

Rin6traquPitis vir:il trnvina. 1 .. 'iax(•ga:n·,J :inJ \lH~'taJ -
J 94 (J j . 

Enter~'!lru.~-· Los entcrovirus purc1nos t:st:1n <tmplizu!tvHtP d1:.;.t 1 ~ 

minados en la especie anunal, tal vr": s·:·:< ¡•J pnnc1¡ia1 rirus 

que provoque el síndrome SM!'J.ll y en nH1cJrn:' oc:hiones enr:.i• . .;:,1-

ra lu acción de otros viTu~; como !:-UCedl' con Parvnviru;-¡ rotci

no. El modPJo epich~mio16r-:.icu qtH' ~·.e ·~ugit:n.: {::~~ el ~i?:Uif•ntr: 

Practica.mente lPdas las t"t'rdas. p1.Jtic1_•n in:iiUl! 1.J¡1d ~~CtJV.:1 r ~~us 

cr~as estarán protcgJ,la~ por Ll nnHunid~u.1 r:Jterna, ha~:.ta el 

peTiodo <lcl destete, pu~,í'-'r·ic:r ,\ t;'-)te la::. ;.·r·!a!·· ~::.f· ~·r·rtn1 ~~fr·r 

tad(ls por difc,~rentes Sl'f()tipo~. lÍC cntcr-::n~1r1_¡;,:., 11!10 trn!; otrl."1, 

lo que significa que la m;.t)'l>r parte de: i<h '-''H,·rov.irn~ e:,tan 

en c:i.rculac·i6n con~tantt~ en las granja~-. dl.2 cr1a. La infc:\:ción 

de ]echonc!:~ por toJos los cntcr1.11;j rti:~ inc !uyc"n<lo Jo::. !!t>nterot'l 

rus SMEDI", permanece suhcl.1nica~ ~\Í.n nlnf;tin probJi:-m.t de· 1~i -

enfermedad ; por lo cual :_;e dednc!_; que· Jur¿1ntt· c1 J'(·riofio de 

madurez sexual, Ia maroria dl' :!:i piara pos;cc inrnunid:;d actíva 

ante los cntcrovirus y por lo tanto los problemas Jcbi<lo a fo 

lla en la reproducción no son iiiuv conH.llH's él pc,;ar de que- la ·· 

infección este ampliarnenH' dísc11dnnd:i. El prnblc.ma SMU\J por 

los enterovirus se di cuando el virus otacn por primera ve; a 
cerdas. jóvenes primerizas y cuando estas no han tenido contac 
to previo con la infección, lo qua sucede ol utilizar cerdas 

jóvenes que no se han mezclado con el resto de la pob1aci6n y 

qtie Rl entrar en contacto se infectardn, o en cosos en los 

cuales .la cerqa esté gestante y se l¡¡ transffora n otra gran

ja donde pudiera existir un scrotJpo del virus que M e!;tíllia 

·.Pt.es~nte en la granja de origen. El virus se elimina por he-· 

·:c~i y 1 a v~a de tJÍl.trada es onl, no se transmite por vía vené 

diferenc.ia de Parírovirus porci.no. l\l virus pasa de la • 

al ütero donde infecta al foto, 110 c<tusa nfogunri 
·. fa placenta fetal ni. a Ja placenta materna, lo cual 

\;:on pa;vov:írus porc:ino. Los anticuerpos maternos no 
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atraviesan la placenta y por Ju tonto las manifestaciones 

clínicas que se dan son: reabsorción cinbrionaria, mortinatos, 

fotos momificados, camat.las pcquenas y J~hilcs, muertes post-

n;:itales, fetos con malfona:H~i.oncs, el abono no se ¡ncscnta -

nunca. (Vannicr 1978). 

Los enterovirus ¡H1~c·e11 8 s(•rotiros de los cu'11e~ 10•; ~{·roti

pos "SME!Jf" son :l. (¡t;uadro 4). 

Cuat.lro 4. Clas.ificac ión dt' los "Entcrov.irus SMEDI". 

Grupo 

2 

3 

8 

SMEUI - H (PS 14) 

SMEDI - E lPS 37 ) 

SMRDl - A (PS 27) 

SMEDI - JJ (PS 32) 

T i 
F 65 

F 54 
PE l 
ECPO 6 
() 2 s 
ECPú 
J 5 
T 4 
WR 4 
F 7 

V 13 
A l 
J 4 
ECPO 5 
o 11 
WR 3 
WR 5 
T. 2 

W'R 6 
T. 5 
CHICO 
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Jli:ign6!<ticn dv L1bor:itnrio: J:l virus no pucifr ~cr aislado ,h, 

letos momific:idos, lo cual si es l'º''ihlc con Parvnrirus Por

ci110, sin embargo se piil'<lc ;1i,;Jar de n1ort in;1t1J~ dc>nde tam-· · 

bii5n existe l:i !'H"'cncia lil' ant ku,·rpo•, en sa¡¡gre y c.n1dado~; 

No puede hacer:.c ex:i~1f·11 •,crol('\¡', ico de !:1 maclr<', y;i que fst;i 

puede presentar buenos TiÍ\'e.lr·• d" ~llltinicrpo.•; prii· L1 :n~pl1:1 

expansión del virus, f>ste po1lr:í c'Xi"tir tambin1 en ü!T;1:; C('E 

dus que lll' prcscnt:1n nin¡,un;i fall:1 c;1 L; n'produccíiin. (Van· 

nicr 1978), 

Se deben de revisar los nivvl•.':• de Jntí.cuerpo; en fett1s rwcj_ 

dos vivos q1n: no ha\'an tnrn.idll cal o<;¡ ru, lH·nn:m,1•' dt· ln:; fC' .. • 

tos morniíica<l\)~'>, ~;e Tec:Jmieud:t qlH.' };¡:; ct:riL1:; pt1meri:a~~ e~~ 

t~n en contacto conl:inuo con l~! poL1l:1ci(~n fHil'cin3, durant(; • 

el crecimiento }"mezclar i.:on t.:1 ;iiü!H.'lltl~r hc\c(".; de ct~rdo;.; d\J~~· 

tetados. l.ns cerda.'.'> que !Jan p;idcri.do 1;1 c~nfcrmcJad quedan t~-~ 

muncs de por vida. (\'trnHicr lY~'BJ. 

Virusª-_~. f~L::Di. 1:9J_C:l!!.<2: Las r.::p:1s de h;i,in v.irnll'nci.1 son·· 

las responsables dC' la lalJe reproductiva (Aynaud 197~) y su 
incidencia es muy rléh1 l. L;\ e~·o1ucit'\n de Ll et1 íerme.Ja,J st· da 

sin sl'.ntoma~; c.11'11icos tipa.rentes, con fonnnc:i6n de ~1nticucrpos 

especificas Y el poder µntdrcno 18 ejerce solnmcntc ~ nivtl 

del feto o crnbridn. Lü'.' cq1u~ responsables de lü l'nfenne<lad 

aguda que es la que se conoce mus empliamenlc son d1ferentes 

a las que afectan u la :rcprod1.1cci6n. l.n s lntom.¡1tologí;1 que · 

presenta es: abortos, mortinatos asocJntlo o la presencia de 

f~tos momificados, Cuando la enfermedad es crónica, los le·· 
chones que logran sobrevivir a la infección sufren retraso • 

en el crecimiento y mr11formaciones congénitas, sin embargo · 
lo~ reportea hbcen suponer que cuando llega u prescntar~e el 

ábor.io t'!S debido mas b:ien a ln enfermedad en general que a -

·· 1ª/accí6n del virus sobre el foto. La enfermedad sutdt1 JHH-· 

. ~-Í~t.1r en forma insidiosa durnnt~~ muchos meses. Los animales 

_,.¡);1:r.ece SGt' {jUC ticmen imposibilidad <le defenderse meJiantC -

' ~.na;respuesta inmune normal. por lq tanto es recomendable lil 

. la vácunaci6n de· todos los ;e1lroducto:tes; IH d iaí]n1ls t ico se 
h.~c~·~edÍant~ ahlami.ento del. virus a partfr Je fotos aliort_!!. 



-dos y por inhibición de 1a hemoa¡;lutirwci6n en 1:1 madre y -

mortinatos. lVannicr 1!178). 

Vi rus ~~ ]._:1 E~~_t~_rmcda_d de· '~!1j_i,:_s_ ~ }<C Fl :1gcnt e et lo l /lg i co •'5 

de la familia lle.rpes\'irus- Herpes suis l. Se tr:msmite por -

secrcsioncs 01'~11es, n~r~;a1es, por ll1 Ch(•, '~éíi\(tn~ Hi..1 ~;e transm_~ .. 

te por heces y orina. L"o lrnn·~torno~ de la reprndun'.i6n p,1_<;> 

den prect~dcr a1~~uno.'.. dJ.~ts o se;:nana:; a 1a aparición de slntoU; 

mas nerviosG~' en los 11.'chone!ó. L:i cerdcb pre:;ent.rn un nrndro 

di: anorexia, hipe1·termin) constipaci6n, :1bnrto:·; t·n rü\mero con 

sidcrable, lTil)rt·in~1t(;s y f(ctos ml'n:1i f jct1~.h.1:::.! lo:-:. fí~tus naclJos 

vivo;; presentan etr;¡c\roc. nc-rviosos l:irditls, lo qut: co;~.p1lc;i · 

el diagnóstico. Ll ahortG ~r• prink dí'b<';· '' L1 fit>ht-u o l'll ~'i 

a la cnfcrmcd~id~ n bien el viru': l leL:n d af0ct;1r JirectffmDn" 

te al foto y oc\.rrrir:l el ~d'l(H·to., que :;:fLs fr~.'l"lh:ntt: q11e la 

momí ficací6n~ La v;1cuna i.n;.ictivad:i es un mt::di1) <'f±cit'T1LC' d.t~ 

control. (V[lnn.ier 1978). 

V j !'~.5. Q.5~: .!.~~ ~!.~.~~~t:_!:_~:D_~~~l~~(!~J. ~; T r an ~· '.'.l 
ral los problemas reproductivos por ~stu causa, pasan rlesn-
percibidos. Con la l'Volu;.;ít\11 Je· L1 ellfenncd.d e¡¡ L1!; cenLls 

gestantes, suc,:de el aborto, qiw al igual qur- en i.'1 caso -dl· 

cólera porcino, es poco frecuente }' t.1ll Ve7. su delrn mAs a la 

enfermedad en sí que a la acción del Viru~ sobre al feto os
pecificamonte. En las granj~s infectadas se dan los abortos 
casi al mismo tiempo que los sintomas carnctor1!ticos en lós 

lechones, por lo cual es dlftcil encontrar el urlgen de los 

abortos. (Vannicr 1978), 

Los virus JJ do la encl'\faliiis japonesa y el virus hemoaglut_1 

Japón son exótico~ en México, Bl virus de 1~ riri2 

traqul.litü bovJna no. ~e sabe i1ún con exactitud que papel j:uS, 

reproductivamente en 1 as ccr.das. 
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1. 2 PARVOVIRUS PORCINO 

El porvoviru~ porcino e~ el principal ogentc cousal en -

la falla de la rcproducci6n que manifiesta el síndrome -

SMEDI y se encuentra amp1 iamcnte llisenlinaJo por todo i:•l 

mundo. (Mengé'l ing i\l:·~.; Jou and John"dlíl l~l~fi d). 

fu6 uislndo 1101· priinr·t'il v~~ pc1r M.!y1· ~· M¡ti1tl~1 (1966), cg 

mo un virus contam.lnant-r· de r6ii::·ra porci110, ~: . .in t.•mb~r{J,O 

fué clasifjc_ado com;J un HNA pic{•·rn~1viru~~.t p0st.i~rjormcnte 

Cartwright y col~. {19G9). demostraran qu~ ora un virus 

que contiene JJNA corno rnnt<'ri;1l f<.'H•~t i;;o. 

El nombre de porvovirus porcino procede del 16tin porvus 
que significa poqucflo, fuii propuesto por el C0mi tf int.e.~~ 

nacional de nomenclatura de l0s virus en 1970, para agr~ 

par a los virus pcqut;fio.:; con !)Ni\ y c:;tahlt•Cc'f 1 ;¡ fllm:i l ia 

Parvoviridae. (Anfrews 1970). 

, 3. Propiedad_es _de~ ~ru~ . 

. ,.3.1. Propi.~ª?_dc:;; fisicos.uím:icas. 

Como su nombre lo indica el parvovirlls porcino es un -
Virus pequ.cño, al micrt.1SC<1pio electrónico se ha visto 
que ti13ne un di!Ímetro de 20 nm. (Mayr y col s. 1968; ME, 

'fÍm6to y cols. 1972) o de za nm. según Cartwright y -· 

coUL (1969), en general se consideran diámetros de l!l 

a itLnm, Todos l.os autores reportan que pre.sen ta .una • 
cúbica e icosahédrica, sin envoltura con .32 -

. y careée de. lípidos élienciaies'. (~lengelJng 
M:rt:ÍJ\l(íto y May'r y ~ls. {1966), refieren. la prt?$en 

El.vit";s posee. dos poblaoi~ 



Cu:idro S. Historia ,lcJ aislarniuito d,,¡ Parvovírus Porcino. 

Año 

1966 

1967 

1967 

1967 

1968 

1968 

1969 

1970 

1969 
1970 

1972 

1972 

1972 

· 1972 

19H 

Autores ----·¡ País . 

Mayr y Mnhncl ~l~munia 

Horzineck y Alerr;ania 
col~;. 

Cnrtwrigitt y 
fluck 

lluygelcn y 
P<:•etcrmans. 

Darby"h i re y 
Roberts 

Mayr .I' col~. 

John:;on 

Bachnwnn 

Johnson 7' 
Col11ngs 

Morimoto )' 
col s. 

Menge1ing 

Coacklcy y 
Smi th 

Rondhuis y 
Straver 

Johnson 

Al c1nan i~i 

Al ernn.n in 

¡ Jap6n 

l E. U.A. 

! 
Australia 

Holanda 

Australia 

Croghan y cols. E.U.A. 

Redman y cols E.U.A. 

MeugeÍing E.Ü.A: 

Aislamiento a p:1rti1· de· 

l~0mc> co1lt~mi111r1te Je 
ra porcilio. 

Como cuntaminante ._h· l.'.61e 
por,:ino. 

96 aislumionto5 lfHllas 
reprod111.:tiv,;s). 

Monocstratos Je rin6n por 
t:inti normal. 

lliverso,; ¡¡j<,l;1rnl<cntos ("
si,;t1•m:1 1·e!;pj Lttorin). 

~·1CJi10C!-,t rato~• de riü6!1 fr~
fet;i l porclno, normn.le:-. 

1:0tos ~1bortitdos (jr\t~~ti
no y ''lH:6fnlo). 

M,J1100~tr~t0s Jo rifi6n fc
t;11 porc}1H1, normales. 

retas normnles, abortados 
r mortinatos. 

Mortinato~. 

Cornt!tes de cerdo:; con ri 
ni t l.s. 

Fetos normales y unorma-
les. 

Fetos normah•s y abortil- -
dos. 

Lechones normnles y onor
meles. 

Tripsina comercial. 

Camadas con cerdos vivo~ 
momificados y mortinatos. 

Cul tlvos de riñ6n. 

Fetos patol6gicos. 



i6 

(continuaci6nJ. 

~~~~-~------'~~·ai~-- ---~L_:;,,,.,'"~'.-""';~ 
197'1 Van11ic'r \' cob. J'r:.ncLl ji 1'ult1ve., prlinJno•, de ri·· 

n6n. 

1977 llorner y l!unter Nueva 1
1 

Fetos abortados. 

¡
, (~ .: nl ,'.'¡ ,1J\\:'1¡ a /j 1978 l\uckcrbaucr 1· .~ Cultivo~ de tirüiJe,•. por· 

col s. cinJs. 

1979 Sllrcnscn y Ask;1a ¡ninaraarca 1 FH.os ibortado.s. 

1979 Stt;>panek y col::. ¡;~T'.~º'.]t'>Va· 11 
Hurtin;itoo,. 

198 2 Km1 ron y co J ·; • e:=~-'~-~·-----·---- -~~1-1-~~~~:·µroduc ti v:~·-· ___ _, 

Joo y Johnson 1976; Ursuchc y 'hdld 1984). 

-nes: el grupo princlpal cons t.:i de c:ípsitl.es "1 lenas" -con ·
una densidad boyante en C.sCl de l.3ll gr/ml y otra pobJac.lón 

menor can cápsides "vacias" con densidad boyante de 1.2.9 gr 

/ml, con lo que se demuestran los picos de lnfectividad y -

de hemoaglutinaci<ln. lMorimoto y coJs. 1972}. 

E( peso molecular del virus es do S,3 x 106 doltons; el le! 
do nucleico estrt. com¡mesto por una ca<lena l.intnil <le DNA, con 

peso·~olecular de 1.4 x 106 Timbol 1980}. 

En base ª· su leido nucleico y su capacidad para repliacarse 

los parvovirus se dividen en tl'!.)s_grupos: 

~ Con capát:ididde replicarse sin ayüda tle otros \•úüs 
· - VÚus ad~noasociados. 

pertenece.al primer grupo. Los .virus 

sc;i caracteríz:in pól' tener polaiidad • 
Exfstó un sOlo sel-atipo de paniovirvs 

co1s. 1972; Mengel íüg 19/Z, 1975). 
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• 3 • 2 . !'..!:.9 .. P-1.~.ci_<l~l .. <2~". )~~1-'.? ¡1 g}_t l_t__ i_!_~!_!l_!_r:_;: • 

La hemoag111tininél rk1 parvovi ru~ jHlrcino L'S una r:na~ 

tcdstic:·1 de la p:trticula n1ta1:1:1 \"parece ser que r~ 

s1dc C'!l la cutJiert;1 fll'(>tf'ica ,k-1 \"11'\ls (.iohn;;on J'l/J), 

La estrecha asoci:11:i611 L'ntrc 1·; allti.:11L:rpo <le la hcmg 

oglutinin:1 y c1 :111ticucrpo ,]el o.«1<:r0ne11t1:;¡1~11nt1.', 

SU!;ierc tpa.• amiH:'i'' ticnr·n el mismcJ or·!gen (,J{_,hu~,nn --.·-

1971; ,fohn~<){ln;: Collín2:'.._; 1~17!; ,hin)' coi~. l':l'/S)p [1 

parvovirus porcino es capa~ dt• ;q~lut.irL.lr crirrocitos 

de cu~rer humano tipn n posit1vt) 1 ratn, i-:.~tfin, mono y 

pcillo ~ cJtr~1:-: e:.ipt·c i0s como ¡-,\1r1·i.·.~;._1:-.. {:cr1.1,_\. ~::11 (1
1 

pa

to o cabaJl() min::·sr-ran var.iacion~.::~ JnJivJ.dn~:le':. <:on~~i-

dert1bles (Joo 1~i7ú). L:1 ;1c1 .iVi(L:J hF1qo~lg.lut ln~n1te del 

virus 0s nl t~tfll(:nte depcntii~-~nte dt.' l:i tcliiJ.H:fntura en · 

el momento en 1.:•1 que- ~~~· rt.';1li:·u1 ¡,-;..:, pnJt:\\;1~.' los meT 

jorcs t:i.tu1os ~;L' 0btit•Jlt•n 11 4•!, ( llu)')'.<'l<'n y f(,dt~r-

mans1967; Mcngciillg 197~). ln ,,-,1p:1<'i<ia<l hL•no:iglutina!.'.. 

te es pobr<C o nnla a :;7~c (ikngding 197¿} . 

• 3 . 3 . -1:.!~'I'._~E--''1fl2c"., :'.:..!~-~ i ;:;g_p}_~<:i_c; • 
Diversos ostu<llos muestran que todas las cepas aisla

das en el mundo, poseen prnpicJadcs ontlg~nicas simi

lares, por lo cuaJ se confirma lH cxi stencia de un Sf'. 
lo scrotipo (Cartwright y c;oLs. 1969; Mo:rimoto y col:; 

1972; Huygclen y Pootcrmans 1967¡ Johnson y Collings 
1969). Sobre !stc punto son muy pocos los e~tudios -

realizados y por lo tanto la actividad antig6nica del 

virus, sigue siendo un cn:l.gma. 

Hei!strnc:!:I'! del Y~.§.·!.'... tel!lper_f~J:~i1 }.'_ p_f_!· 
altamente resistente a fluctuaciones de • 

t~Jliperatunt y I'llij es muy estnble a 4''C (Cartwright i

.1Q65}) y pH de 7. Tratamientos de S6°C por 30 minutos 
no lo a.l teran y la capacidad de ínfectividad y de he
nÍ~agiutinación corttinuti (·onstante lMorimoto y cols.--
1972) ~o~c .por dos horas no pierde ninguna función 

. ~(Mp~ge,;Ling p7~J. Después de dos horas a 70"C el v_i-c 

:Í:µ~.·c:ortfiriiía siemlo: estable, sin embargo al sonreterlo 
a s-O?c por ~inco minut~s pierde ínfecti\'rdad y capa~.-
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-citlad hcmo;1glutinantc (Cartwright v cols, 1%'.lj. Resiste 

!!OºC por 30 m.inutos :1 pll de 3,0 i1 '.i.O (.Too 1'17bJ. Mayr y 

cols. l196(i) reportan c•:t.1l>ilidad ·le! virus expuesto du·

rantc 90 111inutos :i (;,;i:;1la•; de pH <le ."\ :i ~;, lo ¡16rdida to· 

tal de infcctivi,lad (H.'ll!Tc con ntvt•lc•s ct<· pll ,l¡> 2,ü dura1_1_ 

te 90 minuto'>, norimnto y cols. (1'.17!.), LlcrntH.''.'tran la es

tab.ilidad del \'Íru:; en r<!ll!.!OS de ¡;il de Z.8 a 7.;; ,Jur:intc 
18 horas. l~o~ tTtulos lle ilC'.l!toa~lut111a(idn 1\0 s0 m0Jtf1r¿111 

a pH de'.'- y 7 ¡ior trP:; hur:1•, :1 57''c (Cirtwrii'.hl )' C1)ls. • 

1969). Se ha vJ~·,t=.) ttttt~ :.1 lt:-Ptpcr~:tur:1s de dv -_'.ü y ~70tict 

tlurantc sc·i:; f!h''.;,cs~ io~~ t'itulos de hc:nc1 a~;lutln:1t.:iOn ptio-~ 

den sufrir una pequc~f\a v::iriación :_; hl.:.~11 nn \terse no<lifí(;~~'

dos en absoluto} ~.'1 vint:• puede ~-;ufrir t:>1mhlü:~ brusco~ de 

temperatura s.i11 pre:;cnt.tr ni.n 1:;11.•1a :1Ltt?t'aci611. (Joo 197u). 

El virus es ;:unpli.:tnH:ntc rt.'S)Stl'ntc.• :A l<l a{._'Cit'n de iu::i a~

gentes quírnico:;, Ln in1.~1us1<1n ,Je c.lururo .Je m~1~1.1H»sio no ·

lú afecta (Noriinoto r c.cds l~J~~2; Hurgt~lcn y Pct...,tcrm;in;; ~ .. 

1967). Resi~tu tratamicntL~s .:.::on (·te1 y cloroformo por sc::r 

un viru~; sin onvolturn ( l-l:1yr y cols. 19fj8). Ut tri psi.na 

y el d(•soxicolato de :codio, no ticnn1 ninguna acción so-
brc el v.irus (Morimoto y co.ls. !'172), no ,;ufrc nrn:.;una m~ 

dificaci6n al ser somDtiJo o formalina al O.SI por tres -
dias o a propiolactorw nl 0,2'., por 6 flflr¡ts (.ioo y ;;'.()ls. · 

1976). 

Urown (1981) en un ex tenso es tudfo de a gen tes contr;i par -

vovirus porcino, mnestrn que son muy pocas las substan--

cjas que lo inactivan, entre ellas considera que son los 
mejores desinfectantes contra parvovirus porcino: hi.pocl~ 

.de. sodio; hidróxido de sodio, glutaraldch1do al ZI duran
te 20 nünutos, formaldeh1do a 1m1y alta. concentración, va

pores de formaldeh!do y luz ultravioleta con un largo pc
tlooo de exposi.ci6n. 

'En general el virus es muy ·resistente a temperatura, a&c!!. 
tes quimicos, enzimas, var.iacíones de Jlll, solventes l:l.p1~ 

. dic.;;$ y 2lesinfectanfos, Su caracteris_tica d<;J no ser en-~
v1.1ért~ le confiere una amplia resistencia por ser un v_i--
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-rus h1Jrof11ico. lHrown 1981) • 

• 4 • Ai s_!_i!!J!l.!:.!_l_t_o Vi !' ;¡ l . 

El virus ha sido ai:;lndo de diferentes tejidos y se hn -
cultiv:Hlo en dil'<'rsas l'inc;;;; celular<';;, (Cu;;dro 5). 
Se ha cnco11r rnJo como cont1min;1ntc de l '!neas celulares 
(llallaucr y culs. i971) (' induso rn trip!1ÍlHl .::<.1m<"I'Cl11l 

procedente de ldgado pon:' n•.1 (.Cro¡;liirn y cols, 1973} !' <.'11 

rifiones afr~ctado~~ por cCi.J<.·r:1 pnTcíno. 

En cultivos prim:nios ck tf:·,tirulo, tiloides, riñones fe 

tales dp cerdo l:recc \r ·.e dc···dtri.11 l~¡ ;!tlccu¿tJamtnte. Pro .. 

fil~ts reJontle~hla:; ~ 1:1:; purt'it:H1~L.; v j ralr·';; forman masa~ ~ 

morfa>; y m:1r.~:Jnac16n de lil •.:rofnatlrL1~ h:1r VItcuoti:r.acit\n 

de1 citopla:nna ~- nt:cro:.i:; ~·citd~ir~ {:~hnhrab.adi y e:ol~i .. 

1982). 

l'an1 el cu 1tí1·0 v í r:.1 l :;e d<!l1e de t i>ma r <'ll cui1n t· a que• no 

se multiplica el virus en embrión d~ pollo, ni en ratón 

mc:<li11nto inocu1ac:i6n intnrc:crehn1l o intr;iperitoni;al. l· 

.Joo y cols. 19?6 d,l. 

La v.ía de entr;¡cla de.\ virus, generHlfüente es por vf1i o·
ral para lo cerda y la vfa transplacentaria para el feto 
La vía respiratoria ha sido mencionadn por Mengeling {--
1972), al haber aislado d virus a partir de cornetes ll!,l: 

sales, sin embargo 8sta v!a no ha sido del todo demostr! 

da. Lt1cas y cols, (1974)muestran la transmi.si6n venérea 

experiinentnlmente. Joo y cols. (1975). proponen que es~ 

.Posible que verracos con infección activa puedan ~ransmt 
ti1' el virus a la cerda durante el servicio. 
El verraco se contamina en el moment(1 de lü monta por • -

:Contacto cort el moco vagi.fü!l de cerdas infectadas y el • 

paivtíítitus 'po:rcino s.e multiplica activamente e invade 
.Ól test1culo (Lucas y cols, 1974). El semental a su vez 

puede infectar. a cerdas sana!'> durante el apareamiento, 
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A pesar Je que el virus !:a sitio ai5lndo Je si1mcn, no SL' 

sabe aún sí es un CDfllJlOIH·ntc o llll c<intaininanto del ~C.m<:n 

el responsable ck 111 infecc í 611. (Car1 wri¡;ht ,. co ts. 1:l71) 

Bon te v cr.>ls. \ 1'ltl·l 1 H!lll'~ t r:111 qui· p1>:.l\·r1iir :1 1:1 ínocul:i· 

ción Pr1·fn~l:-.;;!} d1,l \'i?'ti": 1H1 liC,'':i a \r:H.~a1i,:.¡1rsc :~~cnit;ii

mcntt: en tHaL·hn:.;, CHC,lJit ;·;11hk1;o:;(· l'l >i5invn lh.1rnL11, : ·°'"-. t~cr y 

col;;. tl 1JB 11) n;ut·~;t1·;1n qu:.· nn };;-¡y dlsturhio;·, f•n la espcr

matogénes.i:~, ni l:n !;1 calidad t!cl :-(:1'!t'i1, 

Los e~;tudios C<JI! 1uc·1p1Tr.0 nl p:qwl que cle;;rmpefia (\l sé·-· 

rnen en 1;1 tr:1nsmi:·-1(;n d 1~~1 v1n.1s h<in '..;._)4io exp~~rimcntalcs, 

dur:-tción t1e 1 a ti d{íl~~, Lt C(:rd;: 1nfcct~.tda e] imín;1 el vi 

rus l'n la f¡¡''l' agud:; <le la lnfc,ce i1}n p0;· hect:!' J\lr:rnt<> :~ 

a 14 df:Ls~ (Cual¡1nü1 \' l-ía.r~·:i·>toni t~n;;oJt 

La d.ifu.si6n del ·\+1ras prn· i1vcc'.;~ ;:;Unt~n y ;¡cc_resiones ora,. 

les aurnt,~nt~i cntr:. ]as d.ift.~rtnte~; f'.r:1r¡J,1:~ por lr1 tran~~rí--

rcrH;ia d~~ cerdas j6vC'nP:; '-' :.;Pmcnt;1 i c:j en cJ momento de 

la .infr:cd.011. (Timlrnl i'lHO). 

No se conoc{~ cJ per'ioLlo de supcrv.tvenc \;1 de.1 t'iTti$ r~t h.~~ 

ces o material coutami11ado~ Pur su . .::. cnrai;.:te.ristlcas ter·· 

moe;;tnhlc~ se supone quo el p<tf\'ü\ii.n•s po1'c.11w, ¡1uedn vL 
Vir· por lii.rgos per1od0,;:; de t icmpo y ]'l'Ob¡tblcmt,ntf' el ma

terial contumirwdo Sea un reservox:ici de l'1 inf(1cc1ón en 

las granjas, (l'mü y cob. 1981), 

·Cutler y co1f;.{1976), dc:mwstran !<1 exi:;tn1rj¡1 de M1t:i-

tontra p¡1rvovírus porcino ''n sueru de rata~ de -
infecta<las, mlls 110 se ha comprohaJo que la :rntn 

sea. tran;;m1sors del virus. 

Líl p¡ito¡¡enia t'le ln enfermedad es en much<ls aspectos ·atln 

desconocida. 
virus.ha penetradd en la cerda¡ la vire--



- 21 -

-mia dura de 1 u 6 dlas; por v[a sungu1nca llega a! Otero ges-

tante, el péirvovirus cruza la barrera placcnturia f' infecta a 

los ambrionc:.~ n fetos) los cu;·1 l(':: sr~ Vl'r~1n L'St i1;-i11liido:; pnra prn 

<lucir ant1c11cr;H•:~ hi'imdlo~;· .. l.'> (··:i >',1 t·<L'ÍH cnp:1cít;1d.·:--: p:1r:1 eJlL1J 

(Johnson )' C\ii 1 i ng,; 1 :1(1'.J; c:;,rt 1<r i ;•ii • :; cut·;. 1•)/1; .Jou :· ,iohn. 

son t976c).Ln:; mcc;1ni~;mns por lo:; cu:1},;:~ el \·irus ;1tr~)·;icsa ]a 

lliluciJ:ttlo~. {_(:1rl'hTit~ht y cuis. t~l}J; .it)(¡ L~Oi'.·•. ¡:_í7(1). S~.: ~;~'.. 

be que: el parV\..t\.' i ! i1> poi·c inn d ! CdnJc 1¡¡ny le11tam~'ntt.::: í.'ntrt' lo~• 

fctc)~ (Redma11 y ;_-(;1~;. 1~!7 11; 1\lc·¡1;~e]i1¡g y C11\li1: 19/S)~ ;~·,ella vl.~.~ 

to que paTVO\tirU:~ pori..".ÍHO t·Í('}1(' t.r-:.1pJ:·;Jí1•:' por t:~~.iul,:·~ r.~n COn!;ta!.~ 

tC lnllltipl.icaci(ln~ COJ:11.> '-,C;l 1a~i CL:'itt}:l··~ rJ'\lhrionür\¿ts y fc·tZ!l{?"S~ 

lo cual se ha (:':·1;·1LJc;.~ido ¡~ur (~ultiv·o:·; dP rifltLn fl;tnl porcino -

tlondc el viru·-; crl·\.:v notalJl.(·mcnte. (Cnrt.h·ri~~ht l0fi~)~ B,·¡chma.nn -

197 2). 

rus por v'.Í.a or:'li, rJrda 25 <l :;~~ di~1:-:- en 1.te~ar al feto (Jo<1 y -

':ols. 197(,c:) y que- n'qn.icrt• de una :.:(·rnan.1 para mauu a Jo;; fetos 

con bajn :re~ist:·nci:t. (Mcnt:i~ljn~ 1~)75). 

La !·~ccucln d(: ·t~t lnfecci6n depcnllt~ C'Htri\ otra~~ :.:0:::0~~ de: mo

mento Je la g(•sta\:'.i6n en el qth: Jí¡ ccr.l;'f t·i:, inft:ctndn, (E~qtH?ffiü 

1) 1 la via d~ 0ntrnJa y t:o11c0¡1tr:1t~i611 Jt·l ~irus, 05tado fisit)!~ 

gic:.o de l:i C()!'da y ti.b:i ,¡,, nnt.in>erpo~; ci rcul antt'S. (Cartwright 

y cols. 1%0). 

La e:xpo~dcitln dr! cerdas sn.5ceptiblüs al p.nv0vir-1.1s porcino ··

c.t:Tcn del tiempo Je co11c1.:pción pi.k·J""' í.Llr ;.~omo r-esu~!tndo~ pseudo 

preñe;; con c:t1e1·¡w }Út.<"o pcTslstcntv ,,in la pre:;m11·i;1 de cmbrío

nes vivos (í\o(leffer y cols. 19í'5}, infección transplaccntarJa,

muerte y realH•órc.ión transplacentaria con retorno al ostro, las 

pérdidas pueden suceder en un s61o embrión o en to<hl la camada 

e focluso llegar <l. nii<:er camadas pequcnas (Mengelin 1979), sie~ 

do también factl.hle qtw ln ínfecci6n ~c:l suhc l inici. (Mcngeling 

7' Cutli p ,¡ 97 5), 

Se sabe que 5.i. el virus afecta en t:t.apns tempranas o tai·<lias 
de la gestación (primer y terce1· tercio) la infección del feto 

no 'seÍá observable. Al suceder en el primer tercio 1 a 30 . 

·. titas d~ ges tacHln) los emhr i()nes ser.dn re;;bi>orl) Jdos y la cei'dít -
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rctorm1r5 :il c.ilc1r. (.Jon l~7t,.!). 

En estudios con trtlnsplnnte de i.··mhrionc,·-; sa h;t ob~·.er-·.:;tdt) qw! (1 1. tU1tígcnn -

vi.rn1 S(' :1c!hivrc a \;¡ su¡icrfícíc- Je la :un:t pc•1tkiJ:1 y p.1nxc ::cr que d vi-

rus no lh'tlctr;1 lcis hl;ht.oci•:.to:; . t"nn t~·"-tti :'.'(~concluye que (_·l p;·u·\0·1 iru:-; rcq· ... 

cíno no intcrfit'J'(' ~·ne! ,k~:~1rrc·I.lu de C1nl1ri 1)llt'~" t:·1 t~U1~~:1~~ n:1\~)r:ma~~ .• ~in c~~1 

barp,o la presen~:ia de1 v ¡ J"lh \.'ll L'.1 ::ona pc·Jücíd~1 pnc·:.h: se!' un;1 ~uncna:.:a en el 

Jesnrrdlo tardfo dd ·~:1Lri611. :·w se dcscarni la p,·,•:ihiliJ:id de qnc ¡Hulíxra 

ocurrir un;i jnfccc1ün en el L1 l:istocisto. Ll i.'in.t~ t.'n H::hrioív:-5 r·> rna¡-1 d.d;l>·· 

cil de d~?"tcctnr , l;ScHh;d1 >. Mvn;.:~'lin!~ Jq7{L !:~to:: ~1spcctos -sr:t; muy 1::i~ 

portantes en pa.i S('S uct;.ínol :.dos 1:·n 1 o·, '!ll'c '.'·•· real i;:¡m Ll~ t(cn.irns Je 

transp1:111te dt~ 1:.1nbriont\;- ~-~~·¡r~,; rutiH:l, y:I '.tu(': k·:·-. r.:.·nbrh:inc·-, in(ectílllo~; p..:>·-- .. 

dríau Si.'r un método Je prPp~t;.:a,~· j{\n 1.!t"1 t t n~.:'. 

S.i. la infecci¡'ín ·-n,_·cck t:n el f'ilt"imo tt,·rci.o ~it~ lH .. t:(·;~t¡1ctón (clíü /(l n 114) 

ga1 el viru~ ~¡ io~·~ fL~to:;, rr·nt¡1n 1~1 lc~.;pn: '.-;t,1 inmnn• .. ' y .105 pri·-,du,.. to~.; rncen 

con nntic:uer.po:~ ciJntci t'l ·-.·tru.-; 1 1.t:~·_¡:'f-hT·igh.t :· i:oL~ !971; John5('H y Goll ings. 

1971 ~ CutJ·ip y :fr.'.n_r;cl 111,:.j l~(-·~i; ,_r;_ .. ) / 1..·uts. 1Q7ft:J) tivbi..iu a ~~ue t·1 st:~tc-nht ü1 __ 

rnune osla bien dL!s;·irr¡·,iLJ.:7,. 1 ,1lrcdcd0r JeJ tHa 7ü dt:· la rn::;t;,i;¡:'l0n., (IkH:hmann 

>' co1s. 1975; Joo) t·)b i"17¡; d). 

Por 1o tanto los erectos pato.l(rrlcos :'e restring1Jn a f;;tü". qn;~ :;m in.foc· 

tado:: entre ios dins 3U Jí 70 de J:t }:.r:::;tac.i6n ( .Joo :· ·~·(1·1-~~- JD7{l(.~·k}n,eclin¿; y 
Cutlip Ji)J6¡ Jladmnnn y cn.h, !'.i7S; Joo y cols, 197(,,.l).''il B.\>t1.~ periodo lo~; 

fetos sufrirán momificac.j6n prirK:ipa'!Jn(\11te, f·l ab.f.1rto no e~1 HH problema ro ..... 

mún tnnto naturt.ll como e.xpe~rL;u~nt .. dm{1nt-r~ (M\.~nge1 in.•: C'nt'J.lt 1~)75, 197ü; 

Don;ild.'\O!l·\foo<l )' •:,,J•;. 1\P?; ¡;í.llick 1'!77). 

No todos los feto:; l.n!\c(L:Jos c11 E·:>te tn:1"Jodo ~;e momif'icarfrn, rueden t\'o;is 

tir mortinatos o incht5o lograt:;c ·tcchonc:> a¡xrr~'llt('"'-'ntc nonnales, ya que 1:.i 

ex¡:iansi.611 interfctal del VÍ11iS es d<rbida <l L¡ yj n:mla que Slltrc Ja madn~ y • 

cada feto htfect;:ido responde Cón!O una unidatl :tutúnolll;1 d¡mtrn ,fol útero. ( -· 

.Joo y cols. l 9í6 tll • 
La repUcadofi del viro<>, dep¡;.nde ele enz.lni;is cdulare:; produc.idas en aso· 

c.iadón con la sfotesis de DNA, ol area de contact(l <.'ntrn las mts11hTar1.1s co·· • 

rl'5nita$ es:dQnde nxi.stc menor rcplk;;ción del vims en cn111paracidn cono- - • 

tro!l: sltios anat6micos del foto y me111brm1as fetales, por éstas condiciones, 

·.P,ili'rx;e ser que el parvovims porcín0 es discmiinado.por fagocitos ( Mengeling 

y CUtllP<l97S); Los mismos autores c.itim que la muerte fetal l.)Sta.asoclada -

con \.itltl mulÚptlcación incol1trol11da. dol VÍ.rus en t(lji(lOs fotal<:'' y CUl'oltU:.,• 



-ras placent;1ri;i:;, en ausc:ncia de inmunoc1wqietcn.:i,1, ,·on 

1a suhsi¡_'.Uicnte dcstrucci6n do Si.'.<tcm:i:; c·ulul:ir('s, J sn 

vez se· hitn dem(1 ~trndo i,_·nnct·ntracionc;-:1 ma·; !V:l~i del rirus 

por ÍlllllllllOf!uon':·;Cr'llC ia t.'I\ U·j iclus clt' feto:; lll<>l:li ficados. 

El pcr'.íot.lL) <h' :..;v11sihilidad de· !,1 Ct>rda H la 'lnf'ccc.iDn 

es restringido ~· 1 iwl t:1 la:_; conset.:ur·nci.;1:--; •h.~ unn inf(·\·- -

cj6n por parvoviru~~ P'Jl'L'lll\"í en nnn t:'Xf'lPtJción, los rlc,~ 

gos son nulo.s, '~ i el :~uen~, de 1:1 cc:•1-..L1 g,estant~) contiene 

anticuerpos, el vini:•. '"'r.1 n<'Utralízaclü ;rntcs de h:i!wr 

podido llc¡;;n al th1'ro ,. 1ni'C'ct;ir a lcJs cmbrion<.':i o fe,,. 

tos, (.Joo y col:·., 111'/'.'). 

Mientras que t ~l in fe~:( ifHl en tltvrn parel.~e nn t,:ner e,.,.., 

fecto en cnmaclas :;uhsípi.r.,•ntes, 1;1 infección pu('de per·

sistir en el tracto gL~nital dP 1o~~ 1ai\:mbrc1s de esa.. cama-

Ja c~iusántlo.lc:,, po~ .. tcrir>fntt.:nte fa11~~~ rerpoJucti~/ns. (· 

.Jolrnson y Collings 19u'l,l9:'!; CarlwrJ¡;ht y c:oh .. 1971; -

Jlonnldson-lfootl y .;n!rnson 1977). 

Las ctlrüns que pmiecen !.a enfenned;id no ¡iresenurn nín¡:u· 

na manifestación cl!nicu durante la gestación r <le&nrr0-

llarán antiCll('fJWS 7 a 9 <lias post·· inf<)Cd6n. (lladtm,1rn1 

y cols. 1975). l'odrll presontarsP retorno al calor si lns 

~mbrioucs son reabsorbidos, pseudopreficz o pro(~cirse el 
aborto que es muy poco común, si existe momlficnción fe

tal, la cerda no tcndril ningún s:i.ntoma y cursará la ges· 

táción normalm~inte, al término de \1lla se' vi:;rlín mortin<l· 

tos, momificaciones o camadas reduc ldM;, 

Los cambios histopat.ológicos varían i:k UC".uerdo a 1¡¡ <"ta, 

pa gestacional en la cual se presentn lti infocción. E.xis 

. te disérepancia entre los diEerentt.\s autores ya que los 
estudios han sido experimentales y hay gran vudaci6n d~ 

la vra· .. de· inoculación del "virus y el lnomen"." 
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-to en que se hoce Ja necropsia. l~s hallazgos que comunme~ 
te se ohservvn son Jos sigu.ienL:s: 

. 1. b~:;__i_<:'._l!es ~1~c:_1:_~_¡;_~1.!_c~1~ n1;¡t¡·rn_11~-;. 

Normalnh:11((• 110 r·xi:;{<' ni.n¡.:trn:i :1ltvnicítin pato.16gica 01 L.1 · 

madre~, yz1 q¡¡c 1-J \·irns tiene r:-upi:-~nio por el ff'to, sin ('ff:-

b¡irgo, ,.,·.tudio~ rc:,Ji·.'.ildus expvrim<.•nu!lmente !lHH'strnn que -

unica111 .. ·nte el 11t,•1 ·1 ¡.11"dP Pnc·ontr:11·'.;e c·on mnterLil purult•n-

to adherido al cndumetr1·.i CH !:1 rc.~:16n en qu(~ ~.:e 1ntHU1\\ ~ 

el virus. (llog¡; )' col r,. ]'.l/7) . 

. 2. !~!J:1'_t:~pa_tE_J _('!l1'.l nii1_t er!_l:l, 

PtH~(1e existJr :icumul:1ci<Jn ~\f· l.-nJulas rnonor~uclt:·,irü~, p1asm:í· 

t)ca:; )' 1inf~h:\rn.:. e~r cJ l'·itdo:'tc·tr~n y l~liaina prop~-H. tu::; v.~ 

sos 1:tr.:·tü10:~ ph.~'~·:-t r1ta11 infi ~ tr;ic ¡t)n 1 lnfoc itatin f~1c.u.J o <l!,~ 

fu.sal 1:1;:; f.JF1nduJ:1s r.·nd-:1 11H?1J'i~l]f'~1 ¡1tH:den prP::-ent:1r dcg(:nt·r;~ 

ción ,1c t"('luJ~L;; c:p·tre'li;1lt:< ·~·n 4.,itio;:; donde· sucediti ln muer 

te f(:1·;.~J. ::.JI nca~:~iut~t::; -~r.· ¡'l\:;:z:nt:n: inf:i1 trae.tone:':? dt: céln·, -

la~º ptasm:..ític;J,s y l lnf1)citu~; en c'i1céfalo, mf~dul-a -(~spí1H~l >: 

ojo (coro·idc:''). tliogg y e,,¡ s, l<i/7; i.cn¡:lrnt.1~ y col:1, 1978) . 

., 3 ~ ~~'.-~}_,2.!!:.~ .. ~ :n!:t_~].~-~ ~.~~.r .. :~}~~~~~;, 
Lo patologJ~1 f 1.:t;.i'f :·~t· h:1::,¡1 en lü:·, feto,:.; rno~n1f C{tdtr!?, los 

cuale~-; plH.·den prc~;er:ta1· J1t·r11orraj/.ilt'.; pcicquialf·•::- 1 c,Jerna) ( ..... 

Joo y cols. 1977), color negruzco gcncr3ll:udc (Longhaus y 
C015. 197f;), ~¡¡ t:im~f\o es m;•nor de Jf¡ cm, í)·larrnhle y Ash-~ 

down 1967). Se ha11 unurnu·ac!i.1 restos ctc müconio Nl v w~ a0· 
rcaf ( Hogg y co!S. Hl7i), 1a:z placent<is están (·Lfcmáticn" • 

con depós.itos º''calcio (.Too y cob. 197c;), df'shidrntadas y 
con reilucci6n de fluidos fot<Jlcs.> !. L~~nghrrns y col s. 19713), 

Existe presencia de fluido~ hemorr9gicos en vísceras: el h1 

gado, rifi6n y pultnón cstan a;;mcntudos de tamafto y 1Jm1egre:1_ 

dos.por la congestlón {Joo y cols. 1977; Pro:::csky y cols. -

• •• > ~ J~ao), cadem!ls de ser muy friables (;1pr0c.l11cioli personal). 

,Los vasos sanguíneos del hígado, rifl6n, pulmón ¡ cnce:L~lo 

sfo e11c1,1enti:an nm¡zest:ionodos y heinorrllg.ieo;;. (.foo y <::o.ls. • 

1977) .. 

'filstopl!_,):ólogfa fü!D:• 
la lesión miís importante la hipertrofi'1 e hi.:. 

ci'ifolas endotcliales en. atter:Üilas, capilarli,\s .· 
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y venas (Prozesky y cols. 1980), con infiltraci6n difusa o focal 
de c6lulas mononucleares, 1 infocitos y c6lulas plasmfltic11s (l!og¡:; 

y cols. 1977; Prn:cskv y cols 1980), ~stas l0siones pueden pre-

sentarse en órganos donde: el tcjitin cunec:tivu c•:;t1.' desprendido. 

(llogg y col s. 1 ~17"7). 

?Jst<:JI!~. ~--~L!=.~:)~)~~1_: 1~1 t'i!C(lfaln, mcuinpes, ple;._:¡'! C\;r1Ji11co. :..;ub:~t.:i~t 

cin gris y b.ianc;:i, presentan inl"ilt.racidn mf1nonu1..:l~:;tr en t.\1 p;·{-·

r6nquima; los m0crófa~n.s po<\den t~s1ar pi,\;mPnta:Ju:~ -.:~)11 h~~mo:-;idt.:r!_ 

na cerca de va:;o5. sanguíneos t~n fet.:o~, i:1uy le:•~onado:~. {H1,;igg y· col.s. 

1977; .loo y co1s. 1977; Pro;:c:.,ky y cols. J~1HO). tn fi:::to:; viejos 

se encuentran lesione~ sJ.~;nificitivas cci;r~o ;-.~in; -::t't'f.;hrc1 1,;on :.icu" 

mulac ión IH.:r i va:;cu1 ar de et'.,] 111 a~·: ~H.lvcn t. i '-. i ti;;~ 

cns y mo110nnclc:irc'' (Jo(\ :-'col~. 1'.177). 

Si~.!,.~~.!!. E~~i_i!~.E~ ... ~ .. s1!-~.2~:J,~1~ 1:"1 .r... i11nes V~!r·i;11r d':._~,1Jt.-· ~2,~uir:ulaci6ii ilt.~ 

lulas p í cnót icas en bronqu. in i •1:"1 qni:-'. t:n t"!\:cc~;(! riH:·dvn 11 eg,1 r a una 

bronconcumon1n (ilog~ y cnls. 1~l'/7). ac1.~:':-n1laciCin dt:· polimorfo.nu-- .. 

clca-.res y células nccr('t !c.~1.s 1.."n bronqn ic~• y ~11.vt.~olcs_, parf~nquim:J 

con infiltTación difusa dt: neutr.SfiL,s, (h·o:t:sky y cols. 19130). 

Si.~011'0_ LU!f.º15'.lis~:i.! .. 'tt_:Ld'.'tc annH'nto d,, ct1 iu1a;; ;;1om):\Uclr-arc~, 

partlcularmente en nódulo:; linf:iticos y b:.i.w l,!!o¡;g y cols. 1977} 

aumento de linfocitos y iiT;fobltt:,tos en gdng.lh1s ht-p.'ltico;; (l'r2_ 
zeskyycols. 1980). 

;3i~temi1:_ J:t~.yint':'.~_!.,,i.I!.!:].: l'rcsenci:.l do c~lnlas monfrnucle<nes t'll 

lllmina propi.n muy marcada en mesenterio tfü1gg y col'.; 1977) y en 

subnmcosa int~:st inal (Lcnghaus 1978). En esófngo existe in fil tr,I!_ 

cil'in leticocitar.ia alrededor de gl1ndu1as sul:H:;iit.eliido$ (Fünnan 

y cols. 1977). En tll hígado se presenta aglomcracHln Je mononu- · 

cleares en el 'rea portal. hepatitis intersticial l Joo y cals. 
1977),'degcncr3ci6n hialina y estasis de bilis (Prozusky y cols . 

. 1980), 

.Las céhllns linfoides forman nódulos en la m(idul11 renal 

(l{oggy. cols. 1$177), acumulación de mononucleartis aÚcdedor del 

nefritis i.nteTsticial (.foo y cols. 1977), en fetos 
hay necrosis de células upi t.el lale:> do los tú bu·· 

la cortezi, ton infiltración de linfocitos y c61~ 
(Proiesky y cols. 1980). 

es el más af(~ctado, 1a superficie anterior de ést.e 
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presenta tnfiltraci6a de ct'lul::is morwnuclcares, la cimn

ra anterior SL' adhic·re al ;111,Jotl'lio cofm•:ll, J;; rctin.1 ,. 

córnea no sufren mcidlficaciPnL's. (llug¡; )'col.•;. 1:J77). 

!.'J .. '.l.S'.cn_t .. <~: Exi'.'te ínfil!r;1ci6n local n Jifu~;¡ dv p,)Jimor· 

fo nucle~re::i tLengh~tlb ~· 1.:uls~ l:l7H) ci.in dcgr:ner;1cí6n >¡· 

necrosi~ <l<' d~lula:; c¡Hti.'l i:iles y autf.l L:'.i~; (ilogg y cols 

1977). Min('f«l í~.:ici(~ll y dc;;prcndi.mit•nto de· tejido com~c· 

tivo en a]antoidc:' Y corion. L;1 necru~ís plac:ent;ni:; t';, 

11n hallazgo co1~úr1 y ~~ el rcsultndo <le 1~ 1nuertc cmbriu 

naria que ¡irecP<k c'l dq>i3s1to ,¡e cc!lc.io fetnl. ((ropcr r 
cols. 1976). 

y minera1i.zaci6n \'ll pulmün, rifii)n, 1·orn:'.6n, hígndo y mlÍ('; 

culo esquelf~tico en fetos muertos n 1~:1s t 1 ~iias postMin~~ 

culacióll. 
Se sabe que existe rPl~cidn en1re Ja cHntidud de anti·-
cuerpos y la $eVeride<l de las lesiones, feto~ con t!tuln 

de 1:256 presentan lesione~ modcr3Jns o mlnimas, m1cn--c 

tras que fetos con t.ítülo:.; :;uperíon"s :i 1 :?048 t:icnen da 

fios muy scvc:roc:. (Forman y colo>. 197'1]. 

Cuando el feto por la acción del parvovirus porcino se 

ha momificado, el virus se encontrarrt en grandes cant! 
dades en los d.tver~os 6r¡pnos afoctndos, principalmen

te. en higado y pulmón entre otro¡;' lo cual se puede -

detectar y medir a tr;ivt:is de estudios de laboratorio. 
Es·p't:ir eso que uno de l;¡s técnica;' ele nitln,1 par:.i l:i -

. identif:icÚdf,n del virus es 1 a hemoagl u t inad.ón, la .. -

c~at por su sencillez y sensiblli<latl permite saber ju~ 

to con la _técnica de ininunofluorer.cencia sl el vlni;, -

está. o no presente tlll los .. fotos momÚic;idos, La técni

<::a ¡fo hemoagluHnaCi611 es miiy recomendada ya que para 

1,Íevarla /3, cabo no necesita df: cultivos cdulares, l·· 



tVannicr y rillon 197YJ, sin emhargo el virus pierde rlpidamcn
tc su poder infectante en feto:; momific;1dos. (.foo y L-o\s.197611). 

Prueba ,J5~ !lr·~'.!.~;1J:_l_~1.f_i_11aL:_i_6_f1: (HA), ;:e n·al iza ya qt1c la ht'" 

mo;ig.lut.inirw del parv0virus j'(<JTino cnino propiedad de Ja p:irtí

cula int:ict:i, que ,¡j reaé·cion:n coi: ltJ'.' 1.•ritrocitos ;i.Jccua,lo~ 

es medible L~ :ind_ica en qut~ ,_:.1ntid~1d :;e l'i1CUt.'ntra el v]ru.:-~ t;~n 

los diferente~; Org;111os uu;1 \'t~: u,ue ~ .... e h~n1 m~tccrado ésto:;. Lú~-~ 

títulos de IL\ pro<lucid,;:-; in 1:itrn \';irí.rn dvroidiC'ndo tkl tipü 

de eritrocito~ con qut1 ~~t' trab~_L:1 1 >1~' r•,'.o...c.mienda uti1i=:;t.r pDr 

su facilidad dP ohtn1c:ión \' ópti1110•: rc,;11Hndt>s: r:ritrocítos de 

cobayo (Mayr y co1s. f~)63) 1 rata~ hu11n~!)•) }_.ip(1 n po~;itiV::l y ta~·~ 
t6n. De igual m<.rncra los r"''lll t;i.J,,,, \':irLir. 1h: :1cucrc\,, :1 ln c-in

tidad <le viru.s existente en lu~ tcj id;.~<: 
1 

;¡·-.í "'(_;:=_H\ e1 tst.:1do in~ 

mune de los fetos y momento dt,,' la i11fe¡,~c10n~ cori·;ider~1ndo~:,c t3> 

Joo y cols. t197S) <lcmucstra11 l.ÍtL1l11!; Je· l: t)5~~3&~ 1-o~ t{ttJ10~ 

pueden v-aríar 1.."ntre los dlfcrcntt::, feto';. 1.h' un:r misma c;H1¡;_1._1at ~

debido a L1 tolercincia lntl:ividtwl 1.k cac1:1 llno al virus {.ro!msmt 

y Collings 1971). Mientras n~s pcqucnv~ sean los fetos momif 

dos, se obtendrán t:ttuloc; má" alto<; de h('m'1:tglutü1i1ci6n, 1.tl H'r 

los fetos miis gramles se obten<ldn t'itulo:> a1tos f·:i b prnd1<J 

<le inhibición Je la hcmoagluti.nacidn (Joo )' cols, lc17<,), i'.'.sto -

se explica ya que lns feto;; !'('quciws menor.:;; ,¡¡. 11J <:r!l. fnór<.Jn · 

infectados antes de que el sistem:-t inmune c:;ti!Ylt'>\"3 desarrolla

do, es por oso por lo que ol feto no puede responder a la infc~ 

y por lo tanto sr. cnconti:atán granries cantiJnde~' del u11t1gen1.1 • 

viral en los tejidos fetales, mientras que fotos mayores de lb 
cm. h~brln tenido lu capacidad de desarrollar anticuerpos ron· 
tra el virus y no poseerán antígeno virtd, por lo tanto el ni-

vel .de anticuerpos será detectable por la técnica de inhibición 

iie 111 hemoaglutinad6n. (,loo .y cols. 1976 a Y h). 

Otta técnica pa:ra la detecddn del antígeno \'.irnl es lu \nmu 

nófluorei;cencia, sin embargo es ma~ complic11da y dlfh:il su cl:i_ 

cbdracidn\ pbr lo cual no es un mdtodo de rutina en países no J! 
-sairoll~dos, para la identHkacii'.ln del vi.rus. 

l.~rounofluo:rescenda. (IF) ! L_¡;¡ detección del antígeno virnl por ·· 

imnunofluore5i;en~ia sólo es posit¡le en fetos en los cuales el -
· > ,sbtémi· inn\'utúa. no esU desarrollado (;tntes de los .70 Jias de .. 



gestacj6n) [.loo v cols. 1976). f:1 virus por lF no puede 

ser detectado en fetos no momificados ( ~O n 98 <lias de 

gestacidn), sin emh:Hgo el virus ¡n:,·dp sc-r aisl:1<lo en tejí 

<los en los cuales el nivel cJ¡• nnticuerpn,; rontr~ el viru:

son muy ;1lto:;, (.!oo \' cols. l'.l!7), l.:i Ir"" oh,;erv:1 1.:·n fe

tos con 62 di~s <lL· gL·~~1-:1cjt.lnt L'!l h1~.;ado (hepatocitos} • pu}_ 

món (c6.1n1as epiteli;ll(\:, dt'1 ~1lvcnin)f 11~·tncrt .. a.:;, tt•.i,trcuit) 

riñón [tcjidus inf('rtubularc-; \' :1 1·en•s glomón1lP), ¡~l:índ;~ 

las ad1·cnalcs y g~ingiio~; linfZitiL:n~-.; rc¿.~ion:il(·~~ 1Cutlip y ~!cn

geling 197 5). La. IF que ~;( .:.;bo..;c1·v:1J ni~ur:r"C en toJ.'~:.- la:::. fi

reas de cdiu]a~'i afert;;lla:)t rin g(:!H·r~i! eu nticlct) v gr:i#nuto.::: 

del citoplasma (Cutl ip )' i''cn~,·J ini: \"l'.i), [n to,Jos 10'.'. tl'· 

ji<los positjvP~,; la r1unr1.:::';(:( 1 1trí:~ vs bltH{!L_1 ~~tL:. por ant.i.suf.:· 

ro hom6Jogo a pa-rvovirus poictnü, tlh;Jt.'.'hcT :,. ":\1l~ .. I9~1l}. 

observad~! ante~J de Ja flil!'.'rl~S' . .:i:..·nc.i;J nnr1 c:~r z:11 l;Js cülula.':; 

infectadgs por el viru:: ;,::. dehid:.1 :i 1:1 3'fntc::;j"~, de proteí

na viral o n l{t {agoci tü:~ifc ü~~ .. ~.~~·rt·:~:hh):; ..,lt·l. ant lge-no v j, .... 

ral c11 el Jn6~1.tlo. EsttJdios al r0i¡1c~cto 1~~1~'.~tra11 que 1~ -

fluorcscr:.•.nci-:.i es J!'.:b.ida :t lt~ C1gocitos.i~~ de los ~1grf_:-:ndos 

del antígeno vi1•;d, ;;in C'mb:ngu es ¡rnsíbl" que la cantidnJ 

de porotcína viral slntct L:a1h sva der.ostr;ible, d'.'bidrt il la 

gran multiplü:ac.i.i'!n del virus en nlgun,1 ct1 lul.a~ .. (Mcng\!·

ling 1972), 

• 2 • º-.<:.~i~.!l !:!.<;. !!.!'!!lEE cui._<2§. S:..~1 !!.t.!.;: P~E~~\:'}2-~!lE P..(!~, e i.!.1.:'. -~- fe -
_!EJ_. 

Inhibiq§..12 ;~ Lf.!. Ji{'l!EEEllLl!.!.!E.i!E.L~l1.: ( Il1A), E!.ita prueba cs 
recomendada para detectar el nivd de anticuerpos en fe
tos debido a su scnsibili1lad (Bacnmann 1969; Cartwright }' 

cols. 1969; Mengoling 1972; Johnson 1973; Joo y cuis, ·--

197 5) • Se sabe que en fetos momificados no ex is ten an t.i - • 

cuerpos ~irculantes, por lo cual lsta·tecnica se rcali:o 
· enmottinatos mayores de 16 cm, o en lechones vivos en -

que se sospeche da la infccci6n por parvovirus porcino. -
(Si.lrensen y Askaa 19S l}. La técnica de THA se deber ti rea~ 

iizar con el ~ismb tipo de eritrocitos que se hayan util! 
zado .en la prueba de hemoaglutinacHin. 
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En granjas i.nf1'CLH!as c,in p;irvovirus porcino, l:1s CL•rdas con . 

mas tlc 1 año Je l'd;id ca;;i <'n ;;11 tot;1Jiüad Jl<ls(:i.:n antiu1crpo~ «On 

tra el virn~_; y por 1o lantn ~;us can1ada::~ rP\."ihi1·fin t.~n gc1H~rul in

munhlad m.1tcríl:1 en,_.¡ cilu·c.rr,).1-:] ín-:licr· <le· :rntinwrpos r.• 11 l'l ca 

lostro puede- ser nn;:.· :dtn (il.1,000 :1 •lO,llOU unid.it!es !11) y la C"· 

dad hasta la cutd !1.i~~ 'l.'rilo,., :1~:r:i.n ¡q·11tc-gi1...in:·~ ,lt:- 1;1 lHÍt..', ...... :.iún e:-

tá di rectamcn te l'L' 1 ac io1L:dt1 con L:1 cuncf:ntrac ión de anti,~lh"'rpos 

que reciban ,ir, ,;u rn:ldre, Ln ,-.uero de icd")llf>'i St:' h:1n \'i.sto t'itu

los muy illtos de .:ar1t icuc1 pq~-;·S horLi:; des1Jut~~; át; la tom::t • .. hl' calo~

tro (Ursachr y Vallct 198~). 

L3 serología 1H:n:Liti· ld2nti fic:1r :1 lo!.; lcchonc·s infcc.tado:s en 

fltcro, ya que· most~·ariln. tasn':- HiUY ~~1cva'-Li i.le anticuerpo;; que ~ ~ 

permalH'Cerfin asi a1rcdt:dor de B i11c:;(.'\ ( !..upan te 1977} ~ (':rt con~ .. ~ 

t:rHstc con lcchun•'S 'l'"' ha:r'lll ,¡Jquir[,\t> i1~mrnidaJ ;::·1lo';tral, ta 

cuaJ baj;;l a p:irt i I' de 1;:-.:; l1 :;crn~1ua.:; pnra dt•::;0p:~rt·cü·.: :tl rc .. lc\lor 

de las 21 scm,ma!-' fJohn;,r,n / c<11';. :'J7\i), ilcsp\1\h dt.· in (•xposi- -

ci6n ~l un antfgcnü, 1.:l .slstc-m;i inrnuitt.: del fctl.1 f:S i:ap~1z. de ptoli.~,~

ci:r inrn1u10,~(loln1l in:1s a1redcd-:..1r Je 1o:; ~.:me.ses Ju }~(':St::l;,,_~if:H, por 

eso el parvo\~iTus porcino al ~~tr:1vcsar 1:1 pJ~:tcnnt:J ;1un1€:nt:i l~-i · · 

síntcs l~; de irnntniot~lobu1 in:1 s y anti rut~rpo::, r':·; pc;.~i fi.:.:-·.u~; f'tl el fe. 

to. (B:inns I9ü7; FenHC'.?t:id y ~~Ol'.".1. 1~!6~}~ Jc.>hn~H..<n r t:otljngs 197! 

Bourno y cols~ 1974), f:J suero proc:tlv:'t ral <:~n 1cchnnc·s, ¡n·e:~en--

ttt trnzns dJJ inmunoglobul:iua:-:: t.Lpo G y t\ {Pu:>Lcsov.a y cols. 19(;1) 

Prokeiovn· y Rejnek 197·1; .J;1r~3S()fl 1973). Por lo t.Jntt) cu.1ndn se .. 

realiza la prueba de IHA <:n lt:·chones, ''' n;:,~e~;:irio qu0 no h;\yan 

tomado ci!lastro parn poder <leterminar Ull~1 infccci6n n·;,;n,;¡-,l;u:en

taria. (Vannier y cols, 1976), 

Lj ~eterminaci6n de lnmunoglohulines y en especial de JgN e 
IgG en fetos, es sugeiidocomo prueb3 par~ infecciones intrautc-
rinas (llalsgaard y cols. 1979]. J.¡¡_ ígG es detoct;thle en Jo;; -re- -
cién nacidos o en fetos rcci~n Infectados oJ ser cstimulaJ0s por 
un anticuerpo espedfic(), i,;1 lgM e lgA en el ;.:acto fetal se to-
_trelaciona a üna: estímuladón antigénic1¡ o rr la .pres ene la d(; un 

anticuerp9 detectable (Radman y cols, 1974). IgA e' diI!cil de· 
e¡te;ontrar en suero de fetos recién infectaJüs, son detectables • 

. los niveles en .:tapas tv.rd'.i.as de la infocci6n, en generill h lgA 

~.e detecta en cerditos qiJe sobreviYen a lH infeccion. (Redmim y 
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cols. 1974). J':;tndios realizad"~' por J1onal,i!;on·h'ooJ :· Jr<l1i: 

(1977), mucotran títulos,_¡,_ .. l;;,;;,~-,3(1 ;:i la~ lll semaiia;, dt' 

gestación, lo c•J:il .111ue.,1r;1 que t'Xiste inmunidad a..:tíva a,¡ •. 

quirida C'll Üté'n; (.iohn:;on v col~. 1~1711). Sin <'lílbnr¡;o t'!tu-

los de l:·-tfO~ih '.':on i1Hllcadnrt-':.; de un hucn est:h:L1 i1n1u1H.", 

La 1gM c~.l.., lH 11~m:.u11:.1gl\)l,ulin:1 prc .. .101·1lnantc cu 1n re~:plH\~Ll -

t(·mpTana a p:-1r\'u\.'itu:-; ¡h1rc.ino (Pinurne y i;o1s. l:i7·l)
1 

;n1nqt1r 

pue<le tarnhit-n vvr::t· inrolu,:.1a1.Ll l¡:\~ en 1ti re:;pta"'sta inmunt 

primaria (K:lm y <:Jib. 1!!6t•J. Estudios ·~;;pl'rirnentales mues·

tran que !.1 n;q1uesta inmtmc en Jc1.·honcs ;,..: <lt1 9 d'it1'.' <les· -

pués dC' 1:1 inoculación dircct~l d~··l ,·i:rltS. (Bachmann r- col~ .. 

197 5) . 

El fluido foJ ,icular y l'] :.::ut·rt,.. ,_;ont Jpnen ti:tulos ~irnil~1r1;:s 

cltt anticuerpo~~ contr~~ parvovl.-rii~·, pnYcino, ya qne stl :.~aht~ 

r¡uü el fluido fol icul;l·r c.h~l o;.~,1ri(1 e:; un filtraJo dl· la :;an 

gre (Znc])orlnc t9SR), p(1r !o 1~111to existen nivcl~s ~itnila·· 

res <le antic11crpo:) neut1"al·!;i.antcs (h:}iitemore y tolh. Jfl7/) . 

. 3. Aislumicntu e momifi 

El porvovirus ro1cino sr na uisludo de inhurdns con historin 

clinicu da mortinatas, pérdidas neonatolcs, infertiJi<lnd, -

ahortos, momificacionC>s tornlcs o ¡nrciah's, le·drnn!.'s con · 

hipoplosia miofibrilnr, hcmbrn5 con descargos vagin~lr~, s! 
men de scme11 ta h's con baj fl fortil i<lad (Cn rtwrígh t r cols - · 

1969), de lechones con atrofla d~ mucosa intestinal (John·· 

son y Golll.ngs 1971), do ovarios Jc.ccrdn~ inf<lrtiles (.Joh!_! 

son 1973), de tracto rcspirntotio (Fujisaki y cols. l'.1 75), 

· d.e pul11Hmes neum6n:í.cos ())a:rbyshire y Robetts 1968), de cor

netes de cerdos con rinitis (Mcngeling 197Z)y se atribuye íl 

que ciertos parvovin1s son osteoU:ticos [TL1olan 1968), [¡ • -

parür de tul tivos celulare!; de riñón fotal )l\1tcino ap11rcn

temente· 11ormaleE o incluso a JHn-tir d<: cerdus clínic¡imentc 

normi\.les(Bachmann !969;Coackley y Smith 1972; John~on 19"13 

Mengeling 1975) y en tripsína Collti)l'cial de hígndo porcipo, 

. (Croghiln y c~;ls, 1973), se él}Contt6 tainbit'n como l:on t:alllÜHt!!_ 
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-te Je cólera porcino en cultivos celulares infectados 1M;ivr v 

Mahncl 19ü6; lluygelen y Pcct1~nn;ins 1%7; llor:inek r rn1s. l'.Jo7; 

Mayr y cols. 1968). L1 virus h:1 :.ido rcc·.Jbrado lll gnndcs ca1Hi 

dades en: amnio.s) fluido amní61ic\1, rifión, hlf.:d,lo pulmón y ba::-o 

(Cutl.ip y Mcngl,li11p 1'.17:,J r cric(·f;1lo pri11dpa1mc·nn·. rn fetl" -

recién naciJo,; se J'IH'tk . .1isL1i· ol virn' ,iv t¡•j ido lrnfoide ti'u· 

j i s a ki y e o]'; . 1 w; S ; V n n n i e r >. e u 1s , l 9 7 ¡, j r a p a rt i r d e· h ('e <' ~' -
de lcc!H1ncs o hem[Hil'' con buen t'St,1dn inniun<:. 1c:~rtwrig!it v . -

cols. 1969). 

Con respecto ,l} crt'c.in1iento ;\el vi.ni". in vitro 5.¡; >alH~ que: 

el pnrvovifus porcjno tiene tropismn po:~ célula;; c·111.:1Jn~:.tantt• ~ 

multiplicucí6n (I\achnwnn 1'l72J.C;nt.'irigh! r roL.(J\Jó~l) han 

visto p,ran replicaci611 del vini:c t·11 <'(dnl:i:' j6vvne5 coH10 5on 

los cuit í.vos primaTio~ de riñ6o (J'Jl}~) inocu.lados J o rl d1n;; 

post-preparac.itln. l'i.rtlL' (1é);'.\J rq1 . ..,rt;1 altoc, titulo~; en culti· 

vos do tiroides. Sólo b:tjo óptii\\{t;-; .:onJicJ(~n{·;':. de conf1nl·ncia -

uel cultivo y con ~ltos ni.veles .. lt· \'.Ífll<, ('ha(!' ""í"lcnte \'1 "' 

fecto citopdtit:o, Adcm~:~ :->C 11;1 \~Í~:-L~:1 q~J~,-, !.~i su~:rG ·le h~:cerro~; ~ 

que generalmente '5é' uti:Jíza en cult.ívn;. i:1•lula:re> p:irr·ct' \'.Ontc

neT inhil:ddorcs d('.1 crecitn.il'fltn rlr~~], p:JJ' ·tr1 c~i~·ll medio:~ qut: -

contengan éste tipo de o;uero pnctlen intr:rú·ri:· con d «isVnnien 

to del vi.rus a pnrtir de tejido;, fr-t:\l''"· (\:o:u:kicy y Smíth 

1972; Johnson 1973). La gran rnayorfo de suero,; bov·ino~, poseen 

ínhíbidorcs de la lwinoaglutinaci6n (,loo y cols. 197(.) y ocn:dn

nalmcnte pul'den contener antícucr¡rn:c esptc'lfico& contni p;nvovi 

rus porcino que no son rcmovilJliJs con trnt<unh•nto;' con l:ao1:in, 

(Jo~ y cols. 1976d). 
El aisltimiento viral m> es f:1cil, ya que el virus requitn·c · 

.un pez::todo de alrededor de 30 días (Johnson 1973) en condido· · 

nes estables, tal vez po1· que existen muchos ü1hibidor\:.5 i nespg 
c'.Í.Í~cos (Johnson y Col1iugs Hi60.) o por .¡Ut' Li; prlrtírnl:1:c vi

rales procedentes de tE!j idos momífic<1dos t'stén cerca ifo 1 a i na~ 

úv'ació11. (Mengcl:ing y cols. 1915,). El docto citoptitico que 

p~odµtle no es del todo observable, en ocas.iones :.;ti requiere la 

·.detección de inclusim1es nucleares con hematoxil ilul· cosína (Ct1r_! 

w#slity éols 1969), fluorescencia específica o hemouglutitul·+• 

.c.i6n de ílu:idos de cultivo tMengeling y cols. 1975). El efecto 
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cito¡dtico vur1a de acuerdo ;11 c~tad<.1 del cultivo, la vacuoli::~. 

ción del citoplasma es aprcci:1hlc 2 a :1 ¡]'i;1s post··lnonil:iciCin -

<le1 virus en 01 ct1ltivo C(:lul;1r.: po:)tcr-i;JrJ:1l'ilt°1_· se pued!.; :1prc .. -

ciar necrosis gradual Jp la nicrnbr;rna ce'JuL1r f7~ u 8~ d1a], ~in 

embargo li1 nh.serv:1ci6n de l~~:t(~ efr,:cto nu e~; 1u1 mCtodn s:it l:~fac

tor-io pura ]a dctcccir1n del virus~ .. su titul¡tc.i6n ·....-a qur~ no es 

del toclo ohs e rv:di lt:. t C:i n 1-;r igh t .1· c·o 1 ,, 19t>9) . 

Los cul tjvo~:. t.ci1.idns c1JJt }¡r·rnat·.?-X i 1 in:r i":P:; l!l~J , n:uv:;tr:ul ln-H 

clus.iones intr:111UL:lt::1rc:; lo hora~ pr>;;t-in0cuLll ii'.ín, las ith:lu·

s i oncs ~lon e(JS i nof'f lle '-lS y i:·ra nu l ;1 .rt:·:-1 •. ::n t~s t ~HJ in:; tempr:1nos, ". 

posterionnent<' !:1 tínciún ; ' rn:¡·,, :.ic•il:<a : ta:- 1 nr lus tone~-, :tpare-

ccn en el cltopL1~11Hn ~;cs~uid: ptlr nt.~~ ro:;L-~ ·.~l,~1nlar (C~n:t\v-right y 

cols. 1969). En cnl l. iros 1:vlt1l:in.•c: ·•.e hü nb;;,,ry;1do 111 per:;í.~te.i~ 

cia del antígeno vi1·~tI en :.:1 11·'icll'o de ::l.1~unz:s ct\lulas dt;sptt('~ 

de laTga incuhaciün \', ... e •;u¡;l:;r., •!!1'· "1 c:i<:ln de rq.d.i1·;ici6n 

del virus no ·::t: t~ompJcra en \~~~,~s {~t~h!l<-l 1 '~.111 tr.:baTgo la raz.6n 

no es conocidn (J\101q.:elinL~ ¡u·/2). 1\p:J'!'f'Ht<.~111t:Htt~· f.~l vira§ induce 

cambios citopf1ticos que i:1curr .. :r1 t:n culti\ro_; i..~(:1ul.-~re~; con pro-

duccid11 de antigc110 vi1'íll, posj(2 lc11i~ntc ~~tt! tipo J~ 1·0acci611 · 

celular l"!S el resultaíJo d~-: f:t i:nf1)C(.~6n (•r; un tic'.mpo dctcrrr~in;1~ 

do de 1 e i el o de re p li. e ;. e Hl n l' i r u 1 . (;fon¡; d l n g 1 9 7 2J . 
Dobldo a que el ;;isl3mic1il:o <le.J viru:; ;os muy difid.J, la i"

dentificaci6n del mismo, en tejidos fetales es nruy importante, 
se considera que t:ftu'.los posit.i.vo:,: ''n il!I. t.i e11 Hli\ :rnn prncb;1s · 

que permiten detectar r afirmar que se truru de purvovirus por

cino (Vannlcr 1976) ya que os el Onico virus cousunte do probl! 
mas reproductivos ca¡rnz de inhibir la HA, si a ús tas prnefrn.5 ¡;~; 

adiciona la ttlcnica del éter y clorof(n'lll\1 (Todos los autores cJ. 

tados en el ~uadro SJ, no habrd duda alguna de que el virus en 

prueba no posee cnvo ltura; por lo cual éstas tres técnicas ;-;on 

suficientes parn afírmar la idcnti.flcaci6n del virus .. l\unque es 
n¿cesario aclarar que no son la:; ideales, ya que puod¡.;n existir 

cie:rt-as inexactitudes, lo mejor sería hacer prut:'bas de, IF cc}mu 

diagnóstico de rutina, que es la que se utiliza actualmente en 

pa!ses desarrollados (Vannier 198 5, comunicac Hin personal), sin 

emb¡¡rgo en nuestras circuns tanelas no es pos ib1 e, por lo que se 

siguen utilizando las t@cnicas de HA, IHA y éter y cloroformo. 
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.4. Detee:ci6n de ~-1-t:lc'-l~E'._l_Il_<~;'!_ ~-<!_J.!_j;J.:!l. !'i1-1~Y.2_~_L!:_~- l'~)rC!!_l.<:'. en 

EE.I.:!~· 

Uno de los m{;todos mas rccome11dn!tlc·s para conocer el est a<ln 

inmune contro p3rvovirus porcina es el esruJio ~erológico -

en lns madn·s, nwdiante pruclns de• !HA,,-,¡ qll(" J:.i ;.en1Jo;'.ia 

traduce f'l estado inPn1ni tarjo lle la ~:;1hurda y nos ..;tnhlU("t_~ a 

establecer un pérfíl seroHí¡"Í<.:O de 1:1 .;•x.pln!<tción. Ll efec

to de la inliilmi.dad m:1tcrn:1 el! I;_i discmin;•(ión intralJt(~r11i::1 

del virus, no esta a!.ÍI1 dilth~iJnJu~ :;11i e;nh;i.r.<:(1 por ~~studios 

experinH.'Htzi1.e~~ en cJ ,1i:-1J~n111(:uto del ~:.\rn~;, :::e ~~u~:i.:·~re rtuc 

los anticuerpos mat.(1 rno::', paedt.'n 1nf1uf:H\ ·\;1r la ~;~~n:; lhi l id~h1 

del corio-a1antn1,ks p;ir:t L1 '"Tli,·:iciGn .\cl vtnlo. :Cur1ip 

y Mengellng 1Y7S), 
Posterior a ltt etapn de v.ir('1n\~1,, l;.L:. c-erdn~; dr:sJrrollun an .. 

ticuerpos 6 a JO tLin . .s :po;,,,t··infccci6nt Jos cual<:;:, o1ca.n::a.n -

st1 título lnrtxJmo ¡1Jre~lcdar· de 1: 16,3B 1I 011 J(JS o tr~s sen1a·

nas (Jau y Cüls. 1976d) -éste niv~}1 i1·i1 bajando pauJ.cH·ln~unt'-!3. 

te y perslsti1~:r con pocos curnbitJ~; de· 1 :; !!lC::.'.('~.:'. a CiH1tro i'lfio~ 

(Johnson )' cols. I 970). 

Por lo tanto es .lmporta:ite mantener alto el iüvel tk anti · 

CU!ll'pos en 1<15 madres, par<t evitGr rosihlc:: r,'infh:c;íones. 

!,os títu'.los de IBA t~n sue10 son muy variable'.\ r v-an Ji::>tlt• --

1~512 a 1: 1rn, 960 (I:ucas )' co1s. 1974), No t•xi st.t: eorrel a--· 

citin entre los titulas de ontlcu0rpos en suero y la pre&e~ 

i;;ia de infecci6n fetal en cerd::i;; (Lucas y coh. 1974). Ln -

general el problema de parvovirus porcino es de cerdas jóv~ 
ne;; pr.t~11íp1irus, ras ¡¡dultas que l!nyan padccülo la onforrno- • 

. dad pueden llegar a v.;rsu afectadas n1ramente (Hedman y 

co1.s_, 1974), Sólo los anim¡¡le5 que presenten titulo de at1-

:ticµC1'.pos si.lpe-¡,•;iores a 1:320 se les co11sitkP que tuvícnn. 

c,ontacto con el virus; ctiando existe h infrcción por Pnrv_i:: 

virfrs porcino en uun granja, los títulos de :mticucrpó,; ,sp 

TllUE/.StT!Uf !lÚ!Y elevados y puc:dcn variar de l;1,280 .a 1;10,240 

t:Vanntl'r y eols. 1977}. 
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En cuanto al nivel de antiCUl)rpo:; no ::~e puede r,ent"ralizar ya 

que éstos varfan en las diferentes cxplntocinnes y pnfses, de 

manera gt:ncral :;e acepta qu(· el 98¡h de .1nima1e.:~ ma;.-orc.'s de 12 -

meses Je edad en ;:.on:1s infectaJas de mJncr:1 enllémica, mtH:istran 

títulos de anticuerpos lílH)'C•l'c':; a J: lu!.í, Fsttalio.•» SL'rol6gicos, 

muestran qut· puede t,\xist ir l;u(·n nivc,~ 1.~(· ant icuC'rpo~ ~· ~:; i;1 t~m· -

bargo la infecci6n V\Hclvc " prc:.,(•¡¡t11L··· :111nque (on m1·110r int<'ns}. 

dad. [llrs:1cl1<· y Vi1l.l1o·t i''H·l). 

No se puedl: .in1.::r im.i11a1 .-11 p:irvo\:iru~ purc in.:¡ t.'n l.eis probli:_: .... 

tlnguir diferentes i:n:igt:n('f' _¡·n1·iunol6.•.~lca~~, e·~; p1Jsi.t1Je que dt.~n~

tro de las diversas c:<:pl(1t:-1\:ionf'::: .. ~~e 1-~Hcui.·nlTc que; 

r .... f Todos .lo::, .:1nln1les po~~c,n tftulr,~1 muy olt.~~:ado~~; de <lnti ~·-

producci'6n sün ir111yob;"iblüs y una lHtcva introUut'clón de ·· 

animales ;\en i hí e:.;, no e~; recnrneadah le, 

JI ... Explotucionrs donde t()do~ lo:-1 ani.rn:,1lt~·~1 11:ut~:;t.ran ta:HlS Je 

anti.cuerpos J1ornogénen~~ déhi"le~:, y unu cinttica de nnt1 ...... 

cuerpos es necesa·rin para dcterm.in:ir el curso de la in

.fcccl6n, (estado de c>'olucí:6n o rc¡Ht'sii'in). 

III·. Explotaciones donde cxiston animales ~eropositivos y nni 
males desprovistos de anticuerpos, donde los problemas -
de la reproducción ya han aparecido o son inminentes. 

IV-. Explotaciones scrol6glcamento negativas, en un gran ndm! 

ro de casos los animales manifiestan problemas que evo-· 
can una tnfecci6n por parvovirus porcino. [Ursache y Va
llet 1984), 

Lo ideal es realizar pruebas sero16gicas en todas las cerdas 
de la explotaci'ón y conociendo sus niveles de anticuerpos esta
blecer médidas <le control adecuadas. 
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Es iTnportnntP 11 l'Var n cabo buena~ mh1i,Jas de control pa

ra evitar una infect.·icin por parvn\iiTll'."1 porcin.ol €-stn::;. ~t.~ 

bas¡;n principalnll'nt<' <'11 o! 1;1anc'jo v 1 ;; lli!:i•:!H'. 

Según e1 Pstado ,¡,, la c.xphot:ici6ll lo:; i11étod<>:·. ch· cuntr,1\ 

son: 
En granjas <lomlt· no t.'Xi~t,, Ja c11fen1eJad:;; fin de c•\·1-

tur la contam}n:1cidll de un:1 e~\pl1.1t;Jci6n s~·~na. S<:· Jeb.:~n 

de efectuar controle~ scrol6~icns ~o~rc los animales de 

reemplazo (Ost0 ~~ rl·cc1ncn<lílhlc i1:1ra todas las enfcrmedn 
des infei:·cio~~:i~; y ·:;f'. nct•ptdr(i~~ ;;:61o lo!" anim:t1c·s qttt' 

sean negativos. 

f:n ganjas donck l·> t·llf<:nnc"lad e;;tc' J'1Tsn1tc: U11;:i Vl'Z qtw 

ia enfcrmcda<i <:xistc u1 ur>;t pobLic ilín pon::ín:i, 111 infec

ción no es rcvP-r:;jhl1:>t por lo que :"ic -debt"' apTendl~f a vi~ 

vir con e11a. \\lrsoclw y id Jet 1984). 

en el n1irnr·nto a 1rt~; 1..~erdL1s sul'~cpttb1~~~ \h> p(\.Jecer la e!~ 

.fo:rmetiad (WrnthnH .Jil7S; Vi:i1tc•n; rols. 19RO), Dar hcct•s 

de anl'lnalcs i:nfectados· m•:':'.cL1doc'" co;t c1li¡r;cnu• r< hembra.,; 

o macho~ destínad(JS a l~ rc¡>rodlJccil1·1 1 &i11 embargo 110 !~C 

sabe que tan efcctivo "''ª Ú'.'tc n;étodo de cc,ntrol de .l:i · 

enfermedad, alf:UllOS tnitores rt'coraic·nd;::n qnc clich:·1 prii<:t_i_ 

ca se rea:Uce tres semmrns antes ,\G.1 cmpndte, sin embar

go S·e ha obse;;-yado que e;¡t~ ti cmpo no e:.; su fíe i C'll te p<1n1 

lograr una buena lnniuniuad, (J\o<loffrr y C()ls. \975). Por 

.1os mt!touos antes ctcscri tos se \ll.H.:den exsac.:crb11 :r otros a
gente' patdgenos en 1aa granjas, por lo quu al realizar 
taJ- manejo, se :requiere de cuidados <'"speci a les y no pr;i_<::_ 

tJqa:rlos índlscriJntnadamente. (Hmbo 1 1980). 

Se J;ecomlenda gue las ce.:rdas o verracos jóveJH!:; tkstina· 

,dqa a 1a reproducción tengan contacto con las rcproductQ 

·· .. ;n~s r su excremento, 111utho ant"'s de su entrnda a la acti 
vtdad rep;ri:n:lucdvar al empezar ésta se realizuán m:-ue-

, ~as serol.Ó~tca::, para conocer su estado in;munológico. l-" 
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(Ursache y Vallet 1984). 

La prevención de la cnfermcdoJ no es flcil, ya qua duran· 

te la recría, 1'1s ccnl.1s jlivenes no se inmuni:t:in (como su

cede en el c1so dv Jo:; entero\·iru;;l, " pC's<Jr de <:.onvivir 

con el rc:sto ,J¡. las 111aclrcs •. \l purd•'r la ínminidad pasiva 

materna quf' p(1sr;;n 7 •·,on ~~u1.:t.>p1".tbt,---; -! 1;1 lnf'ci·ciAn~ p{;r 

lo cual en éste moml'nto sv <lL·he:l .le ¡ lcv.•r :i Cilbu 1MSto<l<~S 

de infcct:í.ón controL1<l1 1.o cual d1;iH•rfi real.i~urs<: tL1mbil'11 

en cerdas de rc·einpJazo. (Eo<l.:ffor y col5. 1975). 

Debido a los 1irob J l'l\\as que provoca Pa rvov i rus por e i nq en 

las cxplotacione:;, en los íl1tim<;s af1os S!'i han pxo<!ucido 

diver:;as V;1cunt1s, l:is niales son ufectiva:s comt7 prC'ven····· 

ci6n de la enfermedad. 

Existen presentaciones Je vacunos innctivadas, fracciona· 
das y arenuada;;. ( Cuadro Ci), 

~il.'.2- !'.Y~-· {)oo y John5on l'l77J. Vacurn1 inaniv:.tda · 

Có11 0,Zi de 1-sprcpiolf\Ctom: Ó 0.5~ de form1tlina,con O :sin 

gel de hidróxido de Hlmninio al H como adyuvante que 

Jnant:l:elle el poder <.le ll1lll!ID()gcnicid11d. v'<?ntaja; 1\0 Jit'CSC_!! 

ta ningOn problema al aplicarla a cerdas en difercntos -

estnd;tos de gei>taclón, Dcsventaj;;q en cOP<parac:i.ón co11 va 
cunas y~vas; se debe d.e revacunar durante todn la vida -
rqprodµetiva del animal, Se puedo almacenar a 4ºC duran

te,6 meses •tn tlngün problema, 
Serotipo NADL~.~ CNengeHng 1979), !nactivada con 0.3'!. de 

áteÜierieh\lina, con 10t de hidróxido de ¡;Ju.minio como ad 

· · .ruvánte. AplicacHln antes de la gest.nción, 2 dosis de 5 

ml, cQn 15 dfas de iiüervalo entre una y otra. Vent<J.ja: 

dli una magnifica protección a los fotos. Desventaja: .::on 

poder hemoaglutinante y baja la activi-



- ,\H -

-<lad antigénica. 

Se!:.Q]JJ!~. J'iA!}l·:~ _l_,l')'V~ J11ás \:.<Cl",1 ~-'1.'U_a_n:1 J.P]lVL. Oknncl in¡_: y coi.s. 
1980). Vacuna b1v;1'1L'n1r• 111act iv:.:c'.;1 i..:,n1 tr~t p·trVO\'iru:~ porci111.:r / 

de aluminio c<.1mo ;1dyuv~1:1tt1 ~ dn .. ;i'~: -1 Pil. \'Í;1 inU':.:nlt.J;:.r:uL.tr, Jot.; 

dosis con intt'n':.1J,·1 ,Jv 1 > dL1·;, \".'nL1j;i. r• .u:cinna rllly bi~:n, 1ng_ 

jordndose l(h rc:;1dt:11ln:; si'.'·•· ''"!'"lH' .J 1111 ·;nlo virus, f.TM 20:1 

en ambas vacuna:.. De' VC'.~t~1.Ja: r 1 :n.1,,.·t~if:·:, 1·_:,.:a1 1ii'.1rcad.:t. 

?_e_-r:() __ !__íp() PV 9. (1'.utLr y'":¡,-._ ¡•;go). !n:u.:~ívad;c u;;¡ frn1~111ina 

al (],.\'1 con ilJ':, \1f' hí1:r(lxidn ,¡,. :ilumi1•t·: "· !!lc1 :".lyuv:1nL·. f:x.1st(.'íl 

problema~ ya qu:.' pnrv,·c qn·· .1 C·.1rm·1 l lr;;; ..tc-;t ruye 1~1s prnrnína:; 

virales y no exi·:~te una rc::1•l1•.'::t.1 :;;:1¡nn 1 · ;1d(·ci:-~d~~-

rlüón porcino~ i11~tct\\·nd;1 1,.·:~:i ( 1 t11t:; ,_.¡~·'.'.iH~1 Snf\f, ti.u>:utf;tt-o crnn_o 

neut1~aJi::,~tntc, hidrlj:¡iJo de ,1lum:ni ~~-i l.~1-~ i:onc' ::idyur:intt~ v· .... 

silicona :o pr:n. S1..: er~cG:~~rt! qrh' 1:::. ~l\1{:l:H.:1.:h1 de p~u-tfcc::1;t,\.; ·:~l.·' 

e fas son la:::. í.lt:· rn¡1~-1''.' ._11. t iv ; .. lt1d :.uu _; ~';én i._~:t. 

~_c:_rotl..1:.9. ~Yl"- !_.:U}. ll'>r:111t:1lJ 1%1), Virus i.rtactiv:Hlo con n·il•:•. 
~dmina bJ.narí:.l a1 s·~ ':"'\ :1ccitu n1.iner:1} ceno :t<.ly¡w:mtc, nombre 

comcrc1a1; Suvnx;:n ¡1:1Yvo. lln:: f.'i ,_!\··;-~ ü~.,'.--i~· cn-n .in-r(>:'.rVu1o:; de l-'i 

dí'a.s, proJuce un :tlt<J t.ftulo de ;1Jltir11t't)Hl:' en :;n;;nu n:ntt:rno, 

pudiéndose srnníni:;trar ;\ ,:cr(ht:; por v'l:t lntr:1i1ms;;1tlnt hr1st~1 con 

~-O d'ías de gt:stacidn s'in ni;1gLin probl~·nu-t, i...-:(in ¿;·1~i ~h: -üH6 e11 la 

primer~ v;1,cunac16n ,, -1 1 .'/'7:1 en L:i segul\da~ 

{.Molito< y Joo 1982). Protoi.nas A,B }' C 

mu:> ndyuvan te comple,to ·de· fre(lnd al 5(l'~. 

ti&'lh.:1.• ( .Panl y. H,,ngel ing 1980). AtemtJda a .tra:vés de 
\~Ulti.vos de r:tnon porcino y .1B ptrne;; en Hnea cclu· 

; Venta.Ja; J¡t cerdu dc¡¡<1,rrolla bueno~ tftulos ' 

vacunación. j);JSve111=áJa: 
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Cuadro 6. Vncunas existentes contra r3rvovirus Porcino. 
----. ----·--------·- ---.. ----~---·--·-· 

SEROTlPO 

PV 9 

PV 9 

NADL-2 

NADL 8 (PPV) 
JNDIANA(PHV) 

PV 9 

CVL-1243 

I' Rl:smaAc 1 oN 

l'~ACT!V;\PA 

Form:1l in:i tl. '.'>b+gd ,!(
hldr6~ido <le al~m1nio 
a 1 2 1, 

j3 propio.be tona O. 2~+ 
gd <lL' hLh(1xí<!(• <le -
aJumin·1n :-tl 2~ 

Acd i l"t i1 c·nci1nina 
0.i%~ 11il{1·6xJJo J~ :1-
l um i H i<• i {1;. 

H·iv;ilt;nt;~, HCt:.t1lctil 
cnci111in;1 u.:s~~ l1iJr6·~· 
xido Je ~lt1i:1ini0 líl~ 

formal ina O. •\1, + h L- · 
dr6xido dt:· ;·11111:1·inio 
lOt 

Et.ílencimin;i •; mM ., 
hodr6xido de nluminio 
) . 3\. 

Etjlcneimina binuria 
si··+ aceite n1inernl 

FRACCIONADA 

Protc1nas A, B, C de 
cApsidc + adyuvante 
completo de Fr•rnnd 
50% 

ATENUADAS 

36 pases en cultivo 
pl'imario de riñón 
porcJ'nó y .18 pases en 
Jlhe~ delulor de tes- ' 
tículo. 

Si\ pases en cultivo 
prfaarío M riñón 

· pordno a baja· tem-
. pcrntura 

AUTO HES Y n l E 

.loo y JohnsonJ 1\u~
t r;;l í 1 (1:.i;'6}. 

y cols. 
ruaren. 

wrn thal J, Gran 
.Br0taftt1:~ { 1984) .. 

Mol itor y .Joo, 
.E.U.A. (1982). 

Paul v Mongeling 
E.U.A'. (1982). 

Fujisaki y. col:. .. 
Japón, (1982). 



no cruza la barrera placentaria, no se recomi('J1<la a cenias ges
tantes, 

Scroti po l.!I i'.ll!_l~~l · (Fu j i s;lJ.: i y ;.:o 1 s, 1 % 2) . ,\ tt•ll\Hlda con 54 p~ 

~es en cultivo de rifi6n fr~tal porcino a bajn tl·rnperatun1 con for: 

malina al 0.4~ e hlJr6xiJo Je aluminio al 10 t. En el píl5C 54 la 

cepa dte 011gc'n s11frc ;Ll;:un;·,,; F:n;:intc:'. ·,- st· ,JL-nomina llT strain, 

el vi1u;, ;"e ad;q1t<1 a ntr:.;, !un11erntur,1s. l.r,;: títulos de anticuer 

pos se rct i cn<'n j'Or m;1;: ch: 11 ''t'Jn:nwo. 

En general njnguna vacuna presenta cf,~ctos secundarios y po- -

scen una confL1bi 1 icbd dd 11w;., 

En granjns con ]:t enf,:ri:·1f:dati f'iiJ~mica f'> mi.is rct~onendlhlc y 

cficicntü ln V~J:.:unnc16n in:tctivadn. L:; inH\lHliilad p~t5iVa c;n h~1jos 

niveles puede interferir <'Jl }¡¡ inducci<ln •-h Ja im<mni<bd act.iv<i, 

dicha interfercncln p;1;·c·ct:· 5er .;nfnirta v(;n Ia r:icuna iHiH:tiv;1\ltt~ 

(.Johnson y Ccd l ing~~, 1:.1:1'i). l~ori Uliil. v,i~:Hn:1c.lón ~1dccu;.ida ~.p.1e inhi ·~ 

bala disemin~ciún vir[ll, e~, posilde cJimi1;;1r n't r1arr(1virus pox

cino de una cxplot<ición. O'atil í' col:;, l'ítíG). l<\l Vt' t':<1st<.1 in· 

t~rferencja entre .ln inmnnldad p:lsi\~a ;.- 1.n v:1ruHn l~·k·ngt~ling y 

co1s. 1979), la innmnidml pi1:;iva íntcrt"ierc con la \n;Hmütlad .:!<•

da por la vncuna vi.V<J, lH:·ro n.tJ cC>n \;: vac\H1~1 in~tct.lv.1d:l { Juo y 

,Johnson 1977). El interY:ilo <'ntrC> la ¡;rincra ;: L\ o-r:¡;untl11 YIJC:ll· 

nnci6n es importante en ln. c~:;-j¡¡¡a1nci1:1n tle ant icue;-po~~: lo3 me,.. 

jorcs títulos se o1it\cncn al !'.W1tlnL,trar la :'l!gunJa v;1c11na 3 o ~ 

semanas después Je la prim,;r·a vacun:icl6n. {Joo y col!'. 1934). 

En .Mt'\xico no se produce ninguua v¡1cuna, ;;in ernbargo existe en 

el mercado una vacnna :imictlvndu, ü1portnda <le los Estados Uni.· 

dos, cuyo nombre comerc:i al es Parvo ·pro (Labora torio .Salsbury) . 

Se .recomienda administrar Z ml, a las cerdas 8 n l ~emanas tintes 

de .la .monta y a los machos a .los 8 meses de 0tlad ton revacuna·~

cHin. anual. No existen d11tos fidedignos de Ja efectividad de di· 

cha vacuna. 
Estudios experimentales reslizados por Mengcling y cols. (--

1984},, muestran que existe otra posibilidad protilfü::tica basada 

cn;¡a nctivld!ld de anticuerpos monoclonales, los cuales parecen 

-tenel' act.ividad neutralízai~te cont;a parvmrirns porcino y persi! 
tch,e.~ la circulación varias se!llartus dependiendo del t:;i.tulo ini~ 



-ciul e i.sotipo que se administre. 

El p:irvovlnis pnrcir:u i::; C'l principal agente responsablt~ 

de muerte prcnat:i 1 en gr;rnjas de crfa (Cartwrl1:ht y lluck 

1967; Mengclln~ y cols. 1975; Narita 1975; Gillick 1077 

Donaldson·l'iood y coJ~. 1~177; Menge!ing 1978) )'de prohl~ 

mus pato.lligico:~ rcprc~ductiv·os en cerdos (Cagnon ~· Dula~~ 

1979; Urs11che y Vallct 1084), éle s;1be qu<; cu~wJo ,,¡vi-

rus se ÍHL'oduc·,· en pi~ll'i!S negatív;is, ¡,¡ rnnrhilidad al-

canzu c1 100 1, Cl' :ncno;; d(• tres nc: .. e:;, l c. r~ort.ll id;d en · 

madres es del u y en la carnada es variable del !O al 

de itrnlunidad p~-!~~1v-a 1 la cual p~·dur:t l1Hr:lnt~~ 21 s01~14'tn;~s 

(14 a 36 :-:t;~man»1;;) ~ ·¡u i nnun idad act iv::t :1\.· dt::~~irrcd la en 

un 99i en cerlh1s de 12. :n\··;cs de ed~h1 (.h.:dti1:;;on y t..-:o1t ... "'"" 

1976), Lo~~ C<'rd i t(\;; que han s i\lo .1.n.t\)ct~Hios f;ll ütt·ro qu~t 

dan inmunes :.:11 mt:nns dnront.:1 ~f ~.:;.emana~:; (.Jcihns-on y Ct' .. ·· 

llings 1971), inellHO ;:,;icho;, feto:': :;pn cxpnc:;to:> Jl vi-

rus durante el nachn.i('~·~to.). Olcngcl!Hg 1~}'.1 :;)~ 

Se con~idera que t111a J1r0r1í)rclOn del 2 al 47~ de cerdas 3 

primer scrvlcJo pueJeu ser suceptibles a la infección. -
En ¡rl;'anja5 <(Uc viV'l'll con la r:nfermcd¡ul, l;¡ introduc': í.ón 

de animaleg jóvcnr~ sin periodo Je adartaciOn SD traduce 
en la contam;inación Je t!stas, <ide;;¡;¡,; 1<1 JJHlltlp.li.caci6n -

del virus puede favorecer Ja relnfeccidn de Jos animales 

de dicho e.xplctación. !Mi:ilot 1981). 0<.' h¡¡ visto que en 

una misma explutnción no todas lns cerdas sufren fallas 

·:reproducUvas, !lsto se puede deber a la 1·csisten.::i<1 en ~ 

fluidos fetales, placenta o ~1 tiempo <le virulencia del 
·virus. (RodeHer ;-t~ols. 1975). 



L 

Con respecto a la si tuaci611 del Parn>virus f'orcin" <-·n 

México, es mur poco lo que se sabe; Cipri:ín ;·· cnls. ( 

1 9 8 2 , 1 9 8 3 ) .i den t i f i e ;1 rcm e l v i r u;; 1~ n t j tu l •l 'i 1,H 1 y :i! t tl s 

en animales de ra:qro, '.··in emb:i~·¡;¡) :;on n¡¡los !ns tr.1k1- · 

jos hasta el mumt'nto, pnr le qll<' ,;e dc~.cé•noce la prohlP

mática real de1 vin1;: en n11c:otro paL•, ;1<i es nu·ü:;:iri<> 

realizar C~ltlldiOS a niVPl dt• r,nrq11) que ¡'1t:nnit¡1n prnfnndJ 

z.¡1r al respcL"tü y tener on;1 idt".i ,·Lira ,le 1a .,nfcr:nt•1,lad 

en nuestro me,iio, ya que hdsta t>l 1;¡1JfiH:nter sólo se pre~u.~ 

ponen datos con rc:;pectP :.1 l~:,ta vnf.:·rmcd;¡¡J. ¡;-; por {;St•J 

por lo que nos avocmnos d la t~tren de J1,1C{'f ilfl (·::tudio ~ 

serológic.o en gr~nja:~, que aunqut.• IH> e::~ tiHi exten~:o coraü 

se hubierrt deseado nos pernite t.t=-ner una it.h~a mJs ,;on<.~re 

ta del problC!lli1 Cll f!(•~dro. 
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2. Oll.IETlVOS 

Objetivo general: Conocer el prohlem3 de Parvoviru~ 

Porc.ino en 1:íft•re1111'·; grnnia;; del 

Estado Je )!é:x1co, pnra ;1sí )H1lkr 

ap1 icar mcdítl:1:; 1l•· control, ya 

qltt' en otros pa?: .. 1.~'.c; ,:.:.t" Ct'nsi1.h.'ra 

el prim·ipa1 probl'.'ma de [all:1 en 

1n reproduce írin. 

Objetivos Espoc1ficos: 

- Detectar el problema de Parvov1rus Porcino 
en granja~-; 1 mediante histo1·-ia c1 ínica de ... 

falla de la rcprodncc i6n, 

· ldcntificnr el Píll'VüViTUS p,1rcir\O ~ll frtos 

momificados mediante pruebas de honoagluti 
naci.ón (llj\), inhihición •k la ht.•f:h.1a¡:ltttin~ 

ci6n (!HA), sensibilidad J 6tor y clorofo! 

mo y microscopía clcctr6nicJ. 

• Estudio sorol6gico en vientres, por prue·
bas de inhibicl6n Je Ju hcmnJglutinación, 

para detectar el estado cpizootiológico do 
las grnnjnr •. 

• Estudiar un método fdcil y rlpido de ohtc~ 
.. ción de sangro, que ¡1crmitr. ln ti. tulad6n 

i:'!,ueros, s ín provocar es t<Ldos de tcns.i <'.In 

.. en Jas. cerdas. 
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3, MATERIAL Y Ml'TOIJ¡\S 

La clnboraci6n Je 6ste trahHjo se JiviJi6 en dos portes: 

3.1. IJcntificacíl\n dl'l \'Jrtls. 

Se recolectaron 23 fctus momificaJos en tres granjas dol -

Estado de ~léxico, en 1as que existen problcffi(iS rcprodHctt·· 

vos y tres fetos en L':l 1·astro Je i:errerin de la ciudaJ de 

México. Los fetos momlfiradn~~ no x·t:qnier{"H ncresnríarne11te 

de congc·1acl6n ~ fuf5ron t ransrnrt;n.lc¡s (~n refr lt:Pra~· i6n. 

Prep~r_~_(;J.~!1 ~L'.:' titl_l'_,\í)'<l''. ( Villli1 in )" Ti l lon 1 <le~¡, i~od i ( l c:Hb 

en el laboratorio). 
A los f('f"os rnomi.fica<lo~- se ícs q11ltó !¿1 pL1cc0 nt:i, :~!'' Lna

ron y midieron ;1 fin de coHoccr la i·d¡¡<.\ al mor1e11t<> ,¡,_, la 

muerte (por 1o gencn.J. era¡¡ i:H-iHHeo a lt> (11. pur lo qu\• 

ten!nn menos tlC> 70 d'fa:=-·, lle ~!t"~jt:.ic ;ón (1t:~nd0 fu6_ron ni\~c1 ,1.

dos por el vlrus) . .t\ cont.im;;1r..\(í¡, s\• incítli6 \'<.'ft1.l'i!lmcntv 

.en lfnea media y se proc(~dj{1 !3 obtu1u.~r \·] h·íg.:hlo y pulmón. 

dichos organos fueron n;;;cerado:; i"'r '"T<ff•!dn en lernbro1d.: 

con PBS romplr>to (h~ llttlbecco pi! 7. 2 t.~n proporc íéín l: liJ, 

posteriormente se so¡neti!!ron ;1 tres ciclo:; <le congelnc Ión 

a menos 70ºC y dc:;congelavi6n a 37"C, ;i cont imwci6n fn(--_ 

ron centrífngado$ 30 111inutos H 3,000 rpm,, ;;e· obtuvo el so 

brenadante y se congeló a menos 70"r, 
Prueba do J:!E!Uoaglutin~.S~-~~1_: (HA): (Cbrkc y Casrils 1958; · 

Joo y cols. 1976a;V1mnh'r y cols. 1977: Duret 1979). 

Principio; El parvovirus pordno es capar de hemoagluUnú1• 

erit:i:ocitos de cobayo y humano .tipo O positivo entre otros 

T•<l.in.uestra de yjrus sosp()cho:.;o S(' diluye y se a<licioMn -

.los er:it.tocitos, tl título se midP en func.i6n de la í'.i.ttirria 

.dilución en que se pré!>ente la hemongluUnadón. 

M.atoriál ¡ Muestra de virus. sospechoso. 



Suspención de '-'l'i trocitos de cobayo o humano tipo O 
positivo al 0.5\. 

Buffer de fos f;1 to:;. 

Virus control, el cu;:ll po:;ue 1111 titulo de 1 :256, obt<c'

nído por Cipri!ín : cols. ( 1'.·Jl\2). 

Prcparac i6n: Se rcqu i ere de- l'BS p!l 7. _: mas O. l ~ de fracdón V ,le 

albúmina bovina (l!uffcr BABS). 

Erítrocitos: Po,1· p11I1cí6n intracardi:.~c~j ca cobayo se- ohtuvieron -

los eritrocitos, se st1s¡1,~11dicror1 en soluLi6r1 Je Alsrvrrs u~t~ril 

S.C repo~;aron 12 ~l ¿,l horn:; y postc1 Tiuf;iit!DÍ:f' fu(1·on la\",tdOS Clin 

PBS pH 7.2 tres \'l.'c.es rnc:-diantc (t:ntr·if:iguci6n,. 1~1::: Jos pri.mur:L~:: 

veces 1 O m.inu to~~ a 1, 000 rprn. y l.J tr:··ri::~:r3 1 S mintH\is ;1 1, 500 ~ -

rpm .. , posterinrmcnte 5e re~~u.spendiér\·~n L .. n PP.:~~ i;:on albúmina (lt\BS 

para tenr!rlos al 0.5t, v,_1l(uncn .en el que~:,<: c~1lcü-l~1 \.pJc e.\'~i;;ten 

25 X 10 6 erJ.lrc11.~:itos por nililitro. (Ur~::it.:hr: y fnll('t ·1:lH-'ll. 

Titulación tlcJ ·vtrus: Se uti.li¿ar'-1 n pl:i\.';J:.; dt,; ,,1-icrntitul;ición 

con fondo en "U" (Bchriru:, !IO<'.cbst), t'n c'ad:1 pn,·.o ,le üilm:it\n d;: 

la microplacn se colo~aro1l (l.UZ5 ¡ul. ,le l!ABS, a continuación ~e 

tomaron 0,025 m1, (\l.' Li muestr;:i '~osrccho:iéi nrn mü:rodilut'n y Sé' 

hicieron diluciones Jobles desde 1;2 hast;:i l :4,194,304, en seg~! 
da se adlcionaron O.IJ2S ml, do la t'\J'.;pt•w•i<'in <le erltrncitos, ;;e 

agitó y reposó a 4°C durante un mlnimn <le 1 hora, 

Lectura; Se recomienda leer dbspués de 12 horas Je realiz3da la 
prueba. El t'itulos de HA fué en ln última J.ilud<ín en la que la 

reacción de hemoaglutinaci6n se. presentó, teniendo en ésta 1 uni 
_d<id hemoaglutinante (UJIA) y .rcconlendo dos dUucione<> hada a-· 

tl:lis se tuvleron 4 U!!A (llsinng 1973). 

Figura l. Hemoaglutinaci6n. 

1l~ . 1:4 1;11 1:&4 

• i· 
4\lllA i UHA 1 UHA 
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.!_!_1liJJiic1_6!_1_ ~-l: .1_.'.!_ ~Í?!Jl()_!l¡_;_l_11__!j_l_l_a_:-:_i_~!!: ( !llA): {Joo ,. cuh. 197l1bl _ - -

Vannicr y col!;. 1977; llurc1 t 1 '1791-

Principio: El suero 11ositivo a pan·ovinis porcino es ,;;1pa;: J,. 

inhibi.r la rc-•1n·í(Íil ch:- Lc;n(laglutin:1l'i6n. l:J Sli<'l'O ¡1o::;i t1vo en 

contacto con el v1n::·:. ,. postcriorrnt·1.tc 1,,~on lo·: t.>rltrot:it1.1:.; J¿tn 

la reacci6n dt' JIL\. 

Material: Soluci(in í\1\BS. 

Mu(·~:. t r~t <lt' vi rus :;ospechoso. 

S11ero po:-1tivo a PPV lcuntrol), el cual se obtm·,1 u<' 

ccnlns que ¡wd1":ienrn la cnfenneJad, JlOSN~ un t1tuln 

dr 1: 3 .'.O, 

l'.ritrocit(1S dt' LOÍ!i.1;'0 al O.S''°· 

Virns control. 

Prl;-paración: P;ira c1 buffer y trL:l Pl'itroc~tns 0:::. Ja tnisfün prepi: 

racll'in que en j;¡ rn1d1a dl' fl;\, 

Titulación: Se colocaron u.o:s ml, de R~BS, O,u¿s mi. de suero 

posit1vo y 0.02S ll!L de la muestra ,\<: riru;-, sospechoso en J:i <l,i 

luci6n en que contenga :¡ lí!lA, H· :.;¡;i t<) y :<<.· r"pos6 durnnte 1 

hora a tcmperatuTa nmhicnt.<"; 1 püsteriorTient{'. ~;e udlcionú O'l0~!~1 

ml. do eri1.i-oc.ítos al O,S'i, sr; me::;:l6 y''" <kJo i1H:ub-ar a 4"C 

durante un mí11.imo de 1 hor,;. 

Lcctllra: Se realizó después Je 

si existin o no lHA, 
Ir a t.'.:,_!ll_~E..!2 s:~~ ~!_{)y_ y_ ~{) :-p.l_ci..'.1'.!1l.S'-: (Van n t tr y co 1 s • 1 \} 17) . 

Principio; El éter y chnoforrno son soh'cntc•s Upíd:tt·,;~, nl po-.

nerlos en contacto cun el v:iru:; ¡;ospcchoso, éstos compuesH;;; ac

tunran sobre la envoltura viral que os Je naturalez~ llpidica. 

Tratamiento: l :ml, de 1111iestta f.ospcchosa s<' pw;o en contncto con 

1 m1. de éter; J ml. de m1wstra sospechosa se puso en ccmtacto 

mJ,. de doroftn·mo; J ml. <le muestra sos11ed1osa como con-·· 

Se•ezcló cada tubo perfcctumontc y se tlojO a .4°C durante 
7: fioJ·a~, ilgitando cad;i hora n continuación se tltuló ca<la tubo · 

PO:!' HA. 
~roscciJ.ll.ii. tl~SSJ.:.fullfiL· Se colocó una gota de suero contra PPV y 

'una, gota de la muestra sospecho.sa de virus, se reposó durante 1 Z 

horrÍs' a 1~c. posteriormente se tiñió con 11cido fosfotunstico 



y se real i:6 la inmunoclectromicroscoplo, se observó !íl 

mues trn. 

Se tomaron muest1·as Je sangre Je cerdas reproductoras en -

dos granjas del E:;ta<lo d!' México; 0n la primera granj1,1 en 

e 1 Mu n i e .i p i. o de ·¡ e xc o e(', s 6 1 o '' e' pe rm i t i ó t n t• :i j :ll' 3 S e e r -

das de un tot:1l de ~,ouo y en la seg11nd~1 ¡~ran.L1 (~tl el ~1un}_ 

cipia de Cuautltl:ln d0 ~c.!i. fuf;ron JO\l c0rdas d(.• un total 

de 400. L11s L'.C'l'<L~s cst:Ji,;111 c•n ditc1•.:lltC':: cst:iJ<.Vi reprcduc

tivos v diversa• rJade~. 

_!3-eco!E.fS i~!~ .~~:- ~I!EE.E!.: ~e t.om:t ron en t rr..·· ~~ y 5 m l 4 de san .. ., 

grc en la ore:ia cun a~uja <.fol mbt•ro .'.! ,. SC' v;ici6 eu 

tubos r se to1nll téllHb i f1n ~·n p~1p~: l f i 1 t.ro J 

§cpa1~~5.~~. ~} ... ~-~ .. l _:;~~l-~X.~·~.! Se cen r.r lfu¿:aron ln s i:tu(~5 ~ras Pn tu .. 
bo 30 minuto:; ;1 3~000 rpm., :~e st1 p~1r6 i;! suero y ~e congc .. 

ló a mcno'.i 70"C. 

Debido a Jos problemas du stress que significa para el enl 
mal tornar sangre completa, se buscó un método más sencillo 

en el cual la cerda no tell)!ª prolllc·mas dt• m;inejo, scH rtlpj_ 

do y no sufra estados de tensión. 

Este método consistente en tomar sang:rn en papel filtro, -

ft11"! utilizado con anterioridad ien un estudio de ToxoplasmQ 

sis con óptimos resultados, (GaHndez HHL~), ts tumbitln r~ 

comi;;ndabl"' en cnfermed11des como New Castlc-, distt'mper canJ. 

no, .encefalitis japonesa, micoplasmosls y actunl•ente vie~ 

·do ras grandes ventajas que presenta se puso en pr!'ktka -

. p¡u·a el esWdio serol6gico de pnrvovirüs porcino, 

Cáractetí$ticas, _f1o1 paEel filt!.2.: (Figura 2), in papel fil 
tto p':résellt<t doi; áreas.; área de absorción: l.ugar en que· se· 
'abs.~1·be la saágrc al se.T to1liada. Area: de difusi6n;en é.sta 

·parte 'queci.a el exceso de sangré. Bl papel t J. ene como med i-' 

'das LS X S cm. con cíl.pacidad de 0,25ml. de sangre. 



:rom.'.!. ~.1:'. .~~1. ~-c~~x:~: con un:1 J;rn,·eta ;;¡• pune ilrn:1 l:i •L'na I'\:ll')'. 1 ·. 

na] de 1a oreja~ co11 pr1..'\'IO l;1V1ltio dv la ::.nn:·1 ;· se irnprc ... ;n~' el 

papel con J;i S<lll!!rl' obtvnid:1; vl papel :.,. ck.ia :;i:ccll', ¡>r»c'UClll· 

Lio qnp 110 te111~:-1 1:nntactu z.·:.iI¡ ningún ubj(1to. a la ::-<Ot!1hra, evi.L 

tanllo los ra1·n,, del '<.il v fornuldt'.liídu, 1·:-¡ que illh1hcn i;; ex-· 

t racL·. ión iJ~ .111t Íl:tit·rpu'.,. Dn~i ve::. ;.¡Uc t•..::.t;1n pt_~rfi·ct;n::entt' :->t•ca-~ 

I~1s tir:i'"' de· papt:l ~·:·~ T1.'con1(:nJ~¡b·1c .~1_u:1rd:1rl:1'~ t:n un:1 bol~-:1 o ca 

ja t'l1 L'Oll~l'lací6n a 1au1,;,; ·;lí'C. 

ll..<e..:;;.'.!_r_r.<:!.:U.9 de la t.i:'~.!1._l,\:a.''.e ·cpar6 J;¡ ::01;:¡ ele ul,;;orcí6n ,Je la -

de Jífusj6n t el tirca de :\ÍL•)orclí'.iu ':if' cortü en p(•dnzos peqttt.Hln".'J 

y ~;e L~oJocarPn t'.ll 1:1 pl~irJ dt~ tituJ;:i,·i,1;n n\iPif:ti> ,.¡'.'\{)
1 

se rehi~1r_~~ 

taron con O .7:} ml. t.h .. PH:·; p!f ? .~~ y :'-e dcJ:!r(1n ('H (·c,ntacto n::i:1 ... 

hor;:1 n tcmpl'ratur:i arnliient,: n hi''l1 t rrc'- lnira,; :1 .\"C, a.l u'nninu 

de 6ste tiempo ln~ antic1H·rpo·-, ~;e h~ril d~ft1nLlldn. :;p ~·t:~n~~ider6 _.. 

suero di'lli.iclr• l ;.1 (Cal in<k~ 1'0~2.J, 

l'rueb.1 <le inhibicí(\11 d;, J¡1 hcllt;1a¡;luriu;1, ión. L1 .finalidad \:S co 

11ocer 11.:>s nivele~; dL~ :u1t icucrpof-: c·n .le.·::, dift•r(~Hl(~~.; '.'UL'ro~;. La 

manera dfl rea11z3r·1~} y c.1 rnatcr.i.;~1 ~'5 C'l i;d~·~rno qHi:· cu¡nido .s-e ha 

e.e la IllA para idcnti[iu;cil'.ín del Virus, 

E:; neces¡¡¡-io tratar e 1 ''ttcro p\1rci nll, Lllt!O <:l dc ~angee com¡il~: 

ta corno el de papel, debido a qtH~ pu~;()e mucho::-; tnhilddorf·s Lnes 

pccl:fico!:\ de naturH1eta r!lit:of'l'Ot~:·1cn y muccjpr<1~c·!t .• ·1, Jo~ cud .... 

les son ndsurbjdus con kaoJ·fn,, ..::ontienl.' t,;mlJif'r; .J . .'';1utlnina:.; na

turales i1H>spec'.ifica;; que :rnn ;¡.Jsorhitfa:i cnn fl·itrorlto,;. (C1(l.!'_ 

ke y Casals 1958). 

l]_!!ta1n_ie'!!.~~5'1e 5.!.!I!21• (Vannier )' cols. 1977; ilurt:t 1979J. 

Inactiva~i6n por calor 30 minutos a 56"C. 
0.1 ml, de suero 
0.9 ml. de buffer de borno:; 
l ,O ni}, de kaol'.in :il 25't en huffer de hora tos. 
agitaclOn . . . 
se deja>aurante 30 minútos a z2~c con a¡ú.t11c l6n fr.ecuente, 
centrifugación 10 mümtos a 3,000 rpm. 
0,9 ilü, del .Uquido sbrenadante 
o.-l:,ml,.de. ¡¡úspencl6ncdeetitrocíto:; nl 50~. 
agitacíón 
contacte> 30 mintttos. a 22"C 
cenfrifµgaci6n 10 1\ünutos a 1,0()Q rpm. 
Se <recµpera el l!quidq sobre nadante que es suero. que s(' 
considera en di1Ud6n l; to en el c:.iso ;<le sangre cpmpleta y 
1 :40 en el c¡iso de papel. ,·'¡, 



El suero tratado !JllL'<l<: ser congelado a menos 30ºC hasta 

su utilizaci6n siendo rccomcndablr· n·al izar ln prueba <le 111:\ 

inmediatamente. 

Titu1J!.~~ión ele 1a !..!_]::\: '.3c hicieron diluciones <lel suero con la~ 

cantidades ya (k:;critas a partir ,:e 1:20 a 1:10,ZlO para el st11; 

ro de sangre complet:t y de 1:80 a 1:,10,960 p;ira el suero obtod 

do <le papel. 

La lectura se real i:G .1 hcn:1 m{Í~ t:I rclc y se consid<.'r6 ~,¡ título 

de IllA c:n la ÚI tima .Ji lm.: i6n ,¡onde la inhibición .;e prcsentii. 

(Figura3). Consider5ndosc negativos t[tulo~ menores~ 1:320 y 

siendo positivos aqu~llu5 a pa1tlr J~ 1:320 rn que se considc·

ra que la cenln estuvo en cont.:1•.:t:o con la .:nfermeünd. (V:1n11icr 

ycols. 1979). 

Figuro 2. Caracter1sticns del papel filtro. 

Figura 3. Inhibición Je 1'1 llemt1:iglutinaci6n. 
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SOLUCIONES UTILIZADAS 

Buffer de fosfalu:; (l'BS) pi! 7 ,,; 

Cloruro de :;odio .... ,, .. , .. , ..... , •.••..... s '() 
Cloruro de potasio, ...........• , .......... , 0.2 
Fosfato Je sodio dib:bico.,.,, ............ , 1. 15 

Fosfato <le potas.in i11on1Jbibico,. ......... .,. 0.2 

Aforar a 1 lt, de agua bídesíoni:atb, 

Solución :;a:t ln:i an1orl iguatla con tosLc<tos n\mplctn de 

Dulb(~cco. ( l'HS Cmnpleto de• Dtilheccoj. 

Solución A: 

iir. 
gr. 
gr. 
gr. 

Cloruro ,\cplltasio ... ,. ................ ,.,. 0.2 irr. 

Cloruro de sod.io . .,., ..... ,.,,., .. ,,., ... ,. 8,ü ¡¡:r, 

1:osfato de pota~·. in monohtC-si.co~ .. , .. , ~ ~ ª •• t, ~ 0~2 gr~ 

Fosfato di' :;odio d.ib:lsicn., .. , .. ,,.,,, •..•. 2,89 g1·. 

,\forar ;¡ BOD 1111. 1lc agun ,k~ti ];tela, 

Soluciór Ti: 

Clor\1to de calcio,.~~ ··~·~t·~~f't'' ~~~·~·~· 0,1 gr. 
Aforar a HlO rn.L de ngua <lvf.tU¡tda, 

Solución C: 

Afora~ n 100 ml, de agun de~tilada, 

So mezclan las soluciones A,B y C, 

So.lución de J\ls1wc< • s: p!! 6 -6. 2 
.Dext rosn .. f ~ , .... , • , • ~ • , , , ~ • , , , , , • ~ .... , , • i , ,. • •• 20 .. ~ 5 gr .. 

Citr.ato sódü::o·,, •..•. , .•.•. , ............... S,-0 gr,, 

A~ido ·c1tTico_t•,~·~···•!''_"•'"*'·~··~·~,;~·+• Q,SS }jt1 

· Clo:ruro. de sodio .. " ..... , ... , .... ; ......... 4 .2.0 gr. 

.a 1 1 t. de ag11;1 (les ion izada. 

BO).'.litQS' pH 9 
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4. Ju;sut.TAIJOS 

ldentificación de Parvovints pnrcíno a partir •k fPto.-. momi·· 

ficados: De lo~ 2() fetos J'{'Colccrnclos, sólo 1 de r;;;st ro fu( rn· 

siti.vo a lli\, ohtcnié11d11sc tí't11Ji1s Je l :.1.'., ¡·¡,~ en !iL;;1J¡¡ ·' t: 

4,096 en pulmón, ambos inhiJ.icr<'ll l:i llA r ct>Hst'rvaron sus trt11· 

los de 11/\ al ser sometidos a la prueha um ()1<T )' c1ornformo. -

Al rcali:ar la inrn1rnoclé'clromicn¡,;copL1 t.·1n10 c11 1;1 .1111Jc,.tr . .1 <!(' 

hígado como en 1a de pulmón, se encontró al v1rw• Pn gran cant]; 

dad <leb.iJo ¡¡ ];1 adic:ít.in de ;•1H•ro, ,;,• oh,;n·v.1ron las p;irtículas 

virales aglutin;Hln:·' logrando:;<' <l!LJ mejen apn·c ¡,¡e ilÍn ;\e la C.''· 

tructura icosah6dricn. (figuras ~.~.ü y 7). 

Estudio sero16gico de cerdas ~n granjas: ~n la primera grnn

ja en la q11e se muestn•aron :;e; cenlas <le un 1.utal de :',OtlO, Jo,: 

titulos uc IHA variaran dC~\tlC o h:i:;ta l: JO, ,'.40 u:wdrD 7 V grli .. 
fica 1). SoL1mcnte se rüportan los t'ltulo;; en sut'ro ya que la~ 

muestras en pa¡wl. tl<) dicha:, l'.L"rdas [1;0ron 11til L·:1Ja>< p;ll':l ü;;ta!l 

darizar la t6cnlca, 

Los titulns menores Q 1;320 sun negativo~ va partir de 1: -

320 son posítivO!:': en éste c:1;;0 se tuvléron 5 cerdas negutiva:> 

y 30 trnsitivas a PPV, siendo u11 total de 14 .2s·¡, nc·p,al ivns r 

BS,71 1 positivas. 

Cuadro 7, Resultado de la prueba <ln 11~ vn 35 cerda~. 

Titulo No, de cerdas -~-:FU1 ;1d:¡ 
o 5 

Negativo-·---¡ 

320 J z Positivo 

640 6 Positivo 

1280 s l'o~; i tivo 

2560. 2 Po::itivo 



de h i ga,Jo de 

En todos l ns 

retos rno111ific:1<h1~» (!'j¡:11r:1,·., 

ca,;os 1a barra rcrrr''.:f•!]f.;J l!lll 

Figura 4. 97,294 X 

Figura s. 116,752 X 

:,, -: 1. 



Figura 6, 229,000 \ 

Figura 7. 138,000 X 

(Fotograf ias procesadas por Rodolfo Robles G6mez), 
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En la segunda granja se muestrearon 100 cerdas de un tot;d · 

de 400, obtcnié1ldo!;c titulos de ll!A tHnto en ~uero como en p;i·· 

pel que van <le O hasta 1: 1,280, tenicihlo e!l total ,J.:i el<' c<'rJa'; 

positivas y 58~ de cenias ncp.;1tiv:1s. (C11;1dro ii » gr:1fica ?) . 

Cuadro 8. 1Ze:;u1tado de) la rrud1a lle lll/1 t'll l(iiJ C~'nhs, 

con papel y suero. 

Titulo 

o (> 

20 4 

40 6 

80 19 

HiO 23 

320 20 
640 17 

1280 5 

·-------

~) Negativo 
() 

1 

21 

33 

1 l 

Neg:itívo 

Nq:utlvo 

1,1 ~:~: ~: ~:: 
Po,;irívo 

j Posl t íHo 

2 1 l'osit.ivo l 
_____ .-1_·"·'----~·-·~ 

En la segunda granja tambííl:n se re<iliz6 un Análisis tlc n~ · 
sresión y, correlación lineal para.determinar si ambos mltodos 

.(s~el,'ó f papel) daban el mismo tHulo <le antlcuerpos, los re·

fulron .los siguientes. tGrlfica 3), 
Coeficiente de correlación: r•D.86 

In ter<;;cpto de lti rect11: 

r2,, O. 72 

b= 7 4. 5;; 

t" 16.85, 

y• 0,63 X• 74.53 
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S, llISCUS!O~{ 

Debido n la eran (nntid~J Je problemas que causa porvovirus -

porcino en diversos paises y hnbióndosc identificado en M~xico -

(C.ipriíin y cols. 19:iZ), C." intc'resantc conocer los problemns re!!. 

les de la cnfenncd;id en nue.~tro ¡nezlio, lo:- estu1tios que ·;e ni;tl.\. 

zaron anteri<Hllll'llt<' fu['ron :·1 nivtil Je rastro, por lo t3nto es ne 

cesario conocer cl probl;:m:; t'll !:ranj:i:;, por lo cua1 <lNitro ,11; 

los objetivos é;c Pncucntrc1 un e;;tncli.o "ero16gico par,1 c:(>!ioccr <'l 

perfil inmun\116gicn Je };1··· c•··rdd::. dc·l Est~Hlo dr· ~ih:'xit.:o, :~ln cm~

bargo ~~te no fu(· t;n\ c:.tc11.·.C1 CGJ1i•,; ~~t: d(•::icaba, y~L que e:s rrat1:1jo 

de una !:iOla per;;.ona y e-11 l~:::·<t;t~:. ._~ondicione.s hubiera .~~1L10 t·xhai..-p;t;~. 

vo y requerido mucho ti .. ~r:1po~ ~:.in embargo se cubriernn todo~ 1o~:, 

puntos prnpllé'Sl'Of. e:• ·¡o:; oi>J»tivos. 

Se encontró s61.o un ft.:t•) pt~~~itl.vu a H,\ -;.~on tftu.lo J~ 1:32 1 70$ 

rn hign<lo y l:;\,O'Hi \'!l pül«J}n, ~·l;;p· ¡· rcils. (\'J68j, ctt:rn titu

las significativos ,\e infocc·i-:)H l; J 102c\, ,)()1) ¡ ci;J.s, t1~175) <le-· 

muest1•an tHnlos <.ic 1; 6S,s:iü. Lo::, título;; uhtcnidos ;.<e hJcali··· 

zan'dcntro de ~stc rango, adcm1s so sabe que los t!tulos varían 

entre los difercntos fetos debiJo u la to1crcncia individual al 

virus y c.x.istcn vuriacir:>ne .. ; en Jo::. <lil'<:l'So'.; pa'.l;:.""'· !.os t.ítul0s 

¡mcontrados cnMexico (CiprUin y C•>b, l'JB2J, fut'rein d<; l:32,76S 

y 1~65,536 en higa do, 10 q1w concuerda ,~011 ll)s rc''.;\lltatlo:; obte· -

nidos on este trabajo, 

Con respecto a ln prueba d~l hemoag1uti.lH!ci6n, so utili~ú como 

diluyente PBS. más fracc:l6n V <le albtimina bovin!l dobiUo a qui;) la 

al.bihnina reduce las fuerzas d.lcHktricas entre c~lulas, con am·

pliaci6n de la sensibilidad de la HHH;ción de hcmqaglutinación y 

·modifica la viscosidad de los oritrocitos. (Rose y Hermau 1980). 

~a lectura de la prueba se recomienda realizarla 12 horas <l0spuds 
de haberlf> hecho, sin embargo se observé\ que en !hite lapso de 

ii~mpo ~e ~ccaban lo~ componentes y ln reacción no era medible, 

por lo tanto se calcularon diferenks intervalos <le tiempo encon 

tt:ándoflc -quca 1 ho·ra' <le realitarlu la prueba, la reaccid!l era 

clnr111nente legible y no exist'!.a riezgo de que vaTiata. Se encon· 



·tr6 tambi~n que los ei·itrocitos de .-ob;1yo clan mt'_i,1rt•s rC'snlta 

dos que los d" humano tipo O po:;itivo, obtc'níéndos<' títu1ns 

m1ís altos y cJaros cnn Jo:; primeros. 

La~; muestras ,!f. nir:11J(1 \' pulrniin tu(lron posi t i\·a!; il llL\, en 

]a cunl no era nccc~·-:1rio h:1l.·f'r d i.lucÍtllit''.·· dl·l ~~ucro y;l que ..::ólc' 

se llcsenha sahcr si t'Xl'··,ti:1 d nn inhdiic·H)n dt· la lH:mo:H:lul1Hd 

ción. Amb:is muestra ful'ro11 n·c;1:'.tc11t('!· al tr:1t:1micnto c·nn 6tu 

)"'Cloroformo, Ct.ill ]u ljllv ·,¡· dCJ!t(''·ll'.d;;¡ i;J. (·~~.i.-~tclll.'j,\ \li,.' U?! \·i 

rus desnudo, ya qu" al ,;omct,•rL;:, a la pru.,bJ cíe lL\ su titulü 

no varid, si hubic·ra :-; ¡,],) un v.i rus c11vtH·!tu amho:; :.olvcnte,; hn

brían afectado 1;J t'nv0Jtllr<1 1.ip?\li\·;! ~· T1:-1r 1n t~intc. !~l':rdidn ~:u 

poder hcmonglutinnntc. 

I.~JS prui.-•bas rc.11 i?nd::i:.; (;ra11 >t:r'Jc it•ntct:. r1rra ,~~~-t:t1dercr tl~H: 

se estabn tr1Jba,Jan<lo d>ll !'l'V. L:< )dvnt i i iL:;,,· ll\n tot.11 del r1 ni:; 

se roal i :~.ó por medio dt" l~~ i n:nunocl t.r;1mi...:·.ru~~t.:upl~! ut il i;:anJo 

un suero J(' referencia y J.:i lÍncicín con ;\("_¡,lo fp'.,[o!Un!;t:cü, e¡: 

contrándose eJ virus en gr:1n 1.:a 1 id.td en amha::: muf' .. ;trBs~ (d z:ual 

se logró aprc•:iar ccii110 St' mul'stn: <.'ii í:J Ü>t()¡;rafL1:; Jnndc se ¡J.i~; 

tí:ngue su e;;t ructurn i cu;;;1!H'dri ca, 

Aunqui:,: se trnhn,iaron un tOtíí1 de 2~~ fetos <.~n tT·t:s ~ranJa~ 

,:on prohlem:1s reproductivo;; )' 1•n 1d.11gmw ~e iclentifi(0 e.l v·lruo. 

esto no quiero decir quo no tuviorun PPV, ya que el viru~ en m~ 

cha~ ocasiones esta enmasceraJo por otros problemn~ hucturinn0s 
y vira.les, en las tres granjas donde se rccolcctill'ün .loo' feto,-; 

existían ser;ío;; problemas por enfeniiedodes tHh:;. como; enfen•11·· 

dad de Aujesz.ky, entcroviru:o y cnfcrmed:itles hactcnian;ls. Sin. t'E} 

bargo uno de los fetos recolectado en rastro fu0 positivo n H~, 

del cual se logró itbntificar el PPV. EHudios reali~.:idos pnr · 

MengeHng (l9i8), muestran qu(• el aislamiento <l~é PPV es mas ::il!I 

ple en f~tos momificados ohten:idos en rastro, lo cu<d concuer

do con los resultados obtenidos en este trabajo. 
Lo !HA es la prueba de rutina para conocer ni ve le:; de nn ti - -

·cuerpos .contra PI'V, debido a :m grnn sensibi1id11d v L1L'.U.idad -

.en s1.1 elaboraCión (Joo y cols, l976h).El estud:lo s<'1·016gico se 

clf-Ovli a .cabo en dos granjas del Estado de M~Xico (Municipios de 

y CuautU:lfo. de R.R.), En la primera granja se müe:;tre~ 



-ron 35 ccrd:is de un total ck 2,uoo en d1 fcrent.:s estados repr~1 

ductivos y diversas edades, obtenil.'ndosc tftlilos de l!IA que va

riaron de O hasta 1:10,2hl; c·onsíJl•r.1rhlO que a partir de 1:320 

es positivo, se obtu;,.:¡vron 1.1.2·~ ._lt.1 dnirnnlc-~ nc~~:1tívos .\' S~\.8\ 

positivos a J'l'\'. 1;:,tos nivL'l<·:; dL :rnt icucrpn·,; ,,, <ktH'n a la in·· 

fecci6n pc>r l'l'V, no son 1•acun1ilÍ':·;, y:1 que cm t'·~L1 ¡;ranj:i no se 

realiza la v;1c11naci611 unitra l'i'\'. \'anliier ,. c•.>ls. (l'.i77), ci·

tnn que cuandu ex.istc jnfvcci,Jn po1· PPV co t1rE1 i~r~1nja, 1~1:; tft~ 

los de lllA se encuentran entre 1:1,280 y l:10,2·1ll, Se acepta 

que animales mayorC':-; tll' 12 tncsc~:. ,Je c,1au en :·.on,:xs. infc:ctaJat; ~h: 

manera endémica rnuestrnn t·f1ulns di.: ant icaerJ:•-1:-i 1:\;~y:.•!·e~; a 

1: 1, 024 tllrsnche y \'a llct 1 <)¡;.¡). l'nr lo Ll!1to sv ¡H;Jrfo .lec ir 

que 1a granj~ L'Sta infectadí1 dv f:taiH:r:l end(m·~c:1 por PFVl ~iUtti..¡.n.· 

serla neces:trio proh:1r un vay:)t' nfl:::{:>I'\1 Je su~·ru .... , L:, iriport.~Hlt~.; 

sefialar que el njvQl innnnit: de 1(1~~ ~tni:n~1les C's .tdccu:.1do (B5,8~.) 

y sdlo cstnrínn en peli;.~,ro d(.~ ft'infvcc.i(Jn ;1lt~tu1a~. (r'r~Li:~ l1·1.~~~-) 

sobre las curtlcc; halní¡1 qu(' o_;.J•'rcer c.ierta r.:untrol. Ct'!\(><:í,·1¡¡!0 

un poco e1 manejo de la gra11j a y ccr::-~ ¡ Jcr:indu t:1 ni1r;1eri..·~ tan (;le· 

vado de vientre~ que manPJ~1n 1 c;·:br) _;...·1\fit11•!7' fp_tc ;~ p<::1.1r qth" lo5 

animalt~s se üncul'ntrnn en buena!> cundicion.~~~ Jv :qun~'jO* r·xisten 

otros problemas de reproductivos (enfermetlaJ de AuJc~chv v ente· 
rovirus), por lo que serla convcnJPntc cstuJiar a fqndc• 1::~tas e:·~ 

tidades y poJer diJucJ<lur e.!. probl1•ma r12al c:u:;"nte de tn1 !a <'11 

la rcproducciéln. 
f:n la segunda gran,ia (¡\lun.icip.io de Cuautitl:ín de.' ;LíLJ :.e 

muestrearor1 100 cerda~ de un total de 400, los títulos <le anti-~ 

ctierpos oscilaron entre O y 1~1,280 sic11<lo un total de~~~ de-· 
cerdas positivas y 581 de cerdas negatlvas a PPV, con dichos re

sultados se deduce que i el probl<,ma por PPV ex.is te en la granja 

sin embargo por el a). to nflme¡·o clo cerdas neg:H:ivas el peligro de 

infeccJ6n es inminente, por lo tnnto es en extremo necesario e·

jerce:r .medldas de control drá:.ticas y a la brevedad posible y -

que: se inmunicen a las cerdas nntes del siguiente empadre, para 

·poder reducir lo:s problemas de falla en la reproducd6n. Se en-
titulas de anticuerpos en cerdn1 de diferentes edades 

y (:1stad6~ reproductivos, en 15 cerdas primerizas se detect;iron 8 

cbn t:ttulos de l ;320, 1 ¡640 y 1; 1, 280. y 7 negativas a PPV, debl_ 



~tlo a que éstas cerdas '.~on trdidas dC' otra grtin~ia y a qt11.~ l'Stan 

pocos días en cont;1,·t.o con ln~ dcm:í;•, L:<'rdn;; :rntcs ,\e SPr ·:~11'¡',il· 

da:-1, tHles re~·:u1 t adus con1..!lH..-t'íl a pen:-ar qur· 1 a~:~ cerd,J:; ya estu

vieron en cn11t:icto con 1:1 cnfvrmedad c1i ,u ~:r:inja ,k orf¡:en, 

por Jo que c,;t;111 i111:iu11J::iJ;1;• \'no :;crf'.1 difícil ~llfHJ!l{'l' qt1l' el 

motivo Je inf('(l-t(.n dt' i..··::-.t;i :-;::rund¡1 í.~ranJa :-10n la::: m1~rn:1~, t't'f·

Jas Je rccrnpl;:i~:.o que 1 lc.~:in 1nf1..~l lihL1s. La ¿~ran_i~t en gcnr·ral se 

cncucntr;1 en 1:1:1l:1s condic1nn1·:., t'xistt•n gran c111i:idaJ ele (·uívr

mcdades dig('st1vas, respi1·at.c11·ía,; \' rcproducti\':U, (Lnrernwdatl 

de J\11jc·zky, brucl•ln'.:.i~:, ]('ptnspiroslsJ, t•s necesario eJvrl~er un 

mejor rnanL·jt) .'- c~·,11trol p::l'il tcHio::~ los prnblt11na~~. 

J.n am1Lis gr;¡¡1J:1~~ j;·: p1\. . ...:.~:1h:1n Ji,_·· ant!cut·rpo~·· i..:ontt .. t ¡·pv LlH1 

finn:1 que la cnft\nncdi!d i."'~1:1 pl'c:.;1.·nte, 1o~ nj\"t>l«.'S Jp :inticu\'r-

1•-'.s rü1ifir:rc una fHit'n,1 1nmunidad 

sin emb1:1rgo no se pu;:_~i,j(· ini..~t·ímin;~r 3 l'P\~ ·.ólc• ror .L1 pre:;encia 

de ant-icucrpos ci.:1ntrn 6l, Urs~1che y V;Ll :li.'t ( 1'.Jt~·'l}, en un e:; tu- .. 

dio scrol6t: i.co r'.~a1 i:~ndo en rrnnci~ ~ mue~» tran que p•trVtYVi ru~; 

porcino .se puede encontrar <n1nado ~¡ 0tro~:: vjr·1p:;j citt1n qtH.~: de 

un total de 1, 2:?A granjas prob~tdJ:·, ~r eth.~iJHtT6 (¡u~· l 53 t.·:·,tnb~\n 

asociadas a proble11uu; ,le ~"'nteroviru'.'1, 81 a c\íiel"a pnr..:··tno y td 

a enfermedad de Anj·eszky. Por 1o t¿!nto S\•r:L1 .intt~re::;:intt' reali .. 

zar prucl.n1s que petmiti.cran conocer el J>r·ríil ,\e LL~ otru:; cnti 

dades ¡rntol.6glcas para poder definí r cual o vual0;, :.n)I li'S :igc::i 

tes responsnh1es do la f:i11a en la reprodm:c:ión, \•;¡ '-\Ur' e:i mu- .. 

chos casos los enterovlrus y cJ viru5 de la enfermedad de Au-

jeszky enm11t;caran :1 Parvo1,irus í'ordno, 

Debido H los problemas de stress qu(· sig11ifi.c;1 tomar srmgrc' 

completa a los ani111ales ~'e pens6 en 1111 me todo 1n1ís f.'ici l y rlipi

dó.· con el cual el anjnwl no sufra cn:idos de tcnsi6n, tomando -

una pequeña cantidad de sangre en papel ti l tro so cvi tnn de man~ 

ra ;importante las s :ituac;iones de $ trcss. Es te mt'todo ha si do u

tilizado con cx:i.to en di versas enfermedades, en M6xi eo se real l. 
i<i ·con Toxopla;;niosis (Gal 'i.ndez 1982), obteniendo buenos resulta 

por lo tanto pensando qL1e sería di; utíl ida<l fué aplicado 

cónócer iliveles de anticuerpos cont.hi PPV. 

Se decldi6 tomar sang:re i::omplctil en tubo y. en ¡n1pel filtro 
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con lo cual se ol1terl'ian <los muestras de una mi~ma cerda, los 

sueros se titulé;ro11 por 111:\ y 5e compararon ambos r1étodos ,¡,. 

muestreo. 

Ll papel fl 1 tro llflil vez seco :;e rch1Jr:1tó CL'll :rn voll.Í;":t'll co 

nacido <le i'B:i consiJ¡'r:111do t1 Stt' l5quidL· ~uero en dilución 1:·.t y 

se estnndari;.11 la tl;cnica, ya que en un prime1· mnml--nto no se sa 

bia como tratar :ideu1adanicnte ,.¡ p:1;1l'l se trabn.i0 de· rn,1ner:1s di 

fcrt.~ntes; con inact·J\·:1ci6n por calor\. in ella, ¡"_:on ~1d~~orción 

con kaolí.n y ('ritrocit.o:; y ,;in (·l, llc•¡;;112,¡;, Cinalmc'nte a ver -

que los método.~ m:.)::} indic~1dos er.1n: n¡:L-¡ t·\«tli1'~n ...::on calor 30 

minutos a ~JbªC y ad:·::-ort.:i6n coi;_ Í:;tolln y l"·t·i:r•H'irn~:~ ,il ignal 

que el suero (lbl.enido (:e- :-:nnr:r1· 1.:0JilE1lct'1. E~; nct.:e':i:Hri.o trat:Ir .. 

e.l papel ya que JID~:ee uun 1:ra11 ,··:1nt id:H1 di.· [flhibi_don:s i:n.::t;}H:Lf, 

fi:.:os, Jo que provoca un titu](i lle~ 1IL\ n1:-~s elc\';1Jo, que nuco.

rrespol1dc a1 n]\'l~!. real de Hnticu ... tr¡jo~.;. ~;1n c·rnbJrg;o ül L-01Jpar~ar 

el :;ucro y ~.:1 pap~_.'.1 tr0.tado:~ ~e oh~t"1'\"d a qtlt·: d niv,.:les m,.:ts ba-

jos tlc anticucrpo~:.; l,J v~1ri:ic16ri cHtr-c anbo:,; r:ti'.1todos <..'·s Vi{.'1';.~n· .. 

que ()fl t·ítu;lo:.;;; ;11.tt)S de IIL~, 

El estudio estaJtstico revcl6 q11e el 'l!~tn<lo ~11 ['Jpcl ~ Jcl 

suero tuvierC)n una r<:l~h:·jún lineal cuy-a gr:ifica ,:, ihtf:rv;ilos PE~, 

ra Jos prt1nH:•dios con 'lS\ de couf.i:inz.a cstan rPpresc·nt:!dos en -1<1 

gi'aftca :i, 

El valor dr .!'. indicó que existil) un 7,n de· v~trié1ci.én explic~

da por e'! t'xp0rimonto, lo ctial .fué buen Jndido dt: L1 n:l.;:iclón 

entre los dos métodos de TílUf;5trC'o. y el dise!io expcriment:d <:Ce::¿ 

tuado, Por 10 tanto se puede di:cir qu<?: el m!ltodo Je papel es -

confiable, pudiendose estimar niveles de anticuerpos en suero u 
partir de muestrns en papel uti.1iz,1ndo la ecuaci6n de la ~,icta. 

El método en pap'~ l .funciona bien, en es tu<ll.os eu los que no ~;e 

reqhiera total exactitud, en éste trabajo lo que interesab3 sa-

· her era si ex:istian ct1rdas negativas o positivas a PPV lo cual 

comprobó (;¡¡ todos los cnso.s, es impo:tt:'.!ntc sofüd ar quo 

se .-ob tuv.ieron títulos pos i th'os en suoro y rwga ti vos . on 

o visce1i'ersa en ninguna cerda, por lo cual par¡¡ conocer 

¡mima1es seropositivos o seroriegat;i.vos 5 i fulic iona adecuadamen· 
te -.,1.:'papel filtro' y se recornenfarfo 1.1ste método en estudios se 
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sero16gicos de p<1rvo\'.Ín1~ porcino. 

Aunado a éstos resultados, la fnrili<laJ Jcl método en papel 
y el manejo mínimo que se les dj a los ani'!lales éste metoi.lo es 

d0 elección para n•<il i;:ar pruebas de liiii, si01hlo ll('Cesariü otros 

estudios para sehcr ~¡ funciona edccu3Jnrucntes en otras pruebn~ 

scrol6gica:' .. 

Es necesario i-ca'! l:·.a_r estudio::, rrofundo:-~ a ct.~rra dtl l'arvo\.~i 

-rus porcino, coi:10 son; a.islamJ.<·nto~ rnont:Jr t6(nit:as~ de innnn10 ...... 

fluon;sccnci:·,, sc1·on1.,utrnlizacil'in, p:in;_ ¡wJer co11ocer el perfi1 

de ésta cnfermcd;1d cu MC·2-~ico. t·~ 1 cumt~ Ja jacid.:.:r:cja en granja'S~ 

hace falta mucho ¡H>r h:icer ;· 10,: ¡iocc'' 1 r:tt•ajo;; 0x\qpntcs h><S

ta el monH>nto, no aportnn mncho :il roiwc.imi.~nto del v !ni!' l:'n •• 

nuestro mc,dio. 
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b. CONCLUSIONES 

Se logro la idcnt i ficac ión dt'.I P:ll'vovi rus l'.ir.:·ino 

a partir <le fetos momificados, mediante pruebas -

de hemoaglutinacion con tirulos de 1:3~.768 en ht 
gado y 1; 4,0'Jti en pulmOn: por pruc··b;Jl; de inhí.hi· 

ción de la hcmoaglutinadón, resistencia a éter y 

y cJorofonno y micn";teopf;¡ c1ectr0nic:1. 

anticuerpo::; contra P:irY(lV.iru,; !'or<: ino ;- se logró 

estimar el perfiJ epi::L1 \-::,tjol()gico ,J,·." (•llas. 

Se l}(>.ll!OZ'tró qne ¡g Vfil(~!.Hl 1lc llL\ rn.1ei.h~ ft~al1za1·:;c 

a partir de mues t. r:1;.. de :ó1l!1grc en papel filtro. 

Comparando los rr1sultados tlc I!!A en suero y paplll 

la correlación entre e] lo;; es <Hkcuada, ;; icn<lo e.l 

mil todo en papi;~ l f: il tro, dt: f' lec e liín para. ft';ü í rnr 

est.udfos serol6g;in>s, 
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