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INTRODUCCION: 

El PRESENTE TRABAJO DESARROLLA UNA METODOLOGIA QUE PERMITE CONOCER Y MANEJAR LAS CONDICIONANTES FISICAS AMBIENTALES SUSCEPTI-
, 1 •' ' ' 

BLES DE APROVECHAMIENTO EN El DISE~O URBANO Y ARQUITECTONICO (FACTORES CLIMATICOS),DE UNA FORMA MAS AMPLIA Y PRECISA, FACILI-

TANDO LA TOMA DE DECISIONES, QUE SE FUNDAMENTAN EN UNA MAYOR CONCIENCIA DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL; DE ESTA MANERA SE LOGR~ 

RAN PROYECTOS QUE INTEGREN El ESPACIO URBANO Y ARQUITECTONICO Al MEDIO NATURAL, CON LA IDEA DE CONSERVARLO, MEJORARLO Y ENRI

QUECERLO. 

El PROYECTO PRESENTADO MUESTRA El DESARROLLO DE VIVIENDAS EN UNA COMUNIDAD PESQUERA LA CUAL SE LOCALIZA EN LAS COSTA.S DEL PA

CIFICO DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA SUR A UNA LATITUD NORTE DE 25° 53' 16 11
, LONGITUD OESTE DE 112º 12 1

, Y UNA ·ALTIT.UD DE lOM: 

SOBRE fr NlVE( DEL MAR· DENOMINADA "LAS BARRANCAS". 
:.~ .. ' 



ANTECEDENTES 

LA ACELERADA TRANSFORMACION DE LA POBLACION RURAL A URBANA, EL CRECIMIENTO ACELERADO DE LA POBLACION DEL PAIS, CONCENTRA EN 
EL ALTIPLANO LA MAYOR PARTE DE LOS HABITANTES ASI COMO A LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS. 

POR DEBAJO DE LA COTA DE 500 METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR, DONDE EXISTE UNA MEJOR DOTACION DE RECURSOS ACUIFEROS-ENERGETl 
CDS, TURISTICOS, LA POBLACION ES ESCASA, Y DISPERSA A LO LARGO DE TODO EL TERRITORIO NACIONAL. 

MEXICO ES UNO DE LOS PAISES CUYA TASA DE CRECIMIENTO DEMOGRAFICO ES UNA DE LAS MAS AL TAS' LO CUAL SE T~~oµbE ~N u~ CREc1.:., 
MIENTO TAL QUE LA POBLACION DEL PAIS SE DUPLICARA EN 20 AAOS. • .;0 < ·.··.·. r ·<~e . .,< 

1 • • ·: : '., ' ' '•. • «_-::" ·.' , 

• - _, __ .,,,, __ .•. - .. ><~- ••.. ,,.; .-~. -- ..,,,. ,_.,_ .. _., ·-···_ ... ,.~···'"---·-~.~ ..... :, ... ~,.~ .. , .. .:..:o._'"'....,.;.:,~-·:·<·~..,; .. ~~_ ..... ., ..... ~ .... ~~ ......... L;.~ ....... :._1,.,...;: ...... ~.1.~:~~-;;. .. :-"~~"~'~· .. -·:"- ,"'"_, __ ,.-.,~.~,.- _ . __ _ 

LO ANTERIOR IMPLICA UNA CARRERA' EN LA QUE SE PRETENDE MEJORAR EL .. NIVEL DE VIDA DE LA . POBLACION y A su· .VEZ PRODUCIR LO Nf 
CESARIO PARA LOS QUE HABRAN DE LLEGAR MAÑANA. 



UNA DE LAS SOLUCIONES QUE SE PROPONEN A LA EXPLOSION DEMOGRAFICA, ES REDUCIR su TASA DE CRECIMIENTO, to GÜAL.~CoNs"í:IruY'-E:iUN ~ 
PROBLEMA SOCIAL DE GRAN ENVERGADURA' SIN EMBARGO' AUN CUANDO ESA TASA SE REDUZCA A TRAVES DE METODOS SOCIALMENTE7At~P.rAbbs'' 
LA PRODUCCION DE SATIS FACTORES, EMPLEOS Y SERVICIOS PUBLICOS ESTARAN FUERTEMENTE PRESIONADOS. · .. : ·. :· ;:·:: 

EL PRIMERO DE LOS SATISFACTORES CUYA PRODUCCION DEBERA SER INCREMENTADA SUSTANCIALMENTE ·ES EL ALIMENTO. 

AUNQUE LA·.· PRODUCCION DE ALIMENTOSES UN ·OBJETIVO IMPORTANTE, LA PRODUCCION DE ENERGIA ADQUIERE UNA PRIORIDAD .• ~J\'LO~·:,~PAÜO. . . 

QUE LA PROoucdoN bE -ALIMENTOS' ASI COMO LA· DÓOTRO SATISFACTOR' ESTA SUPEDITADA A LA CANTIDAD DE ENERGIA órsf''bNI"sL.É-~A-- ~- -~·-·-, -_· -- - ,-~; ~~---- :..-~~~~~·:-o' 

RA CULTIVAR, EXTRAER Y TRANSFORMAR LOS INSUMOS AGROPECUARIOS E INDUSTRIALES. 

· EN··~RESUMEN, LA •. CRECIENTE .NE~ESJP8P DE PRODUCCION DE ENERGIA Y ALIMENTOS, CONFORMA LA CRISI~ DE NUESTRO TIEMPO> 



ENFOQUE.ECOLOGICO 

lES APROPIADO PARA ANALIZAR Y PLANTEAR SOLUCIONES A LA PROBLEMATICA ACTUAL? 

ESTA NUEVA VIS ION AFECTA DEMASIADOS INTERESES CREADOS' y TIENE QUE VENCE~,·;'ENTRE OrRqs_ OBSTACULOS' LA'INERCIA SOCIAL DETER 
MINADA EN GRAN PARTE POR EL DESCONOCIMIENTO DE LA FORMA EN QU~ ·SE ESTk.AFEGTANDÓ .~L' r~foro AMBIENTE. ·.· . . . . . -

. >· ·.·: ... ··:</'.:,c<<:,'-:;·':.~')i .,_.,,_.·x:f':· .:¿~···<>·:::=::'·:· , 
;;~.':j" ·~· :-t·:·~</:::j:~\~~:>:'.\:::.,·;,-.~ _;' .. - .· ..... · 

EN EL CONTEXTO FISICO y .BIOLOGICO DE LA NATURALEZA, EL HOMBRE ES 'i(u~i2k:?,~'fR:'füvo "cC,UYA EXISTENCIA NO DEPENoéDE-sfrADAPtA' 
~ ' . ;··~,, .. ~ _, -

croN ALMEDico s1f'lo DE LA TRANsFoRMACION DEL MEDIO sEGUN sus PROPIAS NÉCEs'IbADE:s·~·· · 

PAR~~L·Úo~~R~, LA SATISFACCION DE sus NECESIDADES DESCANSA EN LA ACTIVIDAD ECONOMICA DETERMINADA POR LOS RE~lJRsÓ§:~ÓbA-: 
LES.;~;-LA2F..ÚERZA,,DLTRABAJO, LA ORGANIZACION ECONOMICO-POLITICA Y EL DESARROLLO TECNOLOGICO. . ., ... 

-~· ~ -. - '. . ' . . -· ' ..... , . " . ,. ' ... . ... ""·'" . '~ ·--· .·~ ....... -·· ., 

DENTRO DEL MEDIO AMBIENTE, EL HOMBRE HA PARTICIPADO COMO UN ELEMENTO PERTUBADOR CADA VEZ A MAYOR ESCALA. 



.. 

PARA PRODUCIRLOS~ 

AQUI 

LO ANTERIOR IMPLICA EL DESARRQ.L~Q QE. N.U~VAS SOLUCIONES TECNOLOGICAS ·A· PROBL:EMAS. REL'AGIONADOS FÚNfiAt~E-NTALMENTE CON LA PRO

DUCCION AGROPECUARIA. 



EL AFRONTAR EL PROBLEMA DE INCREMENTAR LA DISPONIBILIDAD DE ENERGIA CON EL OBJETO DE PODER ELEVAR LOS NIVELES DE PRODUCC!ON 
SATISFACTORES Y EMPLEOS, EN LA MEDIDA EN QUE LO HACE NECESARIO EL CRECIMINETO DEMOGRAFICO DEL PAIS, TIENE BASICAMENTE DOS 
ENFOQUES: EL PRIMERO DE ELLOS ES EL TRADICIONAL IMITADOR DE LAS ECONOMIAS DESARROLLADAS QUE BUSCA LA EFICIENCIA FINANCIERA 
SOLAMENTE A CORTO PLAZO. EL SEGUNDO ENFOQUE ES EL QUE SE~ALA QUE DEBE SER EN BASE AL CONTEXTO ECOLOGICO, EN EL QUE TODOS 
LOS RECURSOS DISPONIBLES SE HAGAN PARTICIPAR DE UNA MANERA RACIONAL Y CONTROLADA, DONDE EL BINOMIO ENERGIA-ALIMENTOS, SE Ili 
TEGRE EN UN PROCESO PRODUCTIVO SIMULTANEO; ESTE ENFOQUE, EN PEQUE~A ESCALA LOCALMENTE ADMINISTRADO, NO CONTAMINANTE Y VERDA 
DERAMENTE EFICIENTE EN TERMINOS DE MATERIA Y ENERGIA, ES UNO DE LOS PUNTALES BASICOS DEL DESARROLLO SOCIAL, LA REDISTRIBU
CION DEL INGRESO Y ANTE TODO, UNA ALTERNATIVA DEMOCRATICA. 

1 

LA RESPUESTA ECOLOGICA BAJO UN ENFOQUE ECOLOGICO, EL ATACAR EL PROBLEMA ENERGIA-ALIMENTOS, SIGNIFICA RETOMAR CAMINOS YA RE
CORRIDOS, QUE s.E ABANDONARON POR LA ILUSION DEL ATAJO QUE .RE~RESENTO LA EXPLOTACION PETROLERA .. 

ULTIMAMENTE SE HA VUELTO A HABLAR DE ~A ENERGIA SOLAR COMO S FUERA ALGO NOVEDOSO, SIN EMBARGO, AFRONTAR EL PROBLEMA DE 



ENERGIA-ALIMENTOS, SIGNIFICA REPLANTEARSE LOS CRITERIOS Y LA TECNOLOGIÁ CON QUE SE. HA APROVECHADO LA ENERGIA SOLAR TAN.TO. EN 
: ,-. --·;.o-,· - O - • _- • -_• ·- • - -. :·> ._ .-

0
_.: • 

SUS FORMAS DIRECTAS COMO INDIRECTAS, BAJO UN ENFOQUE ECOLOGICO, DISPONIBLE PARA TODOS Y NO AGRESIVO AL MEDIO AMBIENTE. 

EL OBJETIVO BASICO EN EL DESARROLLO DE ENERGETICOS TANTO CONVENCIONALES COMO ALTERNATIVOS, ES EL REDUCIR EL ESFUERZO HUMANO 
LA RELACION ENTRE LA DISMINUCION DEL ESFUERZO HUMANO Y EL INCREMENTO DE LA DISPONIBILIDAD DE ENERGIA NO ES LINEAL. 

LA DEMANDA DE ENERGIA SE HA OBSERVADO QUE SE DUPLICA APROXIMADAMENTE CADA SIETE A~OS, EN TANTO QUE LAS HORAS DE TRABAJO NO 
SE REDUCEN A LA MITAD EN EL MISM~ LAPSO DE TIEMPO. ESTO SIGNIFICA QUE LA REDUCCION DEL ESFUERZO HUMANO ES MUY SUSTANCIAL 
EN UN PRINCIPIO. CON LAS PRIMERAS FUENTES EXTERNAS DE ENERGIA ESTA REDUCCION DE ESFUERZO HUMANO TIENE DOS IMPLICACIONES: 
LIBERA DE ARDUOS ESFUERZOS FISICOS, O BIEN, INCREMENTA PRODUCTIVIDAD. ESTE IMPACTO DECLINA EN LA MEDIDA EN QUE LA DISPONl 
BILIDAD DE ENERGIA ES MAYOR, YA QUE SU EFECTO INCIDE MAS EN COMODIDAD QUE EN PRODUCTIVIDAD. 

ASI, E~ TERMINOS DE INDUCCION DE ESFUERZO HUMANO Y AUMENTO DE PRODUCTIVIDAD, UNA DETERMINADA CANTIDAD DE ENERGIA TIENE UN 



VALOR MUY DIFERENTE DADAS SUS IMPLICACIONES, SEGUN LAS CONDICIONES SOCIO-ECONOMICAS DEL LUGAR DONDE SE HACE DISPONIBLE. 
. ' r 

PARA EL MEDIO RURAL, LA MEJOR OPCION QUE SE TIENE PARA INCREMENTAR LOS USOS ENERGETICOS ES LA UTILIZACION DE FUENTES PRO
PIAS DE ENERGIA (SOLAR, EOLICA, HIDRAULICA Y BIOCOMBUSTIBLES ). EN.UN CONTEXTO ECOLOGICO DONDE EL BINOMIO ENERGIA-ALIMEJ:! 
TOS SE INTEGRA A LA PRODUCCION PROCURANDO QUE SEAN DE MANTENIMIENTO MINIMO LOS IMPLEMENTOS Y EQUIPOS DE CAPTACION DE ENER
GIA SO~AR. 

LA INTEGRACION DEL BINOMIO ENERGIA-ALIMENTOS, A TRAVES DE LA PRODUCCION, SOLO PUEDE DARSE EN UN ESQUEMA DESCENTRALIZADO, 
AUTOGESTIONADO, INTENSIVO EN MANO DE OBRA, DEPENDIENTE BASICAMENTE DE RECURSOS LOCALES, CON CRITERIO DE TECNOLOGIA ADECUA
DA, BAJO UN ENFOQUE ECOLOGICO QUE DETERMINE LOS SIGUIENTES LINEAMIENTOS: 

1.- CONSERVATIVO DE MATERIA Y ENERGIA. UN USO AUSTERO Y DISCRIMINADO DE LA ENERGIA DISPONIBLE Y EL RECICLAJE Y/O USO MUL 
TIPLE DE LOS INSUMOS Y /O PRODUCTOS AGROPECUARIOS. ·-



2. ~ UN APROVECHAMIENTO MAXIMO POS! BLE DE LA EN'.ERGI A 

··ARTIFICIALES Y 

3. - SE DEBE APOYAR PRINCIPALMENTE EN PROCESOS NATURALES; CONTROLABLES' 'coNFIABLES' CONTÍNUOS Yi..OCALES 

APROVISIONAMIENTO O MANEJO DE DESECHOS. 

APROVECHAMIENTO INTEGRAL DE LOS RECURSOS LOCALES, IMPLICA DESDE EL PUNTO DE VISTA TECNOLOGICO, EL DESARROLLO DE UNA "TECNQ 

LOGIA ADECUADA" ORIENTADA A ESE FIN. POR 11 TECNOLOGIA ADECUADA" SE ENTIENDE UN ENFOQUE TECNOLOGICO LO MAS ADAPTADO A LAS 

CONDICIONES REALES. ESTO SIGNIFICA QUE SERA COMPATIBLE CON LOS RECURSOS HUMANOS, FINANCIEROS Y MATERIALES QUE RODEAN A SU 

APLICACION. 

DESPUES DE QUE HA SIDO CUIDADOSAMENTE IDENTIFICADA UNA NECESIDAD REAL O UN PROBLEMA, ES NECESARIO EXAMINAR .. QUE TECNOLOGIA 

DARA LA SOLUCION MAS ADECUADA,. PRETENDIENDO INVOLUCRAR A LA GENTE EN LAS SOLUCIONES A SUS PROBLEMAS. ' ESTO;OBÚGA A QUE DI 
.. ,. , ,.,., • , ,,,, .• '····· -,· ..•. ,,.. •. ,., •.. ~ .•..•.. 1 __ ,, "' _ .. , ~ ,. ,,, ~·-·, ·-"·' ···~•" : __ ,..,,,_, __ •. ,1:,«....:...--__....,,...,~ •• ,d'-~''-·'-~ ...... _, ... ,.-. .~ •• ..,,,•~~ ... ..;,,,,.,...-;.,,.,_:,~,._..,.._~-·~.<>:w.•~,.~;.~;,;,_(..,,,_~~~:.,:._, .. ,...,.,.,,_,,..,,.4.,~--,J·;:,_,·,,,, .. ~---

CHAS SOLUCIONES BENEFICIEN A LA MAYOR CANTIDAD POSIBLE DE PERSONAS; DEBERA SER FLEXIBLE, ADAPTANDOSE A CONDICIONES CAMBIA~ 



1.- ADOPTAR Y MEJORAR LAS TECNOLOGIAS INDIGENAS TRADICIONALES. 

2.-

3.- REVIVIR VIEJAS TECNOLOGIAS USADAS POR OTROS PAISES. 

4.- ADAPTAR LAS TECNOLOGIAS MODERNAS. 

5.- DESARROLLAR NUEVAS TECNOLOGIAS INTERMEDIAS. 



APRÓV:ECÜAMIENTO DIRECTO E INDIRECTO DE LA ENERGIA SOLAR .. 
. .. 

EL SOL ES LA FUENTE DE CA.SI TODA LA ENERGIA QUE SE USA EN LA TIERR.Jl.. lA ENÉRGIA SOLAR INTERCEPTADA POR LA TIERRA.EN UNl(HQ 

RA, ES DE 170 MIL MILLONES DE MEGAWATTS/HORA. LA ENERGIA QUE SE CONSUME EN EL MUNDO EN UN A~O CORRESPONDE A LA 15>.MILESIMA 
PARTE DE LA QUE RECIBIMOS DEL SOL EN ESE PERIODO. 

LAS DQS LIMITACIONES PRACTICAS DE LA ENERGIA SOLAR DIRECTA PARA UNA UTILIZACION MASIVA Y COMERCIAL, ES SU BAJA DENSIDAD Y 
SU INTERMITENCIA. ESTO LO HACE MUY DIFICIL Y COSTOSA DE APLICAR A GRANDES REQUERIMIENTOS CONCENTRADOS Y CONTINUOS DE ENER
GIA, TIPICOS DE LA GRAN INDUSTRIA MODERNA. 

SIN EMBARGO, EXISTEN INFINIDAD DE APLICACIONES EN PEQUE~A ESCALA Y NATURALEZA DISCONTINUA, DONDE SUS LIMITACIONES DEJAN DE 
SERLO: A LO LARGO DEL A~O, LAS CONDICIONES DE INSOLACION EN MEXICO, EN GENERAL SON BUENAS Y SIENDO NUESTRO TERRITORIO EN Cf2. 

SI UN 6B% DESERTICO Y SEMI-DESERTICO, TENEMOS UNA GRAN 11 ABUNOANCIA DE SOL", SUCEPTIBLE DE APROVECHAMIENTO. .. 



AL MEDIO DIA, LA ENERGIA QUE SE RECIBE ES DEL ORDEN DE UN KILOWATT POR METRO CUADRADO. COLECTAR ESTA ENERGIA DE UNA MANE
RA VIABLE, TANTO TECNICA COMO ECONOMICA, ES UN PROBLEMA TECNOLOGICO; SIN EMBARGO, UN COLECTOR SOLAR DE UN METRO CUADRADO 
PUEDE PROPORCIONAR 100 LITROS DE AGUA CALIENTE, SUFICIENTE PARA SATISFACER LAS NECESIDADES DOMESTICAS DE UNA FAMILIA DE 
CUATRO MIEMBROS . 

. EN ZONAS URBANAS, SUBURBANAS Y RURALES, CALENTAR EL AGUA PARA USO DOMESTICO ES UNA ALTERN~TIVA: PERO ES AUN MAS. FACTIBLE 
• 1 • . • . • ' ,¡,<·~. ;. . .... ·. . . . . 

DOTAR DE AGUA CALIENTE A PROCESOS PRODUCTIVOS A UN NIVEL ARTESANAL, USANDO ENERGIA SOL~~··;<:". 
'.~-~~.~::'-,'.< ,# ,-,, ... ·, .::·:: . '.: ~ 

EN GENERAL, LA ENERGIA SOLAR DIRECTA EN LAS AREAS~URBANAS, SUBURBANAS Y RURALES, PERMiff~-;~ 

1.- CALENTAR AGUA. 

2.- POTABILIZAR EL AGUA POR DESTIL'ACION SOLAR. 

3.- DESHIDRATAR LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS. 



4.- COCINAR CON ESTUFAS Y HORNOS SOLARES. 

·5.- PROPORCIONAR TEMPERATURA ADECUADA A LAS INCUBADORAS DE HUEVO. 

6.- PROPORCIONAR CALEFACCION AMBIENTAL. 

7:- BOMBAS DE AGUA O POR COMPRESION, ETC. 

LA ENERGIA DEL VIENTO 

EL USO DE LA ENERGIA DEL VIENTO SE REMONTA A MILES DE.A~OS ATRAS. LAS LIMITACIONES-P,RACTICAS -DfESTE:~TIPO DE ENERGIA SON 
SU BAJA DENSIDAD Y SU INTERMITENCIA, LO CUAL LA HACE DIFICIL Y COSTOSA DE APLICAR A GRANDES REQUERIMIENTOS CONCENTRADOS Y 
CONTINUOS DE ENERGIA. NO OBSTANTE, COMO SUCEDE CON LA ENERGIA SOLAR ESTE TIPO DE ENERGIA PUEDE-UTILIZARSE EN PEQUE~A ES-
CALA. 



.·.· ¡; .. · .. ·. 

LA ENERGIA EOLlCA SE PUEDE UTILIZAR PAR~: ·.·. 

l. - BOMBEAR AGUA. 

-2~- MOLER GRANOS, HUESOS, ETC. 

3.- GENERAR ELECTRICIDAD EN PEQUE~A ESCALA. 

4.- PROPORCIONAR COMPRESION DE AIRE QUE PERMITA LA OPERACION DE HERRAMIENTAS, NEUMATICOS, ETC. 

5.- VENTILACION DE RECINTOS, ETC. 

LOS BIOCOMBUSTIBLES. 

(. 

LA FOTOSINTESIS ES LA UNICA FUENTE DE ENERGIA RENOVABLE, DE LA CUAL LA HUMANIDAD HA DEPENDIDO A TRAVES DE LA HISTORIA. 



EL HOMBRE HA HECHO UN USO IMPORTANTE- Y 'oIVERSlFICÁDO DE LOS PRODUCTOS DE LA FOTOSINTESIS: ALIMENTOS, FIBRAS;' COMBUSTIBLES. 
1, ;(~~ ';• : ;-· '¡,'--. .o_c:._ ___ :..::_:c?~:;-<~~._''.~.;-·.-~'-"o':.,--'--- '.. - , __ -

EN LO QUE SE REFIERE A LA MATERIA VEGETAL' PUEDE SER UNA IMPORTANTE FUENTE DE COMBUSTIBLE' DE LA CUAL sFrÚNEN TRES MODOS 
,-.-~.!,;. ' - . - . 

DE APROVECHARLA: 
1 ' 

1.- UTILIZAR LOS RESIDUOS Df LOS CULTIVOS ORIENTADOS A LA PRODUCCION DE ALIMENTOS. . ' . . 

. ' 

AUN CUANDO LA PLANTA SEA PROPORCIONADA COMO ALIMENTO DE GANADO, MUCHA DE LA ENERGIA PER~iANECE EN LOS DESE-

.·· . CHOS DE ANIMALES, ASI LOS RESIDUOS Y LOS ESTIERCOLES SON FUENTE POTENCIAL DE ENERGIA. 

2.- UTILIZAR LA VEGETACION NATIVA DE AREAS NO CULTIVADAS. ESTA RECUPERACION ENERGETICA ES NECESARIAMENTE LIMI-

TADA. CUANDO LA EXTRACCION EXCEDE EL RITMO NATURAL DE RECUPERACION TRAE GRAVES CONSECUENCIAS. 



L-

LA POSIBILIDAD DE INCREMENTAR CULTIVOS ESPECIALES PARA SER Us~Dos' COMO FUENTE DE ENERGIA. 

LAS LLAMADAS PLANTACIONES ENERGETICAS CON LA UTILIZACION DE ESPECIES DE RAPIDO CRECrMIENTO, YA SEAN, DE TIPO 

FORRAJERO O ARBOLES PARA LEÑA. EL INCONVENIENTE DEL TIPO FORRAJERO, ES QUE LAS AREAS DEDICADAS A ESOS CULTl 

VOS PUEDEN SER NECESARIOS PARA EL CRECIMIENTO DE OTRAS ESPECIES, ORIENTADAS BASICAMENTE A PRODUCIR ALIMENTOS. 

' ~ ' ~ -- '. : . ' ' 
-!,,•/.-·"O • ";•. 

2;- · DEsEcHos.o{PRocEsos INDusrnIJl.ús (BAGAzo·oE cA~A, AsrnRrn v REcoRTEs oE AÚRRADERos, ETc.) ·' . .. .. .,,,,, ... , ,., ....... ,,.... ..., .............. •· ' ., ... ' ' . .. .. . 



3.- ESTIERCOLES, PRINCIPALMENTE DE RUMIANTES Y CERDOS~ 
1 ~ - • 

4.- MADERA PARA LE~A Y CARBON VEGETAL. 

5.- ALGAS Y HIERBAS CULTIVADAS PARA TAL FIN. 

PRODUCTOS FINALES: 

LE5JA~ CARBON VEGETAL, VIRUTA, ASERRIN, PAJAS Y DEMAS DESECHOS EMPAQUETADOS Y/O. COMPRIMIDOS.··· 
; ~. -: 1'. 

COMBUSTIBLES LIQUIDOS: ALCOHOL METILICO, ALCOHOL ETILICO. 

COMBUSTIBLES GASEOSOS: BIOGAS, GASES DE MADERA Y OTROS DESECHOS OBTENIDOS PORPIROLISlS O COMBÚSTIOWINfOMPLEfA ... 
,· - ' •_, . ' . ···.. ·-- '-·.· - ,··-.- . 



LAS FUENTES DE ENERGIA MENCIONADAS, DEBEN DARSE POR LO TANTO EN PEQUE~A ESCALA. 

CUALQUIERA DE ESTAS FUENTES ES INSUFICIENTE POR SI SOLA PARA SATISFACER LAS NECESiqADES DE UNA VIVIENDA RURAL O SUBURBANA, 

N,O DIGAMOS LAS NECESIDADES DE UNA PEQUE~A COMUNIDAD. 

ESTAS FORMAS DE ENERGIA SE PRESENTAN DE MANERA DISTINTA, LO QUE LAS HACE ADECUADAS PARA DIVERSOS USOS CON UN MINIMO DE CON

VERSIONES. LA ENERGIA SOLAR NOS LLEGA COMO CALOR Y LUZ; LA DEL VIENTO COMO ENERGIA MECANICA; LOS BIOCOMBUSTIBLES, TALES CQ 

MO EL GAS METANO Y EL ALCOHOL, SON ADECUADOS PARA DIVERSOS FINES. 

1 • 

SIN EMBARGO, LA COMBINACION. D.E ESTAS FUENTES, 
1

CADA UNA PROPORCIONANDO LA FORMA DE ENERGIA QUE LE ES PROPIA, DE TAL MANERA 

QUE EN CUANTO A LAS NECESIDADES TOTALES SE COMPLEMENTEN MUTUAMENTE, PERMITEN DAR UN DETERMINADO· NI,VEL DE"AUTONOMIA ENERGETl 

CA. 



ESTA COMBINACION DE APROVECHAMIENTO DE DISTINTAS FUENTES LOCALES DE ENERGIA, QUE SE COMPLEMENTAN Y RESPALDAN ENTRE SI, CON1 
TITUYl!N LO QUE SI! DENOMINA UN "SISTEMA ENERGETICO INTEGRADO", EL CUAL t'.S UNA CONCEPCION RELATIVAMENTE MODERNA CUYO IMPULSO 

EN LOS PAISES EN VIAS DE DESARROLLO DATA DE LA "CRISIS ENERGETICA 11 DE 1973. ESTE IMPULSO SE HA DADO MUNDIALMENTE AUNQUE EN 
MENOR GRADO. 

UN SISTEMA ENERGETICO INTEGRADO EXISTE EN LA MEDIDA EN QUE SE ASOCIA DIRECTAMENTE A LAS NECESIDADES DE LA SOCIEDAD, A SABER: 
ALIMENTOS, AGUA POTABLE, 'VIVIENDA, MANEJO DE DESECHOS VEGETALES, ACTIVIDADES PRODUCTIVAS. 

EL SISTEMA ENERGETICO INTEGRADO NO ES SOLAMENTE UN CONJUNTO DE DISPOSITIVOS QUE APROVECHAN LA ENERGIA DIRECTA DEL SOL, DEl 
VIENTO, DEL AGUA Y LOS QUE PRODUCEN GAS A PARTIR DE DESECHOS VEGETALES, SINO QUE LA INTEGRACION SE DA EN LA MEDIDA EN QUE . 
SE PUEDE AFRONTAR INTEGRALMENTE EL PROBLEMA. 

EL SISTEMA ENERGETICO INTEGRADO NO CONSTITUYE UNA OPCION DEFINITIVAMENTE EXCLUYENTE SINO COMPLEMENTARIA AL SISTEMA CONVEN
CIONAL. 



" 

CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO 



qCEA~O PACIFICO. 

G EOLOBIA 

GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO ESTA DETERMINADA POR ROCAS SE 
PRINCIPALMENTE, LAS CUALES INCLUYEN: 

-SUELOS EOLICOS, CONSTITUYE EL.AREA DE LITORAL. CONSTA DE ARE
NAS GRUESAS DERIVADAS DE GRANOS DE CUARZO Y MATERIAL CALCAREO 
SON FACILMENTE TRANSPORTABLES A LA ACCION DEL VIENTO POR LO 
QUE VARIA SU EXTENSION Y MORFOLOGIA. 

SV~~OS ALUVIALES, EN ESTA AREA SE ENCUENTRAN PARALELOS A LA 
~!NEA-DE COSTA, ESTAN FORMADOS POR SEDIMENTOS DE ARENA GRUESA 
CON GRAVAS Y BOLEOS INCLUIDOS Y DISPERSOS. EL DRENAJE EN ES
TA UNIDAD ES ESCASO, FORMA UNA ANGOSTA PLANICIE DE POCA PEN
DIENTE Y LIGERAMENTE ONDULADA. 



-ARENISCAS Y CONGLOMERADOS. PRESENTAN UNA ALTERNANCIA AMBAS UNIDADES. EL ESPESOR DE LAS CAPAS ES DE MEDIANO A DELGADO, INDICA!! 
DO UNA DIRECCION DE RUMBO N-S Y ECHADOS DE 15º A 30º. EL DRENAJE ESTA BIEN MARCADO, SIENDO DE TIPO DENDRITICO. LA MORFOLOGIA 
ES DE LOMERIOS SEMIREDONDEADOS. LAS PENDIENTES SON SUAVES CON EXCEPCION DE LAS AREAS DONDE ESCURRE EL DRENAJE YA QUE FORMAN Pf 
QUE~AS LADERAS CASI VERTICALES. 

-CONGLOMERADOS. ESTAN COMPUESTOS POR CANTOS BIEN REDONDEADOS Y CEMENTADOS POR UNA MATRIZ ARCILLO-ARENOSA. SU DRENAJE ES DE TI-, 
PO DENORITitO PRESENTANDO GEOFORMAS DE LOMERIOS. 



OCEANO PACIFICO. 

USO DEL SUELO 

USO DEL SUELO 

LAS COMUNIDADES LOCALIZADAS EN LA ZONA SON: 

.. ·-MATORRAL SARCOCAULE 11 MSC 11 
- COMUNIDAD VEGETAL CARACTERIZADA 

POR LA DOMINANCIA DE ARBUSTOS.DE TALLOS CARNOSOS (NO LE~OSOS) 

ALGUNOS CON CORTEZA PAPIRACEA. 

-MATORRAL SARCOCRASICAULE 11 MSCC 11 
- COMUNIDAD VEGETAL CARACTERl 

ZADA POR LA DOMINANCIA DE ARBUSTOS DE TALLOS CARNOSOS Y CACTA
CEAS GRANDES. ESTAS ULTIMAS INCLUYEN A NOPALERAS Y CARDONES. 

ESTAS DOS COMUNIDADES ESTAN ASOCIADAS A SUELOS ROCOSOS Y SOME
ROS ASI COMO A ZONAS ARIDAS Y SEMIARIDAS DEL PAIS. 



' .. _ 

. 1 

-MEZQUITAL 11 MK 11 
- COMUNIDAD DENOMINADA POR MEZQUITES. (PROSOPIS SPP.) Y HUIZOCHES (ACACIA SPP.) QUE DESARRÓLLAF;:·V~·V'f°Ú~f~'.gl~tf 

DEFINIDO, SO~REPASANDO A VECES LOS 4 METROS.DE ALTURA. POR LO GENERAL CRECEN EN SUELOS PROFUNDOS. 
. . ~-

-PASTIZAL INDUCIDO 11 Pi 11 
- O PASTIZAL ANTROPOGENOS. SON AQUELLOS QUE SE ESTABLECEN Y PERDURAN POR EFECTO DE UN PROLONGADO E 

INTENSO DISTURBIO EJERCIDO A TRAVES DE TALA, INCENDIOS, SOBREPASTOREO Y ABANDONO DE TERRENOS QUE SE DEDICARON A LA AGRICULTU

RA Y MUCHAS VECES CON AYUDA DE ALGUN FACTOR DEL MEDIO NATURAL. 

-MATORRAL SUBINERME 11 Mb 11 
- COMUNIDAD COMPUESTA POR PLANTAS ESPINOSAS E INERMES EN PROPORCION MAYOR DE 30% Y MENOR DE 70% RES-

PECTIVAMENTE. 

-AREAS SIN VEGETACION APARENTE 11 Dv 11 
- SE INCLUYEN BAJO ESTE RUBRO LOS ERIALES, DEPOSITOS DE LITORALES, JALES, DUNAS Y BANCOS 

DE RIOS QUE SE ENCUENTRAN DESPROVISTOS .DE VEGETACION O ESTA NO ES APARENTE PARA CONSIDERARLOS BAJO ALGUN TIPO DE VEGETACION. 



. ,.· 

LISTA DE ALGUNAS ESPECIES REPORTADAS PARA LA ZONA: 

MATORRAL SARCOCAULE 11 MSC 11 

BURSERA MICROPHYLLA 
PACHYCORMUS DISCOLOR 
JATROPA CUNEATA 

1 

APUNTIA BIGELOBII 
SIMMONDSIA CHINENSIS 

OTRAS ESPECIES COMUNES A AMBOS T~POS: 

MATORRAL CRASICAULE 11 MC 11 

MACHAEROCEREUS GUMMOSUS 
PACHYCEREUS PRINGLEI 
APUNTIA CHOLLA 
FOUQUIERIA COLUMNARIS 
LEMAIREOCEREUS SPP. 

' ' e • ~ ·,, • • , : '' '. • 

LYCRUM, KRAMERIA, CERCIDIUM FLORIDUM, ENCELIA FARINOSA, ALNAYA TESOTA, FOUQUIERIA SPLENDENS, FEROCACTUS, PEDIL,l\~Ü"Ht]Sí 

AMBROSIA CHENOPODIIFOLIA, AGAVE SHAWII, YUCCA VALIDA, VIGUIERA DELTORDEA VOR, TASTENSIS. 



MEZQUITAL "MK 11 (SÓN CARAffE1úsl-Icos EN ESTA ZONA) 

ALNEYA TESOTA 
CERCIDIUM FLORIDUM 
PROSOPIS TORREYANA 

PASTIZAL INDUCIDO 11 Pi 11 

ARISTIDA ARIZONICA 
BANTELONA BARBATA 
ARISTIDA TERNIPES 

LAS ESPECIES CITADAS TALES COMO: AMBROSIA, ENCELIA, VIGUIERA, ETC., COMO ESPECIES SIN ESPINAS (INERMES) Y FOUQUERIA, CERCIDIUM, 
KRAMERIA, LYCRUM, COMO ESPECIES CON ESPINAS, TAMBIEN SON CARACTERISTICAS DEL, MATORRAL SUBINERME 11 Mb 11

• 

CABE SE~ALAR QUE LAS ESPECIES NO SON EXCLUSIVAS DE UN TIPO DE VEGETACION SINO QUE ENTRAN A FORMAR VARIAS ASOCIACIONES DANDO COMO 
RESULTADO COMUNIDADES CON CARACTERISTICAS PROPIAS. 



MATORRAL SARCO-CRASICAULE DE NEBLINA 11 MSCC 11 

COMUNIDAD VEGETAL DE COMPOSICION FLORISTICA VARIADA DONDE SE ENCUENTRAN ASOCIADAS ESPECIES COMUNES DEL MATORRAL CRASICAULE Y DEL 
MATORRAL SARCOCAULE. ABUNDAN LAS CACTACEAS COMO: PACHYCEREUS PRINGLEI (CARDON), MACHAEROCEREUS GUMMOSUS (PITAYA AGRIA), M. EURf_ 
CA (CHIRINDA), LOPHOCERCUS SC.HOOTTII (SEN ITA), OPUNTIA SPP. (CHOLLAS), LEMAIREO CEREUS THURBERI (PITAYA DULCE), LAS ESPECfE~. SAR . 
COCAULES MAS COMUNES SON: JATHOPA CINEREA (LOMBOY)' BURSERA SPP. (TOROTES)' PACHYCORMUS DISCOLOR (COPALQUIN)' FOUQUIERIÁ PENÚlsu . -,,···.·- ,.•' -
LARIS (PALO DE ADAN). 

¡ 

OTRAS ESPECIES FRECUENTES SON: PROSOPIS SPP. (MEZQUITE), CERCIDIUM SPP. (PALO VERDE), UNA DE LAS CARACTERISTICAS PRINtI~A[ES ES 
LA PRESENCIA DE ABUNDANTES LIQUENES COMO RAMALIA RETICULADA Y ROCELLA SPP. SOBRE LAS ESPECIES ARBOREAS, ARBUSTIVAS Y CACTACEAS. 
SE DISTRIBUYE EN LA VERTIENTE PACIFICA. DE LA PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA, DESDE APROXIMADAMENTE EL PARALELO 28 NORTE, HASTA LAS 
CERCANIAS DE TODOS LOS SANTOS. SE LE CONSIDERA SEMEJANTE A LOS "DESIERTOS DE NEBLINA". 



OCEANO PACIFICO. 

CAPACIDAD AGRDLOGICA. 

TIPO bE SUELO: GEROSOL HAPLICO = Xh 

SUELO DE REGIMEN DE HUMEDAD ARIDICO, DRENAJE EXCESIVO, EN SU 
MAYORIA PRESENTAN ESTRUCTURA GRANULADA EN OCASIONES DE BLO

·QUES Y PRINCIPALMENTE DE TEXTURA (ARENO-LIMOSA, 5-8). 

'· ";;.. PARA LA ACTIVIDAD AGRICOLA: 

MODERADA FERTILIDAD BAJO AGUA DE RIEGO. INDICE DE AGOSTADE
. RO MUY BAJO. 

••<> ,., , ...... -~.;;;. ___ ,. •• ,. •• ,~---' - ·' 



' -

• 

GEOLOGIA: 

T PL AR (TERCIARIA, PLEISTOCENO, ARENISCAS). 
YERMOSOL HAPLICO. 
ES MUY SIMILAR AL GEROSOL, POSEE MENOR CANTIDAD DE MATERIA ORGANICA. 
REGOSOLES EUTRICOS. 
NO PRESENTAN CAPAS DISTINTIVAS, SON CLAROS Y SE PARECEN A LA ROCA QUE LES DIO ORIGEN. SON MUY SUSCEPTIB.LES,,DE EROSION. 

GEOMORFOLOGIA: 

HORIZONTE SUPERFICIAL A OCRIO. 
SOBRE EL AREA DE ESTUDIO, PRESENTA EROSION DE TIPO LAMINAR ENTRE LAS CLASES 2 Y 3. 



EROS ION: 11 E 11 

3E EROSION HIDRICA LAMINAR CON PERDIDAS ENTRE UN 25% Y 50% DEL HORIZONTE A. 
6E EROSION CARCAVAS EN FORMACION Y SURCOS DE MAS DE 40 CMS. 
EN LA ZONA HAY CARCAVAS MAS PROFUNDAS, MAS DE 3 METROS DE ORIGEN NATURAL. 

PORFUNDIDAD DEL SUELO: 11 P 11 PENDIENTE TOPOGRAFICA: 11 T>:11 

2P ENTRE 50 Y 100 CMS:' de PROF. 
3P 11 

. 35 Y 50."·, 1
.
1
. :;. 

11 

4P 
5P 

11 

11 

25 v 3~·1¿·!2,L . . 11 

15 Y> 25>"· 11 

3T PENDIENTE ENTRE 
4T 11 11 

5T 11 11 

6% y 10% 
10% y 15% 
15% y 25% 

< -,-•e,' 

TI~O: D~,¿~IMA 11 MUY ARID0 11 



. . . ¡ . 
LAS CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO SON: ' 

GEOLOGIA: SUELOS ALUVIALES. ESTAN FORMADOS POR SEDIMENTOS DE ARENA GRUESA CON GRAVAS Y BOLEOS INCLUIDOS Y DISPERSADOS; EL OREN~ 
JE ES ESCASO FORMANDO UNA PEQUE~A PLANICIE DE POCA PENDIENTE Y LIGERAMENTE ONDULADA. 

EROSION: 3E. EROSION HIDRICA LAMINAR eoN PERDIDAS ENTRE UN 25% y 50% DEL HORIZONTE A. 

CLIMA: 7C. MUY ARIDO. 

GEOMORFOLOGIA: HORIZONTE SUPERFICIAL A OCRIO. 

PROFUNDIDAD DEL SUELO: 2P ENTRE 50 Y 100 CMS. DE PROFUNDIDAD. 



<!.' 

TIPO DE SUELO: Xh. GEROSOL HAPLICO. SUELO DE REGIMEN DE HUMEDAD ARIDICO. DRENAJE EXCESIVO EN SU MAYORIA PRESENTANDO ESTRUCTURA 

GRANULADA EN OCASIONES DE BLOQUES Y PRINCIPALMENTE DE TEXTURAS (ARENO-LIMOSAS). 

PARA LA AGRICULTURA: MODERADA FERTILIDAD BAJO AGUA DE RIEGO. 

INDICE DE AGOSTADERO: MUY BAJO. 

HORIZONTE A = UMBRICO. RICO EN MATERI.A ORGANICA, POBRE EN NUTRIENTES. NECESITA FERTILIZANTE NITROGENADO PARA LA ACTIVIDAD AGRI-

COLA. , 

HORIZONTE B = OXICO. ARCILLA AMARILLA PERMEABLE (CAOLINITA) COMPACTADA CON BOLEOS, CONTIENE UN HORIZONTE GYPSICO (YESO O CALICHE) 

DISPERSO. 

CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO: 7 TON/M2 (NO EXPANSIVO) 
1 



·-
PROCESO DE INFORMACION CLIMATOLOGICA 



PROCESO DE INFORMACION CLIMATOLOGICA 
- ·-__ . - :. 

,-._., - -'--- -

RESULTA CON FRECUENCIA QUE EN LOS PROGRAMAS ARQUITECTONICOS QUE SE DESARROLLAN ;APARESCAN LOS ESTUDIOS o{-[As ;CÓNDICÍONANTES FISI 
j • - . --;.:·.· ,; ·, ... . --~-)~_,--· -~. : .· .... -'.--~ ···.- ~~-, ·. ·_-'.:.---.'_"~,:::_'_:~.>-,:;··:-:·:>~~·~::~_·:.:>-··_:·-.:--.-,·-:._.~'-- ·. ' . -

CAS AMBIENTALES (CLIMATOLOGIA) LOS CUALES GENERALMENTE SE HACEN A UN LADO AL MOMENTO DE PROYECTAR Y D}S[lARLOS ESPACIOS ARQUI-

TECTON I cos PORQUE su AP lI CAC ION y UTIL I ZAC ION NO ES MUY e LARA • . ~i·xÓ~/: .. 1;,i~~~~·,i:·~;·~2 / 
POR TAL MOTIVO SE PROPONE UN uso PRECISO DE LA METODOLOGIA PROPUESTA (PROCESO DE'.,IN,FOR~ACIO~H:cgrn~JOL'pGICA) CON UNA APLICACION 

MAS OBJETIVA DE LAS CONDICIONANTES ESTUDIADAS. > ~ :~ " ~J~,~;i;ci:><>c, · ... 
SE PROPONE LA UTILI ZACION DE LOS SIGUI ENTES PARAMETROS CLIMATOLOGICOS (DATOS HORARIOS) QUE PROCESA,LA DIRECCION ,GENERAL DEL SER

VICIO METEOROLOGICO NACIONAL : 



- HUMEDAD RELATIVA % 
- VIENTO DOMINANTE 

- LLUVIA 

(DIRECCióN'E· INT.ENSIDAo) 
(PLUVIOGRAFO) . , .. ·.·· 

- NUBOSIDAD (DECIMOS DE CIELO CUBIERTO) 

- RADIACION SOLAR ** 

** LOS DATOS DE RADIACION SOLAR NO SE MANEJAN EN FORMA HORARIA Y SON DE TIPO ESTACIONARIO POR LO QUE SU<UTILlZACION ES LIMITADA 
- ... " -.,•. •-. •- ... 

ESTOS DATOS SE OBTIENEN DE MAPAS QUE EL OBSERVATORIO PROCESA. BIBLIOGRAFIA: ATLAS DEL AGUA 

\ .. --

EL MANEJAR LOS DATOS HORARIOS PERMITE VER CON 'MAYOR FACILIDAD EL COMPORTAMIENTO DE LAS CONDICio'NAÑffsYct~iM~f~fc/\s.°v ASI PODER DE 
. . '- -·· ~ . :. :Y-_·: ''.t'i ,'- " . -

FINIR CON MAYOR CLARIDAD LOS REQUERIMIENTOS QUE SE NECESITAN. < ;; / " 
-·-·.o·. -



GRAFICA Nº 1 
TABLA ANUAL DE LOS PROMEDIOS HORARIOS MENSUAhES -DE : 
TEMPERATURA DE BULBO SECO 

EN ESTA GRAFICA SE VIERTEN LOS DATOS QUE SE PROCESAN DE LAS TABLAS DE DATOS HORARIOS DE TEMPERATURA DE TERMOMETRO DE BULBO SECO 
DE DONDE SE OBTIENE EL PROMEDIO DE TEMPERATURA POR CADA HORA DE CADA MES. POSTERIORMENTE SE ASIGNA UN COLOR DE ACUERDO A LA TE!1_
PERATURA QUE REPRESENTE. 

AMARILLO : ZONA DE CONFORT TERMICO, NARANJA : ZONA DE UN MAYOR CALENTAMIENTO, ROJO : ZONA DE SOBRECALENTAMIENTO, AZUL ZONA DE 
BAJO CALENTAMIENTO, GRIS : ZONA DE MENOR CALENTAMIENTO O ZONA MAS FRIA. 

DE ESTA MANERA SE LOCALIZAN FACILMENTE CUALES SON LOS MESES MAS CALI DOS Y LOS MAS FRIOS, LAS HORAS EN QUE SE DAN LAS TEMPERATURAS 
MAXIMAS , MINI MAS Y EL COMPORTAMIENTO PROMEDIO DE CADA MES. LOGRANDO DE ESTA FORMA UN MAPA DE TEMPERATURAS HORARIO QUE PERMITE 
HACER UNA EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE ESTAS. 



2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 IB 19 20 21 22 23 24 hora 

ENERO 23.3 23.9 24.1 23.6 23.6 23.2 21.7 

FEBRERO 24.6 24.6 25.1 26~6 26.8 25.8 25.4 25.2 23.2 

MARZO 24.5 25.6 27.6 28.2 29.8 25.2 24.1 23;3 23.0 

ABRIL 2(3.5 24.8 23.3 22.3 

MAYO 24.3 23.6 

JUNIO '24,7 24.2 23.3 22.8. '22..7 23.9 24.7 26.7 26~2 25.3 

JULIO v.2 26.8 26.2 25.8 25.6 25.0 26.8 28.5 28.3 27.8 
-; :_•·. 

AGOSTO 26~9 26,7 26.3 25.9 25.8 25.9 27.3 . 28.1 27.8. 27.1 

.. 

SEPTIEMBRE 26~1 25.7 25.3 23.0 24.7 24.7 25.8 27.8 27.0 26.7 

OCTUBRE 23.7 23.5 23.1 22.7 '22..5 22.4 23.0 24.4 26$. 

'··'.- ... : 

NOVIEMBRE 26.4 25.8 

DICIEMBRE 21.9 23.8 24.8 25.3 25.4 25.2 24.7 24.3 

TABLA HORARIA ANUAL DE LOS VALORES DE: TEMPERATURA DE BULBO SECO 

LOCAL! DAD: LAS BARRANCAS B. C. S. 1980 



. 1 ,· 

GRAFICA Nº 2 ·"· 
TABLA ANUAL DE LOS PROMEDIOS HORARIOS MENSUALES DE 

HUMEDAD RELATIVA % 

.. 

EN ESTA .GRAFICA SE VIERTEN LOS DATOS QUE SE PROCESAN DE LAS TABLAS DE DATOS HORARIOS DE HUMEDAD RELATIVA % , OBTENIENDO EL PRO . -
MEDIO DE HUMEDAD RELATIVA % , POR CADA HORA DE CADA MES. 

SE ASIGNA UN COLOR DE ACUERDO AL PORCENTAJE QUE REPRESENTA; AZUL CLARO: HUMEDAD BAJA' AZUL CELEsfE::ZDNA.:toN. MAYOft HUMEDAD_, ASI 
COMO UN TONO INTERMEDIO QUE REPRESENTE LA ZONA DE TRANSICION ENTRE AMBAS ZONAS. . ,--~;f)''..f{.';~;~"''·~·:·,;?/ :·· . 

·,::_ .. ,~_;: r·."· ·' 
-:-::.p""~·,c ----:::-

·'· .. _.·, _· 

DE ESTA MANERA SE OBTIENE UN MAPA EN LA QUE SE LOCALIZAN FACILMENTE LAS HORAS y LOS MESES E:rtQÜE ·s'ftiENE UNAMAYOR o MENOR HU . -~-,· ·' .·· . -
MEDAD Y EL PORCENTAJE QUE REPRESENTA POR CONTAR CON EL VALOR NUMERICO. 



2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12. 13 14 15 16 17 18 19 2.0 2.1 2.2 2.3 24 hora 

ENERO .•· 71.7 76.4 78.2 00.6 .78.7 00.9 78•3 75.5 63 .• 8 5(3.!0 49.7 47.1 45.4 44.4 .':15•3 47,5 51.5 57.6. ,_62,0. 64.5 66,4 68.0 69.3 70.1 

MARZO 63.2 64.7 66.9 67.3 1 6~:~· ::f>·F~ :.'~~:~ ·~9.0 51~2;¡ ~-~·· -49~º 3s.9 .~zt? ·~.·~. t~~~I~ í~j~J.:~1~11l~ ~.q ffi.5. 59.4 62.3 00.7 

ABRIL 58.5 60.2 61.9 62.4 a3~5 :;~:;& :~x~. $·?~.O' ~.4 28.6 29,l 3;:~ ,f~·~; ;~·:·~~~~-'~l~&t~~ .~~·~ '.ift~;~ ~1,.1.: a).5. 53.7 57.7 ffi.6 

MAYO 65.9 68.5 70.o. 72.2 73~5 .·:~2~5 -~~5.~ .57:0
1

46.4: 39:4 36.o. 35~5, ~-®:·~· :,~~~~ :t~cr~V~~~~ '.~~-J r:~~.9 ~:l12_.s 43.ct ~·{ '~.6 61.2 62.o 

··.·.JUNIO .. 

1

~~~~T9y.~· .ea.3 73.2 76.8. 7t1.~~~1.~~:.'.~ ~tl1·68.o 62.3 :e.2 49.3 47.5 42.7 4Q~~ ~s.g.;~: .4()~~- ~i.2 48.3 49.8 54.3 60.4 67.2 66.o 66.4 67.5 

SE~TIEMBRE 74.2 77.7 79.6 OO.~ ~{7} ~~1.8 76.4 69.6 60.8 52.2 45.4 46.3. 4·/'.j 47;~LA~.O 46.9 47.4 f:.0.6 55.7 58.9 63.2 67.5 76.9 72.6 

OCTUBRE 75.2 77.1 78.3 if.l "1~~~9~ .79.i 76.3 70.3 61.2 53.0 48.2 45.8 45.7 '45~9· ·47,0 48.1 f:.0.4 54.0 58.2 63.0 65.2 69.0 72.0 73.0 
.,.:··.:·:·, 

NOVIEMBRE 66.l 67.2 71.l 72.4 72.l 71.3 67.4 60.2 53.l 46.2 43,4 44.l 43.l 43.2 43,l 46.4 47.2 51.3 55,4 58.1 58.0 64.7 67.l 00.0 

DICIEMBRE 71.2 71.0 73.2 75.2 77.4 78.2 74.1 69,5 61.2 53.4 f:.0.2 47.0 46.2 46.0 47.2 48.4 f:.0.2 57.1 59.2 61.4 64.2 66.1 69.1 69,9 

TABLA HORARIA ANUAL DE LOS VALORES DE: 
LOCAL! DAD: LAS BARRANCAS B.C.S. 

HUMEDAD RELATIVA 
1980 
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GRAFICA Nº 3 
GRAFICA DE PROMEDIO HORARIO MENSUAL DE : 
TEMPERATURA DE BULBO SECO Y HUMEDAD RELATIVA 

EN ESTA GRAFICA SE VIERTEN LOS DATOS HORARIOS PROCESADOS DE TEMPERATURA DE BULBO SECO Y HUMEDAD RELATIVA,. SE, RECOMIENDA SE HAGA 
1 

UNA POR CADA MES. 

SE OBSERVA EN ESTA GRAFICA FACILMENTE EL COMPORTAMIENTO DE LA TEMPERATURA Y COMO AFECTA A. LA HUMEDAD RELATIVA EXISTE~TEASI CO-
MO SU RELACION CON LA ZONA DE CONFORT TERMICO. 

DE ESTA MANERA ES FACIL VER CUAL ES EL CALENTAMIENTO MAXIMO ~SI COMO LA FLUCTUACION DE TEMPERATURA DEL MES MAS CAL IDO AL IGUAL 
QUE OBSERVAR CUANTO BAJA LA TEMPERATURA EN EL MES MAS FRIO Y SU COMPORTAMIENTO. TENIENDO SIEMPRE SU RELACION CON LA ZONA DE COJ:! 
FOR TERMICO. 



TBS HR % 

45 90 

o o 
o '3 'I CI 6 7 8 9 10 12 ll l'I ICI 16 17 16 19 20 21 22 23 2'1 horo. 

LAS BARRANCAS 
JUNIO 

B.C.S. 
1980 

GRAFICA HORARIA ~ENSUAl DE: 
--.,.T.• 

TEMPERATURA DE ,BULBO SECO Y 
HUMEDAD RELATIVA 



o o 
O 2 3 4 !! 6 7 8 9 10 11 12 13 14 I!! 16 17 18 19 20 21 22 23 24 hora. 

.. •,. 

TEMP ERATÜRAD E BULBO 
HUMEDAD RELATIVA 

DE! 

SECO Y 
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2. 3 .. 4 !I 6 7. e. 9 10 11 12 I~ 14 l!I 16 17 18 19 20 2.1 22. 23 24 hora. 



T BS HR % 

45 90 

o o 
o 23~~678910 12 13 14 10 16 17 IB 19 20 21 22 2~ 24 hora. 

·. 

LAS BARRANCAS 
DICIEMBRE 

B. C. S. 

1980 

~. . .· 

GR A F I CA HORA R I A . ME N SU ,AL DE.: 
~·. '':; ._ -. . 

TEMPERATURA DE BULBO SECO Y 
HUMEDAD RELATIVA 



GRAFICA Nº 4 
GRAFICAS ESTEREOGRAFICAS (GRAFICA SOLAR) 

EN ESTA GRAFICA SE VIERTEN LOS DATOS CROMATICOS DE LA TABLA ANUAL DE LOS PROMEDIOS DE TEMPERATURA DE BULBO SECO, ES NECESARIO, 
COLOREAR DOS GRAFICAS CADA UNA REPRESENTANDO A LOS SEIS MESES CORRESPONDIENTES; JUNIO 21 - DICIEMBRE 21, Y DICIEMBRE 21 ·- JUNIO 
21. 

. . . . 

ESTA GRAFICA COLOREADA NOS AUXILIA PARA LOCALIZAR LAS ORIENTACIONES MAS ADECUADAS A LOS ESPACIOS ARQUITECTONICOS QUESE:.,R'EQUIE
REN HACIENDO UNA ACLARACION QUE EL HACER USO DE LAS ORIENTACIONES MENOS FAVORECIDAS NO SIGNIFICA QUE ESTE MAL PLANTEADA Q.

0

MAL 
ORIENTADA PORQUE ESTO DA POSIBILIDAD DE ENRIQUECER EL PROYECTO CON UN ADECUADO DIE~O A TRAVES DE GRAFICA SOLAR. 

LOS DISEÑOS DE PROTECCION SOLAR ASI COMO LOS QUE PERMITEN UNA PENETRACION SOLAR PUEDEN SER PROYECTADOS DIRECTAMENTE EN ESTAS 
GRAFICAS DE PROYECCION ESTEREOGRAFICA, DEFINIENDO LAS HORAS Y LOS MESES EN QUE SE PERMITE ENTRAR O PROTEGERSE DEL SOL. 



\ 



\ 

NO JE 

21 Die 

26º NORTE 



GRAFICA Nº 5 
DIAGRAMA PSICROMETRICO 

EN ESTA GRAFICA SE VIERTEN LOS DATOS PROCESADOS EN LA TABLA DE TEMPERATURA DE BULBO SECO Y HUMEDAD RELATIVA, SE RECOMIENDA HACER 
UNA GRAFICA POR CADA MES. LA RELACION DE TEMPERATURA Y HUMEDAD NOS DA UN PUNTO EN EL DIAGRAMA QUE ES EL PROMEDIO HORARIO DEL MES 
EN ESTUDIO. LA RELACION DE ESTOS PUNTOS CON LAS ZONAS MARCADAS BRINDA UNA SERIE DE RECOMENDACIONES SEGUN LA ZONA EN LA QUE SE 
UBIQUE LA CURVA GRAFICADA. 

LAS RECOMENDACIONES QUE DE ESTE DIGRAMA SE OBTINEN SON 

ZONA 1 : CONFORT TERMICO 
ZONA 2 : MANEJO DE LA INERCIA TERMICA 
ZONA 3 : MANEJO DE LA VENTILACION NATURAL 

ZONA 4 MANEJO DE LA CUMÁTIZACION 
ZONA 5 MANEJO· DE LA CALEFACCION 



HUMEDAD RELATIVA % 

TEMPERATURA .. DE .. BULBO. 'SECO . ºC 

2 

3 

4 

5 CALEFACCION 



HUMEDAD RELATIVA 

TEMPERATURA DE BULBO SECO 

0/o 

-ir 
o 
ll 

.~· 

_J 
w 
o 

DIAGRAMA PSICROMETRICO 



HUMEDAD RELATIVA º/o 

5 

o 

TEMPERATURA DE BULBO SECO ºC 

o:: 
_Q 
a. 
~ 

_J 

w 
o 

z 
o 
CJ) 
w 
o: 
a. 

LAS.BARRANCAS 
o:·_ .. 

DIAGRAMA PSICROMETRICO 



HUMEDAD RELATIVA % 

TEMPERATURA DE BULBO SECO °C 

40 

35 

15 

10 
10% 

lt 
o 
n. 
~ 

..J 
w 
o 

z 
o 
(/) 

w 
lt 
n. 

LAS BARRANCAS B.C.S. 
ENERO 1980 

DIAGRAMA PSICROMETRICO 



HUMEDAD RELATIVA º/o 

TEMPERATURA DE BULBO SECO ºC 

15 

10 

o 

o: 
o 
a. 
~ 

.J 
w 
o 

z 
o 
(J) 

w 
o: 
a.. 

LAS 

DIAGRAMA PSICROMETRICO 
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GRAFICA Nº 6 

DIAGRAMA BIOCLIMATICO 

(SE RECOMIENDA PARA EXTERIORES) 

1 ·,·•,,· .·, · .... · 

EN ESTE DIAGRAMA SE VIERTEN LOS DATOS HORARIOS PROCESADOS EN LA TABLA DE TEMPERATURA DE BULBO SECO Y HUMEDAD RELATIVA,oSE,RECO.,.., 

MIENDA HACER UNA GRAFICA POR CADA MES. LA RELACION DE LOS DATOS DE TEMPERATURA Y HUMEDAD HORARIA GENERAN UNA CURVA LA QÚi.~SE
0

RE-
,. . '.«·:.~~';.<~-r:: ··- <"·. -\~·-

LAC IONA CON LA ZONA DE CONFORT Y DA LAS RECOMENDACIONES NECESARIAS PARA AMPLIAR ESTA ZONA DE CONFORT DEFINIDA. !.\! . ·· 
'',-.,,. '-<··-:: -· 

.. _: :\~.:-.;·-:~.:,~·>: 

ESTE DIAGRAMA RECOMIENDA LA GANANCIA DE RADIACION SOLAR REQUERIDA' EL SOMBREO CUANDO SE REQUIERE AL IGUAL QUE: EL E~tcfofoE LA VEN 

TILACION DA DEPENDIENDO DE su VELOCIDAD. POR OTRA PARTE NOS DICE ESTE DIAGRAMA SI DEBEMOS AUMENTAR LA HUMEDAD''ODis~ffNUIRLA: . -



CLO 

1 CLO 

2 CLO 

3 CLO 

4.5 CLO 

o 

4.0 

4.0 

3.0 

10·· 20•· ·30 40 50 60 70 80 
HUMEDAD RELATIVA 

U MANA 

90 
º/o 

15° 

Oº 
100°/o 

LAS BARRANCAS" .B.C.S. 

DIAGRAMA B10CLIMATICO 



45° 

ÍJMANA 
o 
o 

40° 
(/) 

4 . .5 <{ 
4.0 o: 
3 . .5 35° ::> 
3.0 1-
2 . .5 <{ 

2.0 o: 
30° w 

a. 
~ 
w - 1-25° CLO 

SOMBR 

10 

o: 
....., __ 

et ,... 20 

.J o 30 

2 CLO 40 

50 

60 

70 - -o o 
et (J 80 
Q: _.. 3 CLO 

4.5 CLO DIAGRAMA BIOCLIMATICO 
o 10 20 30 .. 40 50 60 70 80 90 

HUMEDAD RELATIVA 



·.· . 

1 ce.o:, 

c¿ci 
o: 20 
et ""' 
...J o 30 

2 CLO 
Ul o 40 .e 

' zN ~o 

Q E 60 

et ' 70 - -
3 CLO 

o o 
~ () 80 

DI: ...... 

4.5 CLO 

.... , ............ o '-"''"""''"'··10·····:--·-· ···20---···"""'<30·'•<'"'·''.'""'4"0''•··" "·.::: 5·0 ,60 

HUMEDAD 
70 80 

RELATIVA 
90 

0/o 

Oº 
IOOºio 

LAS BARRANCAS B.C.S. 
1980 

DIAGRAMA BIOCLIMATICO 



CLO · 

1 CLO 

o: 
<t ..... 
..J o 

2 CLO (1) .e 

' ZN 
2 E 

et ' - -o o 

3 CLO 
et u 
a: ..... 

4.5 CLO 

·o····· 

zo 

30 

30 40 ' . 59 .. , 60 
HUMEDAD 

70 80 90 
RELAT(v:A''' ' 0/0" 

LAS BARRANCAS B.C.S. 
DICIEMBRE 1980 

DIAGRAMA BIOCLIMATICO 



GRAFICA Nº 7 

PRECIPITACION PLUVIAL 

LLUVIA (PLUVIOGRAFO) 

:-----=-____ ._. 

EN ESTA GRAFICA SE VIERTEN LOS DATOS MENSU~LES DE PRECIPJTACION. TOTAL, PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS 'y PRECiPÍTACIÓN MAXÍMA 

EN 1 HORA. 

ESTOS TRES DATOS SE GRAFICAN EN FORMA DE BARRA POR CADA MES. LOS QUE PERMITEN A su VEZ OBSERVAR EL REGIMEN D(LLüVÍ'As·AsLCOMO 
·-. ·. '. ' _._·. -. '; '•. ,,..· ... :,,,,,, ·, .( .. -,, : 

SU CANTIDAD Y. DURACION. ·.·•. </ ·~.·:}?>:?· 

· , • • :" . . • .• . •• . . •• ce· -~~ •. ¡¿¿;¿ .. : .. ~.:"s:<~-.E~~~,-~ , <'; .. 
ESTA GRAFICA ES INDISPENSABLE CUANDO SE DISE\4AN LOS TIPOS DE TECHO SIENDO UN AUXILIAR PARA EL CALCUto.:DElAS INSTAGAClONEs::NECE 
SARIAS. . ·'.~Y; ..... j,_L~.•: .. ,·~·-.. -



ENERO 

OCTUBRE 

NOVIEMBRE 

DICIEMBRE 

. o . 

1 : ,' '' ''~ • • -

PRECIPITACION ANUAL = 53.3 mm; 
-·-· -19 so-" : .... : .. ,,,,~---~'"·: .. é.:. .••..• "·-··'·-·· ....... -., ·"""":·'· ....... . _ ..... ~_,,,, ___ .... . ... ,, __ -~- ....... "·· . . _ .... . - .... , ..... - •. ____________ -......... ·-· ............ ___ ....... . .:~_c:;I _ MAXJMA ~ HORA 

~ MAXIMA 24 HORAS 
c=J PRECIPITACION TOTAL 

mm. 



GRAFICA Nº 8 

NUBOSIDAD (DECIMOS DE CI 

PARA PODER REALIZAR ESTA .GRAFICA' S.E NECESITA CONTAR CON UN COLOR QUE DETERMINE EL DECIMO DE CIELO CUBIERTO POR LO QUE SE PROPONE 
LA SIGUIENTE TABLA : 

DECIMOS DE CIELO CUBIERTO 

o 
3 

2 

' .5 6 

7 8 

COLOR 

BLANCO 

GRIS CLARO 
. AZUL CLARO 

AZUL ULTRAMARINO 

''"· ... AZlJL .. INDiGo.· ..... · ...... ,,._ .. ·>····--···· ·-········ 



COMO SE PUEDE OBSERVAR SE TRATA DE TENER UNA CORRESPONDENCIA DE TIPO TONAL QUE REPRESENTE AL DECIMO 

PONDA ASIGNANDO DIRECTAMENTE EL COLOR EN LA .TABLA QUE PROCESA EL SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL .· 
- - -

DETERMINANDO DE ESTA FORMA LA EXISTENCIA O NO DE ALGUNA FRECUENCIA DE TIPO HORARIO O EN SU CASO ÜE\u~() ESTACIONAL Sl HAY'ÁLGUNA 
-·-.--·~=·e-_·-','- '_; -o\;-'ooo~-;';~;' ~--'-'- ·-'~--~·-;---~o·,:_:_;-~;~.:~.: .. --,:' .. ' oO;¿:_::O-:~':'··-_ 

CORRESPONDENCIA CON LAS LLUVIAS O NO. --- ' 

ESTA GRAFICA TONAL AUXILIA EN LA TOMA DE DESICIONES PARA PROMOVER LAS GANANCIAS SOLARES O EN SU CASO DEFENDERSE DEL SOL POR SER . . ' ·., ~ . ' 

DESPEJADO EN SU MAYOR PARTE. 



GRAFICA Nº 9 
VIENTO DOMINANTE {m/s.) 

{DIRECCION E INTENSIDAD) 

PARA REALIZAR ESTA GRAFICA ES. NECESARIO CONTAR CON UNA GAMA DE COLORES QUE PERMITA UBICAR FACILMENTE LA DIRECCION DEL VIENTO EN 
- . 

LA FORMA QUE ESTA REPRESENTADA EN LAS CARTAS QUE PROCESA EL SERVICIO METEOROLOGI.CO.NACIONAL. PARA LO CUAL SE PROPONE LA SIGUIE_ti 

TE ASIGNACION DE COLORES : 

DIRECCION 

- NORTE 
SUR· 

ESTE 
O~STE 

COLOR 

-·AZUL 
ROJO 
AMARILLO 
CAFE 

'DIRECCÍON' 

'SURESTE 
' SUROESTE 

NORESTE 
'NOROESTE 

COLOR . 

NARANJA 
GUINDA 
VERDE 

VIOLETA 



LA SEÚCCION DE COLORES PROPUESTA ES PARA PODER TENER UNA RELACION DE TIPO TERMICA SEGUN LA ORIENTACION 
NES NO DEFINIDAS SE TOMARAN IGUAL AL PUNTO CARDINAL PRINCIPAL AL QUE REPRESENTA. 

DE ESTA FORMA SE PUEDE OBSERVAR UN MAPA CROMATICO QUE PERMITE VER SI EXISTE UN PATRON DEFINIDO DE 
MO SU INTENSIDAD. ESTOS PATRONES PUEDEN SER DE TIPO HORARIO O ESTACIONAL. 

ES IMPORTANTE MENCIONAR QUE EN ALGUNOS CASOS NO SE OBSERVAN ALGUN TIPO.DE PATRON ENCUANTO A LADI 
TE HACER CONSIDERACIONES DE TIPO ESPECIFICO 

~. ·,- . . ' 

NO MENOS IMPORTANTE ES CONOCER LO QUE REPRESENTA LA VELOCIDAD DEL VIENTO POR LO QUE A CONTINUACION-sE DAN tAS':CARÁCTERISTICAS 
' __ ::; :_,·,· "- .· 

DEL VIENTO SEGUN SU INTENSIDAD EN m/s. 



INTENSIDAD 

o CALMA ABSOLUTA 
1 VENTQLINA 
2 TRANQUILO 
3 FLOJO 
4 BONANCIBLE 
5 FRESCO 
6 POTENTE 
7 FUERTE 
8 DURO 

• 1 

. . ; 

CARACTERISTlCAS · · · 
- - -/-o'----- -- --------

EL HUMO SUBE CASI VERTICALMENTE 
CASI IMPERCEPTIBLE A LOS SENTIDOS 
MUEVE LIGERAMENTE BANDERAS, HOJAS DE ARBOL 
EXTIENDE UNA BANDERA, MUEVE PEQUE~AS RAMAS 
MUEVE RAMAS DE ARBOL; YA ES DESAGRADABLE 
SE NOTA EN LAS CASAS Y OTROS OBJETOS FIJOS 
MUEVE TRONCOS DELGADOS; FORMA OLAS EN LAS AGUAS EN REPOSO 
MUEVE LOS ARBOLES, UN HOMBRE QUE AVANZA CONTRA EL VIENTO 
MARCHA CON DIFICULTAD 

i 

·. -VEL6cJ°nAD. (m/sJ 
·,.-·:.· .. 

l ~:.2. ·, 
.· ''2·~: ~\.~,~·k . 
3'. 5 ;:,\'5 

.7 ;.f'~ .. ,Jo ~ . · 
. '10;""~''.,{2.5 
12.5-S~.s 

. 15.~ --~~·~--



CONCLUSION INFÓRMACION CLIMATOLOGICA 
-~ . -- - ~ - -
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lij' MULJICIFIO OL_ conouou 

/J .. C .. 5 .. 

'.,.. 

FATl"llMOUIO L'..l.Jl-TUilAL. 

i ü Pl'.:>"l.t.AJTe.<-¡: /~l.~ r.t-.l"ICt.Ub. •.¡L.), .loor.. Dr:. 

tJUUICIFIO PE> .COMOLJOLJ 
C.COFLAU.. . ....... · 

.ELC.:J. 

'unam ~~~ti.en 
"'"rlo• her'hdnrJflt · tol.,do 



D.C.J. 
;....e11v1D/\D rcouo~.11ct\: 

..l.A ·. r r: ,... .JU-.. • 
. .. . ,_ r1r-rr11--:io T !". C~JOl 0"1lc.cJ '01"1f.11~1Jlr:.N:::.ICl-.l. ·l•'t'..r'IC.1!:).)"l'I'. · ·:,• 1.u :-•o;,Tr·,.v, tn·. (1,.•r.r,1.1n.1rN:1ri1_),,(L1W ¡1\11:t1uu ... • 

· ~\.!:!frlJ.\;J¡,'i.;,'-~'~'í i·1·r~~TJJ.J 111..1. i-Íl'1~~,.;o~ .-· . · · · 

I . 

modulo de de.sarrollo 
V.IVIENDA =·BIOCLIMATJCA - .LAS BARRANCAS, 

ecológico 
e,. c •. a, 

::>i:.t¡Ul11Dt>.D • 

.;e.f'e. 1"I!- Cb.1-\f'O ~Uf.JIC. .... 1-\P.U'T .. _) 

., 
·. Cbr:l~C\¡I..~~ . . . .• . . .·. ; . . 

· _· ~l1en1~i.. l!..1..~.c:n11cA_ .,, . ¡,,L:LJl-\r-'61>.oa l'l..le>Uc.o-:. • • 
.t:;ir11'!.LJl>..JI'!. ~1'1'11J"\IO 't l>J.CAUTl>r11~00 1 -. . -. ·" ' : . •. . 

• ¡rtrihl'Cl"'IO oe. Ot..eJ1.J.ri1>..: · (::ir.: tn::.rovtT~ A. cre.i.;.o f"''"-"1fº 
· 1 • .. ~,_, .l.Ob N.l"1r·1r...r.er:xir1e.., /' 

Al)UA. ftrrhl'.:U!. : ·. ( OUl-lll.ll.Srr1A.l:"A lbrl uu CAJ'U'oo rirt..." ·' 
0J:V>. Tl!l'lCV) DI¡,. "100 i:t•H fbl"1 r~UJI>. /• 

integrado 
·ttn •I • .pt<bl it r1rt1nM,1 

u n a m ~'e;~ t 1 El n 
rnnrlo li11r"t1~nd'"! tt:1l1td!1 



P05LACIOU 

115 
91 

Fl.JA: 206 

MUJEF1E5 
HOMEJf)[S 

HA!S .. 

rui=.ui-~ : l:.UTill::::.Vt:iTA Dln!:.CTA / Ar:Jr"'llL. 1..,í.., 

.Aoos. 
o~ 10 
11 -eo 

e 1 :. ::JO 
31-40 

. 41 - ::io 
:JO- MA.::l 

TOTAL 
ru~i:.: 

~~1I TiS~uf~~$¿,~}E~~¿J;~~~~+l•· 
· · · ·< ,-~ 2.t;~, ,.>~.~u,; ·;IT;:9!'"1,~r~~:~J~~ 1~7:~ .. -.. ~ .-· · 

,. 

... -· 

POEJLACIOU Fl.JA 
? POEJLACIOLi FLOTAUTE.. 

300 HABlTAUTES 

AlJTIGUEDAD 
AJEJJTADAJ 
rur::un: 

AOOS 
HA:lTA - :J 

4 - T 
o - 11 
11 -

LA PUl"'1151MA 
CD. COU.5TlTUCIOll 
:JAU .JUAUICO 
~ALI 151Df'10 
PTO. ADOLFO L. 
nATALiCITA':J 
LA PAZ:. 

TOTAL 

modulo de desarrollo 
VIVIENDA BIOCLIMJ\T_ICA - .LAS BARRANCAS, 

ecológico integrado 
R. c. a~ ·o.n,Íll• ·pt'l:'>fitNIOn•.l 

A0!"11L , l"'IT"1 



1 1 n ,.., t"Y\ "·''·"p. . . 



. ALIADO rrDWTAL 
. . tic. 1/rnu. 

-- ·, 

modulo de desarrollo 
VIVIENDA.· BIOCLIMATICA - .LAS BARRANCAS, 

ecológico 
B, C, S, 

integrado 
'ttn•IM .pt'blihlD111rt,1 

un a m ~'c;~tlan 
tTinr-lc ""~t,'1nd~ r t tJl1trld 



0!!.r''-IA.L\.J..l.1..001..JD 

PilECIPITACIQ..) 

modulo de de.sarrollo 
VIVIENDA. 'BIOCLIMAT.lCA LAS BARRANCAS, 

ecológico 
e_. e, s. integrado 

·~a.•I• .p~btih111n•,1 

. ~o.o •e 
.z::.t.a .'C' .T~"T'l.r"l~ ,'-11'!..DIA.o 

; J e..~o .·~ : .. A""Ol-leDlo~~P ... .u'IU.Ju .. u ... 

ALXJN-. 

.'.· hADIÁC!ÓIJ DIM!:CTA ::::cr:ir-.r: 

.:.~~. et.lf'~r'.'ICIE. Hori1z:o1-.nAL... 
- . ·-·---·,~ _,_;:c.~~:c;~·=-rº~-.=~ --'=-º,_-_-· 

unam ~~'Btlen 
mnl'IO h,.rhllnder toltocld 



IO 

----·1·------·---¡---,·--¡--.--¡-
"r~t-1.-f'!-l"""\,.,_"lU~ 

( • e:. , 

· - ~ • !"1AOIACIOU =L.Al"'i 
c:.x..-.-......-rel"'ir"1C:.:!IT'"11!!. 

l2r '"""'OIAc:.IOU ~L...O~AL..: 
l-1A.Xll-1A 

~ '°'AOIAC.IOU - C!>L...Or!>Al
¡-ii:..Al-

.,. 1-1' ,..,ACIA.C::IOU - 011"11:..C"T"'A, . 
-. !:!· l"iAOIAC::IOU Oll'"Ul!!>,bo.-

l"l"\Ot-1eo10 1-11!.W~UA.I..' ~~"T"',b.C.lc:>r-JAL- .,... AUUAL... 
be 1-0~ VA.l-0,..,I!!.~ OIAl"ilOe. o~ UUOl-AOO ' 
F"A,..,C.IAl-/'-li:!."-ITI!:. µuoL-A.00 ._,., CIA.~ 01!!..!5,..~..J,._=.!!>_ 

CAl""1TA. OIOC.LIHA.TICA 
( l""l"10t--1e:.OIO H~t-l!!>UAI-). 

Ol~Tl"'il~UC:IOl..J 
i-'r-i01-11::::.CJIO l-1~W!:>l...1A.L.. , 

modulo de: de.sarrollo 
. .LA.a·· BARRANCAS 1 

ecqlógico integrado 
V.IVIEHDA. :'.BIOCLIMAT.lé.A e, e, s. ' ,\ . ·~u.ól• -pt'b.114 r.1pMJ 

• oe.::Ól"J~~:.·i::ic:. Mr".OIOOIA 

• -··,;..;~·· __ • ¡,::.,gg;c;e:i;A 
- --1 c~¡.e..¡_)L. A8L~~c:..e,., 

,::.-,---. --

O. º•º .·. 11::.~ 
l:J ~~-.e • ~~',;;· .-.~:_. 

•/o 

[J 
rnn 
m·~o.o 

un a m ~'c;~ti Eln 
tnnrlo li•rhrlndat tolwtld 



FllOGFlAMA GE~EFIAL 
rlAE:JITAC.IOU : 

111,1~1¡-t;".l:.IO\ .I 1 !J !W/.J·IJL\/,)'1 CJ'.1 LOTr:D 
· L 1°1·11-.vl'.l'1 1.:r•1Lu1-11t:JJ ru l 

t.I\: )/\, u. ~·-ll I~ J/,j _ r_ )\ 'l :1u1.l HDT r_L 

CE.lJTf'IO CIVICO : . 
ZDUA ADMOU. f'U~LICA 

nr-:J.. Gf'.IJC.f'¡¡\LJ; :J, '11 Dr. LiO~I r:rnJO' . 
l 'U\.7/l.. CIVICA 'r,'. 1) CCJ~-'IUl..lN~ ·. '. 
hNJ!D T~LeFOUI/,... 

ZOllA DE. ~DUCACIOU 

t::JC:Ut:.1-A l"l '1IH1\./'1\/\ 
rv. 1.·.uuc:;..:1 IVA 'r' 

rit.c:rieo 
t:NJCHA'tJ ~ 1/01.l'.'r' .. l':l/J....L 'r' 
,JUt:'.ChDO !U/'i\IJTll-1:0 
rn:::>11,J'll'IOl.LO::J !'1'.C::í lf::)L!:eJ 

::!ALUD 

ClY-.l:'Jl.Jl.:ro1•110 f"lUPlAL ' 
l:UJ'l'..J '1Hl". l'll /-.. 

ZDl-.lA OC. COMt.l"lCIO 

T\1\Uc~u1 CJ Fi:.l'tlCJ!JJ e.o 
T r:urY-.. t'1Ul'V-.l .• CCY.Jl ... DUPO 

5!'.'..l"lVIC..10~ CDMF'Le.Mr:k.lTAl'llOO 

AVICUL TUf'1"-
CUIJ IC.ULTUl"l/\, 
OVILi[)D 
CAF'r11UD'.:J, Oíl"lO!!I 
t-.Lf-1.A.C:r:u 1

1
J1! ror1r'1A.Jl!.::J 

or-. /,1JH()l. • 

Cl~UTlf'ICO-TECUIC.A :. 
CAPTOl'lC.::'1 OOLAf'JE.'.'.1 
l!:'.JTACIOf..l 01!. POT'~IJC.IA. 
AL.MA.C ~IJAMIJ:'.. IJTO ~J.J!!.f'lG~T ICO 
OO~DA.. .::'JDt~f'l . 
DOMt'.lA. E.O ICA. 

módulo de: de.sarrollo 
VIVIENDA. ':BIOCLIMAT.léA .1.AS BARRANCAS, 

ecológico 
a,. c •. s, · · 

PLAl-.!1;.\~ De:JAL"-00~ 

0~1-,0:':>\cJ \UVt:l°l:Y-. 
t:V1'\.\'Clt'1/-C:ICJ/d if...\:.)·rr,1 .. lT/.'.l.Jl':'.t-. o 1::.-r/l..FY>-.::J 
''-1..1··\/\U:'.U ·11>,L.L Ll't 
c1-.::-.V\.. CJFT'. l'1t., uo1•1 

1-;.VJQUt:.. A.LMA.C..E.>-J AGUA. PP10DUC.TD 
- ZOIJA 

integ(ado 
·tl n." l il .pt'b.I n nlon ".i, 

PL/\1-lTI\ PliOC.I:. !':\<\ 001°1/\. 
lY\l~f"llCA r:c HW.l .Cl 
C:AM/,rv ..... rr111:.on1ric/\.. 

COl1PU:.Mt:IJTAP1 IJ>.. 

Fl.1\.UTA \''l'1!.1Ct'..::11-nr.:1r11 ... 
! '1°100...lC.C.IOU l:'.JIO/'.'.i/\!) 
rL/\.U'I°/\ DI.e Tl'll'.;r;·-..r-111.:.UTO ·, 

Ufi~A~IZ.A1JA : ·. 

C/l..LU1.0 
/\UD/\IJOl'Jr:.'::J 
f"L,\7_;\:.::> 
t:.~n·1\C.IC1/J/\l.IJl~r-.11º00 

COt-·1UIJIC.ACIONl:'..!3 

Ct....rw1r_ T1.:..r·1A. 
l\J:'..t'lCWl~J'l'I\. 

un am ci~ritiar1 
tTTPH"'ltl lnu .. IHtnd!!tl tbl"tlc:1 



modulo de: 
v.IVIEHDA, :.s(OCLIMAT.lé.A 

de.sarrol lo 
' ~AS BARRANCAS, 

ecológico 
e,. c •. s ~ 

integ(ado 
,~11.•I• .p~b.f!hlPn•J 

/ 
/ 

\ 
I 

I 

/ 
_ .. -/ 

FiELIEVE. 'T 012\0GrlAFIA 
LA. 1"'"00'-"'CIO~ or:=. 1-AO o.A.l""'\r-'\Jia,J..Jc..-...e .nrt. 
~ucur:.i...n"r"'1A. L..OC::.A...L..,ZA.C>A.. r-J...j UJ.J.h.. 
l-L. .... UU\"1A. OOr.!.'-'ilOe."""-1"1,-ICA. ""001"11'
\..ll.JA.. 1-1~0.---r,..; noce~ r= ,.,..Alul!.l.:lo& 
V~C>~ 

~...)(.JC:IT°~ u~ c-.r-ri~ct~ ~ ... Tf:!.r-IVllJ.JA. 
e.J..J e.t- oc..~uc ~c1r-1ao 

A~Ef:CTQ5. HIDf'lOLOGICD.5 
• ~6 cl.l~:i~.,:. 6;t..I L.llUOLlU 

un a m ~'¡;~tian 
rnnr-ltl IH•<'M~nd~r ttllwclcl 



modulo de: 
V.1V1 EN DA. ~·BI OCLI Mf\T,ICA 

de.sarrol lo 
·~ .LAS·· BARRANCAS, 

ec·o1ógico 
a,. c,,s! 

integrado 
•ijn.•f• .p~l>(Íhlpn•.I 

u n a m ~'¡;'a ti El n 
m"rlo '1Mrl'rlnd~i tol•tld 



modu\o de desarro\\o 
v.\v\EHD• ·e1ocL1MAT.1CA • L ........ c .. ' 

eco\ógico 
a.c. s. 

integrado 
·t1n •'" .pt'bfil"'""') 

l--"" ,.11r•.,,-r>r.. 
oei·ur""·' 

f:'\~u·,~f""'lt\.• ,.,_,rr,,,. 
r-r: r·1"1C'"r<!Ot 
~,,,.,o. 

¡.rtf"'llL-• 

.... -. ......... .., . 
..... '"'""'"'· ...... Jl.1\.lf""I• 

µ1·•11n. 
l".'f"r'11r.L-.r'"lf"·• 

unam ~'cot\en 
mnrlO ,,,.rt"lnd"' te'""" 



#' .•. -- ~- .. "'~ 

mo·dulo de desarrollo 
V.IVIENDA ·.elOCLIMAT.ICA - .l.AS BARRANCAS, 

ecológico 
o. c. s. 

integrado 
·~n.IOIN pl'b.fi4nl"n•.I 

.L ..... 11r • irf"1"'-• 
C'CTUr.Jf"u• •• 

t: 1 1~1t·1r.r"t!.• 
r: •~1rr ,,,. 
t-r.r,.1c-no. ,.......,.,,..o • 
.ti.r.JM\l-• 

unam ;;'~~tlan 
tTinf"IC) l\l•rtH1.Md'!'E tbl•HlcJ 



r=r==·n·-Fl 
l i 1 1Lb.:=t-=-, · r'~ll:::::]' r-d-·--i¡i rJ:oouc.c.101..1 oi:. °'"'~ 

. L_J j l_J • 1 r----------, 
--~ ~ . . ' J__·_, ___ ~ .1 1. ~ • .____, 

- ~!~-iTI ~-ctl~GJ·~• cm-1it--~--· &T'~" 
'"- tfl.l}lfp.,,-~ . "' . ::;·. t.\G:F"' 

i;:~·:·:.:~·--.. ~--:~~:·;·:~.--: ,::;:;;;:.:~~-'_:·>,·'~: . . ,_ -. -· --· -- ---- --- ., - ___ .--·. --. -. 
·· · ···· • · · ··· · • ·· · ·· · ·· · , · · ~. 01oci1~i=~Tolt. • '•- . < ; .~'> • · . 

. ···· · ~(2,R:.10-~R.fea_~fl.to. ~.&Gr~é.~1t~.r· ·· (rr~~~'.'~~s~t~~º~:·~T·f-T~º .·~ :·~~ª.~" 
- _, Dlt;E.STOK. ..... ·.···.······.· 

CAR:.tiA COLlTIUUA,~I"~~:.:--·12••·• 

.. '. ".1:. 

___ j·-·~···----~-- ·-- ·- .. 

modulo de de.sarrollo ecológico integrado 
V.IVIENDA. '·BIOCLIMAT.ICA • .LAS BARRANCAS, B1 C, 81 ·ttuf 11 .pt'blihro,,M,1 

unam ~~~tien 
"'"rto h•rt'l~nd'"i tl)\11tl!I 



- ' . ' - . 
-~~e?-~=~~ -,-

·~~:i~i:-~ .. ~'ic) 
Ar-u: .. -..JA.. ·,. · ,- .. ,,:- -·· · 

¿~~~~~~[~'---~~~~~~~~~~--.~-.-... -.. ~~ 
--· ... ... . .. . ':'~~'}f:~~~~~~~:~.~~/~~; --~~~;;,~·c,~;~::i 
·t~'.:' ···~:~:~~=:;.·.·'::;e,~~-~-:-~~;,~:??;·::~~?~:::,~:~:/~~_:.:·.·.;~-; 

1 <'."'""'·· /' ........... , .. ~'·,· /.~ //··'·' '\ ,·.'¡1 
' ~ . \' , ' . \ ,, ,.,_ ... ' · .. / // , ' '• ... ~ : '·" . 
1 ·\:~< ,\, ,/ ·.· :"-,"''·.··< .. · ... ;·/// .. · . .# • .' .'~'\.'-.:<' ~'"'· : .:·, ·,','~,' ~< ..... '.:\ .. '" ... , .. ~ ... , ... ..... , ......... :<:<,· ./. '-.':· ",\ ·<"· ·' .. ,_'\.. 
' ''· '·'' '· " .. ' '· "· ''\ '•. '\. ' . '" ' 'v...,,' ' ,, ". ' .. •, .. " ., 

O E""fA: l.: t: E " 
····.·.C:OLOCACIOtu 

c:!.~2v~ 

GUAFlLilCIOU 

modulo de: de.sarrollo 
,LA.B· BARRANCAS 1 

ecológico 
V.IV 1 EN DA. "BIO CLIMAT,ICA a_, c •. s~ 

integrado 
·~a•I• -p~blil111pn~J 

CAHA O:. Anl:.IJA. 

Tc.ri,..,e::.uo 
.CCJl-"IPA.C:.TAOO 

1 

u n a m r,;'c; ~ t i El n 
tnnrlc h•rhrindo0r tCIRdO 



· O 100 M, 
t=\:::::f==f I 

~:)CALA <;w'ICA. 

PfiDPO:JICID~J UFlE>AtJA 

modulo de: 
V.IVIENDA. ,,BIOCLIMATléA 

de.sarrollo ecológico 
•. LAS BARRANCAS' B .• e.a. 

integrado 
·~.a•IN .pt'bfilNlllM•,I 

un am ~'t;~tien 
mnrlo li•rh~nd.,! ttll•d<l 



modulo de desarrollo 
VIVIENDA· BIOCLIMATJCA LAB BARRANCAS, 

ec·otógico 
º·' c .. s. 

i 
1 
1 

\ 

integrado 
·en •I• .pl"blll .. 1en111,1 

) 

/ 

FOTA.'EJLE. 

u n a m ~;; '9t1 El n 
m"rltl h•rh~nd'!E ttll•ttlO 



CillTElilO 

modulo de: 
V.l V l EH DA. ':BI OCLIMAT,ICA 

ecológico 
e,. c.,a, 

de.sarrollo 
.LAS BARRANCAS, 

integrado 
·u. •f. .pt<bfil "'"" ~.1 

ALUMElilADD 

O 100 M. 
~ 
r..!)(ALA. r.nl>J'1CA. 

FUlJLIC.O 

un a m :;'t;~tle n 
rnnrlo h•rn~nd•r tOl•dO 



1 

-- ----------·····-· --·----·~¡ "'-----------------·--·-·-----···- ·-----. ·-/-· 
1 

modulo de: 
V,IVIENDA_ :0BIOCLIMl\T.ICA 

de.sarrollo 
. ,LAS BARRANCAS, 

ecológico 
o_. e •. a~ 

integrado 
·nn.•111 -pt'bfit nltiriM,I 

Un am '"''~P. ti oca· an 
rnnl"'lc h .. rrirlndl!tr tol•cJc> 



--- . -- - -

mo.dulo de: de.sarroll.o 
V.I y 1 EN DA. ~.a 1 o CL IMAT.IC.A ~ . . LA.a· lJAA R ANCAS I ecológico 

e 1 c,,a~· integrado 
·~n. ~,. ·IJl1bf it nltJn "·' 

u n a m ~''e; ti t 1 t1 n 
tntt,,lo h"rhrlndm r t.ol11tJd 



1 

1 

¡. 1 t1t><• 
/ · ····1: !1 

-1 
1 

¡ 
1 

n¡o 

' 
: 1~ !l. ~íl ~· .,. ' ,,,,,J 

""' !•1t> 

1 

1 

1 
'" u ... , 

•' ~. 1 .if.·, <l~/1 .,. 
1 

lfl ¡.¡ . - ¡ :! ... 

! ,., ,. 1 

1 ¡ 
1 

·--.. _, __ -··-·- ---·--· 1 -¡ 

modulo de de.sarrollo 
V.IVIENDA. :.e1ocLIMAT_ICA ~ .LAS BARRANCAS' ec·ológico 

e. c,,s, integrado 
'lhUIM .pt<blihf!JMllJ 

unam ;:~~tian 
mnrtt1 h•rti~nd.,r ttll1tdo 



..... ., 

modulo de 
V.IVIENDA · BIOCLIMAT.ICA 

de.sarrollo 
.LAS BARRANCAS, 

...... .r. "' •.. 
a:;.-. 

1 

ecológico 
B, C,.s, 

! ! . ro..1.L.n:1 ·· I 
1 

'1~01 1 .. 

. ~.r!.O Ca .... , 

o4~ !ji,.~ 
1 • 

integrado 
.,,.,.,. ·Jlt'bllt "'",, •.1 

unam ~';;~tlan 
.,,""'º h•rhrlnd"! tcl11d<1 



... ·---1-·· ., .. ,., 

1 

I_ 

! ----··--··-·--· -···¡-· -----· ---- "-¡-·-··---------~!!..~------. --.--·-;-_:,___' - --. . ' . -, ' 

modulo de 
V.IVIENDA, · BIOCLIMAT_IC_A 

ecológico 
ª·' c.,s. 

de.sarrollo 
,LAS BARRANCAS, 

integrado 
'111Uf• ·J'l'blitNIO,,•.t 

~ iJ 
=t=--, 

.'l.tO !U') 

- ·.o!'> 

·:-.:r;, '"ª 
. 

"""' ·ün '"° lht" 

0~1 

!>ni t\rr.'1 

.. 
fl~n 

l.Lll ,, .. ,., 
'(\M .. 

~,::; ~.'\!) 

u nam ~'E;~tlen 
mnl'ltl h•rh~nde' tOIRdtl 



' 

I · i· 
¡ •· I' -~ r·. -· 

1 

1 -· - ·- ·--· -~ 

_::.~."'-·····'lf·-
1 

1.•o 

1.~o 

J 
1 

:.-t---=~;_-·~-------,,-+---···-l·---·-·•·------_,-1;;..;o;'~=-0-"-'"-'-+·- __ ¡ ____ _ 
1 

. ·-;·· -···· · 1.···...:·--·-· ·-·· 
¡_: .. :._ ... _...;.;.:_:.:;-__ .~-'--t-·-·······--1··c·'·~--1~-'"------1-..,.--··1-··---..;---,..,....~•·-,..,...,---:-.,---···L ....•. 

1 

modulo de de.sarrollo 
V.IVIENDA · BIOCLIMAT.ICA ~ ,l.AS BARRANCAS, 

ecológico 
e, c .. s, 

integrado 
·~•.•fii .pt'blil,.r1:1n•.1 

u n a m ci'i; '9 ti a n 
mnrlt:i h•rh~nd .. i ttll11d<1 



1 
· I· ¡ 
' 

. ' ~ -· 

modulo de de.sarrollo 
V_IVIENDA 'BIOCLIMAT.léA .LAB BARRANCAS, 

ecológico 
e, c .. a~ 

integra·do 
·~a.•IM .pt'bli1,,1on•J 

·. \t' :r: (':, \ 
:1~· ,),f:. 
;'" '·' :• ... 
~~ ;, L.it•"',. , . 

f 
1 

un a m ~'¡;~tian 
"'""'º 11 .. ,.1,.lndeie ttlltocld 



1 

I' . ¡ .. - . !Jt ºº- -- - -- ~-- - .. ·1 · -- - --- .. -------· !----·---·-···---·· -- ··-··· -··· ········ .......... --·········· -·· 

.. ---- -- _ .¡_ _______ _!:_·~-: ______ ; ___ _,_ ... ~":'--. ___ ..?-'.\" -- ____ 3-~ .. •··· I --=-~- .. -- -- ----- !'.".\ .. __ -·----·- ¡· .. _._, ______ ..:.: _____ --- -------·-- ----··· 
... ---·-- ----- -------íIT- ---· -- -----·-· -·--~r--__, -- --- ~i------· --~ --T------------r¡T~- --·---------·---~---··- ·· 

1 1 '.· 

l 

.__.¡ ____ _ 
. •., ., '-----1!1-----1 

L-~--'----~~----1 

.j 

ecológico 
e_, e, s, 

modulo de 
V.IVIENDA. "BIOCLIMAT,ldA 

de.sarrollo 
- .LAS BARRANCAS, 

integrado 
. .,. "'' p~bril .. rol'.l•.1 

unam ~~~tian 
mn~ltl h"rh~nder tt:1l11dt1 



modulo de· 
V.IVIENDA ::BIOCLIMl\T.IC.A 

de.sarrollo 
:- · ,LA.a·· BARRANcAS, 

ecológico 
D_, C 1,B ~ 

integrado 
·.~ n. • I • .p ~ t>fi¡,, 111 h M.1 

un am ~'c;~tian 
rnnrlo h•rtlrlnd .. x tol•tl<l 



1 

;~ 

'· 

'·'º 
.. "l-40 r.ro 

modulo de: 
V,IVIENDA. ::BIOCLIMAT.JCA 

-··-1 · l ~.IPI ~~O 

de.sor.rollo 
· .LA.a·· BAARANcAs, 

ec~lógico 
a,.c,,sr 

_¡_ 
' 

.1 .. 1 

____ , _______ ___¡_ ·-

integrado 
'ºª··I• -r~t.ri1N1iiri1•.1 

u n a m ~·'[; ri t 1 El n 
mnrlt1 h~r11rlnder tt1l•dt1 



modulo de. 
V.IVIENDA.: BIOCLIMAT.ICA 

de.sarroll.o 
~ .. LAS BARRANCA_S, 

ecológico 
e:' c •. s~ 

integrado 
·~ulit .p~t>lili.r11~11,1 

unam ;;~~ti~n 
mnrla hotrholnd .. i tt)l•d<I 



¡- ·-- - .. 
1 

1.l~ .:> "'~ .... ·-r-· 
.l·"1f) - 'i~,,!'Yl.¡ .. f...l\f"¡ 

·¡' 

..... ¡ o 

..-.;-....:.;..;;.., ,'·"[-:_~1~·1;:;:"=r=~'ll"Wl.=:::;i 
~-- : :. "" .. 

! 
t r 1i::.1-1tr.'·'-lº· 

----~~-·-

i. 

modulo de. de.sarrollo 
VIVIENDA. ·eJOCLIMAT.ICA .l.AS· BARRANCAS, 

ecológico 
º·' c .. s. 

cJ~ . ., 
1 . ¡ .. · 

·······¡ 

1 

''"' ¡ "º ¡ ''"~ il: 
_ \ vn rr !.-•n · \ I ·· 1.in ·fil: /.."'·~ 

integrado 
·~n11IM .pt<bli4"11:1n11,1 

1. 
1 . 

1· 

u n a m ti'(;~ t 1 a n 
tTir1r1n h•t"t"lrtnd"i: ttllttefd 



w 
- Loc:-j_ 

i ~:o ~ro\ 

·~!'O 

··~· 
..rL• .. ::::¡ 
.:_..,,¿_ 

modulo de: de.sarrollo 
V.IVIENDA. 'BIOCLIMAT_léA - .LAS BARRANCAS, 

ecológico 
e_. c •. s, 

integrado 
·Un •I• .pt'bli<1Nrtin111.1 

u n a m ~'(; '8 ti a n 
tn"rlt:i h1trhllnd .. r ttll1tdcl 



,. •' :., l' 
'¡' : i ¡ f . .. 1 1 ( " . . u 
., 1 !t l 

;: :, \¡: 1 ... 
.. . -- -- -- -- ~ ~-,.··l·'~ .. ~- -------- ·-- ------ -

co~u.s... 

'Y ~l-t. l',: .... 
Jj..v.._t":>O. · 1 

'. 

modulo de de.sarrollo 
V.IVIENDA. '.-BIOCLIMAT.ICA • .LAS BARRANCAS, 

ecológico 
e .. c •. s~ 

. " 

integrado 
·~a.•lil .pt<blÍhltlr:'fM,I 

---,_... ..... ,... Cl:'-l-11'!.IST"t!.. 
t•t<J,..,, 

VI'"- ·t~ü<). 

1-µve. IX. ~1z. 
V\l~lt::ot<::.. 
~\!"..>~ 1'1WA.CO, (o;r.) 

• ~),ti.. TTl-.lACD, (O:f.') 
..,,.. ~~ 1~~)-T.!.J.JQu:.(bT.T:) 
9l PIA..~t"f:.O ~ • 



módulo de 
V.IVIENDA. ':BIOCLIMAT,ICA 

de.sor.rolló 
- .LAS BARRANCAS, 

ec~lógico 
,e! C,,s, 

integrado 
·~ufii .pt'bfiti.IOMM_I 

COF1TE.. 1-1 

.. ia>I ..• ~~o¡.;: .•. COLA.I:ir.:,.11>.. 
..:.____: :n.160 .·• r:v.c. 'C¡.\..J.Jlr,A,.1"110 
:=::: UJ · ;&.L~i-. ·A..-.,rJi::.on.1 cc=~1.l1·0 
<-·-. · Pfr1r::.cc:101\J oi::. 1-1>.. A:"J..JDf~ 

unam :;{18~tÍE1n 
m11rlo ""rtHlrid .. r tOl!O<ld 



.C/-.l-CüLO ~\IPIWJLICO: 
r;, 1-W::i~ · )(.; r.oo l:ro./HAr.i, 01A. 

.· .: .• 1,600 l-TO/PIA. 

'0:::,A.':'.JTO . PIAFJO... 1¡!!:00 ~T~. 

modulo de: de.sarrollo 
V,IVIEHDA. ::BlOCLIMAT.léA • ,l.AS BAIH1ANCAS, 

ec·o1ógico 
,e,. c •. a~. 

integrado 
·~n.iílii ·r~1:>ri4r.ro1:H1,1 

c.:Ji ;EfT~. ¡,·r.1:i:p~e..r·=-1 ~ 1 
• . 1 ".¡~.+hJ f?"tr:CJ 

:~1LJ1::.>~ "1 'IW/.>..CCl. (~,. 1:) 
1:v-._),t.. , 'IUAr.',C. (r,,;:) 

.1 r~~,.I.. ,t~J:::Yló-í;!..1 J~Ut:!- .(t•i 
·ji! PLlktJ)t:::rr..u 1ur.:11:'..r: 1,1._. 

u n a m ci'i; ~ti El n 
mn~ltl ""~iHlnd,.i t.bl,.tlo 



' 
! . 

modulo de 
V,IVIENDA. ::BIOCLIMAT.léA 

f:;,:í~lf á(.~;.~.Jt.1' ). 
MW....,.!Ar.~ ...._...... 

A. f'1t'" .n r:c'Or1' lt"".fJ11'Jl-I 

,&.'\IJ,A.l'> ~ ...... ,,.,,..., 
............ . 

StM'ttcToEc:r C3'~:!&'Ai.CJ•·· . 
. IDÓTALACIOK). ó,b..f.JIT.b:ht~~ 

etológico 
e,. c,,s, 

integrado 
·nn.iolii .pt'blitr.1ci~11,1 

de.sarrollo 
,1.118 BMRANCAS, 

' '- t\r"l"'\l!'._n'"rv.J,~ 
. ( <',-10.l(O.foO\ 

~\~~ / 

pi~,, .... , 

COf:>frE. 1-1 
~. 1/r.':'J· 

~~ L·~..,·::""JM.-:il- C.OLA.C:Jr!".J•1.h.., 

= :ruoo r.v.c. ON-1117-.r110 
·:....::_l[J N_.o--.~ AOOt:.~IU Cr-.l/ll:'J.Srú, 

~ b1,..,~c1ou ce LA. rr.J-1t::uu.:.rn~ 

un am t;18~tian 
m11l'lt:1 "" ,.h~nd .. ~· t t:1i10cld 



·--···+ 

__ _;_ ___ ~-1--·---- .. ~ ·~ 

ecológico 
B_. C, s, 

modulo de de.sarrollo 
V.IVI EN DA. "BIOCLIMAT_ICA .LAS BARRANCAS, 

integrado 
·ttn . .Olil .pt'blihl!ln•.1 

~Jt:lh. o:-_ c:r=.u1..,...o 

/>.n!:>C:l"IN.ITC:. 

-C: Ol..Tt"AC TO 

- ,l\.Al>.GAOOl'"'I =u Cll ... 1-0 

© A1Y.Gl\.DOl'"1 r:r.. !":!:>C:hL..~nA 

t J ,,.1-Al"Ol.J LLJl-'llUO~O 

c;..I ILJTC:l"lP"lUf'TOl"I t!IC..Ue.1"1AL

"n.J~O 1"01"1 LO~ 

TU~O l"'Ol""I l'"l!!IO 

CASA TIPO .2 ~:'ic.1/100 
llJ5TALACIOU ELECTFllCA 

unam ci11c;~tian 
mnrlti h•rh~nd•! tcl•cltl 



-:.,.!:.•~º 

,\. ' 

modulo de: 
V.IVIENDA. :'.BIOCLIMAT.IC.A 

de.sarrollo 
~· ,LA.B" BAllRANCAS 1 

ec·o1ógico 
B.' Cr,Br 

integrado 
·~a. ;.1. ·r t'brt1N1ciri ~.1 

CWAor-io oc::.. 

•l. 1:11: .. 
c1ru:u11·0 

Cll'"!C, 1 

c1,-,c e. 

,...,.,~ 

,,.·r..01\ T !:" 

lts•t:OA. 

@ /l.l'"Ar.oACJ01"1 

l::J l"LA.1"01.J LU~IUOl:IO 

C:0. IUTe~~Ul"TCM ~!!.lZ.~AL 

TUOO l"OM LO_,,,A. 

., __ TW~ t•o,_, r-100 

r.nc 11100 

ELECTFllCA 

u n a m :;¡''(; ~ t 1 E1 n 
rnnrlo ti .. rt"rtnder: tol•dd 



modulo de: 
'V.IVIENDA, ::BIOCLIMAT.IC~ 

de.sarrollo 
.LA.8 BARRANCAS, 

11! H~D. Et HLO. 
"~~,._,.., 

• 1 

etológico 
e, c •. s, · 

' ' . 

integrado 
·~n.wlii ·rJt<bliliiro~M.1. 

CASA TIPO E. 
COFlTES FDFl 

u n a m ci''r; ~ ti El n 
mnrlti li~rhrlnd"r ttll"cl" 



CASA TIFO 
COFlTE POFl 

:::J e.::ic:.. 1 /e.!) 
FACHADA 

modulo de· de.sarroll.o 
v.lvl ENDA, ::BIOCLIMAT,ICA ~ ,l.A.S· BARRANCAS 1 

ec·o1ógico 
s,. c.,s\ 

ALZADO . 
VE.UTA.tuA 

DETALLE COLOCACIOtu ~~c..11.e.~ 
DOBLE TECHO (F. PAMACOll) 

integrado 
·~n. ¡, I • .pt<b.f ~ 11111n •J 

u n a m ~·e;~ ti El n 
mnrlu l1•rnilndet tol•tld 



_ ANALISIS DE FACHADAS 



·~· 

N DEL SOL . CALCULO TR!GONOMETRJCO DE LA PDSJC!O . 

a ) ~~~~~~~¡~~ ~~~~~~A~~~~RSOLAR . 
d ~ PROYECCION DIRECCION SOLAR SUR 
i ) AZIMUT SOLAR RREESS~~g~ ~EtA FACHADA e ) AZIMUT SOLAR 
A) ALTURA SOLAR 





• 

CALCULO üE lttCIDEHCIA SOLAR 

PHOYECTO : MODULO DE DESARROLLO ECOLOGICO 

LATITUD : 2518880000 GkADOS 
FECHt\ : JUllIO 21 / 1985 

tia DE HORAS DEL Dlt\ SOLM l 13 HllSl37 MHl1 13il.9195 SEG, 

.. t\MflliECER : 5 HRS f 1 LKitl. 23;46fo:i.'.sE6'.: 
. nllOCHECER : 18 HBS, 48 HIH, 36 ;5959T'SEGi . 

- ·, ~ -·- -- ·-_·:: ~:, ·-:, · -- - .. __ -- -- - ·;;: __ -·::rr?'./-~~-~J~?:::;':-·_·,.·:-·--
FAcHAM 1. SUR •.. . : . . " • 

... 

.. 

> AllGULO RESPECTO DEL SUR : ... O, 00000''; 

DECLlll~Cloll SO~A~ : . 23.~~978.:\ ... 
No DEL DIA Ell EL A@O : 112 · 

HORA PROYECCIOll PROYECCIOH F'ROYECCIOll AZIMUT SOLt\R. AZIMUT SOLAR ALTURA 
SOLAR ALTURA · PENETRACION DIRCCCION RESPECTO DEL RESPECTO A 

SOLAR SOLt\R SOLAF: SUR LA . Ft\CHt\[lf\ 

(Q) (d) (Q) (El (Cl 

t\Mf\NECER : o.o -96.430787 1951518236 116.252796 116, 252796 o.o 
5l30 14.392456 -89.445910 198,289092 114 .279584 114 .279584 3. 785355 
6l00 37 1878014 -78.048012 2001000104 111.317711 111,317711 10,005819 
6l30 61,363571 -66, 650118 1981289060 108 1578838 108.578838 . 16.348408 
7100 841447285 -55. 447250 1931185238 1061014325 1061014325 22.790553 
7l30 1061734185 -44.631092 1811. 775964 . 1031579224 103,579224 .. 29,313941 
0:00 127, 842936 -34.386711 173.205125 1011229019 1011229019 35, 903472 
Bl30 147.412363 -24.889392 1581670l99' 98,914831 98,914881 421546419 
9:00 165.107627 -161301636 141. 421376 96,575462 961575462 491231685 
9l30 180162595/ -8,770382 121. 752296 . 941120164 94.120164 55, 949009 

10:00 193,701830 -2.424493 1001000002 91.388860 91,388860 62.687758 
10: 30 2041111514 21627,\53 76.536682 88,033846 88.033846 69.434124 
11:00 211.676B97 61299015 51. 763800 831061923 831061923 76.160997 
11 :30 216;268533 9;527371 261105227 . 71.910177 71.910177 82.763075 
12:00 217.807858 9.274394 0,000615 01003799 01003799 87.561783 
12: 30 216 ,268533 81527371 -261105227 -71.910177 -71.910177 821763075 
13:00 211.676897 6,299015 -51. 763800 -83,061923 -831061923 76 .160997 
13:30 2041111514 21627453 -761536682 -88,033846 -88,033846 69.434124 
14 :oo 193,701830 -21424493 -100.000002 -91.388860 -91.388860 62.687758 
14 l30 180.625957 -8.770302 -1211752296 -94.120164 -941120164 55.949009 
15l00 165,107627 -16.301636 -1411421376 -96,575·\62 -961575462 49.231685 ... 15:30 147.412363 -241889392 -1581670699 -90,914801 -98,91~081 . 421546419 
16:00 12718~2936 -34.386711 -1731205125 -101.229019 -101.229019 35.903472 
16l30 106,734185 -441631092 -184.775964 -103,579224 -lOJ,579224 291313941 
17: 00 84 ,44728~ -551447250 -193.185238 -10610H325 -106,014325 22.790553 
17130 61.363571 -66,650118 -19B,2A9060 -1081578838 -1081578838 16, 31\B•\OB 
18: 00 37,878014 -781048012 -2001000104 -111.317711 -111.317711 101005819 
18130 141392456 -89.445910 -1981289092 -1141279584 -114,279584 31785355 
AliOCHECER : O 1 O -961430'/87 ·· 1951 518236 -1161252796 -116. 252796 o.o 



·---- ....... ' ' .•. ,, ., ~ .. ¡'..,,,,.,, .... 
---~"''''"" ,,,,,~~.·-'··••d,·,~--... ·-.~· 

<•.,._ •.• ,...,~~ "'~' • ., 

. CALCULO DE INCIDEllCIA SOLAR 

PROYECTO l MODULO DE DESARROLLO ECOLOGICO 

LATITUB : 25,B880000 GRADOS 
>FECHA t JLINIO 21 J 1985 

: Nri I1E HORAS DEL Diri SOLAR l 13 HRS, 37. HUI, 13,19195 SEG, 

AMANECER : 5 HRS, 11 HIN, 23140403 SEG, 
· MOCHECER : 1 B HRS. 48 MIH, 36, 59597 SEG, 

FACHAM : NORTE 
·• ANGULO RESPECTO DEL SUF; l . 180, 00000 

[IECLINACIOU SOLAR : 23, 44978 
' No DEL IIIA rn EL A@O : 172 

HORA F'ROYECCION PROYECCIOll .!J'ROYECCION< 
ALTURI\ PENErnAClON TIIRECCION 
SOLAR SOL/\R SOLAR 

(al (dl (g) 

·· AMnNECER : O.O 96.430777 -195.518242 
>~ ~5130 ' 14.392456 89.445899 -198.289097 

·. 6\00 37.878014 1s.04aoo1 -200.0001oa 
6l30 61. 363571 66.650107 -198.28906'1 
7:00 841447285 55.447240 -193.135241 
7l30 106. 734185 44.631082 -184.775967 
s:oo 127 t 842936 34.386702 -173.205126 
8130 147.412363 24.889384 -158.670701 
9100 165 .107627 16.301629 -141.421377 
9l30 180. 625957 B.770376 -121.752296 

10:00 193. 701B30 2.424487 -100.000002 
10l30 204 .111514 -2.627 1157 -76.536682 
11100 211,676897 -6.299018 -51. 763799 
11 :30 216.269533 -8.527373 -26.105226 
12:00 217.B0i858 -9 t 274394 -0.000614 
12:30 216.268533 -B,527370 26.105227 
13100 211.676897 -6.299012 51. 763800 
13130 204.111514 -2.627449 76.536682 
14 :oo 193.701830 2.424498 100.000002 
14130 180.625957 8.770389 121. 752295 
15:00 165.107627 16.301644 11\ 1.421375 
15l30 147.412363 24,889401 158.670698 
16!00 127 1842936 34.386721 173.205123 
16l30 106 t 734185 44.631102 184 .775962 
17:00 84 ,447295 55.447261 193 .185235 
17:30 61.363571 66.650129 198.289056 
ia:oo 37.B78014 78,048023 200.000099 
18:30 1<\,392456 89.445921 198 .289087 
~llQCHECER : O, O 96 t 430798 195,518231 

AZIMUT SOLAR 
RESPECTO .. DEL 

.. SLIR 

(E) 

116,252796 
114 .279584 
111 ,317711 
108. 578838 
106,014325 
103,579224 
101. 229019 
98,91'1881 
96,575,162 
94.120164 
91.388860 
88,033846 
83,061923 
71. 910177 
0,003799 

-71t910177 
-83,061923 
-88,033846 
-91. 388860 
-94 .120164 
-96,575462 
-98.914881 

-101,229019 
-103,579224 
-106.014325 
-108. 578838 
-111.317711 ' 
-114.279:584 
-1t6,252796 

AZIMUT SOLAB ALTUR1f 
RESPECTO A ·SOLAR 
LA FACHADA 

(C) (ti) 

2961252793 o.o 
294.279580 31785355 
291.317708 10,005819 
288.578834 16, 348408 
286.014322 22.790553 
283.579220 29,313941 
201. 229016 35, 903472 
278. 914878 42,546419 
276.575458 49.231685 
274.120161 55. 949009 
271 ,388857 62,687758 
268.033843 69 t 434124 
263.061920 76.160997 
251. 910174 82. 763075 
180.003795 87,561783 
108 .089820 82 .763075 
96.938074 76t160997 
91. 966151 69 .434124 
88.611137 '62,687758 ~ 

85.879833 55. 9119009 
83.424535 49.2316&5 
811085115 42.5 116419 
78.770978 35, 903472 
76.420773 29 t 313941 
73.985672 22.790553 
71.421159 16, 348408 
68,682286 10,005819 
65,720413 3.785355 
63,747201 o.o 



CALCULO DE INCIDEllCIA SOLAR 

PROYECTO 1 MODULO r1E [tESnRROLLO ECOLOGICO 

. \AhTun 1 . 25' 8880000 GR@OS. . . 
FECHA : MARZO 21 I 1985 

Ho. DE ~ORriS DEL [tIA SOLAR : 

riMriNECER 1 6 HfiS, O 
ANOCHECER 1 17 HRS, 59.MIN 

F ñCHñM 1 SUR 
ANGULO RESPECTO [IEL SUR 1 

DECLINACION SOLAR . 1 . .,.o ,403bb > . 

No DEL BIA EN EL ñQO : 80 .. 

HORA PROYECCION PROYECCION PROYECCION AZlMUT SOLñR AZIMUT SOLAR ALTURA 
ALTURA PENETRACION DIRECCIOU F;ESf'ECTO DEL RESPECTO A SOLAR 
SOLAR SOLAR SOLAR SUR Lri FACHAM 

(Q) (d) (g) (E) (C) (h) 

ñMMlECER 1 o.o 1.566487 199 '998829 89,551241 89. 551241 o.o 
6130. 22.870353 12.665810 1981288955 Sb,345168 86,345168 61566074 
7100 45.954067 23.868678 193.185132 82. 956608 82.956603 13.283215 
7130 68.240967 34.684836 184. 775859 79.368554 79 .368554 191949780 
8100 89.349718 44.929217 173.205019 751458040 }51458040 26.534558 
8130 lOB,919145 54.426536 158.670594 71. 067217 71.067217 321 996118 
9100 126.614409 63. 014292 141.421271 65. 983270 651983270 391275975 
9130 142.132739 70.545546 121.752190 59. 911178 591911178 45.297505 

10:00 155.208612 76.891435 99.999896 52.442771 52.442771 50.897946 
10130 1651618296 81.943381 76. 536577 43 .046018 43.046018 5519010B3 
11:00 173 .183679 85.614943 51. 763695 31.157599 31.157599 59,985279 
11:30 177.775315 87.843299 26.105121 16. 550806 16.550806 62.729657 
i2:00 179.314640 98.590322 01000619 0,000400 0,000400 63, 708345 
12:30 177. 775315 87.843299 -26 t l 05121 -16. 550306 -16.550806 62. 729657 
13100 173 .183679 85.614943 -51. 763b95 -31.157599 -31.157599 59. 985279 
13130 165.618296 81.943381 -76.536577 -43.046018 -43.046018 551901083 
14100 155.208612 76.891435 -99. 999896 -521442771 -52.442771 501897946 
14 :30 142.132739 70. 545546 -121. 752190 -59.911178 -59.911178 45,287505 
15:00 126.614409 63.014292 -141.421271 -65,983270 -65.983270 :.w .275975 
15:30 108.919145 54.426536 -158.670594 -71.067217 -71,067217 32.996118 
16l00 89.349718 44.929217 -1731205019 -751458040 -75.458040 26,53füB 
16130 68.240967 34.684836 -184.775859 -79 .368554 -791368554 19.949780 
17100 45. 954067 23.868673 -193.185132 -82.956608 -82.956608 131283215 
17130 22.870353 12.665810 -1981288955 -86,345168 -86,345168 61566074 
MlOCHECER 1 o.o 1.566487 -199.998829 -89 .551241. -891551241 o.o 



CALCULO DE lNCl[IENCIA SOLAR 

PROYECTO : MO[IULO DE DESr,RROLLO ECOLOGICO 

LATITUD : 25,8880000 GRADOS 
FECHA 1 MARZO 21 / 1985 

IÍE HORAS ItEL DIA SOLAR : 11 HRS, 58 MHI, 25, 92966 
. ., . ' 

Al'\ñllECER : 6 HRS 1 O MIN 1 47, 03517 SEG, 
::··-:<··<.·.·:-.:'.: .. 

ANOCHECER 1 17 HRS, 59 Mlll, 12196483 SEG, • 

: FACHADA 1 NORTE 
MlGULO RESPECTO IIEL SUR : 180 1 00000 

SOLAR 1 -0140366 
EN EL Aeo : 80 . 

-- PROYECCION "F'ROYECCION f'ROYECCION 
•- ALTUM -PENETRACION DIRECCION 

-. •·SOLAR SOLAR SOLAR 

(d) (g) . (E) !Cl !A) 

• '· AMNECER··l o.o -1.566497 -199.?98829 89.55124i 269' 551238 o.o 
'6:'30 22+870353 -12.665821 -198,288954 86.345168 2661345164 61566074 
7100 451954067 -231868688 -1931185131 821956608 2621956t.05 13.283215 

; 7130 68.240967 -341684846 -184.775857 791368554 2591368551 19.949780 
s:oo 891349718 -441929226 -1731205017 751458040 2551458037 26.534558 
8130 108. 919145 -541426544 -158.670591 71.067217 251..067214 32. 996110 

- - -- -- -·- - 9:00 1261614409 -631014299 -141.421267 651983270 2•\5. 983267 39.275975 ---=- -o-_;_'--;-·- - . - 9:30 142.132739 -70.545552 -121.752187 591911178 239.911175 45.287505 
10:00 1551208612 -76.891441 -99 .999892 521442771 232.442768 50.897946 
10130 165,618296 -81. 943386 -76.536572 431°'16018 223.046015 55.901083 
11 :oo 173+183679 -85.614946 -51. 763690 31.157599 211. l57596 59.985279 

'11130 177 .775315 -87.843301 -26.105117 1615~10806 196,550803 62.729657 
12:00 179 .314640 -881590322 -0.000614 0,000400 180.000397 63+708345 
12130 177 t 775315 -87,843293 26,105126 -16.550806 1631449191 62.729657 

: 13100 173.183679 -35,614940 51.763699 -31.157599 1481842390 59.985279 
13:30 165 .618296 -81,943377 76.536581 -431046018 136.953979 55.901083 
14100 155.208612 -761891430 99.999901 -521442771 127 .557226 50.897946 
14130 1421132739 -70.545539 121. 752194 -59.911178 1201088819 451287505 

. 15100 126.614409 -63,014284 rn.m274 -65, 983270 114.016727 391275975 
15130 108.919145 -5•\ 1426527 1581670597 -71,067217 1081932780 32.996118 
16100 89. 349718 -44.929207 173.205022 -751458040 10•\ 15•) 1956 26.534558 
16130 68.240967 -34,684826 1841775861 -79. 368554 100.631443 191949780 
17100 45.954067 -23.868667 193.185134 -82195660B 97.043389 13.283215 
17:30 22.870353 -121665799 198,288956 -86.345168 931654829 61566074 
ANOCHECER 1 O,O -11566476 199 ,998829 -89.551241 901443756 o.o 



. CALCULO DE JNCI.DENClfl SOLAR 

PROYECTO·i MODULO DE ·DESARROLLO ECOLOGICO 

Úú1lJo ( 25,8880000 GRADOS · .. 
FEqlA . t [llCIEMBRE 21 / 1985 :;· 

. -··NbÚiE HORAS DEl [llA SOL.AR : 10.HRS; 22MIN1 46173505 SEG, ,, . . . . . ' . . . - .. - -· . ,_. -
., ,.;;,;_-·;_ .. 

.••... ·<AMANECER :/fHRS;AattiH; 3~.6324a SEG,·. 
••·--_.·•.·/ 'AllOCllECER,:l(U·'llBS,)1Mltl,23i%752' SEG, 

...•. ~SV~ci-ilti~=_-.frs'lifi::t .. " ··=-· > · · -· · ·· · ·· 
...••.. :_'A}lGULO '.flESPf.cto'tíEC'sUR~( '·º iOOOOO. 

//fi[t~i11iC'ióYf('§'fi1~~~: ~fr.449n . ·.··. 
~~;No DEl::lllñ~Ell El; MO : 355 - . ··· 

-'-;__,';;o:'.o>'.• _·,·/.-··.: . .,_ 
-

>HORA PROYECCION F'F:OYECCI Oll PF:OYECCION .. " f\LTURn PEllETRf\CION DIRECCIOH 
SOLAR SOLAR SOLAR 

(o) (d) (Q) 

. AM/\llECER : o.o 96.431311 1951517970 
1:00 B,691267 100,649309 193 .185031 
7130 30.978167 1111465467 184, 775757 
a:oo 52,086918 1211709848 173.204917 
a:3o 71,656345 131.207167 153,670492 
9!00 89.351609 ·139,794923 141.421!69 
9:30 104. 869939 147,326177 1~1. 752089 

10:00 117.945812 153, 672066 99, 999795 
10:30 128,355496 158.724012 76.536475 
11:00 13~.9208/9 162,39557~ 51. 763593 
11130 140 1512515 164,623930 26 .105020 
12:00 142.051840 165 t 370953 o. 000411 
12:30 140.51251~ 164,623930 -26.105020 
13:00 135. 920879 162.395574 -51. 7 63593 
13:30 128, 355496 158, 72•1012 -76.536475 
14:00 117. 945812 153, 672066 -99, 999795 

,_ -·14:30 1o~.06993~1 147,326177 -121.752089 
15100 09,351609 139.794923 -141.421169 
15130 71.6563•15 131.~07167 -1581670492 
16100 52.036918 121.709848 -173.204917 
16:30 30,978167 111.465467 -184.775757 
17:00 8,691267 100,649309 -193.185031 
MlOCHECER : O, O 96.431311 -195.517978 

AZIMUT SOLAR 
RESPECTO DEL 

SUR 

(El 

63. 747050 
62 .480508 
58,899635 
54.904563 
50,412110 
45,331332 
39 ,570728 
33,053463 
25, 7•13293 
17,679682 
9,010576 
0,0001'13 

-9 ,010576 
-17.679682 
-25,743293 
-33,053463 
-39,570720 
-45,331332 
-50,•\12110 
-54 ,904563 
-58,899635 
-62, •180508 
-63, 7noso 

AZIMUT SOLAR 
RESF'ECTO A 
LA FACHADA 

(C) 

63.747050 
62 ,480508 
58,899635 
54,904563 
50,412110 
45.331332 
39. 570728 
33,053'163 
25,743293 
17.679682 
9 .010576 
0,0001~3 

-9.010576 
-17.679682 
-25, 743293 
-:n.o53•\63 
-39,5707i8 
-•15, 331332 
-50,412110 
-54.904563 
-58,999635 
-62.480508 
-63,747050 

ALTURA 
SOLf\R . 

(f\) 

o.o 
2.284830 
8, 169283 

13,823107 
19, 1893H 
24.196037" 
28,753560 
32.753297 
36,069955 
38, 570368 
40, 130999 
40 .662218 
40 .130999 
38,570368. 
36,069955 
32.753297 
28,753560 
241196037 
19,189341 
13,023107 

B, 169283 
2; 2848'30 
o.o 



-- -o-----_- --

CALCULO DE INCJ[IEllCIA SOLAR 

. PROYECTO : Mor1ULO DE DESARROLLO ECOLOGICO 
' 
: LATITUD : 25,8880000 GRADOS 

FECHA : DICIEMBRE 21 / 1985 

No D(HORAS DEL [IJA SOLAR ! 10 HRS, 2ftt1N', 46173505 SEG. . . . ~-

< :.:;\MANECER l 6 HRS, 48 HIN, 36163248 SEff,'., 
(ANOCHECER 117HRS,11 HIN.• 23,36752SEGi:. -------·"···--
; '< :- -- - ._ ' 

1 FACHADA : NORTE 
' ANGULO RESPECTO DEL SUR : 180,00000 

. DECLINACION SOLAR 1 ·-23,44978 
No DEL [IIA EN EL t\@O : 355 

: HORA PROYECCION PROYECCIOll PROYECCIOll 
ALTURA PENETRACION ItIRECCIOll 
SOLAR SOLAR SOLAR 

(al (d) (g) 

- AMANECER 1 o.o -96.431321 -195,517973 
7100 8.691267 -100,649319 -193.185025 
7130 30,978167 -111.465477 -184.775751 a:oo 52.086918 -121.709857 -173.204911 
8130 71.656345 -131.207175 -158,670485 
9:00 89.351609 -1391794930 -141.421161 
9130 104.869939 -147.326183 -121.752081 

i 10 :00 117.945812 -153.672072 -99. 999786 
- 10:30 128.355496 -158.724016 -76,536466 

11!00 135.920879 -162.395577 -51. 763584 
11 l30 140.512515 -164.623932 -26,105011 
12:00 142.051840 -165.370953 -0,000402 
12:30 140.512515 -164.623929 26, 105028 
13100 135,920879 -162,395571 51. 763601 

. 13l30 128.355496 -158.724008 76,536483 

. 14 :oo 117,94~812 -153.672061 99,999803 
14l30 104.869939 -147.326170 121. i'52097 
15100 89,351609 -139.794915 141.421176 
15l30 71,656345 -131.207158 158,670499 
16:00 52.086918 -121.709838 173.204924 
16130 30.978167 -111.465457 181\, 7757 63 
17:00 8,691267 -100.649298 193, 185036 
ANOCHECER : O.O -96.431300 195, 517983 

AzIMUT SOLAR 
RESPECTO DEL 

SUR 
([j 

63.747050 
62 .480508 
58.899635 
54.904563 
50.412110 
45.331332 
39.570728 
33.053463 
25. 7·13293 
17.679682 
9.010576 
0,000143 

-9,010576 
-17.679682 
-25.743293 
-33.053463 
-39' 570728 
-45.331332 
-50,412110 
-54.904563 
-58' 899635 
-62.480508 
-63 '747050 

AZIMUT SOLAR _- ALTURtt 
RESPECTO t\ SOLAR-
Lf\ FACHADA 

(Cl (A) 

243, 7 470 117 o.o 
242,480505 2.284830 
238,899632 8,169283 
234. 904560 13.823107 
230,412107 19 .189341 
225.331329 24.196037 
219 ,570725 28.753560 
213,053460 32,753297 
205,743290 36,069955 ,. 
197 ,679679 38,570368 
189,010573 40.130999 
180,000139 40.662218 
170,9891121 40 .130999 
162,320315 38.570368 
154,256704 36.069955 
146' 946534 32.753297 
140.429268 281753560 
134,668664 211 .196037 
129,587887 19' 189341 
125,095434 13,823107 
121.100362 B .169283 
117,519489 2.28 11830 
116.252947 o.o 



"'- ''"'--. 
',, 

·,, ·,, 
----,, __ '-------'-' 

ISOMETRICO FACHADA.SUR 



ISOMETRICO FACHADA SUR 
TRAZO DE SOMBRAS 



ISOMEJRICO FACHADA SUR 

TRAZO DE SOMBRAS 



ISOMETRICO FACHADA SUR 





. i ·.• . . . . : '· .· . 
CALCULO_ DEL AREA DEL COLECTOR SOLAR 

CALENTAMIENTO DE AGUA A 60ºC (FAMILIA DE 6 MIEMBROS') 

MES CON MENOS INSOLACION ( ENERO ) 

TEMPERATURA AMBIENTE 
AGUA CALIENTE NECESARIA POR PERSONA.DIA 
AGUA CALIENTE NECESARIA POR 6 PERSONAS.DIA 
TEMPERATURA AGUA FRIA = Tamb 

Qn = w.cp ( Tsal - Tent ) 
Qn = 180 Kg X 1 Kcal/Kg.ºC ( 60° - 16°) 
Qn = 7920 Kcal. 

I = 3497 Kcal/m2.día 
I = 536.055 w/m2 

Tamb = 16° C 

= 30 Litros 

= 180 Litros 

Tecnt = 16° C 

Qn = CALOR NECESARIO EN Kcal 
cp = CALOR ESPECIFICO DEL AGUA 

Tent = TEMPERATURA DEL AGUA AL ENTRAR 
Tsal = TEMPERATURA DEL AGUA AL SAUR 

1 Kg/lt = DENSIDAD DEL AGUA 
MASA = VOLUMEN 



.. \;¡!·¡ 

COEFICIENTE GlOBAL{ DE· CONDUCC ION 

I . 

I . 

e;,• 

·.6 T .• ;. O. 04lo405 
I 

I w/m2 

.... 

'\ 

NOTA : NC = ~FICIEN.CI~ . . 
VER GRAFICA DE EFÍÓENCIA PA.RA 

COLECTOR PLANO CON. PINTURA' NEGRA Y UN SOLO VIDRIO 



AREA. DEC,COl.:ECC!6N ':\Y 
,,., ,."i· 

Acol - -- ·2~93S89if''rn2 
Acol = ·3.0in2 



CALCULO:i~RMICQ~D[ LA VIVIENDA T3 



u 

Q fe = factor de convecci6n exterior Kcal / h m2 ºC 
f i = factor de convección interior ºC u = conductancia termi ca ºC 

Superficie ' ' ----s -

0.33 x Vo._( ti -te) 
Q = caiorias transmitidas - ' 

V = ve 1 oci dad del viento 

N 



te = temperatura exterior reál 
e = espesor del material 
k = conductividad del material~ 

· I = radiación solar 
e::<.= altura solar 
/3 = angulo que forma el rayo solar y la normal de la pantalla·de estudio 
A = factor de absorción superficial 
Csol = calorias transmitidas por ganancia directa del 
N = número de cambios de aire /hora 
Vo = volumen del local 
r = relación entre la abertura de entrada y salida 
Vr = cantidad de aire requerida para garantizar el Nº de cambios 

-E7- = angulo que forma la dirección del viento y ~l plano de la ventana · 
Area = ar.ea de ventilación ( abertura de entrada ) 

( Kcal / h m2 ºC. ) 
( Kcal / h ) 

{ grados ) 
( grados ) 

( Kcal ./ h ) 

( .cambios l hora ) · 
( m3 ) 

( m3 Is )- ·· 
( grados ) 
( m2 ) 



b 

fe = 

fe = 

fe = 

iQ+ 3 

10+ 3· 
20.8 

Jv) .' 
(3.6) 

/ h m2 ºC 
/ h m2 ºC 
/ h m2 ºC 

· ·· una persona gen era 102 Kca l / h a 20ºC en reposo 



INT. 

- - ~- - --- - - - -=- - - -- ~ --

m2 ºC 

Q 



VENTANA 



MURO Tl 



MURO M2 

INT. 

25.0ºC 



MURO M3 

Superficie de Muro 15 m2 

... _l_+ 0;025+ 0.07 + 0.14 + 0.07_+ 0.025+_L 
.20.8 0.75 0.66 0.021 0.66 0.6 8 

1 

h m2 ºC 





MURO M5 

INT. 

25.0ºC 



TECHO T1 

37. 7°C 
( Verano 

EXT. 
Superficie de Techo 78 1112 

- ) 

Q = 



- ·- _. ------ -

u 

U =.O. 080331 Kca l / h ri12 ºC 

TECHO T2 

Superficie de Techo 

- 25 

45.5 m2 



VERANO 

Cso l T 1 = BQfü ~Ls en" az:.·g¡¡.7,~. cos•-?cl:iiA~a~~·;.~~~~mtj( Q;f X 45. s-. . .. · 
": -~- _:t:.~:··~,y;,:- /.t~::'~-.--~~ ;' 

: :~~6;:~::::~:;t;{~~l~~ilf i!!:\~1,~·4i.jLss 
'' · ~- .• : ··<· · · :,· ,"..'·.'. ,_- .:-: · ·- ·- ·- --: z:-~·.: · .: '~~ .-: ' ·. 

eso i r2 .~ aoo.,3¡.s;~n.§zK~J'it~¡;~%~~~~i:~~~i~·~·~~~~~%?~¡1 .. x ·Ó( 9 x 78 

= BOQ.go:.929698} x-Ó~BJ437<xXTO.OÓ49· xW:9:x·. 7a··· 
= 229.S3S96 Kcal / h 

COEFICIENTE DE ABSORCION SUPERFICIAL 
( Depende de la brillantez,_ color y naturaleza 

de la superficie ) 

0.10 - O.SO Superficie muy reflejante. 
(acero inoxidable-aluminio nuevo-bronce pulido) 

O.SO - 0.80 Superfici~s blancas o muy claras. 
(aluminio oxidado) 

O.SS Superficies medianamente claras. 
(yeso) 

0.90 Superficies de color mediano. 
(revoque claro, vidrios) 

0.92 Superficies obscuras. 
(ladrillos) 

1.00 Superficie termicamente negra. 
(absorbe toda la luz) 





6 

M4 

M5 
n 
T2. 

_.-__ ------- --
-2.6055 

.- --------.- -~,:~_,_:_ -- ._-__ --"'--.:-, - -

. -o: 3.102 

· -7. IS5 
, -3.2882 

- VENTILACION = EQUILIBRIO 



- ':·~~·' . 

BALANcE. .. or:··ENERGiJl." ~··:JeVÉRANO··~·yi 
'. ···>>~ .. , -... :.é: - ·'-·./:;{ -·.,~ ' 

- ' ._ .. ·-- - , ____ :._ .. 
--·.- .... ~- ---

ELEMENTOS .ESJÜDlAbos22x,;t.} .· .. 
_,·-,'--.e e,·,--_·'-;~,.-;- ;:;:::~:'·~~t~;-~',\ ... 

VENTANA T1 

VENTANA T2. 

MURO T1 

MURO M2 

MURO 

MURO 

MURO 

TECHO 

TECHO 

M3. 
M4 

M5 

T1 

T2 

• :·.:_: ~::-'..: ::.~:\~ ~;:.:',: -: -~ {< _-- >.'.·. 

~>·:~ ;._.' .. ' 
.·.· .. ~\'.é; ' 2, 368;5957 
~ ~···' .. 

-.. -- . ' 167. 8406 

389.99 
·184.4649 

22.7457 
36.8046 

4.3783 
100.965 
46.4013 

- ELEMENTÜSEhEGlDOS -
- .- ---·. •;''. ---- '· 

M3 

M4 

M5 

Tl 

35;-a_o4s . . . 

4. 3783 . · 

.· .. ·- ··y9f ft.Dt:)~R_···~o~;oypgr§~:· .• ••· .. ···-··•• ·. · ·.··. ),•3,•79:~-~:3·~ s;;I{;.·:~¿-~1.·· .•. ( •. · h. 

TRANSMISIQN D[ CALOR A TRAVES DE TECHOS PQR \ ·.-· -i '"\'.>:, •,';·>,i ·: j '>/,.~: t:':':r;\ :; .·.• ' 

:FE::I::::::0G::~R::LE~· ~~~~so A 2~ºC .... ~fü;iii: ---~:~~1~li1!~f ~~~~f~~r~; •. 
GANANCIA TOTAL ·. L312ji66 .. - Kcál/ h - VENTILACION = EQUILIBRIO 



PERDIDAS DE CALOR POR RENOVACION DE AIRE. 

GANANCIA TOTAL : 

848.5646 Kcal / h = 

CAMBIOS DE 

-- - _:;___ '::__ - - ----:....O-'-~-'-~ 

PARA GARANTIZAR EL Nº DE CAMBIOS 

Vr = 13.618~57 x.244 / 3600 
Vr = 0.9230084 m3 / seg. 

ABERTURA DE LA ENTRADA DE AIRE PARA.LOGRAR LA VENÚLACION REQUERIDA 
---_7 - ---: ___ -,-~" -~--''-'·~· •• ",_..o::~~--'~--:'.-;:o;"'(g->~-_~'"°''"--- :---~--e--;-.:~;-.::--.-:----- -- -_ . : . - . .. 

• ~- •.. ·;--7·., .. ;c ·-

0.9230084 
A rea = -------------

·6 .4148727 

AREA = 0.1438856 m2 



AIRE PARA LOGRAR LA VENTILACION REQUERIDA 

0.1011575 
Area = -----------

6. 4148727 AREA = 0.0157692 m2 





,·· . ; 

1Y.:. ~-.~.l.A:1~:f·~tf ~~:~~p\so~i:~~~E~ES_IJ~.BBT.E~ER -COSAS ..• ··.. -¡ .••.. ••·•·· 

.. :·;g9w;~ENCIMA\¡Qs~210DQ··N_ECE~HA~~A.QBERIAD.··o.E .. AAéER;cps,l\s···.· 
.·:: ..... \tosA·s··~.EN~I~~U~As;::~I1.~tiEs-t-PúED§<vil/ IR. oAP.tfs 1:J:nR~~kc ·· 

········EN·····c·oN.C.ORDA.NCIA1.CON>su,\.·1~0ootot:-.sE.N.T IR-, •. ·. s ·~·····GUST?~·~.yJ·sv:····· .. ' 
-- <-tt.~'.-;.,~-~~~~E]~~~~bti§~~~?~~4~:,;~~-1P-~-~~~1~~~~M;"f i~~~.~t"'-

. ·· ... ·.·.·.' ... :>_·~~·:: - : ·; ;;;t,~'<<:..•,:'-.· .. ·.·.: ... •,.i _,::.~.< .·.•·.· '·-. · ..... ;. -·· '·" .~·:.·.-::·. : ·'. ; ,· ·, .•.-
·"· .. ·. ·--- •:,»;~· ·; ,.... · .. ·.·<·· .· .. :"'· ·i-<·~:'_; . .t'"'·'-··~·/' .: ,,,. : 

"~''- ':' /-.~: :.:/,';::,;:-·,.~;·,+~ '"' ' ~' .;:-~('.,;~~:-~-.-·,:_·.~ ::>: .. ,. :...--.,._-, . <~ .--,_ ·:.,-_:'.:': - - - >·-::·.- . ·>.:;--,~:··.:· 
.': ,' ,·· '. )-,"\~~~~,:·'.~:.. ··,•:_;:.. ., ~;5~\L~~i::~~~'..i..;f::•• ,,·;;:·,;r_-~; ~ }~ ~ - • <-~ i:- \ ~:·?'-~/: /:::::::';:/ ~\: :> 

11 EN~.ü oPiNíoN'.,HA~.l;Dó's'i.fog/i.s·Qut·:'ornrnos oi: HACER' i'A : 
. '. ' REN uN·c.IA~R·i'~[·.,·fD'ií·<~r\i,~:~Jqü?tÁ~bÓ.~··········1 NTENt.a· ·. DE ••..• IMPONE·R·· .·A 

OTROS. NÜESTRA-VÓLÜNTAD)/Y:APOYAR 'A QUI ENES ESTAN LUCHAN 
- ..... ·._ .,-:.-~-- ... c::o·.·,. -

DO POR cóNQüÍSTAR:LA'A.QJÓRIDAD QUE {ES USURPAROtl.NUES
TRAs·· I NsrtÍ"úc'toÑE_S,'ºy?c'ó'RPÓRACIONES,EJEC:urrv/\s . 1 ~ ••••...•... · 

.. u LIB R.TAD PARA· CONSTRUIR 11 
- . - •, . 

. J.F .. TURNERY R. FICHTER 



CON 

CAPACIDAD DE, DAR DIFERNETES MEDIOS DE LOGRAR EL MISMO FIN: 

CON EL APOYO DEL TRABAJO DE AYUDA MUTUA, ASESORIA TECNICA. RECONOCIENDO LA CAPACIDAD DE AUTOCÓNSTRUCION EXISTENTE QUE DEBE 

APROVECHARSE SE PUEDEN LOGRAR AHORROS HASTA DE UN 50% EN EL COSTO TOTAL DE LA CONSTRUCCION DLUNA.NI.VIENDA; ·· 



BI BLI OGRAFIA : 

PLAN ~NACIONAl-WE DESARROl.to···uRBANO -. · ... ··_ 

VERSIÓN ABREVIADA, MAYO DE 1978 

MExrCgJii\9.·•·.7 .. ~:·,/,t . 
: "~.-}'. ' .. · . .':,; '·_ 

PLAN csSJ ~ TA~<P,.E :.QESAg ROL LO URBANO 
.... sA~A'cAL(f .. pfüJfürsu8.-·c: <~'··.•. 

·GOBlERNÓ-bEL~:ESJADODE B.G.S;, 1979 
« '~.:..-: ·' • 

·- · oEsARRot:ca··-uRsANo 
ECOPLAN DEL t'1UNICIPIODE COMONDU B.C.S. 

SAHOP ,' DIRECGION GENÉRAL DE ECOLOGtA URBANA 
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