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1. INTRODUCCTION

México se enfrenta a diversas situaciones que afec
tan a los asentamientos humanos. En primer lugar, te-
nemos que en nuestro pais existe una gran dispersion
de la poblacidn dentro del territorio nacional, Esto
se debe principalmente al desarrollo natural de los -
asentamientos urbanos, lo cual ha originado que el --
25% de la poblacidn se concentre en las grandes ciuda
des mientras que el 75% de los habitantes se encuen--
tran dispersos en diferentes regiones formando asi pe
quefias ciudades y numerosas zonas rurales.

Por otro lado, tenemos los fendmenos destructivos,
tanto los provocados por 1a naturaleza como los que -
origina el hombre. La incidencia de estos fendmenos -
(sismos, huracanes, inundaciones, sequias, epidemias,
etc.), déd lugar a desastres con la pérdida de vidas -
humanas y destruccidn de bienes materiales, principal
mente en las comunidades rurales del pafs.

Basdndose en los planes establecidos por los or-
ganismos federales (Sector Pldblico, Estatal y Muni-
cipal) y privados {Iglesia, Cruz Roja y Sector In--
dustrial), se establece la necesidad de proponer un
proyecto para apoyo de estos planes en el auxilio -
de damnificados, enfocidndonos a las zonas rurales -
del pafs ya que como mencionamos anteriormente, és-
tas son las mis afectadas.

A. DEFINICION DE EMERGENCIAS URBANAS.

Los desastres crean una transformacidn en la vi-
da normal de ia sociedad, por lo que debe ser consi
derada en la planeacion, tanto de los nuevos asenta
mientos como del ordenamiento y regulacion del cre-
cimiento de los existentes. Durante 1a emergencia -
se requiere ayuda extraordinaria para mitigar los -
efectos del fendmeno y restablecer la normalidad,



Seguridad: es el conjuntc de ncrmas, acciones, :bhras
e instrumentos legislativos y técnicos elaborados para
proteger a los asentamientos humanos de la accidn de --
los fendmenos destructivos, tanto de les provocados por
1a naturaleza como de los originados por el hombre.

Durante una emergencia actiian tres sistemas:

1° E1 Perturbador,

Es el que estd compuesto por fendmenos destructi-
vos ocasionados por procesos fisicos naturales o por
actividades humanas.

Los fendmenos de origen natural se agrupan en:
Hidrometeoroldgicos y geoldgicos, los primeros pueden
ser: ciclones, huracanes, inundaciones y tornados,

Los geoldgicos son: sismos, erupciones volcdnicas,
suelos inestables y tsunamis,

Los desastres o riesgos ocasionados por activida-
. des humanas son:

Quimicos, como Yos incendios, explosiones, radia-
ciones y fugas toxicas.

- GaAitarics, gque incluyen contaminacion ambien
tai, (aire, agua, suelo, alinentos) y las epide--
mias.

Sociales, aquellos causados por movimientos -
slbitos de grandes masas y aglomeraciones, acci--
dentes, delitos, etc.

2° Sistema Afectable.

Es aquel formado por los componentes del asen
tamiento humano, como son: suelo, vivienda, equi-
pamiento, infraestructura y servicios.

La resistencia de este sistema, a los efectos
de los fenbmenos destructivos, estriba en su com-
posicidn, ubicacidn e integracién, lo que define
su grado de vulnerabilidad ya que cada uno de los
fendmenos afecta en distinta forma y magnitud.

3° E1 Sistema Regulador.

Estd constituido por las acciones, normas y -
obras destinadas a proteger al sistema afectable
y controlar los efectos y procesos destructivos -
que integran al sistema perturbador.



II. 0BJETIVO

Disefiar 1a constructibilidad de estructuras modu-
lares para ser utilizadas en la formacidn de un cam-
pamento de emergencia para damnificados de fenomenns
naturales tomando como base el promedio de habitan--
tes de las zonas rurales (2,500) del pafs, y con la
posibilidad de ser utilizado con un minimo de 208 --
hasta 2,500 habitantes mientras es regenerada la zo-
na afectada, definiendo las estrategias y criterios
generales de montaje y funcionamiento.

Teniendo como meta, resolver el problema de habi-
tacion temporal y los servicios emergentes que re---
quieren los damnificados, mientras rehabilitan la zo
na afectada.

Para lograr este proyecto, se analizard el estu--
dio de la siguiente forma:

Conoceremos los fendmenos naturales, asi como sus
consecuencias sobra la poblacidn, obteniendo un diag
néstico inicial; haremos una prognosis, conociendo -

.Tas legislaciones y estrategias utilizadas actual-

mente en el marco de referencia internacional y na
cional; interpretaremos la investigacion realizada
anteriormente, para asi hacer un diagndstico defini
tivo de los requerimientos necesarios para la forma
ci6n del campamento de emergencia para damnificados
de fenémenos naturales que podrian verse afectados.

Concluiremos asi, con una alternativa para la -
solucion de este problema temporal de habitacidn -
por medio de un Proyecto Arquitectdnico.



[11. INVESTIGAC! ON

A. FENOMENOS GEOLOGICOS.
a). S1sSMO0S

Los sismos se manifiestan como oscilaciones del sue
To, tanto horizontal como verticalmente, que se origi-
nan en un foco 6 hipocentro en el interior de la corte
za terrestre cuya proyeccidn sobre la superficie que -
se denomina epicentro, del cual irradian ondas tongitu
dinales y transversales que se desplazan enla corteza
a velocidades entre 5 a 6 y 3 a 4 Km/seg *.

La gravedad de un sismo se determina fundamental---
mente por su magnitud, profundidad focal e intensidad.

La magnitud se mide en una escala logaritmica esta-
blecida por Richter, a través de la amplitud maxima --
que alcanza la onda sfsmica a una distancia standard -
de 100 Km., desde su origen. Por medio de esta se mide
la energfia liberada en un sismo y es objetiva, dnica y
universal.

Mientras menor sea la profundidad focal al acercar-
se a la superficie terrestre, se reduce el cono afecta

* Fy: te: S.A.H.0.P. (actualmente Secretaria de Desa--
rrollo Urbano y Ecologia S.E.D.U.E.)

do y en consecuencia el drea de percepcidn en esta -
superficie.

La magnitud y profundidad de un sismo en su origen
no define los efectos del fendmeno. La destructividad
de un sismo varia de un sitio a otro, dependiendo de
la calidad local del suelo y de las construcciones; -
por esto los sismos pueden ser de igual magnitud en -
su origen, pero con diferentes dreas de percepcidn y
destructividad.

La intensidad de un sismo se mide por su efectos -
y dafios, ésto significa que un terremoto, a diferen--
cia de su magnitud, no tiene una intensidad dnica, si
no que ésta varia de acuerdo a los diferentes sitios
en que se ha sentido

INCIDENCIA DE SISMOS EN LA REPUBLICA MEXICANA.

Las intensidades sismicas que se han percibido en
las diferentes regiones del pais permiten obtener --
elementos de juicio para calificar sus riesgos.
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* ESCALA DE MERCALLI % ESCALA GRAFICA PROPUESTA POR RICHTER

Se han elaborado diferentes escalas para medir la o
intensidad sismica, siendo la mds conocida 1a de Mer ' R Detectado solo por instrumentos
calli, que consta de 12 grados de intensidad y que - S 1 Sentido por personas en reposo
en sus lineamientos mds generales se define de la sj )

quiente manera: 171 Sentido dentro de un edificio
v Sentido en el exterior
GRADO MERCALLI DEFINICION
v Casi todos lo sienten
I Imperceptible
11 Apenas perceptible _ VI Sentido por todos
111 Débil, observado solo parcial-- : - VII Daiio moderado
mente.
v Sentido por muchas personas ..VIII Dafio considerable
v Las personas despiertan _ :_ IX Panico general (grave dafio)
vi Las personas se asustan X Destruccidn seria en edificios bien
VII Dafios en algunos edificios. o construidos.
) VIII Destruccion de algunos edificios Xl Casi nada queda en pie
IX Dafios generales en edificios . i
X Destruccidn general de edificios X1l Destruccion total, catdstrofe.
X1 Catdstrofe
X11 Cambio del paisaje.

* Fuente: S.A.H.0.P. (actualmente Secretaria de De-
sarrollo Urbano y Ecologia S.E.".U.E.)
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CLASIFICACION

ESTADO

POR ESTADOS DE ACUERDO A SU PROMEDIC ANUAL DE ACTIVIDAD SiSMICA
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En la grafica se observa que en los esta-

-dos de Oaxaca (con 987 sismos al afio), Chiapos{con 946 sis~

=-mos anuales)y Guerrero{con 848 movimientos telirico anuales),
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Ndmero de poblaciones y habitantes en riesgo por la respuesta del suelo a la onda sismica.

ESTADO SUELO DE RIESGO CRITICO SUELO DE RIESGO ALTO | SUELO DE RIESGO MEDIO | SUELO DE RIESGO BAJO
HABITANTES | POBLACIONES HABITANTES POBLACIONES HABITANTES || POBLACIONES | HABITANTES | POBLACIONES
o[ Qaxaco 330,295 | 39 | a3@ss " i" “i0 .lo,804 & 4 139,481 40
o Guerrere 262,225 |7 20 JoTe U1 33,488 110 39,8538 19
CChiapan 88,202 | 23 LN DU Y41 .3 120,585
~ [ Jatisco 247,360 | 28 "f 202 L3 ] _u4934 64,863
xf Veracruz 478,261 | 2t 1 468, 22 . 218,817 H3, 472
Yl colima I Y2 : 76,272
[ Michoocon | 240,795 1 20 L ..n84,063 1
of Mexico 935,606 57 RTRRN BANETY 1L
2| Sonore 545596 T 143888 ]
2§ Puebia e} 888,907 N7 1.2 ]84, ,996 A 3
W Chihuohuo 192,139 33 407,370 { ; 380,70 25 TT83.894
TOT A L 4,083,367 28% IISGQ_LQD 14 . 1,922,016 169 680,5¢5 t23
[Distrito Fed. [ = N
o i o e 2 e i . et e - 35, *76 2 . -
" Gugnejuato ‘940,908 | 34
< | Hldaigo ]38 419 - .24
Tobosco ...?Q.ﬂ 919 . .e8 -
O Morelos ) 1e93%0 b 5 0 1 18,88  { .
2| compeche 250,872 B - 150,645 1T T8
2 Tlaxcots 50,617 |7 o =T =
w| Querstaro 37,28| o _ 19 10,436 12
TOTAL 1 694152 4 3355080 40 884,962 e 199,005 43
o] Tomouhipos 452,362 d.o020 o yATnIo o AT Ao .85,5%28 i3
G| Aguoscalientes } 205,443  § 12 1 10,066 | _ I 655 !
% [ Zocatecas INI7ETCNNE T TUR e Ta, 097 3
g [Sen Luis Potas 7} Tasz,22sT T - | Taee7s 204367 8 1 779,801 I
n [ Burange 359,557 { 33 | 9 9 9 el U 19,029 8
» [ Nusvo Ledn 934.4%4 25 8,114 = - 77, 668 L)
TOTAL 2,471,296 a 5375343 23 287,198 49
Coahuila 981,715 a8 T — i -
Boja California S. 69,252 o 4 ( X: 8,838 7
Noyart 63,238 | Tia2 1 os920 7 | "'909,653 3,068 ]
TOTAL 1,413,672 73 108,690 17 94,836 11,92 6 L)

Fuente: S.A.H.O.P. (actualmente Secretaria as Desarrollo
Urbano y Ecologia SEDUE.)




RESUMEN

DE LOS ESTADOS CON MWAXIMA

INCIDENCIA SISMICA CON RIESGOS DE VIVIENDA Y POBLACION EXPUESTA,

W=

o] €sTav0 M alraceef RIESGO ALTO RIES560 MEDIO RIESGO BAJO

ismoy de recu- M URDS TECHOS MURO”.S.__‘_M__L_“TECNOS MUROS TECHOS

z:i::;h Viviende | Poblacidn | viviende Poblacion  {fl Viviahda Pablucion Vivienda | Poblacidn ||| Vivienda | Poblacide  [Vivienda | Poblacién
1+ [ounace 097| 2636 |zl iasace c0e2] yieszas] sncosl sgei| zeosee| wssaed] seow swm | orarr] wroos
2° | Chispos 2888 | 123064 e3sap6) 20588 exew Ul osaie | agn038| 120,588 | 621,63 96,418 497,038 26,305| 135,602
30 | Guerrere 388 | 189,209 1,045,443] 183,641 : Low2esll 18,661 118,661 655,365 68,022| 325,978
4° | sajocottario torte o | szse| wors err . ozl msomal aerr L oezll sore | esewrs| s | aimgse
8° | wichoocan 139.94 1| 177,388 ',018346 . 186,673 | 934,24 178665 1,022,857 166,675 1 954,214 || 178,665 1,022,857 | ©8,967 | 508,43
6° | Jaliseo 18642 ) 279,485 160,68 ! 13,438 | 662498 . 414,427  2,377,982) 115,438 I.. £62,498 | 414,427 2,377,982) 530,629 | 3,044,749
79 | Veracruz 204 82 95,008 &504,530"‘ _ 45450 2,439,990 95015 504,530 '| 459,500 2,439,999| 235,916 | 1,522,714
8° |Baje Callfornia_Sur 1§ | 232,90 S, S 3...2.9_._:_..___...IJ.TQ_Z..?!.__._....2_!19..9_9+... _is,e6 30 1,702 1 21,988 15,816 | 9689 51,545
9°1colim 105 | 23723 '15_5',! 92,494, 2076 106,327 " B8 203,817 | 20,178 | 1U6,327 || 36618 . 203547 | 23,710 124 552
TOTAL ! 3,810 7.09 l,las,miis.bo:s,‘smir 924,412 5,199,012 Hl 1,539,375 6,392,327, 924 412 5,199,0i2 || 1,353,375 | 8,932,527 | 1,083,348 | 6,04 952

CLASIFICACION DE LAS ESTRUCTURAS UTILIZADAS EN LAS CONSTRUCCIONES DE LA REPUBLICA MEXICANA.

werzas horizontales,y muy bien dﬂullu-?} acero,NO disefiadas en detalle pora resig

lslon de lo construecion, hechas con

axcelontes materiales.

Estructurgs  ontisismicas de hormiq&ﬂ
rmado ¢ acero, colculadas para resistir .| gon armado , momposteria reforzada de

on los plonos, mano de obra y luper-!:i tir tuerzos Igterclss , mano de obra, bue_

g
i

LTI o ntT ﬂ

Esiructurds  conventionales de hormiJ

-nos materiales y supervision.

Construcciones no muy debiles, con -
estructurg intema de hormigdn armado , -

mamposteria reforzada o acero, pero no
disefiadas ni construidas para resistr fuer

708 horizonigles , mano de obra,supervi-

. tl
sion y materigles ordinarios. l

Construcciones sin estructura algu
y muy debiles para resistir fuerzas hori-

Z2ontales, mano de obra de baja calidad,
asi como materiales debiles{adobe , _

barro, stc.).

F.

. S.AHI.P (octualments , secretoric  da desarrollo urbono y ecekgia, S E DUE)
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Se han elaborado regiones sismicas, bdsicamente
para fines de construccifn, reglamentacidn y sequ-
ros; el territorio nacional se dividié en cuatro -
zonas (Ver mapa siguiente pigina), de acuerds a su
riesgo, en algunos casos las reqionalizaciones usan
zriterios de macrosonificacidn y las intensidades -
miximas sentidas, en otros las aceleracicnes y los
coeficientes sismicos

fajo estas condi-iones, también existen zonas --

3 qeoqraticas en donde se ha o
calizade un nimero Jeteminado de sismos en las que

hasta la fecha se ticnen detectades 375 epicentros

en el territorio rarcicnal con profundidad de menos
de B Kms,

PROPAGACION DE MOVIMIENTOS SISMICOS

Los sismos se manifiestan como oscilaciones
del suelo tanto horizontales como verticales
y se originan en un foco O hipocentro en el
interior de 1a corteza terrestre, el cual --
irradia ondas longitudinales v transversales
que se desplazan por ondas primarias, que --
van de cuatro a cinco y hasta siete kildme--
tros sobre segundo; y ondas secundarias que
van de cuatro a cinco kildmetros sobre segun
do, éstas son captadas por la estacidn sismo
16gica.



b). ERUPCIONES VOLCANICAS

Las erupciones volcdnicas consisten en la libera--
racién de magma proveniente de capas profundas de la
tierra, el cual aflora en la superficie a través de -
aberturas o fisuras de la corteza terrestre.

Los productos del magma son muy variados y pueden
clasificarse por su estado fisico en: gaseosos, liqui
dos, viscosos y s6lidos.

En casi todas las erupciones se presentan corrien-
tes magmiticas que salen por un crdter principal 6. -
por conos secundarios, 0 bien por grietas al pie del
cono volcanico.

Existen también erupciones que brotan a lo largo -
de extensas fisuras horizontales de muchos kildmetros
y a lascuales se les denomina erupciones de fisura,

La Repiblica Mexicana es uno de los paises con gran
actividad volcanica, en virtud de localizarse en las -

11 -

margenes de las placas americana y del pacifico, las
cuales forman parte del circulo de fuego, una mues--

tra de dicha actividad es el nacimiento del volcdn -

Paricutin y el Chichonal.

En las miargenes occidentales de la Repdblica Mexi
cana se forma una cadena volcdnica que recibe el nom
bre de Falla de San Andres, que penetra al territo--
rio nacional a través del Golfo de California pero -
sufre una importante distorsion al 1legar a la trin-
chera Mesoamericana frente a las costas de Jalisco,
y Nayarit cambiando 1a direccidn a la altura del pa-
ralelo 20 cruzando los estados de Nayarit, Jalisco,
Michoacdn., México, D.F., Puebla, Tlaxcala y Veracruz
formando el eje neovalcdnico, siendo esta zona volcd
nica 1a mds importante del pafs.



~ ERUPCIONES VOLCANICAS,

~ Contisten en lo liberacion del mogmo que -
proviena dé oy copas profundas  de la cortezd

L terrastre,

L g pringipal
. 4
Regularmente  los corrientes magmadiicas

‘1,.’--Corr|eme de v
' salen por un cono principel y uno secundofie

¢ bien por grietas al pie del cono volcdnico.

- Mogma

CORTE ESQUEMATICO DEL VOLCAN

Fuente : 8 A H.O.P. (Actucimente, secretario de desorrolio urbeno
y scologle SEDU.E.)



* REGISTRO DE LAS ACTIVIDADES VOLCANICAS EN LA
REPUBLICA MEXICANA

VOLCAN

Bircena
(Revillagigedo)

Ceboruco

Colima, volcin de

Chichén

FECHA

1952 a 1953 Continuaban
las fumarolas en 1958.

1818 - 1870 a 1872 - 1874
1875 - 1954.

Continda activo, fumardli
ca.

1576 - 1590 - 1606 - 1611
1623 - 1771 - 1806 a 1808
1816 ~ 1828 - 1869 - 1872
1873 - 1874 - 1877 - 1879
1880 - 1881 - 1882 - 1834
1885 a 1886 - 1849 - 1890
1903 - 1906 - 1909 - 1913
1957,

Solfataras.

Solfataras y manantiales,

13

 VOLCAN

~1sla de Socorro,
. volcdn. en la

Jorullo
Paricutin

Pico de Orizaba

Pochutla, volcan de

Pochutla, volcdn sub

marino de

FECHA

" 1896

1759 a 1764 - 1958
Continla fumarolas

Del 20 de febrero de 1943
a marzo de 1952.

1537 (6 calli) - 1545 -
1559 - 1566 - 1569 - 1613

a 1630 - 1687
1870

1803 - 1875



VOLCAN

Popocatépet]

San Andrés, Mich,

San Martfn

Tacand

FECHA

1347 - 1354 (ochtli)
1509 ( 4 calli )
1512 - 1519 ~ 1530 a 1540

1542 a 1543 - 1548 - 1571
1592 - 1642 - 1663 - 1664
1665 a 1666 - 1667 - 1697
1720 - 1802 - 1804 - 1920
a 1922 - 1927

Fumardlico.

Hay campos de solfataras
y manantiales.

1664 - 1793 a 1805 - 1829
1838 - 1922

1855 - 1878 - 1903 - 1949
1951

Actividad solfatarica.

14

oo FECHA

Tezontle, Guerrero 1872
Virgenes, volcin de Tas 1746 - 1857

Xitle Hace 2,000 afios - Afio 76 -
probablemente.

* Fuente: S.A.H.0.P. (actualmente Secretaria de Desarro
110 Urbano y Ecologia S.E.D.U.E.)
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FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS

. HURACANES

Explicacidn tedrica.- Los huracanes son fendmenos
meteoroldgicos de la atmosfera baja que pueden des--
cribirse como gigantescos remclinos en forma de embu
dos atmosféricos que 1legan a alcanzar un radio de -
hasta 250 km., y una altura de 1% m. fue giran en es
piral hacia un punto de baja presién Tlamado 0jo 6 -
vértice, produciendo vientos gue van de 65 a 550 Km/h
y adn mds trayendo consigo fuertes 1luvias, *

Estas perturbaciones ademis de su violento movi--
miento rotatorio, tienen un movimiento de traslacidn
con una velocidad de 10 a 20 ¥m/h, recorriendo desds
su origen muchos cientos de kilémetros alinmentados -

per 1a energia térmica de las aguas tropicales,

Su movimiento de traslacidn aunque ervdtico obede
ce beneralmente a una direccidn norte-veste, pere al
invadir aguas frias o al entrar a tierra, pierde su
fuente alimentadora de energia térmica, por lo que -

Fuente: S.A.H.0.P. (aztualmente Secretaria de Desarro
110 Urbano y Ecologia S.E.D.U.E.)
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" ‘se debilita hasta desaparecer. Tienen un periddo de -

vida'que fluctia entre 3 dias hasta 3 semanas.

Los huracanes se originan por el calentamiento del
aire hdmedo de 1a troposfera, al entrar en contacto -
con las aguas de los mares tropicales en la época de
verano cuando éstas tienen una temperatura mayor de -
27°.

Carcteristicas y clasificacion.

Los huracanes se caracterizan por cuatro zonas ---
principales.

La primera es el circulo que va del centro del hu-
racdn hasta un radio de 30 Km, Se define como "ojo",
aqui l1a presion es extremadamente baja, existe calma
atmosférica total, escasa o nula nubosidad.

La sequnda zona se determina entre los 30 y 50 Km,
se denomina anillo del ojo y en ella se producen los
vientos mds violentos, con velocidades hasta de 320
km/h., y alin mayores; cuando este anillo pasa por tie



rra se presenta el mayor peligro.

La tercera zona estd comprendida de Jos 50 a los -
160 km/h., en ésta, la ascumulacidn de la accidn del -
viento sobre las aguas produce las mareas vy oleajes -
de tempestad.

La cuarta zona, de 1os 160 Km, a los 250 km., pre
senta vientos con velocidades menores y en esta zona
las mareas producidas sobre las aguas casi son norma
les, Esta zona sin embarqgo es la que genera las 1lu-
vias mds abundantes del huracén,

Con los huracanes van cuatro fendmenos a los cua-
Tes se deben los efectos destructivos v dafios que --
producen:

1. Vientcs. Cuando los vientos de un huracdn al
canzan los 3%0 Km/h., gencran una capacidad de pre--
sitn hasta del orden de los 400 Km/mz, Ui proveca -
que techos y estructuras ligeras y mal ancladas se -
desplomen, los drbnles y postes se caigan y que los
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objetos no fijos y ligeros por el efecto de succién
sean lanzados a manera de proyectiles.

2. Lluvias. Cuando se presenta un huracdn en ==
uno de los litorales de la Repidblica, se presipitan
intensas 1luvias que pueden llegar a los 300 mm, en
pocas horas, originando inundaciones tanto instantd
neas & repentinas en los cuases pequefios de las par
tes altas, asi como, inundaciones mayores mucho mis
lentas en los grandes causes, aun en sitios aleja--
dos del ojo del huracan, a los que se dirigen las -
aportaciones fluviales que 1legan ahi dias & aln se
manas despuds.

3. Dleajes y marcas de tempestad. La accidn de
tos vientos de los huracanes sobre la superficie -
dol mar y las diferencias de presidn barométrica, -
origina en 1a¢ aquas una onda de periode muy largo
1lamada comummente "Marea de Tempestad", que se va
haciendo cada vez mads apreciable en su altura, con-



forme se acerca a la costa y se reduce la profundidad
batimétrica. Se produce un incremento extraordinario
en el nivel del mar y se genera un tren de oleaje que
es capaz de volcarse sobre las costas bajas originan-
do inundaciones violentas que arrasan lo fue encuen--
tra a su paso llegando a alcanzar los 5 m. de altura
y cubriendo dreas urbanas costeras,

La marea penetra tierras adentro hasta distancias
de 12.9 Km., con un tirante de 15 m.s.n.m.; en el ca~
s0 de huracanes miximos de 5 grados, 1legan a alcan--
zar tirantes de 4.5 m.s.n.m., a una distancia de 450
m. de la costa.

Intensidad.

Para calificar 1a intensidad de Yos huracanes, Yos

meteordlogos Saffir y Simpson propusieron una escala
de 5 grados que 1leva su nombre.
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_Grado 1. Vientos de 120 a 150 Km/h., con mareas

‘de tempestad de 1.20 a 1,50 m.s.n.m. Estos huracanes

producen leves dafios a letreros y muelles y algunas
inundaciones de carreteras costeras,

Grado 2. Vientos de 150 a 175 km/h., con mareas
de tempestad de 1.50 a 2.40 m.s.n.m,, ocasionando -
dafos considerables a la vegetacién, algunos perjui
cios en tejados, puertas y ventanas y la inundacidn
de carreteras situadas en terrenos bajos.

Grado 3. Huracanes con vientos de 175 a 210 Km/h
con mareas de tempestad de 2.40 a 3.60 m.s.n.m.. los
cuales producen que los terrenos mas bajos resulten
inundados hasta a 12 km., de la costera, que peque--
flas residencias y construcciones sufran dafios estruc
turales, que la vegetacion sea destrozada y que las
estructuras cercanas a la costa se destruyan a conse
cuencia de las inundaciones y escombros flotantes.



Grado 4. Vientos de 210 a 250 Km/h., con mareas de
tempestad de 3.6 a 5.4. m.s.n.m. Estos huracanes --
inundan terrenos hasta una distancia de 9.6 km, De-
rrumbes de techos, letreros caidos, erosidn en pla-
yas y dafios graves a los pisos bajos de las estruc-
turas cercanas a la costa.

Grado 5. Huracanes con vientos superiores a los --

250 Km/h., con mareas de tempestad de mas de 5.90 m.

s.n.m. y que generan graves dafios a los pisos bajos
situados a menos de 4.5. m.s.n.m. y a una distancia
hasta de 457 m. de 1a costa, destruccidn total de -
la vegetacidn, derrumbe de techos en residencias y
edificios industriales, edificios desmoronados y --

construcciones destrozadas por la accidn del viento.
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CORTE ESQUEMATICO DE UN HURACAN

Fuents: S AHO.P. (Actugimente: Secretaria de desorrollo urbano y
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SINTESIS GRAFICA DEL COMPORTAMIENTO DE UN HURACAN
Marca  astronomica normal. Hay uviso de huracen.

El huracan yo represenfa un peligro, debe darse alerta de
huracan;ya que #s¥d a 12 hrs de dislancio; el mar se agifa y au-

-manta la altura de las olas y la velocidad del viento.

E) huracan s acerca a la playo, hay marea de tempes-
-fod que varia aqlredsdor de 6 mis. Estu ocumulacion de agua
s¢ ocerca o lo costa,a lo largo de una exfencion enire los

60 y 120 kms. ,con vientos que superan los |40Wm/hra .

Fuente . S.AH.O.P { Actyoimente: SE DUE)
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F GOLFO DE TEHUANTEPEC {(AB)
Se inicla en la ultima semana de
mayo, y tiens un perfodo de 214 dias.
2*SONDA DE CAMPECHE (C,D)
Se inicia lo primera quincena de
Junio y dura 183 dfas.
3*MAR CARIBE (E,F)
Se inicia en junio durando 123 dfas.
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Promedio | Numero Numero
Zono anual de de de
Atectada |nyracanes |muertos | damnificados
Litoral del | 3,6 96 34,791
Pacifico
Litoral del
0.83 4 16
Golfo y Coribe 9 165
Interior
de! Pals 1.85 5 3, 920
Total 5.82 105 47,876

Promedio anuol de huracanes y damnificodos®

Estos promedios estan considerados entre los
ofos de 1973 y 1978

El litoral mds ofectado es el del Pacifico,
debido a que la region generadoru del Golfo de
Tehuantepec es la mds activa y, ademas los es-
tados de este litoral reciben ios efectos de
1os huracanes generados en las otfras regiones.

incidencia de huracanes en Mexico

Para determinar la incidencia de huracaones en los
estados de la Republica Mexicena, se analize su fro-
yectona duronte el periodo de 195-1978 con un frente
de 500km de utorai®

Concluyendo 1a siguiente grafica, vemos que en el
fitorai de! Facifico los estados mgds afectades son
Michoacan con 160, Guerrero con {45, Jalisco con
125, Colima con 1B y Oaxoca con lil; En el litoral
del Golfo de Mexico Campéche con 121, Veracruz con
82, y Tamaulipas con 8if; y en el Caribe: Quintana
Roo con 124, y Yucaten con 114
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# Faente SA.HOP (octuolmente Secretarin de D¢ rrollo Urbano

y Fcologra SEDUL)



* VIVIENDAS Y POBLACION QUE ESTAN EXPUESTAS E1 total de vivienda que estd expuesta a efectos de

A HURACANES EN LOS ESTADOS MAS AFECTADOS. . . huracanes es de 2'040,000 dentro de los nueve estados --
o que se ven mas afectados: en el Oceano Pacifico tenemos

ESTADO VIVIENDA POBLACION QUE OCUPA LA VIVIENDA los estados de Michoacan, Guerrero, Jalisco, Colima y --
Michoacan 42,000 21400000 Qaxaca, teniendo en este litoral un total de 973,000 vi-
Guerrero 308,000 1700,000 viendas; en el litoral del Golfo, los estados de Veracruz
Jalisco 197,000 1,130,000 ‘ y Tamaulipas con un total de 944,000 viviendas; en el Mar
Colima 39,000 207,000 Caribe, los estados de Yucatan y Quintana Roo con un to-
Oaxaca 387,000 21007000 tal de 123,000 viviendas.
Veracruz 715,000 3'000.300
Tamaulipas 229,000 1,166,000 La poblacidn que habita esta vivienda es: en el lito-
Yucatan 99,000 529,000 ral del Pacifico 7'444,000 habitantes; en el litoral del
Quintana R. 24,000 121,000 ' Golfo 4'966,000 hab. y en el litoral del Caribe 750,000.

Lo cual nos da un total de 13'060,000 habitantes expuestos.

* Fuente: Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras
Piblicas, actuaimente Secretaria de Desarro
110 Urbano y Ecologia. :
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Las tablas 1 y ¢ muestran los danos anuales -
promedio que causan ias inundaciones fluviales en -
la Repiblica Mexicana.

En 1a primera tenemos el nimero y porcentaje de -
eventos, considerando las causas de inundacion: por
avenida extraordinaria teremos que es el 87.52% del
total, y es un promedio de 53.83 eventos anuales; --
por ruptura de presas es el 19.48 = con un promedio
de 5.80 eventos y por operacidn de presas es el 3 %
y un promedio de 1.03, déndonos un total anual de -
61.49 de inundaciones por estas tres causas. (bser-
vamos también en esta tabla que Tos meses mds criti
cos son junio, julio, agosto, septiembre y octubre.

En la segunda tabla se hace un resumen anual de
inundaciones por Estado, considerando los dadoes hu-
manos y econdmicos. Asi tenemos que en promedio --
anual hay 110.83 muertos, 82,170.70 damnificados y
pérdidas econdmicas de 730'543,565 millones de pe-
S0S.

También venns que los Estados mas criticos en cuan-
to a estas situaciones sun: Guanajuato con un promedio
de 8.17 eventos que causan 18,679.17 damnificados; Ta-
maulipas con um promedio de 2.60 eventos que causan un
total de 18,321.67 damnificados; en tercer lugar estd
Veracruz que tiene un promedio de 10 eventos anuales,
provocando un total de 16,912.00 damnificados; Baja Ca
lifornia Norte tiene anualwente un promedio de 4.83 --
gventos causando un total de 6,331.17 damnificados; -~
San Luis Petesi con 3.50 eventos anuales, provocando -
5,622,233 dammificades.

Una obgervacidn que cabe mencionar es que nu es el
nimero de eventos los que causan tantos damnificacos,
sino la ubicacion de las zonas habitadas que general-
mente estdn cerca de los rios.



TABLA N°® i

PROMEDIO ANUAL DE CAUSAS DE INUNDACIONES FLUVIALES POR MESES EN LA REPUBLICA MEXICANA

Por avenida exttrg-
~ordinaria.
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TABLA N° 2

pANOS

ANUALES POR

NACIONAL

= e S LK

INUNDACIGNES FLUVIALES EN

U 87 |70 70

..A REPUBLICA

2273

v\EXICANA

e

~POR  ESTADO

! Perdidns
ISttt

OGOMXNGOI

%

I99 455 |58

25585

144,610,218

18.53

1 912,521

11.67

...54,434,210

8.2%

. 62, 140,538

7.69

i
Estado Numero de evon'os ‘ Muertos i Damnificados
e e I X g i e U g ..
TOTAL J TeTAL L % ToTaL ' %
Guinajuate 817 T2 1 ees 616 18,67917
Baja Californio Norte 4 .83 . T.86 .3l 286 6,331.17 7.70
| Mishoacan | 3.00 ! 488 .26 195 22567 021
Chihughua o8 ' 13 100 i 0%0 2331 2.89
Veracruz 10.00 . Je2s L33 .. L20 1§,912 00 20.58
| Sonora 400 850 36 285 328833 400
| Tamaulipas 260 _ 406 26 L. Les . 18,3216T | 22.30
[ Jaiisco 7.33 il.92 333 3.00 1,36333 1.68
 Noyorit 1333 7 U sae 033 03 1000 . -
[ Baja Calffornio_Swr 016 027 | 8333 7518 333333 406
Aguascalientes i 050 0.8l — — 84250 o2
[Boh Luw Pofosl T RS0TTT T T 244 1i6 1.08 . 5,622.33 6.84
D T R o ok o T tos
Coohuila 100 183 066 0.60 969.33 118
Oaxaca 2.28 S — 22367  o2r
| Pusbla” - ...ls0 . o1 _ol5__ 9167 ol
_Zacatecas %0 o8 o o —— 90138 L0
cm_upau 050 o8 ' 050 045 61883 0TS
[ Eviodo de Mexico ' 2,83 Tae’ T — 7 azé00 o
L_T“_'.“!‘.'....._._.._w.. -1 050 o.e! .. 033 o_ ' . 3333 ,. 004
| Sinaloo_ i 066 . 108 —_ 62833 | 0.76
Guerrero 00 183 —_ — 56.17 c.07
Tlnxcolo .. .1..033 ) 034 — e — ——
Nuovo Loon o 0.33 0.54 — S 4833 0.06
Moulos

Fuente Evolucion de dofos ¢
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b). TSUNAMIS

Los Tsunamis son perturbaciones causadas por sis~
mos que provocan olas gigantescas, en ocasiones via-
jan hasta cientos de kildémetros y afectan a los asen
tamientos humanos establecidos en las costas conti--
nentales.

Estas perturbaciones son provocadas por sismos -
que se originan en tierra y los mas comunes son-los
que se provocan por volcanes o movimientos sismicos
bajo el mar, estos dltimos son conocidos como mare-
motos.

La cresta y 1a longitud de la ola depende de la
profundidad y 1a fuerza del movimiento. Una de las
principales caracteristicas del acontecimiento de
estos fendmenos es el retroceso del mar en la pla-
ya de hasta unos cientos de metros, volviendo éste
convertido en 1a ola que se interna en tierra, cu-
briendo en ocasiones pueblos enteros,

Los Tsunamis son fendmenos que ocurren muy even

2"

tualmente, pero que deben tomarse muy en considera-
cibn tanto por los efectos destructivos que ocasio-
nan, como por las poblaciones costeras que estdn ex
puestas.

La Tabla No. 3 muestra los Tsunamis que han ocu-
rrido en México de 1732 a 1962, asi como las refe--

rencias de algunos de los dafios que han ocasionado.

En la Tabla No. 4 se muestran los centros de po-

~blacion de mayor importancia en México que estan ex

puestos a este tipo de fendmeno,




TABLA N°3
UGAR DE
FECHA|ORIGEN léBSEﬁVACION ALTURA| OBSERVACIONES
1732y (Sur Acapulco, 35m Flujo y retlujo de la
Febrero | de Guerrero ’ marea. Al sisvarss el
México mar, se cubrio lo plozo
con cerca de 3m de
agua.
17542 sy Acapulco, Uno ola mos viclento
Agosto |de Guerrero a5m [due lo de 1732,
Mexico cubrio la plazo
y totaimente.
1787, 1Sur Acapulcoy El mar rafrocedid
Marzo de Gusrrero 9.5m |descubriendo rocas
Mgxico sumergidas en Punla
Manzanilla.

1820, lsur Acopulco, El mar retrocedio
Hu de Guerrero 1%m ragresando dos horas
ave Mexi mas torde,inundo

Sxico totalmente lo plazo
1833y |sur Acapulco, Hubo un temblor de
Morzo |49 Guerrero 2.0m |mognitud considercble,

Mexico retrocedio el mar
varios metros.
1834 A leo
* lour capulcoy
Marzo |de Guerrero
Mexico

LUGAR DE
FECHA| ORIGEN |naarpyacion | ALTURA OBSERVACIONES
1854, ISur de | Acapuleo, » Sin  datos
Diciembid Mexico | Guerrero
18868, ) Acapuico, 5 Se inundaron casas
Mayo |Memco Ho o e T inmediatas o la costa
19062, ) Acapulco,
aprit | ™% iGuerrero 30m Sin datos
-
1925, . Zihugtanejo,
Nov. Mexico México 10 Om Sin datos
i928, , :Puerto Angel, - Lo ola se interno
Jumo | Mexico Oaxaca 60m destruyendo

consfrucciones.

rrra R S Fvorrre
'905:(:' Mexico Guerpuro, ° Sin datos
1957, | Mgxico |Salina Cruz, 2 5m Sin dafos
Julio _|Qaxaca L.
1962, . Acapulco, 2 .
Mayo Mexico Guerrero f Sin datos

Tsunamis registrados en Mexico (1732-1962)

Durante el periodo mencionado, se han registrado 27 tsu-
namis, con un periodo de recurrencia de 8.59aflos. De estos el
94°% se han preseniado en las costas del Pacifico, y el re3

to ha incidido en e} Golfo de México, endonde sblo ss
ha registrado un fsunami.
Los lugares mds afectados hon sido Acapulco y

Zihugtanejo en e! estado de Guaerrero.

fuente SAMO.P l(octualments. Secrelorio de Desorollo

Urbono y Ecologia SE.DUE.



TABLA N°4

o] CENTRO DE RIESGO G T CENTRO DE RIESGO
ESTADO T ESTADO
f POBLACION a0 ME0|BAJO i ? 5 POBLACION Auolmeno BAJO
F ¢ | BaJa cauFornia 1 F U |TAMAULIPAS | Matamoros S DN S
0o of%R b o A  Tompieo
R N b} Cludad  Madaro
D T T | VERACRuZ rado . .
E £ | Tacotutia_
S | SONORA : p o Vetaciuz
: ' 0 £ 1 CAMPECHE | Cludad det Cormen |
SINALOA CE 3 t Compeche
BAJA CALIFORNIA 'L Jvucn Tevecta Progreso
NORTE SR St (U AR S Ml
p SINALOA : e
A COLIMA i,&‘ﬂ“.‘..".‘l"“. Regiones y poblaciones con riesge a Tsunamis
c -LCuyullnn
MICHOACAN Vdare | Cordenos La region del Pacifico es la que se encuentro mds ex-
": }";_‘J.' Trochas puesta o esta tipo de fencmenos,y en ella se han registrado
GUERRERG PO : : tsunomis tonto de tipo focal como distantes
i e - i 1
f { Petotidn : | _ )
acapuico B T : En io region dei Golfo de Cortés el riesgo o tsunamis
0 OAXAC T puerto Escondido T es medio, debido a gue lo folla de San Andrés se des-~
ACA .P "' Anq T } ) DlQIG herizoniolmente
uerio H
Solna  Cru N ; f
QUNTANA ROO :'Pumo = La regian del Cartbe presento un tiesgo bajo,aunque
e se encuenlra anire 1os limites de las plogcas det Ca-
CARIBE fomm = o ribe y Norte-Amaerica.
r_E.?_!E_‘!.."_.._..._
Cozumel

En el golfo de Méaico lo incidencia es baja y so-
fo s¢ ha registrado un tsunami &n el puerto de Vera-
cruz en i838.



Los estodos de la Republica Mexicong que pre-

C*RIESGO DE POBLACION Y VIVIENDA EN MEXICO

sentan un riesgo alto de viviende y la poblacion que lg

habitan en orden de importancia son:

Ooxaca 461,979 viviendas
2,440,635 hobitantes

México 436,557 ::
2,538,141

Jalisco 394,943 _‘:
2,266,183 "

Guerrero 372,930 !
2,059,692 "

Michogcan 344,063 ::
1,969,760 -

Pusblg 306,537 ':_
1,727,030 '

Guanajuato 250,906 ':- :
1,567,661 '

Chihughua 237,702 ::
1,213,962

Resumen total 2,805,617 viviendas
15,783,064 habitantes

Riesgo alto de lo vivienda y poblacion que estan ex-

puestos o desastres por fentmenos naturales.
ESTADO [MURos DE mumﬁtcuo oBLACION
BAJARIQUE] ADOBE TEJA
Aquascalientes | 360 133,880 |34;240 | 203,043 | 898 3,328
[ BcN lage2 ; 32,636 3" | 181,078 1,977 | i0,142
8CS lses . 1,360 10,202 | 320 1,702
Fiaoes | b R R T
Coot T ; 103,43 i 104,084 | 563,094, '"5,5_'_2_| 53,131
T Colima Pis,766 -:7 I 108,327 |
chopas ) ] 83,53 123,264

156 317

N azod?a'

.‘.484 '

¢ [138,559 !

2v6,289
265,566

! 49,964

168,073

177,388 |

120, 736

104, 933

189,289 |045 4431 183,641

| 52231

Tus 505

1,014,299

279,490 | ; 605 685' 13, 458

268,578

| [976,64p

662,498

954 214

| 45,401 _ |zs.4ao
50,060 52,861 |28¢ 219,839 |
: 35,843 24,728
; 241, 4|7 1,185,229
) 1159 7|'5 _ |s5 629 933.!25 | |4o.9|3 793,904
{1,084 112,761 75,268 | 7,974 | 47,030
q4o= 5,026 124,783 [ a3 [213
1104,024 16,309
'§e7sse 1 460,252 | 22,470 l137,202
RIS | 497,608] 1,023 5,318
122 9,411 15,085 | 50,887
24,874 | 5 269,474] 3,075 | 15,658
49.560 Ta 307,852 | 6,961 | 43,040
Veracruz | 72,632 | 1,492 446,698 [ 93,018 | 504,530
[Yucotan 131,926 o ne'éo i 180,775 | 1,295 | 6,923
[ Zacatecos | 416 |123,980 |124,396 | 787,924 | 5,059 |32,044
TOTAL 542 202 ¥ 6‘)0 2é7 2,992,469 6,789,471 {1,557,71¢ |8,899,551
Fyente. S AHO.P (octusimente Secretorio de Desorrollo Urbur y

Ecologa SEDUE)



Los estados de la Republica Maexicang que presenian

un

viesgo medio de vivienda y lo poblacidn qus to haobitan en

orden de importancic son:

Distrito Federd

Menico

Jalisco

Gugnajuato

Guerrero

Oaxaco

Michoacan

Nusvo Laon

1,745,244 viviendos
8,780,323 hatitantes

1,107, 54
6,439,062

523,885
3,000,480

492,840
3,016,784

302,302
1,669,614

38,571
1,683,610

345,340
KL977,071

148,159
1,930,091

H

Resumen fota!

5,179,852 viviendas
28,496,441  habitantes

puestos a dJesosires

Riesgo medio de lo vivienda y poblacidn que estan ex-

MUROS DE

286 965

P "',:Aa‘_"TECHo"bE
ESTADO TABIQUE | OBLACION TE

Aguascalianiss {8,

por fendmenos naturales.

JA

| aes

POBLACION

Ecologia SE.

DUE.)

INGEEE B
go0edtfd
1816 1
nsz oo |
Cmye2z | 2, 357 oesa | s3um
18,61 203,m7 1 20,76 06,327
‘JG 48 ' 49: 035 I 120,588 2I 63!
g, qox '1 586
,.m 472 ! 18,942
Dulanqo L __46 457 . io% 002 i
| Guanajaate . 336,887 2,108, 74-; ' 145, 971 912,039
| . nu 661 g €55, 365 ; 183 ,sm |,0M.24
Hidaigo : iu?l?a 957,573 i 20,165 - NS, 505
- Jsiiaco . 4__:4,;_:_7_ 5__2,;_(_?,_982 i _qua,a:\s_ i esz,qqs
i 939830 | 5462427 1 167,981 | 976,841
| Michoscan | 478,665 { 1,027,857 1 166,678 . 554,214
uaum 386,338 | 532,480 = 23,250 128,480
b7 226 _ 15?,306 : 41.36.. : £19,89
Nuevo Laon 143,700 1,905,86 | 4,459 24,725
“Qazaca |Tes,008 isiz7e 22062 | 65,229
Fusbla 291,588 | 1,642,807 | 140,913
D i
Ouornom 90 233 532 I94 | r 974
18, e | a3
87, 309 50? 247 2,807
Smolon . .__562 bT!) 995.263__ | 2e,ar0 1 137, 202
Mjgnoru o |ns2e | 806,808 L,029 __5 515
69,101 | 415,333 __|5 085 90,887
Tnmoulur-os |97 55! 1, 00‘5 93() 3, 075 |5.658
|__Naxcoio 34, 442 2|z 955 6 9s| 43,040
Veracruz _qs_,_;n 0 4_39 999 _ _'____5.0|5 504,530
Yucoton 129,624 | 692,570 1,295 6,923
locatecos 43,944 278,341 5,0%9 32,044
ToTaAL 6,866,180 |37,938,469 1,557,716 |8,73¢ °%i
Fuente S.AH.OP {octuaimente Secretorio de Oesorrollo Urbar y



riesgo
orden

Los estados de 1o Republica Mexicona qus presentan un
bajo de viviendo y lo poblacion que o habitan en

de importfancia son:

Chihuohua 309,596 viviendax
1,580,796 hubitantes

Distrito Federal 3,168,860 .
18,942,535

Guanajuato 954,229 ::
3,462,823

Jalisco 945,056 ::
5,422,231

México 1,652,419 ::
9,607,163

Michoacan 267,652 '.'.
1,532,308

Nusvo Leon 580,616 ::
3,219,515

Veracruz 695,426 ""
3,692,713

Resuman total 8,073,854 viviandas
44,460,086 nhobitgntes

Riesgo bojo de io wwenda y poblacion que estan ex—
puestos o desastres por tenomenos noturales.
MURGS DE TECHQ DE
ESTADO TABIQUE i?OBLACION TEJA POBLACION
____eg_umcehumq_ ] 4B 392 i 286,965 | 71,933 426,919
“@s,019 2078 T a8l 212,952
z| 988 | 15,816 19—-'599 51,843
29 s:a ! rsz 010 14,251 77,953
Coahuiia iBys2z t 821,357 | 174,073 | 941,738
| Cotma | 38,68 | 203,517 ¢ 2 124,952
Chmpol . 96,418 ' 497.035 ) | 133,802
[ Chihcahuo 10! 403 i %17, 754 1,063,034
| _Distrito Federol | 1,741,479 | 8,761,381 '5 427,381 | 7,181,184 |
28,457 " 114,643 716,063
o | 336,867 : 217,362 | 1,358,078 _
ousrrers | hisE61 1"s9,022 [ 328,978
" Hidoigo TUie77a 1987573 Bie7i 468,357
aineo 1 Taa,a27 2,377,982 ) 539,629 | 3,044,749
Mérico 4,144,736
Michoocon 178,685 11,022,857 ; 509,451
Moreios 96,359 1'332,480 401,470
[ Nayarit | s7,226" 7| 357,306 ! 297,044
Nutvo Leon | 343,700 i 1,905,816 ¥ 236,916 | 13_'[5_—599
Oosoca 98,009 | 517,781 67,577 357,09
Puebic '—2‘5'| 588 1,642,807 | 226,537 11,276,308 |
Queretaro T 90,233  !'s32,194 322,786
Quintana Roo | 15,116 | 94,260 | 15,508 76,455
Son Lu\s Po'osi 87', 3_0_6 501247 ) ____l_l_'_’.SSB | 683,244
_Sineloa_ 162,670 [ 119,069 . 727,038 |
0 i iiasas Taiages
e | 89101 + 15,208 97,6833
L__Tuullmu o 197, 551 1 | OO?,BSO ) |_§—7_.o4o 697,808
| Tioacole 34, ¢ 442 | 212,958 44,822 277,34
Veracruz 459, 5(0 2,439,999 | 235916 | 1,252,714
[ vucatan T 17129,624 | 692970 | 82,888 | 441,943
| Zacorecos [ 43,944 7 278,341 110,022 | 696,878
TOoTAL 6,866,180 (37,538,469 |5,510,251 | 30,318,064
Fuente SAHOP {octugimante Secretaric de Desarrollo Urbono y

Ecologia SE.DU.E)



D, CONSECUENCIAS GRAFICAS DE DESASTRES

INFORMACION GRAFICA DE LOS DANOS CAUSADOS
POR DESASTRES, PROPORCIONADA POR LA PRENSA
MEXICANA,

En el analisis que se hace veremos los efectos
y causas por las cuales un grupo de personas o ---
bien poblaciones enteras se encuentran en situacio
nes adversas a ellas, siendo catalogados como dam-
nificados, éstos, son individuos que se ven afecta
tados economica y animicamente por algin tipo de -
desastre, vicendose en 1a necesidad de aceptar la -
ayuda prestadas por diferentes organismos, ya sean
privados y/o guberpamentales, encarvados de solu--
cionar estos menesteres, quedando sus viviendas in
habitales provisienal o defir’ “vamente, asi como
sus pertenencias, sean éstas r..oeriales (muebles,
ropa, dinero, etc) & bien sus cultivos, siendo es-
tos su fuente de ingresos, quedan maltirechos.

32
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esudenieSale oyala Zona' hay T
rsonas que Quedarcm sin.Tech
T o kvie 5

"ﬁvrAuruh 8LUENO, Fea, SANTAM

PRt T wdl 5" o yighd
emoto, el peor de que se tenga memoria e Méﬂm sacudm duran

NOW ferr
ninu 08 una "amplia zona de los estados de Puebla y Veracrus, destruy6 ciudades y borrd.
p bhdos del mapa. Causd la muerte de 924 personas, dejd a nds de dos mil lesionados, &
blllares massin techo y géaslond pérdidas nuperlores 3 los mil inillones de pesos *W&’*
Y ‘eplcentrio del sfamo & las 3:51 de Xa madrugada de ayer seliblcd, segin clentificos.
8 1a UNAM en Cludad Serdan, Puebla”*donde hubo mds de 150 u*uuto&- ¥ alcanzd unaj
Hfitensldad de 11 gradosén la escala de Ritcher. (El terremota que destm)G a Managus
dejando 10 mil muertos el 23 de diciembre del afio pasado fue menor )6y ,,M
108 goblernos estatales y Federal movilizaron nmediatamente sus recursos paray
dar a las victimas del desastre, El Srio, de la Defenn ermenegildo Cuenca Diaz salid}
Tanoche por 1a via aéiea a 14 20nd alectada Byl i w

TRV T B R ST
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Desesperadn sitwoion
en la Sierra Zoncolica

Nuestros corresponsales en Puebla y Veracrur conflisman
gue el y,umero de muertos en las dos entidades ve eleva a 60;
rn Puebla hay cerra de 30 mil darmmificados; & md casay eslin
soriamente danadas En Veracruz fambien se informa de aran-
desy dafos, principalmente en Rio Blanca Drizabs, Ciudad Men-
dota y Nogales, en donde la siluacion es decosierante.

Como informamos ayer, la sitvacion de 0 mil pativos de
Ia Sierta de Zongnlica es dramatica, ya que eddan incomunicados
Lac nérdidas materiales oor vl sismo se elevan a cientos de
millones de pesos. Muchos puehlos ovtan incomunicados por i
léfono, telégrafo v corteo, y también los raminoy anravan esta
falta de comunicacion,

El correspontal en Pucbla, Ocrar Alsrren Lorada, indicd
que 1aenicos ce by Secretaria de Obess Pubdicas 1egorren lus edi-
ficies de la ciudod de Puibla
qua resultaron denados, con «l
ob,rto de comprohar i serd
necesaria su demolicion,

€1 doclor Luis Virquer La
pusife, prasidinie municipal,
fuzg un lamadas a todes loy
moradores de las casas daiin.
das para nue las reporien a
la romuna a clecto de tomar
las medidas necesarias.

Se han formado cinco gru.
pos, con total de siete técnucos
y cuatro (xpertos en sismolo.
gia, que irahajarin en Pucbla,
Qri2abe, Cordoha, Veracrur,
Civdad Serdan, Tehuvacan y
otros lugares.

También se informd que se.
rd enviada maquinaria pescda
de fos estados de Morelos e
Hidalyo a fa zona de dresastr2
¥y que ol objelo de ello es re-
forsar el equipo de brigadas
de la Secrelaria de Obras Py-
blicas,

EL UNIVERSAL
29 de Agosto 1973

esperaron invtilmente 8 sy "mama”

n] W
-
. [}

I3

[

Can el vestiin manchadn de tierra, con 1s misma expresién de siempre, las mufiec-

0 8 v compadtera de uegos que tal ver quac
seputlada bajo su cass.
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TR R
Y, TEMBLOR se; inicla-
hu1as calies se abrierop
yipk panicy se apoderd de
Jos hatntantiy de Orizaba,
E.Vel'. Ticmnpn despuég
) gnu'emhn‘.s el cuerpo
bomberes v dei ejeicido
mpabun fos rastros, L,
. )
I:

R

"
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MEDICOS ' Y EN-  atencion de los heridos enitre
FERMEKAS, . trabajan lu cuals se encuentrasn
incansablemente en la  muchus minus, JRURICS Y

ancianus.

. 'I'- .. -‘-\’ -um w W}

.l("’

Sl v, " -
[ .QJ.’.HL-"'
’ Ll

ERA N T T

EL HERALDO
a . MO OBSTANTE, los dunos en el edificio del hospital del IMSS de Orizaba, sus actividudes
29 de Agosto '73 fiw s suspendieron y ahi se atendié a decetias de lesionados por el slsmo. .
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cmdad Serdan y nnlaha c\udades Man\

) ‘ .';l'. i 2 “.,L m“.";.'. 2 v e it - 3 ' ,".l ':‘ e .'.. s ; W '..
P"ebla v veracruz lUS ESIﬂdUS maS Afec{ 1.AS MANDS en los bulsillus y la resigniacién en el rostro, esu fn‘fo-la respuesta que taci-
taniente divron los pobladores de lo que hasts ayer era Cludad Serddn, Ahora, sélo es-
o ‘ combrosy cuarteaduras en las casss que aan estan en pie, La culpa es de un temblor, |

m"es d . sgp . H

e de Damnmcados en.Puehlos y piy .
. yulud; EL HERALDO

29 de Agosto 1973
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Tendran que

’f‘6_000 Casas e
e Pueblay 9,

Pur JOSGE (DU P,
Breatn Nipecal de 8L UNIVERSAL
’ ORIZABA, Ver., 29 de agosto de 1973 :Via Ta-
lex).—Una labor emiraniemente secial, pava 7 ns.
truir la moral de los pobladires e laz zoras 11514y it A
de Puebla y Veracruz. por el sizmn dal paseis mar- :
tes, realizo hoy el Pre:idente Fchiaver
Empero, nn sélo habra e ser roe
moral de los habiianias da miy de 3) po e roa
afectadas, sino tamhidn su economia. la ¢.a! si e o , i .
visto seriamente dafaria, dado que en murnns cdaris » 1en F' ey y eiu ""J‘s @ Pueila la dosiziies
han perdido todo, quienes paco teniax. citn e de eonsideracion, no es aventiride yera.ar EL UNI
Fn penosa | jornada de trabaio, realizada inclusive QU@ 108 mayores eésiragos se registraran en Rin Blan- VERSAL
bajo la lluvia, el Presidants Echeverra racarsi/

1o tiarra ¢

3 A0~

co, Veracruz, en derie el sismo hizo que vinieran 29 de Agosto de 1973

da ser armacritag 8209 cr‘-ua s Ja aora Jafads ds
Fr=ia v ro nenos de 2000 en Veracruz.
: 3 d-.=.-a.~.1e, 2} Primar Mazive

-l.;f“ AL I S e ¥ ‘LH") ; . i
a SLUNIVIRSAL o - trada dis 2 15 eunstriccianes que amena.
e 2e ganea apin da il eriy 1aa veair a se1a damy idas de inmerdiato, pues

Tt n.23 da las poblacionzs
1 da P xp‘n'; semo ie Veracruz. Y la
+ da la coordrracin qua crive
enira by g tacals vy el Goblerno Federai. an-
la aten: cades y sug probiema, 2574
funcionando sia wopiedid.

p men en
dacadas,
P 1e'a‘ 0

La (n7 reaom pronaesicity

Frhearza Pace iaer que .a wa :a le ngar
d2ja ta tra (i s cale 95 oy 334
nadzs, en amdas =n. falay,
Por 10 qie toca a pariida 42 inniables,
ftud dal acontaciniento o da ol d1to e goza nabria

a1



Panorama General de
'las Zonas de Desastre

Por JORGE AVILES RANDOLY

Redactor de €1 UNIvERSAL

Miles ds me
la [luvia, escas
refugiarse, en i.ve

Son las vit*imag -
rales que se han abaidn ;
curso del presente mos.

ranes vit en 3

nimimlacineg v

: 3 hia y Veracy ' re-
sienten Ins efertas 19' erremeto que devastd una
drea de 150 kxlnmmrn, cuadiradng,

EL UNIVERSAL

. o -
En tanio qie Tos muros amenazaa eon desplomarse a eavsa dv.ﬂ (tlen.lh'ln: Ho _::m:
hid muerte y destrucelin en \"aml.'nu-y Puebla, en Rio Bl;m'gto lscle lla. .“u‘;,. T
Bds ooincaean sus pertenencius que pudieron reseatar a la mita: f%
29 de Agosto 1973 nprecizn muebhles de toda tipa, \Fowe de Miguel Venegush.
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Resumen de fos Temblores
que han Azotado- al Pais

POR ANTONIO NAVARRO ZARAZUA

Fue en la imadrugada ded miéreoles 7 de
junio de 1811, cuando un emblor de ticrra
sacudié en forma tremenda la_viudad dv
México y zenas aledafias, Fise dia, casual
mente, enlré riunfalmente o la capital,
don Francisco I Madero, tras: el
derrocamiento de Porfirio Dinz, ¢

Aquel m ismo, mared de heeho vl
inicio de este lipo de fendmenos en ¢l
presente siglo, dentro del renglin de lus
que han provecade grandes calistrofes,

£ aquella veasion, Ll tragedia en-
sotmbrecio a la metropoli al registrarse la
muerle de cientos de capilidines, ast cotho

la destruccion de casas y edificios. 1l
¢ o] de San Cosme se vino abajo,
pereciendo cast todos los soldados yue abi

se encontrabin.

1or olra purte, en diversos rumbos de
la l'iunlud hubo centenares de heridas.

5 despues, concretamente of
du .! de enere de 1920, un movimiento
tebiricvarraso, en el estado de Puebla, las
ealidades de Patlanali y Pechotla, as
2omo varies publados el estado de
Veracruz. Centenares de compatriotas
perdieron Lo vida, y otros muchus resul
taron gravemente heridon
Y SIGUIO LA RACHA

Calastrofice fue el sistno registrado ¢n
£l afio de 1931, y que po solo canso didiuvs
considerables en la ciudad de Mexico, sino
que casi destrayd la cindad de Ouxaca, v,
asitnisme, causd graves datos maleriales
y pérdidas de vidas, en varias entidades
cotno Veraeruz, Tabasco, ele.

No wenos grave fue timbien el temblor
del tunes 26 de julio de 1 el enal se
considera inclusive, de la misma in-
lensulud fue ¢l de ayer en Lo region de

hl. I'Alll(,U TIN

11 nacimicilo del volcan }’drlullm
tuvo como marco otro sistue de incaleuli:
bles proporciones, en cuanto los danios que
provocé. Aquel mbddo 20 de febrero de
1943, el moviriento se sintio en la ciudad
de N v, pero los silios yue resultaron
alectados por ¢l temblor fueron San Juan
Parangariculira, San Juan de Jas Colebras,

que desaparccieron del mapu; y tamblén
tesultaron seriaiente dahadas Urvapan,
Paracho, Anv de Rosales y decenas de.
ntras pequenis publaciones y rancherias,
N LA DECADA DE LOS 508
Tatupoco se puede olvidar el temblor
del ble febrero de 1954, que destruyd Tila,
Yajulon, Petalinge y( hildn, el estado
e Chiapas, Cimeo il personas quedaron
S bgar enun radio de 80 kildinetros.
Avipulew, sufrio tremendos sacudi- |
mivntos el §de encrv de 1956, reportiandose
priudes pérdidas humanas y maleriales.
EL TEMBLOR QUE TIRG EL ANGEL
n ks década, el 20 de julio de
1857, o ks 240 horas, se registeo upo de los
tig fuertes movinientos telunicos de
mentri historia, y que en usta ocasion
atveto pravenente a la capital, sunque
L repercutio mtensamente en lu-
pares coine Cucraavaca y Acapuleo.
Aquien b etropoli, hubo muertos,
herndos, bistericos,  derrumbes, y fue

saguetla pcasion cuando se vine abajo el

Angel de la Independencia,,

o dcapuleo, grandes hoteles y edi-
fictos tueron absitlidos pur el temblor, que-
dutde st hogar centenares de Jugarenos,

Mo menos nolog lu:,. fueron los tem-
waden el 26 de aposto de 1959
il que se sintio squi en la
ciudad nlo Mexico el dompe 10 de dit
ciembre de 1961,

I Bos anes de 1062 y Vi, se re-
pstraron seidos femblores en of estado de
Guetrery, tesaltando graveinenle afec-
tada el puerto de Acapileo.

EN KL PRESENTE ANO .

Fue el partes 30 de enero de este afo, ,
cupndu® Ciduna, Jalisco y  Michoacan,
fueron victtinas de un movimiento de
tierrin s, cuyu epicentro fue localizado
200 kilimetros war adenteo,

En esta ocasion, hube nas de 200
muerlos, y pérdidas materiales por mas

~de 250 millones de pesos,

¥ s llegaainos hasta uyer, a la ragedia
que hoy ensoinbrece a amplia region de los
estados de Veracruz, Puebla y Oaxitci

EL HERALDO
29 de Agosto '73
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A ESTUFA, el perro { el sombrero, Po demis habia
vaparecido con el ‘emolor. Con la resignacion en ¢l rostro,
‘¢ campesine mira de soslayo aquello que antes de las 3,51
+as de ayer era su casa, ;Y shora?,

- EL HERALDO

LA CASA HABIA quedando destratdn cusi totalmente, y of duefio do ‘ella, con un pald, remo-
i
29 de Anosto '72

Vi foeacmnbros on busda de alg.o: jun caddver? o (allientos? La egcena fue similar en
alfia partes de Cidad Sevdan, Pucota,



a6 ALARMA
Abril de 1982



a4

RESIDENTES de Pichucalco, Chiapas, palean ceniza de las ealles de la ciudad. (AP)
24, SN .

: AL PR . o .
_ Chopultenango y V. Guerrero, Metbsdelos Biigadas de Rescate’

Inici6 la Tropa el Ascenso al Chichonal

Por MARIO RUIZ REDONDO, enviado de EXCELSIOR

IXTACOMITAN, Chis, 11 de abril—Camandos de rescate del ejéreito empezaron

esta manana a subir por las laderas de la glerra para aux

r a 600 sobrevivienles que

se asegura se halian Incomunicados en el ejid o Vicente Guerrero, del municipfo de Fran-

clsco Leon.

K
La operacion, dispuesla para inlclarse mafiana, fue adelantada 24 horas, Las pa-
trullas militares llevan alimentos y medicinas. A las 7 horas iniclaron el ascenso hacla

es de Ja zona

conoclda como Loma Gran-
de, donde se levanta el
volean CHichonal.

incluye en los planes
1 tropa arribar en prin-
Jpia a Chapulténango, don-
‘lde se afirma gue hay 20
perponas vivas. ’

Las enl van integra:

“das por personal médico,
- zapadores, de transmisic
. mes ¥ fuslleros parammidis-
E “u tas. {@ntamente avanzaron
XCELSIOR "per. iog “caminos de mla’,
denominados asf porque so-
iamente pueden transitarse
a Ple 0 a lomo de bestlas.

12 de Aoril 1982 .

Falta por Reacomodar a 3415
Damificados por el C__hichonal_

Por PORFIRIO DIAZ corresponsal ds EXCELSIOR

TUXTLA GUTIERREZ
Chils, 1o. de junio.—Todavia
permanecen” en los Alber:
gues improvisados aqul, ..
3415 de los damnificados
por las erupciones del vol-
van Chichonal, en espera de
ser reacomodados.

El general Edgar Sosa y
el coronel Eleazar Gomez
responsables de! suministra
.de alimentos a los afecta-
dos_informaron lo anterjor
y d.lqmm que. ya no hay,
problemas en ef abasto de
viveres y medicamentos,

EXCELSIOR

Enrl?\ue Parera, coordina.
dor del principal albergue,
sefialé que del 12.de mayo
do a la fecha murieron
seis nifios “que llegaron
aqui con serios problemas
de salud”. . .

A las familiaa damnifi-
cadas, el goblerno de |a en-
tidad las reacomoda en te-
1renos de la zona volchniea.

Asimismo, la sefiora Eva

no Mateos

Simal 0f
¥, visitd el albergue y distri-

buyb dnf’:c';'.;‘ Yy TOpA enh-
o8, -

* tre los al

2 de Junio 1982



EL UNIVERSAL 2 Jorge Gonzater

< ofares hau skl ghiltzados para ruguaudar de la mlempeﬂe a Ia gente

e;rdné SU £35Sy SUS perlenencsas i, '_
kA ;

. l‘l'umvmsn Sorge Gontlses
dl ‘rln magnliud 8 lbﬂeron en ¢l suelo como conseCuencia de los mo-
wmientos ielur' 05 que generé la eruptitn det volcan Chlchonal_. _

DESTRUCCION TOTAL alergedor riel Chichonal, Lnoy 90,000 kildrmetros
cuadrades de tierrag ferties, Yanquas y potreres *ueran arrasadcs en las Ao
erupciun~s que tuvn. (Fota de José Manuei Nava)

Sélo Promesas 3 30,000 Afectados por el Chichonal _ A=Y g1 i

3 En los puestos de socorro que han sido instalados

- o e nviRsa ) ) por miembros del Ejército mexicano se atiende a
Desértica y sin trboles queds la zona afectada por 13 erupcién det volcan Chicho- L UNTVERSAL personas de todas las edades. En la grafica, un mi-
nal, en las inmediaciones de Chiapas. Pocas son Jas personas que se atreven a fitar revisa a un menor que fue encontrado cerca de

17 de Abril 1982 la zona del volcan Chichonal

acercarse al rea afectada



Disminuye la Actividad
Teliirica en la Region

Por PORFIRIO D, 1.OPFZ
y JUAN OCHOA' VIDAL,
carresponsales de
EXCELSIOR

PICHUCALCO,. Chis., 13
de abril—La actividad vol.
cdnica det Chichonaj tiende
a disminuir, en tanto gue
temblores de poca intensi.

dad ocurren frecuentemente

en la region,
Los movimientos

€98 y los rumorse han he.
cho que zran parte e los
hahitantes de| muricipio
preeocten pn Teapa y otras
e nidades ,lllh‘ ¢ temuar
e qire el Chichunal aroje
ANy

Camnesineg de Iy resion
indicatan aue por s no
ches se aprecian destellos

tefiri

e el vrater de] volcin,

1
W
¥ SIGUE EN LA PAG VEINTISEIS

‘Y“Desmmuye la Actividad
~Tellrica enla Reglon

N Sigue On fa paging cince
Wi
que ‘aumenta 1t tension cn-
tre los lugarefos gue aua
se niegan 2 abandonar sus
casag por temor de quy jes
roben sus pertenerncias.

. Mientras, la tropa conti-
nia la bhosqueda de inas
victimas en el municinin de
Francisco Leon. E} alcaide
Manuel Carballn dijo que el
gedlogo Salvador Soto Pi-
neda y lag doce soldados v
socorristas de la Cruz Roja
nue estdn perdidos desde
hace varios dias en fac fal.
das del volean, pudieron ha-

! berse refugiado en ssa Te-
gién,

Las Jluvias constantss han

- lavado tierras cubiertas por

la ceniza vy arena que arro-
ja el Chichonal; la atmds-
fera se ha despejado v !a
visibilidad ya es casi nor.
ma] en las inmediaciones
del volcén,

Mientrag
Liga de Comun

1148 de Tuabuascy, or Ma.
nnel Lf;pez Cruz, Jdenungio
que 108 rampest de i3
entidad no han recitueda has-

ta ] momentn iaoaw
afrevida rar i Seepatina
de A7 r Ry

Hidrdulico i

Y Remedios Rey-s Zapd
ta, Itder de 1la Centrap Com.
pM"‘m Independicnte en Ta-
hasco, manifestn que la
SARH no ha cumplido eon
la asesoria tecmicr qie pra-
metid a lus eampesinus pa-
ra que rehabliftaran sus tie-
rras atectadas por ia arena
y eenizas.

Tampuco, dijo, los afacta.
dus han redtbido fos credi-
tas ofrecidug per el Banru-
rat durante la reunion de
evaluacian encibezady por
nt Precidents Lopez Portillo
al pasado 13,

EXCELSIOR

24 de Abril 1982

Reubicaran a 10,000 Damnifi :
a30 !ﬁlometros del Yolcan: Si*

cuvos jugares de onigen
sultaron seria
d“\ por I.as l‘l\l

) dua [ul‘ 3
de 30 Kilemetr
Y al rur del es

ingritiera
el Agimoee Biravae, jele
Wl Centro 3AHOP en vsa
vitidad.

Mjn ol funcienarie qe
nas 200 farmbas va se han
ado en Ja poblacis
patin y se realizan es
para uvtros adecuardos

49

Reubicarén a Diez

e uln.nlenh f

enty |leL,l( 0% r‘ l
dpayu para dl idL Ty e
sorar 2 infraestructura ur-
hana.

stos poblados, en que se

proyecta reubicar a las fa.
milias son, entr: otres, Ix-
tacomitin, Reforma. Esta
cion Judrez, Tapilula, Ra-
von, Pueblo Nuevo, Solis
lahuacin y parte de la sel
va lacandona.

Azuirre Brava informé
ademas., que la actividad
del volrdn aminord notable-
mente y se reanudaron, des-
de hace 24 horas, I1s apes
rariones en los acropuertos
Llano San Juan. de Tuxtla
Gutiérrez, y en la aernpista
de Palenque, Chiapas. va
que las condiciones ambien-
tales son favorables,

FLUYE LA AYUDA
A LAS VICTIMAS

De untre los varing gru-

SIGUE EN LA PAGINA )

ol T

Mil Damnificados

a 30 Kilometros del Volcin: SAHOP

Sigue de la pdgina cince

" pos que han enviado auxi-

lios a los damnificados por

. la montana en _erupcion,

destaca la Comisidon Episco-
pal de Pastoral Social, cuyo

comité de auxillo ha logra-

- do reunir hasta el momento

cerca de un millon de pesos
en efectivo y unas diez to-
taneladas de alimentos, ro-;
pa y medicinas que han'
sido enviadas a los obispos
de la region, para distrl-
buirlos entre las personas
qlue perdieron sus pertenen-
Cl?s.

EXCELSIOR
25 de Abril
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Construye la SAHOP en Chiapas 569 ymendas para
‘réeubicar a 3 mll 300 afectado's pm;' el C hmhon

+ &n ¢l estado de Chiapss, la SAHOP cons-"
« truye 568 viviendas pera reubicsr 8 cerca

. g 3 mil 300 habitantes atectados por la

" arupcion del volcan Chichdn.

. Tembién, segin informo el subsecrets-

rio de Bienes Inmuebles y Dbras Urbanas,

- Manuet Veldzquez Carmona. 38 repandn
+ 47 aqriinme para ¢l LOMbeo 08 agua po-
table en igual nomero de locslidedes

_-dafladas pot las cenizas voicdnicss en el
" estado de Tabasco. De esos equipos 32
- y@ estdn instalados y ef resto lisnen un
<-gvance del 85 por cianto. Sy

- £a0s trabajos son parte def ngrama

" Global de Ermergencia-Chichon que apii-

.

17 hulbwas ds E! Narnup, mumumu e
Tecpatdn, sé reacomodars 8 otras riul 103
habnantes en 2B0 viviendas, - .
€0 la consiuccion de los viviendas y en
"t wbanizacki de soquetits lotsidi den o
wvierten 86 raillanes de pesas, e ios que
47 mllanes se aphuen TN ﬂﬂybﬁ y 49
mmliones en £t Nacanjo. S .

2

A

* ¢an la"SAHOP y otras depandencnas det

_ Ejecutivo Federal,

" Inicé @ funcionario que en once

+ hectéreas de k localidad de Ray6n, muni-
. cipio del miamo nombre, se reubicars @

. Velaquez Catmona indict Gut tos tra
bajos de wibBnuzewon consision en
constryceidd de caminos de acceso, con-

v " formacidn y revestiniiento de calles, ins-
e

talacitn de redes de agus potable, eleciri:

hacidn, nlumbmdn puhhrn y Withea: - .

cn, o

Tanbdn comuned oue A:sté mlalnmn -

te restablecadu &l ser-icio de agua potatie
en los 24 mutsapis s atectsdos da.

mil 600 habitames en 276 vivi yen

T.od

pracion y mejotanms de s ¥

i €1

P R e T T

~ R

et

:.{.pllm‘u L \!'u PRI
"mp»wruu.s . o
Al el hmnuud' w .mb on Frehascal

<, Chispas, ya astd rehatalitaio el rh -
jt ¥ 80 consiruyen chiras de protecibe
con un avence del 70 por cigmo, yen Te:

DASCO CONLINUAN lus irabiaps en 13s bocakh
Ma

dades de Villahenmosa, Cérdenas,
cuxpana, Emibang Zansia, Curtluacan y
Cornalc dlw LU 4m Avance ghibal del 85
FHH Clento. .

Fmalmen\a, dqo nue pmsnnuen 5 e
tajos o8 reconstrucedn de bovg
dafados en Chispas, o 108 gue s dotarde:

“Chiapas, y se"contmua 13 rehabiltacion - <le techos de madera y wm.n-an s iy

ros atectados. (P}

L o R R

UND MAS

X%

iy

11 de Aqosto

51

KU

Curca de cinco mil indigenss roques, rafugmdos en los clbergue.l
e Tuxtla Gutiénel, ein resienten los donos uusados por ¢ o

volaln al Chrchdn (Foto de Eliano Cassoria) s

- ‘4.,"..:1 M

UNO MAS UNO

14 de Mayo 1932



Fue entregado a la Cruz Roja Mexic.na

"PARA LOS DAMNIFICADOS
POR EL VOLCAN
CHICHONAL

#* Contribuyeron estudiantes y personal adminisirative y do-

DONATIVO DE LA COMUNIDAD DE LA ENEP ACATLAN
4TI

cente del plantel

a heencinda Lily Weber e
Rivero conrdinadera de Teom
cos Ncadémicos el Centro de To-
vesticinn v Servicios Moseelogs .
wos, fecibio de e comunidad d-
LNEP Acatkhin un donitiva para b
alvendos pop el volein Chiclongl,
e de ivmediano e ool o
ruz Roja Mevcana, come ana
muestra de salidandad.
En b Saldn del Consego de Ly
b ueta Nacionad de 1 andios Prode-
sonales de Acatling o heenende
Frmeisco Casanova Advar=z, diee
tor del phtelenteeed a o heeneon -
tda Weber de Rivern Lo cantidud e
B omil M pesos con T centavas,
tesultado de Ja eoleci gue o realdizo
en ese centro de estudios voen
aral contribuyeron estudiantes v
personal administrativo y docente,
La esposa del doctor Oetavia
Rivero  Serrano, rector de
UNAM, puso en manos de Ja licen-

-4

creda Gilona Blena Candia, solwh-
rectars o onal de Pelesiciones de
kv Cre Rop Mesicanaeel compra.
bonte e deposto o b camedaed
L i con antelaraon en

it oot hincana

e e

Fav seniona Woeler dee Revenn el
il cese b abebndlad humaea
e br o de Neaabin s o
e (“l)lli A e en bnles b o
pendenoae de be U niceradad Nao
vional Antenomag ele Moo

| KTTERST ke, el Dhirecien e o
ENEE Acarbin miormd e Sae ha
sido un e e s de b miem
hros de nn cenno de estudios que w0
sulidatiza con loe compatnanas en
desgractr; b ooolectr coondmiea
w nega el 29 de bl oy coneli
hasta el medhwadin deloode nnng

N owoaves, a Glor
Flena Camhoe awradeard Ty moaes
ua de conlianzy en Lo mshigcion v

licenorada

'r s
1 ! )
FIRR
e

R P
d ° ."t:
AR

ot

A

L dwenciada il Weber de Rivero, aconguniaded ded livenciado Frandisen Casanova Alvares,
entrege ol donativo que electuo be comanidad de o 8 NTP Aeatlm para los afectados por ol -
tolean Chichomal, estairecon presentes on el acto s licenciados Carmen Cana e Réjar y
Victor Flures Mourw. el mvgquatecto Ramon Vargas Salgeivo, el doctor Jnsé Luis Campen, y lon
licenciados Luis Vhijuaersez Cit g Glora Fenn Candin de Gonzales.,

Peekeral
st especilmene cipreiade e
avudr oy alectados por el ond.
meng matared, o fin de normalyean
o s pronte posalide sy activida-
des voste sulda (.l‘lllll.lll-l. fre1tat foy
vual, dijo. v han tomardo las medh-
das necesanan,

Dwante by ceremona tombicn
estiveron presentes by dicenciada

e bara e vl Gindnenn

Canmon Cano de Bejar, asesorg de
Lo Conrdinacn de Latereion Ui-
versitanag de ln ENEDP Acatling ¢l
doctor José Linis Campos Cervantes,
secretana de b diteecion del mismo
plantel, asi coma oy licenoados
Victor Flores Monrov, comdinadm
veneral del Programa de Evadios
Profesionales v Luis Manjinre sz Gil,
secrelario ad mtnestrative,

CUERNN Lol [ K235 Mage 17 /¢.2
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GACETA UNAM

17 de Mayo 1932



Denuncia el Consejo Zoque que estan abandonados
quince mil indigenas afectados por el Chichén

Cincuenta por ciento de los 30 mil indige-
nas zoques afectados por el volcan
Chich6n estan abandonados por las auto-
ridades gubernamentales y *viven de mi-
lagro™ en albergues instalados en algunos
municipios o al aire libre, denuncio ayer el
presidente del Consejo Supremo Zoaue,
Isabelino Guzman Veldzquez, quien re
sefo un desolador panoramna de la zona.
*Lo que hay es hambre, casas quena

das, enfermedades de la panzs, calentu
1as y algunos Nifios ya se es1an muteriia
porque no hay atencion médica™, afirnd,
y asegurd que la SAHOP, el Pider y ¢! o
bierno estatal “nos han olvidadu a
nuestra suerte’’, sin acordarse gue ‘'sélu
somos mexicanos a los que se nos ha
explotado y que en este momento tene
mos el grave problema de sobrevivir”.

£l presidente del consejo Supremo Zn
que, presente en esta ciudad en ocacion
de 1a reunion de fa comisién permanente
del Consejo Nacional de Pueblos Indige-

"nas {CNPHindicé que ahi expuso los

problermas vy las trabas que’ ponen fis
autoridades en Chiapas, para propor

- cionar ayuda 8 tos atectados y que fa res
" puesta del coordinador del CNPI, Apoli

Gonazalo Alvarez del Viilar
nar de la Cruz, aligual que @ otray deman
das fue “pediries perdon a los indigenas
por ne poderios ayudat”, pera que para
et afin e1tante s vamos a nacer taen las

(09as" . . . o
A psta reunion, danede segdn un boietin

auade por 1 Confederacion Nawional
Campesina se "1ha a profundizar sotre
tos probiemas de los mdigenas y tar ¢ co-
nocer s avandes logrados durante un
afo”, hubn un ausentismo aprovimado
de 40 o ciento de jos tepresentantes de
lag BY carferentes etruas y ademds se dos
cubind un dosfilco de 20 mil pescs por
parta de tos integrantes de la comision
permanente, quienes no pudieron Justific
car Jlgunus gastes, ademas de que los
presantados incluian 'desayunos, ban
UEtes y gastos de representacidn, peio
ninguna ayuda socal @ las dversas thbus
indiyenas del pais™. .

Marvimo Bautisia Hernéandez, del Con
seyn Popaluca-Nahuatl, informa gue “pa-
tg esta reunion, fa CNC envio 2 mil 850
pesos como viaticos @ dos dingentes de
tas tribus pata que vinieran a la ciudad de
México.
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Asimusma, el teeital Juan Hernandez
Morenc, pressdente del Consejo Supre-
me, iInchicd que en muchds ocasiones “los
indigenas vienen por miedo a la repre-
si0n, a que les quemen sus casas, @ que
tos golpecn, a que les roben. Sélo por eso
wviehien y no por una decis:on propia’’ '

Paulino Lépez Velasco y Domingo
Salis, tepresentantes de los chinantecos
y loy Chaies, respectivamente, repudiaron
Ia acutud “maniputadora’ de la CNC, ala
cual arusaron de Telectoreia” y de pre-
oruparse de dos indigenas sélo cuando
neLeata dente “para llena poblados”.

La reumon det CNPI estuvo “'wigilada™
por personas pertenecientes a la CNC en
¢l Distnto Federal - ninguno de  ellos
mdigenas |, quienes impidieton el acce-
50 & local, aduciendo que "'estos ssuntos
se resuelven entre puros indigenas, no
Lon restizos ahi inetidos”™ .

’
Gurman  Velazquez, " presidente  del
Consejo Supremo Zogue -~ “mas de mil
sonues  desapatecieron  por lo  del
Chichon'’ ~ acuso también al gobernador
de fa entidad, Juan Sabines, de “ignorar
nuestros problernas ™. ... -

UNQ MAS UNO

9 de Agosto '82




E. CONCLUSIONES DE ENTREVISTAS REALIZADAS EN ZONAS QUE
HAN SIDO AFECTADAS POR DESASTRES NATURALES.

Los Estados de los cuales obtuvimos estas conclusio--
nes fueron: en E1 Caribe, Quintana Roo y en la regidn --
del Pacifico: Chiapas, Qaxaca, Guerrero y Nayarit.

En vista de que los resultados de los desastres ocu--
rridos en esos lugares fueron similares en la mayoria de
sus aspectos, resumimos 1o siguiente:

Uno de los principales problemas afectivos en estos -
Estados es la vivienda, debido al tipo de material utili
zado, puesto que éstos estdn bien adaptados a la regidn,
pero su adaptacion no incluye algun fendmeno destructivo
que pueda afectarlas en su construccidn, aunque también
la utilizacion de estos materiales se debe al bajo nivel
econfmico existente en la mayoria de 1a poblacidn y prin
cipalmente en las zonas no urbanas; también los reglamen
tos de construccidon existentes no son tomados en cuenta,
donde los niveles de seguridad de las construcciones que
dan muy abajo de los considerados por éstos.
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Por las observaciones hechas en cada lugar visi
tado,nos percatamos que en su inmensa mayoria los
materiales utilizados en la vivienda son: madera,-
adobe, techos de tdmina, palma, etc.

En estos Estados, la ayuda prestada a los damni
ficados fue organizada y coordinada por diferentes
organismos, principalmente la Secretaria de la De-
fensa Nacional, la Cruz Roja Mexicana, la Comision
de Estudios del territorio Nacional, la Secretaria
de Gobernacidn, con el apoyo del Sector Pablico, -
Federal, Estatal y Municipal y el de los organis-
mos privados, todos estos, cuentan con planes de -
auxilio, los que debido a las experiencias obteni-
das por la poblacion afectada no incluyen un lugar
adecuado de refugio para vivir mientras es rehabi-
litada la zona afectada, puesto que en los Tugares
donde fueron recibidos solo se pudieron utilizar -
por muy corto tiempo.



Los locales utilizados 1a mayoria de la veces que
han ocurrido desastres fueron: Palacios Municipales,
Clinicas, parques, bodegas y en general lugares ina-
decuados para el refugio de los damnificados; de aqui
la necesidad de contar como prevencidn con un espacio
arquitectonico prefabricado que cuente con los servi-
c¢ios indispensables para poder brindar el apoyo casi
de inmediato a Tos damnificados mientras es rehabili
tado su habitat sin que sea perturbada la vida nor--
mal de otros lugares.
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F. ESTRATEGIAS Y LEGISLACION

a). MARCO DE REFERENCLA INTERNACIONAL _

E1 sistema actual de ayuda Internacional en los -

desastres se compone de cuatro elementos importantes:

a)

b)

Las Naciones Unidas, muchos de cuyos centros -
técnicos y de programacidn proporcionan fondos,
bienes de ayuda, equipos y asistencia técnica.
Los centros de 1a 0.N.U., intervienen en casi
todos los desastres que requieren asistencia -
internacional, pero séio pueden proporcionar -
una pequefia parte del auxilio en cada operacith
de ayuda que se presenta.

Organizaciones Privadas, las cuales tanto apor
tan sus propios fondos en 1as operaciones de -
emergencia como actuan de vehiculo para las --
contribuciones gubernamentales y (ocasionalmen
te), las de 1a 0.N.U.

A diferencia de 1a 0.N.U., y otros gobiernos,-
los centros privados pueden disponer de una ~-
“Franquicia" (Organizacién Dependiente) compwes
ta por ciudades del mismo pais afligido por el

desastre. Tal es el caso de la Cruz Roja y de las muchas
organizaciones eclesiasticas.

c)

d)
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Gobiernos Donantes, que proporcionan a menudo la
mayor parte de laasistencia total, aunque otra se
canaliza a través de 1a 0.N.U. 6 de los Centros -
Privados.

Los Medios Internacionales de Comunicacidn, que sg
portan buena parte de 1a responsabilidad en 1a mo-
vilizacion del interes mundial por las organizacio
nes que intervienen en los desastres. La prensa es
a menudo la primera en dar testimonio de una situa
cién de desastre y proporciona frecuentemente la -
inica evaluacion de las operaciones de ayuda duran
te y después del hecho.



LAS NACIONES UNIDAS.,

* En Diciembre de 1971, la Asamblea General de la
ONU, adoptd la resolucidn 2816 creando la Oficina --
Coordinadora de Ayuda en los Desastres de las Nacio-
nes Unidas "UNDRD". Esta oficina iba a ser "un centro
focal para los asuntos que atafien al sistema de ayuda
en los desastres en la ONU". La resolucidn atribuia
a la UNDRO dos funciones primarias:

1) Movilizar, dirigir y coordinar la ayuda exte-
rior proporcionada, {por el sistema de la ONU) en --
respuesta a un requerimiento de Estado afectado por
un desasire;

2) Promover el estudio, prevencién, control y --
prondstico de los desastres naturales, incluyendo la
recopilacion y distribucidn de informacién concemien
te a los procesos tecnoldgicos, y como parte de ésta
dltima fungion colaborar en proporcionar a los gobier
nos sobre el planeamiento pre-desastre.

* Tomado del 1ibro Cooperacion Internacional en Casos
de Emergencia por Stephen Grenn. Ed. Nuevomar Méxi-
co 1978, Pag. 48.
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La Organizacién de Alimentos y Agricultura (FAO), que
aprueba la contribucion alimentaria en una emergencia, -
proporcionada a través de su organizacidn subsidiaria, -
E1 Programa Mundial de Alimentos (WFP), cuando ocurre el
desastre, el representante del pais de 1a FAO y el persg
nal de la nacion afectada que actua en el mismo terreno,
notifican a la representacion residente de 1a U.N.D.P. -
(Programa de Desarrollo de las Naciones Unidas) acerca de
tos temas de operaciones de emergencia relacionados con -
la alimentacidn y la nutricidn, y sobre la fase de recoﬁi
truccion y rehabilitacion agricola de una emergencia.

PROGRAMA MUNDIAL DE ALIMENTOS (WFP), que ademds de pro
porcionar alimentos de emergencia puede también asistir -
a un gobiernu, recibiéndolos y distribuyendolos.

LA ORGANIZACIOM MUNDIAL DE LA SALUD (WHO), informa al
representante residente de U.N.D.P. y al gobierno local -
acerca de como se afecta la salud pibiica en el desastre,



aprueba la provisidn asistencial y (ocasionalmente),
adquiere y embarca equipos médicos y suministros pa
ra las operaciones de ayuda realizadas por la ONU.

ORGANIZACIONES PRIVADAS.

Los centros privados proporcionan por lo general
una parte relativamente pequefia de laasistencia du--
rante un desastre, pero por diversas razones forman
un conjunto importante dentro del cuadro internacio-
nal de ayuda en los desastres. En primer lugar, ---
tienden a actuar antes que los centros de 1a ONU ¢ -
los Gobierncs. La Iglesia, en especial, dispone ya -
de gente y recursos en un pais cuando hay un desas--
tre. natural repentino; pueden estar con su ayuda en
el terreno mientras los ministerios de relaciones ex
teriores y las organizaciones de 1a ONU se hallan --
aln intercambiando mensajes para saber que sucedid -
realimente.

En segundo lugar, los grupos privados pueden a me
nudo proporcionar asistencia en Tos lugares y ocasio
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nes en que no pueden hacerlo, por razones politicas, las
organizaciones oficiales.

La Cruz Roja, movimiento integrado por tres elementos
distintos:

1) * "La Comisién Internacional de 1a Cruz Roja (ICRC),
es la organizacidn paterna, fundada en Ginebra en 1863".
Su principal propdsito es el de brindar "proteccion”" a --
1os heridos de guerra, de los prisioneros de guerra y de
Tos civiles, tanto en luchas internacionales como intesti
nas; en los Gltimos afios 1a ICRC se ha ocupado de los pre
sos politicos. '

2) Poco después de fundada la ICRC, los gobiernos for
maron las organizaciones nacionales de 1a Cruz Roja. En -
lugar de la proteccidn se encarga de la ayuda, de la sa--
Tud piblica y del bienestar.

3) Luego se formd la Liga de Sociedades de la Cruz Ro
ja International, que es el tercer elemento del 13 Cruz -

* Tomado del 1ibro Cooperacion Internacional en Casos de
Emergencia por Stephen Green. Ed. Nuevomar México 1978,

Pag. 56,



Roja Internacional, funciona por si mismo con las so-
ciedades Nacionales e individuales de la Cruz Roja, -
aunque no necesariamente independiente de ellas.

GOBIERNOS DONANTES.,

En Tos paises industrializados, como Gran Betrafia,
Francia, Suecia, Australia, Nueva Zelandia, y Estados
Unidos, han formado recientemente departamentes espe-
ciales, que se ocupan de la ayuda en los desastres.

LOS MEDIOS INTERNACIONALES DL COMUNICACION.

Este cuarto elemenco, es fundamental en el sistema
de ayuda internacional en casos de desastre, y estd -
constituido por la prensa Internacional, y las cade--
nas radioemisoras. Los niveles de las contribuciones
son ampliamente necesarias, por el '"despliege", que -
se da en el sistema de comunicaciones internacionales
a un desastre particular. La diplomacia tradicional,
ha probado repentinamente ser incapaz de eliminar las

barreras politicas, en los comienzos o la ejecucién efi
ciente de los programas de ayuda.

Las estadisticas que a continuacion proporcionamos son
un resumen de 1a ayuda en los desastres ocurridos del afo
de 1965 a 1975 en el mundo, fabla que fué proporcionada -
por la oficina de Asistencia Exterior al Desastre, US.AID,
Washington D.C. y tomada del 1ibro Cooperacidn Internacio-
nal en Casos de Emergencia del autor Stephen Green. Pag. -
109.
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ESTADISTICAS GLOBALES SOBRE DESASTRES Y AYUDA EN LOS

DESASTRES , DE  1965-1970.
Numero } Numero - comunod| Ayuda propia
mt?eertos afec:ﬁfodos 1(3m§°"3:'s) (mlﬂg:\e? dis. )
1965 50| 47000 |6 006—_666“ ) 3 ,é
1966 48 7000 | 4 000 000 .-é,-G ” ---:——-—
1967 62 |1422 OC;;) ZOC;O (_)O_O-_‘IT_S_,’&" 2,964,7
1968 55 4 000; 5 000 000 16,8 607,7
i969 36 | 1019 000(|32 000 000 95,5 131
1970 51 73 000|12 000 000 69,5 96,6
1971 5] 522 000 {69 000 000 266,6 744,8
1972 30 115 00037 000 000 582,62 8!
1973 25 | 112 000215000 000 158,9 658,!
1974 19 | t01 000} 12000 000 32,3 4
1978 27| 41 000 4.’;(—300000 97,8 64,6
LlTotul 454 |{3463 000 FL’:Q 000 000 ||| 1,605, 7 S,EZI,QJ“

Procedencia: Oficina

de asistencia exterior ol desastre U.S.AID., Washington , D .C,



b). MARCO DE REFERENCIA NACIONAL .

La Comision de estudios del territorio nacional -
(CETENAL), dependencia de la Secretaria de Programa-
¢ién y Presupuesto, tiene un estudio de las operacio
nes de auxilio a damnificados en las zonas de desas-
tres regionales, las cuales divide en cuatro puntos
importantes, los que resumiremos a continuacidn:

1) Delimitacidn de la zona afectada por medio de
reconocimientos aéreos.

Con el conocimiento previo del lugar, en que
se presenta el fenbnemo, se inicia un plan de accidn
para delimitar 1a zona afectada. Los reconocimientos
aéreos, toman como base la informacion cartografica
recopilada para el estudio de la zona afectada.

La volar 1a zona segin el plan qeneral, se -
tomaran las fotografias necesarias, en las que deter
minardn los puntos sobresalientes, donde se deberd -
poner especial interes, la panordmica de la regidn -
afectada, como parte de 1a informacion de los elemen
tos necesarios para la evaluacion de los dafos ocasic
nados por el fendmeno natural.

2) Antecedentes de la Zona de Desastre.

En México, los huracanes e inundaciones se presen
tan en forma periddica, por lo cual se hace necesario de

‘dicar una atencién especial al auxilio y rehabilitacidn
‘de los lugares que se ven afectados, cuando estos fendme

nos se producen., * "El CETENAL por medio de un plan sis
temdtico y aéreo ha fotografiado al pais en un 80. de su
territorio”, la interpretacion de estas fotografias la -
ha representado por medio de cartas, las cuales forman -
labase para hacer un inventario de recursos naturales y
humanos, asi como de las obras de infraestructura del --
pais.

Cuando se presentan fendmenos naturaies destructi-
vos, toda la informacién que se logre recabar, como car-
tas geograficas, fotografias aéreas, estadisticas, censos
de poblacidn y publicaciones referentes al lugar, son --
muy importantes y Gtiles para analizar los recursos ante
riores y posteriores al siniestro y asi lograr una evalua
cidn de pérdidas materiales y humanas.

* Tomado del folleto "Informacion CETENAL en el auxilio
de damnificados, evaluacion de daios y planes de re--
construccién en zonas de desastres”. Pag. 7.
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3) Andlisis de la fotografias aéreas.

Dentro de las fotografias aéreas determinaran -
los puntos conflictivos, los cuales guardan ciertas -
caracteristicas especiales de importancia, tanto por
la gravedad de los dafios como por el valor relativo -
que tengan en desarrollo 6 movimiento econdmico de la
regidn, asi mismo, los problemas que podrian presen--
tarse en el auxiliode los damnificados y la problemd-
tica que representa la rehabilitacién de la zona para
volver a su estado original.

4) Determinacion de zonas de verificacin segin el
resyltado del analisis fotogrdfico.

Esto es, la fijacidon de puntos de conflicto, la
determinacidn de las dreas afectadas y la identifica-
cidn de los dafios aparentes en las zonas habitadas, -

zonas agricolas, infraestreuctura de la region afecta

da 'por el fenémeno, determinan 1as zonas que requie--
ren una verificacion de campo, para lacual es necesa-
rio jerarquizar la magnitud de dafios sefialados, los -
que se han detectado mediante las aereofotos,
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LAS OPERACIONES DE AUXILIQO A DAMNIFICADOS.

También es conveniente puntualizar que las operacio-
nes de rescate y proteccidn civil se efectlan de acuer-
do al * Plan DN-III-E, de la Secretaria de la Defensa -
Nacional (S.D.N.) y bajo 1a coordinacion de la Secreta-
ria de Gobernacidn (Ley General de Poblacién, Art. 32 ,
Fraccién XII, Cap. I, Diario Oficial, México, D.F., Ene
ro 7, 1974) con el apoyo del Sector Piblico, Federal, -
Estatal, Municipal y el de los organismos privados.

Cuando huracanes, inundaciones, terremotos, plagas 0
epidemias, scquias prolongandas, etc., provocan un de-~
sastre regional, intervienen de inmediato las autorida-
des locales, tanto civiles, como militares y entra en -
operacion el Plan ** ODN-ITI-E, con tres objetivos fun
damentales.

a) Reducir pérdidas de vida.
b) Disminuir penalidades.
¢) Conservar el orden publico.

*, okt F] Plan DN-III-E fué creado en 1965 por instruc-
ciones del C. Presidente de la Repiblica.
"Plan DN-III-E , el Ejército Mexicano y la Fuerza
Aerea en el auxilio a 1a poblacion civil en casos
de desastre, S.D.N.



DEFINICION DEL AREA AFECTADA.

Cuando se dispone de mapas topogrdficos, el drea -
afectada puede definirse trazando en ellos las obser-
vaciones directas hechas desde un vehiculo adecuado -
que de preferencia sea una aergnave, 0 bien trazando
ellos la interpretacidn de fotografias dereas tomadas
anteriormente 6 1as observaciones obtenidas por los -
dos métodos.

En el primer caso, es decir, cuando se dispone de
mapas topograficos, ya trazada la informacidn de inme
diato se visualizan:

1° Las poblaciones y rancherias afectadas y el gra
do del dafio.

2° E1 estado de las obras de infraestructura (Cami
nos, ferrocarriles, aeropuertos, 1ineas de conduccidn
eléctrica y de telegrafos, etc).

LAS ZONAS QUE OFRECEN SEGURIDAD.

Conocer la(s) poblacion{es) afectada(s) y el grado
que estdn dafiadas permite, consultdndo otras fuentes
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como el Censo de ia Poblacion (porporcionado por el
* CETENAL), estimando un posible nimero de damnifi-
cados, dato basico para l1a elaboracidn del plan de
accidn, para determinar los requerimientos de briga
das de salvamento, de prestacifn de servicios médi-
cos , control de sanidad y abastecimiento de alimen
to, ropa, etc,

ta informacidn relativa al estado de las obras de
infraestructura permitird establecer la rutas de briga
das de auxilio, las obras y las partes de ellas que -
requieren un reconstruccién o su destruccion total, si
con ello se evita un daio mayor.

** DETERMINAR LAS OBRAS QUE OFRECEN SEGURIDAD PER-
MITE ESTABLECER EN ELLAS, CONSTRUIDOS O ADAPTADOS:

- Centros de comunicacidn, control de operacio-
nes, centros de atencidn médica y control de
sanidad.

- Albergues, bodegas y depésitos, abastecimien-
to de agua y sitios para el depdsito de des--
echos para dar la ayuda necesaria.

*, ** Tomado folleto informacidn CETENAL, la cual pro
porciona la carta del uso del suelo, No. de ha-
bitantes. eauipamiento urbano v poblades préxi-
mos a la zona de desastre.



¢). ASPECTOS LEGISLATIVOS.

Los planes realizados para la atencién de emergen-
cias urbanas y ayuda a damnificados, estan establaci-
dos en un marco legal que fundamentan su creacidn:

1) E1 Plan DN-III-E fue creado en 1965 por or--
den C. Presidente de 1a Repiblica, por instrucciones
del C. Secretario de la Secretaria de la Defensa Na-
cional, es actualizado anualmente por los mando te-~-
rritoriales. Las estrategias que utiliza dicho plan,
son de acuerdo a la zona, al tipo de desastre, donde
su forma de actuar es:

a) Antes que pueda suceder una catdstrofe.
b) Durante la catdstrofe.
c) Después de la catdstrofe.

Para reforzar el Plan DN-III-E, se publicd el
7 de Enero de 1974 en el Diario Oficial y en la Ciu-
dad de México; la Ley General de Poblacidn, conte---
niénsode: en el Art. 33 Fraccion XII, Cap. I.

' 2) La Ley General de Asentamientos Humanos emana
da en 1a Reforma de los Articulos Constitucionales -
27, 73 y 115, 1a cual considera la participacidn de

1os gobiernos Federal, Estatal y Municipal en la ordena-
cién y regulacidén de los asentamientos humanos.

3) La Ley Organica de la Administracidn Publica Fede
ral, publicada en el Diario Oficial del 29 de Dic. de --
1976, que da cumplimiento a los ordenamientos legales an
teriores, formando y orientando 1a politica de la Secre-
tarfa de Asentamientos Humanos y QGbras Pidblicas(actual--
mente, Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia), den-
tro de Ta S.A.H.0.P., la Direccidén General de Prevencidn
y Atencién de [meryencias Urbanas (actualmente Politica
de Vivienda), a partir del 1"de Cnero de 1977 la direc--
cidén general de Prevencion y Atencidn de Emergencias Ur-
banas (S.A.H.0.P.) establece los siguientes objetivos:

- Mitigar y reducir los riesgos ante la presencia
de fenOmenos destructivos.

Organizacidn, educacidn y participacidn de la -
poblacién en las acciones y planes de Prevencidn,
Rehabilitacion y Atencidn.

Realjzacidn de estudios, programas, proyectos de
obras de defensa.

Proponer recomendaciones de seguridad humana.

Organizar los planes antes mencionados para opti
mizar los recursos disponibles.
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1v. DIAGNOSTICO  DEFINITIVO

A. PROGRAMA DE NECESIDADES Y AREAS DE FUNCIONA-
MIENTO.

Después de haber realizado el estudio que presen-
tamos en el Capitulo de Investigacidn, determinamos
To siguiente:

Si tenemos que el promedio de habitantes en comu-
nidades rurales que pueden ser afectadas por algin -
fendmeno destructivo es de 2,500 pobladores, serd --
conveniente por 1o tanto reunirlos en una misma drea
en donde se les proporcionen los servicios emergen--
tes necesarios para resolver temporalmente su proble
ma, formando asi un campamento de emergencia para --
damnificados, el cual serd un prototipo para usarse
en caso de una catdstrofe, en donde si el Comite Or-
ganizador se ve en la necesidad de modificarlo con -
respecto a la forma y tamafio del desastre tendrd la
posibilidad de hacerlo segiin sea el caso.

Para 1a formacion del campamento haremos el §i---
guiente andlisis:
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2,500 Damnificados

= 417 Familias

6 Integrantes promedio
por familia,

Por 1o que tendremos que proveer la zona con 417
mddulos habitacionales, los que servirdn para la --
proteccion de la intemperie, donde ademds tendran -
un espacio para almacenar algo de lo que lograron -
rescatar durante el fendmeno que causd el desastre,
éstos a su vez los subdividiremos en grupos no mayo
res de 100 modulos por zona 1o que nos daria cuatro
zonas.

Para poder coordinar adecuadamente el campamento
formado por un promedio de 240 elementos (médicos,
enfermeras, personal voluntario y de apoyo, etc), -
también se les tendrd que proporcionar midulos habi
tacionales, cocina, comedor, oficinas y servicios -
necesarios. Si tomamos en cuenta que nuestro mdodulo



habitacional puede albergar a seis personas, tendremos
que tener cuarenta mddulos para estos fines, los que
reuniremos en una zona cercana al hospital,

Para mantener una buena higiene y como prevencidn
de epidemias y/o enfermedades el campamento se dotard
de servicios (sanitarios y regaderas), éstos serdn --
proporcionados en contenedores ya que simpliemente se-
rén transportados al sitio donde esté predispuesto el
montaje del campamento, se propone de esta forma ya -
que en una manera casi inmediata se tendrén estos ser
vicios que son muy necesarios y a su vez seria muy --
compleja y tardada su construccién, donde lo Gnico --
que se tiene que hacer a su llegada es perforar los -
huecos en el terreno para las fosas sépticas y pozos
de absorcidn y sean conectadas al trailer o contene--
dor mediante mangueras. E1 agua para lus contenedores
se almacenard en tanques elevados prefahricados por -
lo que se estaran recargando continuamente mediante -
pipas con agua que también serdn conectadas con man--
gueras de hule a los tanques y de estos a los contene
dores.
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Estos servicios serdn instalados en cada una de
nuestras zonas {cuatro para damnificados, una para
organizadores y otra para los servicios de organi-
zacion anexa al médulo de Servicios Médicos).

A cada zona se le designard un contendor de co-
cina que contard con las instalaciones necesarias
para el preparado de alimentos, refrigeracion, des
pensa y una zona para el lavado de trastes y cha--
rolas, anexo a este se montard un modulo de servi-
cios que servira como comedor con capacidad sufi-
ciente para solventar los requerimientos de los --
damnificados y organizadores, calculdndolo como si
gue:

Si tenemos que 417 familias formardn el campa--
mento; divididas en cuatro zonas, nos resultardn -
104 familias con 6 integrantes cada una, por lo --
que serdn 625 personas las que se alimentardn en -
dos turnos, teniendo asi 312 personas por partida.

E1 comedor también podrd ser usado como saldn -



de usos miltiples donde se les proporcionard los datos
necesarios del funcionamiento del campamento, planes -
para la regeneracion de la zona afectada, formas de or
ganizacibn, etc.

Debido a la necesidad de recibir tanto viveres, co-
mo material médico, asignaremos otra zona con el fin -
de almacenar estos mismos, se montaran ocho modulos de
servicios, los que designaremos con el nombre de “"bode
gas", esta zona se arreglard para hacer un patio de --
maniobras donde puedan estar descargando ocho trailers
o camiones y el espacio para el movimiento de los mis-
mos.

Cuando se presenta un fenomeno natural y causa un -
desastre, arroja un gran nimero de heridos, por lo que
el campamento se verd dotado de una zona donde se pue-
dan montar cinco mddulos de servicios los que se utili
zardn com "servicios médicos", funcionando de la si---
guiente manera:

Cuatro modulos para camas, de los cuales dos serdn
para mujeres y dos para hombres con una capacidad de -
150 camas en total y en el médulo central habrd los si
guientes servicios:
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Dos consultorios médicos, una bodega de blancos,
otra para material médico, una zona de control y ar
chivo. Exteriormente se hardn los caminos de acceso
y salida de ambulancias, pegado al médulo central -
deberd haber un espacio donde puedan estacionar los
camiones de la 5.D.N. y/o Cruz Roja 1lamados quird-
fanos moviles.

Para los organizadores del campamento se les mon
tardn dos médulos de servicios, uno serd para insta
lar las oficinas de apoyo que comprenden varias zo-
nas que son:

Zona de coordinacién, de comunicaciones, sala de
espera, mesa de informes, director y bodega de pape
leria y archivo; anexo a este mddulo estard otro --
igual el cual dard servicio de comedor, salon de --
usos miltiples (juntas, informes a prensa, etc.), -
contando con un contenedor de cocina.

Exteriormente se arreglard un drea para el esta-
cionamiento vehicular haciendo espacios para los --
vehiculos pequefios y en la parte posterior de esta
zona & de las bodegas se adecuardn los circulos que
funcionardn como Helipuerto y a un costado de las -



bodegas habrd estacionamiento para vehiculos pesados.

Ademas de los servicios antes mencionados habrd -
otra zona para depOsitos de basura* (*Ver capitulo -
de Instalaciones, Sub-indice La Basura).

Caracteristicas de los médulos Habitacional y de
Servicios:

E1 Modulo Habitacional:

Es un espacio arquitectdnico el cual funcionard -
para albergar a los damnificades, aqui se les propor
cionardn un promedio de 6 catres con cobijas para su
resguardo, donde habrd un espacio para almacenar algo
de 1o que lograron rescatar durante el siniestro, de
berd ser ligero para que el montaje se facilite, ten
drasuficiente iluminacidn, ventilacidn y un acceso -
inico.

E1 médulo habitacional se proyectard modularmente
debido a que se tiene la limitante del transporte, -
haﬁré que desarmarse, por lo que estard dividido geo
métricamente en paneles, que son:
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Panel de cubierta.

Panel superior

Panel inferior

panel de acceso, los que trabajardn estructu-
ralmente en conjunto, unidos por un seguro de ajus
te.

la estructura inferior estard compuesta por pie
zas que tendrdn la funcidn de soportar el mddulo y
el piso (compuesto por un panel central de piso y
uno perimetral) apoyadas en un soporte que tendrd
la flexibilidad de nivelar toda la estructura en -~
un terreno con 10% miximo de pendiente.

EL Médule de Servios:

Como su nombre 1o dice, funcionard para brindar
apoyo al campamento, como servicios médicos, come-
dores, bodegas, salones de usos miltiples, oficinas
de organizacién y coordinacidn y bodegas.

E1 mddulo serd también ligero para maniobrarlo y
montarlo rdpidamente, estard ventilado e iluminado
zenitalmente y electricamente.



Para poder transportarlo, éste se seccioné geometri
camente a base de paneles:

Inferior

Superior

Intermedio

Lateral de la cubierta
Intermedio de la cubierta
Lateral de acceso y

De Acceso.

En donde et conjunto de estos se ocupard de hacer -
rigida la estructura.

La zona de piso estd compuesta por paneles:

Central
Intermedio
Perimetral.

_Unidas a la estructura inferior con seguros de ajus
te, dicha zona se instalard con piezas unidas con co--
nectores y apoyadas en el soporte nivelador que podrdn
ser montados en terrenos no mayores de un 10% de pen--
diente.
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B. PLANOS ARQUITECTONICOS.

a).
b).
c).
d).

e).

Perspectivas
Plantas
Cortes
Fachadas

Proposiciones de Conjunto
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C. INSTALACIONES
a). LA BASURA

* La basura es una molestia por crear olores desa-
gradables,ofender el buen aspecto y constituir un me--

dio apropiado para la multiplicacidn de moscas, cucara

chas y roedores que a mds de ser molestias y peligros
para la economia, son vectores potenciales de diversas
enfermedades.

£1 problema creado por la basura aumenta al crecer
los conglomerados humanos.

Pueden utilizarse muchos métodos para disponer las
basuras, que se basan en 1o general, en uno o varios -
de los siguientes procesos: incineracibén, enterramien-
to, rescate de materiales y transformacion en fertili-
zantes. E1 método mas utilizado y a la vez el menos re
comendable es el 1lamado, tiradero o vielo abierto.

E1 relleno sanitario es un método de disposicion --
econémico y satisfactorio para la salud piblica, me---
diante el cual, los desechos sdlidos recolectados en
un dia son vaciados, compactados y enterrados.

Los principios bdsicos de operacion en los relle--
nos sanitarios son: 1) la basura debe estar compactada

* Fuente: Cartilla de Saneamiento
Cap. III, Desechos
S.S.A. Pags. 10 y 90 Afo 1963.
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en capas de 15 a 30 cms., 2) la profundidad del relle
no no debe exceder de 1.80 a 2.40 m. de profundidad y

3) cada acumulacién diaria de basura debe cubrirse con
15 cms. de tierra y 1a capa superior sellarse con 60 -

" cms. de tierra,

b). FOSA SEPTICA,
** Descripcidn de su funcionamiento.

En lugares donde no existe alcantarillado piblico y
por lo tanto no es posible alejar los desechos 17quidos
de una casa con la facilidad y sencillez que permiten
esas instalaciones, se hace necesario usar sistemas in-
dividuales de disposicidn de aguas negras, siendo el --
mds conveniente el dispositivo conocido como FOSA SEPTI
CA, que es una instalacion que resuelve en forma satis-
factoria el problema de eliminacidn de pequefias cantida
des de agua residuales, provenientes de casas aisladas
0 en pequeiios grupos, escuelas , campos deportivos, etc.,

**  Fyente: Cartilla de Saneamiento
Cap. IlI, Desechos

S.S.A, Pags. 11, 15 y 44  Afio 1963
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cuando se dispone de terreno suficiente de calidad
adecuada para ejecutar las obras.

La fosa séptica consta de dos partes: 1) un de-
posito impermeable, que se designa con el nombre de
Tanque Séptico, generalmente subterrdneo, construi-
do atendiendo ciertos requisitos y donde se efectia:
la sedimentacidn de 1a materia en suspensidn, la for
macion de natas en la superficie del agua debido a -
los sdlidos flotantes y la descomposicion de la mate
ria orginica por la accidn de microorganismos 1lama-
dos bacterias anaerobias, que proliferan en ausencia
de oxigeno libre, 10 que constituye un "proceso sép-
tico"; 2) una instalacidn para oxidar el efluente --
del tanque séptico, ya que dichas aguas no contienen
oxfgeno disuelto, pero si se ponen en contacto con -
este elemento, rapidamente 1o difunden en su seno, -
oxidando 1a materia orgdnica y mineralizindola, con
1o que dichas aguas se vuelven inofensivas. Las bac-

terias aerobias ayudan efectivamente en este proceso.

La instalacion para oxidar el afiuente séptico --
mds usada, conocida con el nombre de Campo de Oxida-
cibn, requiere un drea de terreno poroso con una red
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de tuberias colocadas en el subsuelo, por las cuales se
distribuye el mencionado efluente y se oxida al entrar
en contacto con a1 aire contenido en los huecos del te--
rreno y con las bacterias aerobias que existen en é1, in
filtrindose el agua resultante a mayores profundidades o
desalojdndose por medio de drenes para su eliminacidn fi
nal.

Localizacion.

1. Se localizard en terrenos secos y en zonas libres
de inundaciones.

2. En terrenos con pendiente, la fosa séptica se lo-
calizara en las partes bajas.

3. La distancia minima horizontal antre 1a fosa sép-
tica y cualquier fuente de abastecimiento de agua
dentro del predio o en predios vecinos, serd de ~
15 mts.

4. La distancia minima vertical entre el fondo del -

foso de la fosa séptica y el nivel del manto de -
aguas freaticas serd de 1.50 mts.

5. La distancia minima entre la fosa séptica y la vi
vienda sera de 5 mts.



Conservacion y Mantenimiento.

1. Conservarla bien limpia y libre de otros des-
echos.

2. No utilizarla como granero o bcdega, evitar -
que los animales domésticos entren o duerman
dentro de la caseta.

3. Cuando no esté en uso, mantenerla tapada.

4. Arrojar dentro del foso los papeles sucios.

5. No arrojar dentro del foso las aguas de 1lu--
via, cocina o de lavado, ni basuras o cenizas.
No poner dentro del foso ningun desinfectante.

7. Si la tapa o el asiento se deterioran o descom
ponen, arreglénse de inmediato para evitar la
entrada de moscos al interior del foso.

c). POZO DE ABSORCION

* Localizado el sitio para la construccion del -
pozo de absorcidn, se excabard un foso con dimensio-
nes menores de 0.20 m. que las correspondientes a la
tapa por colocar, con una profundidad de 1.80 m., és
ta se reducird cuando exista peligro de llegar a una

* Fuente: Cartilla de Saneamiento
Cap. III, Desechos
S.S.A. Pag. 15 Afo 1963
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distancia menor de 1.50 m. del nivel fredtico, para
evitar 1a contaminacion del agua que puede servir -
para bebida en otros lugares.

En terrenos flojos o blandos, se presenta el pro
blema de constantes derrumbes; como medida de segu-
ridad las paredes del foso deben ademarse utilizando
materiales existentes en la regidn (madera).

d). EL_AGUA

E1 ahastecimiento de agua en el Campamento de Emer
gencia para Damnificados serd a base de pipas con es-
te 1iquido, surtiendo a Tos tangues respectivos que -
habrd en cada zona habitacional y de acuerdo al siguien
te Cdlculo Hidrdulico:

Para el calculo hidrdulico consideraremos primero la
cantidad de agua que se consumird diariamente en el cam
pamento, para esto tomamos en cuenta el standard de con
sumo en la provincia y también la situacion de emergen-
cia, Serd un total de 87 litros de consumo por habitan-



te diarios. Con esto tendremos que, si son 2,500 habi
tantes mis 240 de personal de apoyo tendremos un to--
tal de consumo de 238,380 litros por dia. Si distri--
bufmos este total entre las cinco zonas a abastecer -
tendremos 47,676 1itros por zona diariamente.

2,740 Hab, X 87 Lts., = 238,380 its.
- 238,380 1ts. - 5 zonas = 47,676 1ts.

Teniendo este dltimo dato, se detarminard el cdlcu
1o de zona que serd igual para las demas, ya que la -
distribucidn serd de 1a misma forma y de manera inde-
pendiente.

Cada zona tendrd 4 contenedores de Servicivs Sani-
tarios de los cuales serdn 2 de regaderas y dos de sa
nitarios (2 para hombres y dos para mujeres respecti-
vamente).

Para determinar el consumo de agua, nos basaremos
en la siguiente tabla que muestra las unidades de --
consumo por aparato. '
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La cantidad de agua que requiere un mueble -

en litros por minuto equivale a :

25 1itros por minuto.

UNIDADES DE CONSUMO POR APARATO

Inhodoro con fluxometro 10

Mingitorio de pedestal y con
fluxometro. 10

Mingitorio de pared con fluxo
metro.

Mingitorio de pared con tanque.
Lavabo plblico,

Lavabo doméstico.

Regadera piiblica.

Regadera doméstica,

Fregadero cocina piblica

&N W N o

Fregadero doméstico 3
Bebedero 1
Tina de bafo 20
Lavadora de platos 3
Lavadero 3

Unidades de consumo
Unidades de consumo

Unidades de consumo
Unidades de consumo
Unidades de consumo
Unidad de consumo

Unidades de consumo
Unidades de consumo
Unidades de consumo
Unidades de consumo
Unidad de consumo

Unidades de consumo
Unidades de consumo
Unidades de consumo

Sanitario 6 Unidades de consumo

TABLA DE INSTALACIONES HIDRAULICAS (I-1)



Por 1o tanto, tenemos 10 siguiente:

Mujeres

1 sanitario
1 ducha

1 lavabo

Hombres

1 sanitario

1 mingitorio

1 lavabo

1 régadera

-~ 6 unidades de consumo X 12 sanitarios

72 unidades de consumo por contenedor,

-- 3 unidades de consumo X 18 duchas

54 unidades de consumo por contenedor.

-- 2 unidades de consumo X 4 lavabos
8 unidades de consumo por contenedor.

-~ b unidades de consumo X 4 sanitarios

24 unidades de consumo por contenedor.

~- 5 unidades de consumo X 4 mingitorios

20 unidades de consumo por contenedor.

-- 2 unidades de consumo X 4 lavabos
8 unidades de consumo por contenedor.

-- 3 unidades de consumo X 18 regaderas

24 unidades de consumo por contenedor.

Si tenemos que cada zona albergard 625 habitantes y -
consideramos la distribucidn de 50% para sanitarios y re
gaderas de mujeres y el otro 50% para hombres, tendremos
que:

312 Hab. X 87 1ts. = 27 m3 diarios por cada dos con-
tenedores.

£1 tanque de abastecimiento tendra 27,18 m3 de volumen,
este tanque se colocara sobre una base a nivel de tierra,
y de éste se bombeard a tinacos elevados (2) que se distri
buirdn a cada contenedor,

Para contenedor de regaderas:

Consideramos el bafio por persona cada dos dias y distri
buiremos en estos, 156 personas diarias por contenedor de
reqaderas.

312 + 2 = 156

Si dividimos las 156 personas por el nimero de regade-
ras tendremos el nimero de turnos:

156 + 18 8.6 9 turnos de 18 personas.
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Ahora, si consideramos el nlmero de turnos y el gasto
de agua por persona tendremos la capacidad del tanque --
elevado:

2 turnos de servicio X 45 1ts. por persona.

36 personas X 45 1ts. = 1,600 1ts.

Calcularemos 1a bomba y la tuberia para subir el --
agua al tinaco.
Utilizaremos la siguiente formula:

Q= _V = 1,600 = 1,600 =5.33 1t/seq.
5! 300"
Q = Gasto
V = Volumen
T = Tiempo {segundos)

Q= 5.331t/seg (es la velocidad para subir -
el agua).

La bomba que se utilizard serd:

hp= ht X Q
60 (ht= Altura total)

hp= 4.50 X 5.33 = 0.39
60

1/3 hp.

" Difimetro de la tuberia que se utilizard par subir -
el agua.

d= Q = 0.00533 = 0.0017
v

3
w2 < 0.0017
r= 0.0017 = 0.023 = 2.3 cm.

Tuberia de 25 mm. en P.V.C.
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CALCULO APROXIMADO DE DIAMETROS DE TUBERIAS PARA

EDIFICIOS DE 1 a 5 PIS0S.

Didmetro Didmetro de Long. Max. Cantidad
de 1a la red Int. de 1a red Min. de U.
toma mn. mts. de Consumo
19 19 15 25
19 19 30 16
19 19 50 15
19 25 15 40
19 25 30 33
19 25 50 28
25 25 15 __-~50_':'-ﬂ
25 25 0 40
25 25 50 .. .30
25 32 15 - - 96
25 32 - 50 33
32 32 15 150
32 32 30 100
32 32 50 65
32 38 15 250
32 38 30 160
32 38 50 130

TABLA DE INSTALACIONES HIDRAULICAS (1-2)
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1. INSTALACIONES HIDRAULICAS INTERIORES.

Los didmetros de la red por unidades de consumo estdn

especificados en la tablas No. [-1 e 1-2.

- Para el contenedor de regaderas:
18 regaderas -- 3 unidades de consumo por regadera =
54 unidades de consumo.

E1 didmetro de distribucidn de 1a red serd de 32 mm.

- Por contenedor de sanitarios:
12 we. -- 5 unidades de consumo por w.c. +
6 tavabos ~- 2 unidades de consumo por lavabo =
72 unidades de consumo.
E1 didmetro interior de la red serd de 32 mm con reduc
ciones Bushing de 32 X 13 para cada mueble.

- Contenedores de cocina:
2 fregaderos -- 4 unidades de consumo por fregadero =
8 unidades de consumo.
E1 diametro interior de la red serd de 19 mm con reduc~
cién Bushing de 19 X 13 para cada mueble.



- Servicios Médicos: Los w.c. tendrdn cuatro unidades de descarga y un -

3 lavabos -- 2 unidades de consumo por lavabo = didmetro de 100 mm. en P.V.C.
6 unidades de consumo + Los lavabos tendrdn una unidad de descarga y un did
2 fregaderos -- 4 unidades de consumo por fregadero = metro de 32 mm. Todos se conectardn a la 1inea ge-
8 unidades de consumo = neral de descarga que tendrd 15 cm de didmetro. en
Total 14 unidades de consumo P.V.C.

E1 didmetro interior de la red serd de 19 mm con reduc - Contenedor de cocina:

cién Bushing de 19 X 13 para cada mueble. 2 fregaderos

Cada fregadero tendrd 1 1/2 unidades de descarga y
un diametro de 38 mm. en P.V.C.
2. CALCULO DE INSTALACIONES SAWITARIAS.
- Servicios Médicos:
3 lavabos y- 2 fregaderos
Cada lavabo tendrd 1 unidad de descarga y un didme-
tro de 32 mm. en P.V.C.
Los fregaderos tendran 1 1/2 unidades de descarga y
un didmetro de 38 mm. en P.V.C.
Para la descarga la 1inea general tendrd 51 mm de -
didmetro.

Los didmetros de desaglie por unidades de descarga estan
especificados en 1a Tabla No. IS-1.

- Contenedores de regaderas:
18 regaderas.
Cada regadera tendra 3 unidades de descarga y un did-
metro de 51 mm. Se conectardn a la linea general de -
+ salida que tendra un didmetro de 100 mm. en P.V.C.

= Contenedor de sanitarios:
12 w.c. y 6 lavabos
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DESAGUE DE LOS MUEBLES EN UNIDADES DE DESCARGA

Mueble U. de Descarga Didmetro Minimo
mm
Lavabo 1 32
Lavadero 2 38
Fregadero cocina 1172 38
Fregadero con tritu-
rador de desperdicio 3 38
Lavadora platos doméstica 2 38
Bebedero 1/2 25
Tina bafio 2 38
Bidet 3 38
Regadera doméstica 2 51
Regadera piiblica 3 51
Coladera de piso 1 51
Mingitorio con pedestal 8 76
Mingitorio de pared 4 38
w.c, tanque 4 76-100
w.c. fluxometro 6 100
Vertederos 4 51

Como unidad de descarga tomamos el lavabo con un tubo -
de alimentacion de 1" a 1/4" el cual descarga 28 litros

de agua por minuto.
TABLA DE INSTALACIONES SANITARIAS (1S-1)

e) ELECTRICIDAD

La electricidad serd proporcionada por medio de un ca-
midén que trae integrada una planta de Tuz propiedad de la
Comision Federal de [lectricidad.

£1 alumbrado del campamento se hara por medio de cables
aéreos y los conductores de corriente eléctrica para los -
médulos de servicios y contenedores serdn conectados a los
contactos de intemperie respectivos de cada uno.

(Ver planos de Instalacidn Eléctrica y los planos de --
Conjunto A-7 y A-8).

1. CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

Para referencia de los siguientes resultados, ver las
tablas No. 301, 302, 303 y 304 de "Instalaciones para los
Edificios" de Charles De Van Fawcet.

- Modulo de Servicios:
1° Se detarminan las dimensiones del local:

Altura de las ldmparas  ~-- 2.50 m.
Ancho del local --- 14,50 m.
Largo del local ~== 14,50 m,
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30
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50

Se obtiene el indice de reflexidn del color
del techo y las paredes en la tabla respec-

tiva.

Techo color beige
Paredes color beige

-~- 70%
--- 70%

La cantidad de lux para el local serd:

100 Tux.

Se determina el tipo delampara y su factor -

de conservacidn f.c.

Lampara fluorecente
f.c. = 0.070

Se obtiene el indice
las dimensiones.

Altura --  2.40
Ancho -= 13.50
Largo -- 12.60

F =20

del local de acuerdo a -

- 2.50 m.
- 16.50 m,
- 18.00 M

(A)
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6° E1 coeficiente de utilizacidn serd: (A)
Techo 75% 0.54
¥

Pared 50%

7¢ Se calculard 1a cantidad de limenes y el ni-
merc de focos.

L = cantidad de lux X area total
Factor de utilizacidn X Factor de conservacidn
L= 100 X 161 = 42,592.5
0.54 X 0.70

150 w = 1950 lum. 42,592.5 = 21.84

1,950
22 focos de 150 w.

Dividiremos 2 circuitos.

El circuito 1 serd el perimetro exterior con 16 focos de
150 w. que nos dardn un total de 2,400 watts, con cable
del No. 10.



E1 circuito 2 serd e) perimetro interior de 1dmpa-
ras con 8 focos de 150 w que nos dan 1,200 w; 8 con--
tactos con 800 w. en total, siendo la carga total en
el circuito de 2,000 w., con cable del No. 10.

Circuito Watts Cable
c1 2,400 10
c2 2,000 10

- Contenedores.

1° Dimensiones del local.

Altura -- 2.40 m.
Ancho -- 2.50 m.
Largo -~ 10.00 m.

2° Indice de reflexion.
Techo color beige -- 11%
Paredes color beige -- 71%

90

30

4°

50

60

70

80

Cantidad de Tux.
50 Tux.

Tipo de ldmpara y factor de conservacidn.
Fluorecente F= 20

f.c. = 0.70

Indice del local.

Altura - 2,40 - 2.50 m.
Ancho -—- 250 - 2.70 m. F
Largo 9.00 - 12.60 m. '

Coeficiente de utilizacion.

Techo 75%
Pared 50%

0.44

Ldmenes.

L= 50 X 25 = 4,058.4
0.44 X 0.70

Cantidad de focos.

100 w. = 1,565 Tum. 4,068.4 = 2.59
: 1,565



3 focos de 100 w.

3 focos de 100w = 300 w.
3 contactos de 100 w. = 300 w.

Total 600 watts.

Tendremos un circuito con alambre del No. 12.

f). COMBUSTIBLE DIESEL Y/O GASOLINA

Debido a que los motores que se utilizardn en el -
campamento deemergencia para damnificados funcionan -
con combustible diesel y/o gasolina habrd necesidad -
de almacenarlo para poder distribuirlo por todo el --

campamento cuando y en donde se requiera. Estos moto-
res son para las plantas yeneradoras de luz, las bom-
bas para dotar de agua al campamento y los vehiculos
automotores, para este fin se utilizard un carro tan-
que con capacidad de 50,000 litros el cual estara pa-
rado en el estacionamiento para trailers y camiones
que se encuentra a un costado de 1a zona de bodegas y
se distribuird en tambos de 200 litros debidamente -
cerrados y protegidos transportados en una camioneta,
esto es para mayor control y para evitar cualquier -
accidente,
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PLANOS DE INSTALCIONES
a). Plantas
b). Cortes

c). Detalles de instalacidn
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MATERIALES Y PROCEDIEMIENTOS DE CONSTRUCCION.

Para comprender porque es el pldstico el material
que hemos escogido, es necesario adentrarnos en su -
conocimiento para darnos cuenta de su versatilidad -
dentro de 1a construccidn.

Los plasticos son productos obtenidos artificial--
mente por medio de materias primas no resinosas y que
por medio de reacciones quimicas obtienen cualidades
de las que las resinas comunes carecen.

A los pldsticos se les ha denominado como resinas -
sintéticas, debido al proceso quimico 1lamado sintesis.
Este proceso resulta de una serie de reacciones que -
operan sobre las moléculas componentes, para que logren
alcanzar un alto peso molecular, ya que tal estado es
imprescindible para que se presenten las propiedades -
plasticas.

En 1a construccion la caracteristica comin de los -
plasticos, es su contenido en compuestos quimicos del
carbono con molérulas muy grandes 1lamadas macromolécu
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las. Las diferentes cadenas que forman estas molécu-
las es la diferencia entre uno y otro material plés-
tico. Dentro de este grupo, se 1laman “mondmeros" --
las sustancias compuestas por moléculas simples que

al unirse crean ios "polimeros". A su vez al unirse
dos o mds mondmeros (polimerizacién), resultan los -
11amados "copolimeros”.

La caracteristica de formar cadenas de atomos, ha
sido base para poder clasificar a los pldsticos en 3
grandes grupos:

1. Pldsticos termoestables.

Son resinas sintéticas reticuladas, durante -
cuya tranformacidn se forman, por reacciones quf-
micas, las macromoléculas definitivas. Una vez -
reticulada su estructura interna, ya no puede cam
biarse su estado. Es decir, los plisticos termoes
tables son aquellos que durante o después del pro
ceso de su moldeo, en caliente o por agentes quf-
micos se solidifican en una masa formando una es-



tructura estable que ya no podra reblandecerse de -
nuevo. Por 1o que no podrd recuperarse para voiver

a ser transformado. Dentro de este grupo Tos mds --
utilizados son: resinas fendlicas, ureica, melamini
ca, poliester, epoxi, alquidicas y siliconas.

2. Los Elastdmeros, que al contrario de los ter
moestables sdlo estdan ligeramente reticulados, por
To que se deforman ficilmente bajo los efectos de -
una fuerza externa. Sin embargo, y gracias precisa-
mente a su estructura molecular, recuperan por ente
ro a su forma primitiva tan pronto como cesa esta -
fuerza, Dentro de este grupo estan: cauchos artifi-
cfales, poli-isopreno, buna, neupreno, butil caucho,
thikol, etileno-propileno, koroseal y caucho silds-
tico.

3. Los Termopldsticos, que estdn constituidos -
por moléculas monodimensionales y filiformes separa
das entre si. Se obtienen preferentemente por poli-
meracidn, uniéndose mucho mondmeros iguales o dife-
rentes, sin separacidn de productos secundarios para
formar una macromolécula, La activacion se realiza

por aportacidn de calor o radiacidn, por aumento de
presién o, como la mayoria de los casos, por medio
de catalizador.

Es caracteristico de los mismos que al aumentar
la temperatura y sobrepasar el punto de reblandeci-
miento que tiene cada uno de ellos, pueden moldearse
pldsticamente para volver al estado s6lido cuando -
se enfrien.

Dentro de los termopldsticos estdn las resinas -
celuldsicas, polietileno, polietireno, cloruro de -
propileno y poliamida.




TECNOLOGIA DE FABRICACION.

Para un uso adecuado de los platicos, es necesa-
rio tener conocimiento de las diferentes formas de
tratamiento para su fabricacion:

- Extrusién de termoplasticos. Se hace mediante
una miquina 1lamada extrusor, que consiste en un -
cilindro calentado dentro del cual gira un tornillo
sin fin. E1 material granulado se introduce median-
te una tolva a través del tornillo y es calentado -
por 1a friccidn que produce éste y el calor del ci-
Tindro. .

E1 grado de fluidez del material aumenta a medi-
da que avanza a 1o largo del cilindro, hasta que fi
nalmente es expulsado al exterior a través de un --
troquel que determina 1a forma del producto.

El material extruido se enfria cuando sale del -
troquel, aunqgue también puede pasar a una seccion -
jdéntica, pero mds pequefia, mediante una correa de
transmisidn de alta velocidad. De este modo, y demo
rando el enfriamiento, se obtienen diferentes tama-
fios de un mismo perfil con un mismo troquel.
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E1 extrusor es una miquina muy versatil en 1a que
es ficil cambiar los trogueles de salida, y no resul
ta excesivamente cara, por 1o que es posible fabri--
car con una misma mdquina gran variedad de productos
(tubos, hojas, peliculas, etc.).

- Extrusién de Plasticos Termoestables.

Consiste en un sistema similar al del termoplds
tico, con la diferencia que la resina 1lega fria has
ta el troquel, en el cual se calienta hasta unos 180
grados centigrados y s6lo se endurece plenamente cuan
do sale. Este procedimiento es usado en la fabricacidn
de marcos de ventanas, arquitrabesy z6calos.

(ver Fig. 1)




MOLDEQ DE TERMOPLASTICOS POR INYECCION.

Es un proceso para produccidn rapida de objetos
individuales. Los granulos contenidos en una tolva
pasan al interior de un cilindro calentado; un pis
tén empuja el material reblandecido y caliente a -
través de una tobera a muy alta presién, de ésta -
se vierte en el molde. La presidn sobre el material
se mantiene hasta que éste se enfria y endurece, -
tras de To cual se abre el molde y la pieza es reti
rada manualmente o expulsada por medio mecdnicos.

(Ver Fig. 2)
MOLDEO POR INYECCION DE TERMOESTABLES.

Consiste en una combinacidn del moldeo por com-
presidn y por inyeccidn. Se coloca cierta cantidad
de polvo de resina termoendurecible en la hembra --
del molde; se introduce después el macho y se ca---
Tienta todo el molde hasta que el pldstice se ablan
da, fluye y rellena todas las cavidades. Cuando el
endurecimiento es completo se abre el molde y se re
tira la pieza. Es un proceso muy lento por las pre-

los 100 kg/mz.

CONFORMACION AL VACIO.

Es una técnica empleada para moldear 1dminas termo
plasticas, en producciones cuantitativamente pequefias.
En su forma mds sencilla consiste en una caja abierta
por arriba y cuyas paredes interiores se revisten con
una ldmina de material reblandecido. A continuacidn -
se extrae el aire de la caja y la 1amina es absorvida
hacia abajo adoptando 1a forma de un burbuja, forma -
que conserva al enfriarse dando lugar a objetos como
pantallas de apliques cenitales.

COLADA CENTRIFUGA

Es una técnica que se usa extensamente en la pro--
duccion de grandes objetos huecos con moldes de dos -
piezas, generalmente a partir de pasta de P.V.C. 6 pol
vo de polietileno.

E1 molde metdlico caldeado se carga con la cantidad
exacta de material y luego se le hace girar simultdnea

siones que se alcanzan sobre el molde, que 1legan a
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mente alrededor de dos ejes perpendiculares entre -
si. Esto garantiza la distribucidn homogenea del ma
terial por toda la curva interior del molde; tras -
el enfriamiento se abre el molde y se retira la pie
2a.

LAMINACION A BAJA PRESION.

Es una técnica sencilla y econdmica que se emplea
en la fabricacion de laminados de poliester reforza-
do con vidrio, el material compuesto mis usado en la
construccion de estructuras plésticas. Normalmente --
sedesigna con las siglas G.r.p., pero tanbién suele
11amarse fidreglas, fibra de vidrio 6 vitrofibra.

Los poliesteres pueden moldearse sin necesidad -
de someterlos a alta presion, pues no segregan mate
riales de desecho que obstaculicen el moldeado si -
no estin firmemente sujetos. Su laminacion con fi--
bras de gran resistencia a la traccion da lugar a -
un material cuya transparencia oscila entre el tra-
lucido y el opaco, que muestra una relacion resis--
tencia-peso mayor que el aluminio 6 el acero de ba-
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jo contenido de carbono, una resistencia al chogque sy
perior que 1a mayoria de los metales y una excelente
resistencia contra la intemperie y los agentes quimi-
cos.

Es posible formular resinas de poliester gque endu-
rezcan a tenperatura ambiente sin ayuda exterior algu
na, aunque el endurecimiento puede acelerarse median-
te 1a aplicacién de calor & presion. Cabe usar una ga
ma amplia de materiales de refuerzo del poliester, pe
ro el mis utilizado con mucho es la fibra de vidrio.

En condiciones de laboratorio, la resistencia a la
traccién de la fibra de vidrio puede superar los ~--
70,000 Kg/m2 , vy en la prictica soporta perfectamente
los 17,500 Km/m2 en condiciones normales de trabajo.
Estos materiales no son plastodeformables, presentan
buena resistencia quimica y tienen un modulo de young
de 738,220 Kg/n?. 5on dimensionalmente estables y re-
sisten temperaturas hasta de 600°C.

Este material se ofrece en 3 formas: haz de fila--
mentos troceados (fibras de 2 pulgadas distribufdas -
aleatoriamente y muy mal unidas entre sf)}; hilos de -
vitro-fibra (filamentos continuos de enorme resisten-




cia unidireccional); y tejido (para resistencia bi
direccional muy alta).

E1 molde para la laminacion simple a baja pre--
sidn puede ser macho O hembra {Dependiendo del aca
bado superficial) y solo a de ser lo suficientemen
te fuerte para soportar el peso de laminacidn. Pue
den fabricarse de yeso, madera o metal ligero.

E1 molde se bafia con un producto quimico que fa
cilita la extraccion ulterior, y después se aplica
1a primera capa de resina liquida con pulverizador
o pincel. En esa capa se introduce una mata de fi-
bras de vidrio y se pasa a continuacion un rodillo
manual. La operaciin se repite alternando capas de
resinas con estratos de vidrio hasta que se alcan-
za el grosor requerido.

£1 laminado serd tanto mas fuerte cuanto mejor
sea la compactacion, 1o cual se logra a veces in-
troduciendo mediante vacio una 1dmina de celofén
en el moldeado, con lo que se eliminan 1as burbu-
jas de aire que pueden haber quedado atrapadas en
perjuicio de un rendimiento uniforme del material.
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Las propiedades anti-intemperie del laminado dismi
nuyen considerablemente cuando Yas fibras de vidrio a
traviesan la superficie exterior, creando asi un cami
no capilar de penetracion de la humedad. Para elimi--
nar esta posibilidad se emplean tejidos de fibra de -
vidrio junto con un revestimiento final a base de re-
sinas gelificadas.

BOBINADO DE FILAMENTOS.

Se trata de una técnica empleada en la fabricacidn
de piezas grandes 6 pequefias que han de soportar gran
des esfuerzos. Se hace girar un molde desmontable al-
rededor de un eje, de modo que un hito continuo de fi
bra de vidrio pase por un bafio de resina y se enrolle
tenso en el molde. E1 bobinado puede retroceder y --
avanzar la longitud del molde a fin de alinear las fi
bras en la dirveccion de maximo esfuerzo. Con este pro
cedimiento se fabrican tanques y tuberfas de alta pre
sion, asi como unidades de habitacidn y cascos de em-
barcaciones de hasta 22 m. de eslora.

(Ver Fig. 3)
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a). MATERIAL PROPUESTO PARA LA INDUSTRIALIZACION Y -
CONSTRUCCION DE LOS ELEMENTOS DEL PROYECTO ARQUI
TECTONICO.

Son muy variadas las caracteristicas de Tos materi
les y sistemas constructivos que pueden ser utiliza--
dos para la industrializacion y construccidn de los =
elementos del proyecto, las mds importantes son: tTa -
fécil prefabricacidn y la existencia de mano de obra
en el pais; la resistencia del material, considerando
1a reutilizacidn de los médulos en un gran nimero de
ocasiones; las caracteristicas del material que permi
ten el ficil y rdpido montaje (para 1o cuat se deberd
considerar que los mismos damnificades proporcionaran
ayuda para dicho montaje).

Considerando principalmente la rapidez del montaje
que deben tener los modulos habitacionales y los modu
los de servicios, debemos desechar los sistemas cons-
tructivos tradicionales con sus materiales, ya que po
seen caracteristicas de mano de obra y utilizacidn es
pecializada, que nos provocan un montaje demasiado --
tardado y complicado para la situacion que se estd es
tudiando (desastres).
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~ E1 material que proponemos es la FIBRA DE VIDRIO
Ta cual nos proporciona una enorme versatilidad de
fabricacibn, manejo y montaje.

Esta serd utilizada en forma de paneles del tipo
sandwich, que consiste en una capa intermedia de es
puma estructural de poijuretano y dos capas exterio
res recubriendola con fibra de vidrio. Este mate---
rial posee la ventaja de poder ser moldeado segin -
el gusto y forma que se requiera, con las caracteris
ticas deseadas, se hardn modulos a un costo muy bajo
mediante la técnica de baja presidn, la cual es muy
sencilla en la elaboracidn de este tipo de paneles -
debido a la produccién a granel.



b). FIBRA DE VIDRIO

E1 tejido (para revestimiento) serd de clase normal
pero de fuerte urdimbre y trama. Con tejidos de 204 a
306 g/mz. apreciandose menos irregularidades y con po-
co peso.

E1 fieltro de filamentos cortados de fibra de vi--
drio serdn del tipo E 75 6 137 aprestados con silanos
y formando un fieltro con un contenido miximo del 4%
en peso, deberd estar libre de polvo, grasa u otros
materiales extrafios.

E1 fieltro podrd utilizarse como (nico elemento re-
forzante 8 en combinacidn con otros para extructuras
laminadas a mano.

Son apropiados pesos de 225 a 900 g/m2, puede estar
adyacente al revestimiento o cubrirlo con una capa de
tejido para eliminar 1a reproduccion de irregularida-
des.

El refuerzo de mecha corta tejida preferiblemente
aprestado con silano proporciona mixima y completa -
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velocidad de humectacidn y elevada retencidn de re
sistencia a la humedad del Taminado.

En 1a siguiente tabla vemos la composicidn de -
laminados junto con los datos de espesor, conteni-
do en fibra de vidrio, resistencia a la flexibn y
midulo.




No.

LAMINACION

Elab. del laminado

A

tEspesor, cm.

MANDO

Contenido Fibra
de Vidrio, %

Resist. a la
flexion + --
kg/cm2

Modulo
alaf
X 10~

de elasticidad
glxién Kg/cm2

Recubrimiento:
Fieltro de 42 g/yar-
dal, tejido de 224 g/
yarda2

0,175

30,0

2.324

0,098

Recub. fieltro de 56
g/yarda®, 672 g tejido
dezmecha de 672/g yar-
da

0,312

- 27,5

3,255

0,074

Recubztejido de 168 g/
yarda®, fieltro de 28
g/yardaz, mecha de Ee-
jido de 672 g/yarda

0,312

27.4

3.101

0,105

Recub, tejido de 168 g/
yarda¥¢, de,fieltro de -
42 g/yarda”, tejido de
672 g/yarda ¢

0,312

3.185

0,105

Recub. tejido de 280 g/
yarda 2 fieltro de 56-
g/yardal, tejido de 280
g/yarda

0,372

22,6 -

1.932

0,086
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6 Recub. tejiq? de 0,260 43,6 1.659 ' 0,116
280 g/yarda“, me .
cha tejida d% 56 C
-672 g/yarda 4, -
tejid% de 280 g/
yarda

del 21g/yarda¥, e o _ : ’
mecha tejidg de

672 g/yarda<~, --

fiﬁ]tro 84 g/yar

da¢, mecha teji-

da_de 504 g/yar-

da®

* Mostrando la posicion del revestimiento, aunque la capa de recubrimiento no se incluye en el espesor, en el contenido
de 1a fibra de vidrio o en las determinaciones de las resistencias.

La resistencia se determind cargando sobre la cara superior, o sea, en l1a superficie revestida con gel.

Espesor del Contenido Fibra Resistencia a la flexion Fuerza de ro-

laminado cm. de Vidrio % kg/cm tura, Kg.
0,180 39,1 3920 | 24
0,392 22,4 2485 131
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REGLAS PARA EL DISERNO.

Las columnas de la tabla siguiente resumen en la -
practica lo referente a disefios de piezas que se van
a fabricar por método de laminado.

Radio interior minimo,
6 mm

Orificios moldeados:
Grandes

Recortado en el molde:
No

Nicleos integrados:Si

Resaltes: Si

Salidas minimas reco-
mendadas, grados: 0

Espesor minimo practi
co: 1,5 mm

Espesor maximo practi
co 12 mm

Variacion normal del
espesor: + 0.5 mm

Maximo espesor:
Como se desee

Secciones onduladas:
Si

Inserciones metdlicas:
Si

Fieltro de superficie:
Si
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Maximg tamafio de la pieza hasta la fecha:

280 me

Factor limitativo del tamafio:
E1 tamafio del molde

Si
Relieves: Si

Salientes: Si

Rotulos moldeados:

Si

Superficie revestida con gel:
Sq

Nimeros resaltados:

Si

Limitaciones de forma:
Ninguna

Transldcido:

Si

Superficies acabadas:
Una (posibles dos)

Orientacion de la resistencia:
Casual

Carga de fibra de vidrio, % en peso:

20-30

Con cantoneras metalicas reforzantes:



COMPORTAMIENTO

A continuacién se presenta una lista de las caracte-
risticas representativas medias de laminados a mano pa-
ra consideracion y como referencia:

FACTORES ESPECIFICOS DE DISENO

Laminados a mano

Propiedades Fieltro Tejido
Peso especifico 1,4-1,7 1,6 - 2,0
Resistencia a 1a traccién, Kg/cm® 700-1400 2100 - 3500
Modulo de traccion, Kg/cm® | 56 X 10%-126 x 103 10 x 10% - 31 x 10
Resistencia a la compresidn, kg/cm2 ' 1050-1750 2100 - 3920
Resistencia a la flexion, kg/cm2 ' 1400-2800 3150 -~ 5250
Médulo de flexidn, kg/cn? | 8 x10%12x 10 14 x 10* - 28 x 10*
Resistencia al impacto,ft-1b/pul L 5 -25 20 - 30
Dureza Barcol : 40 -80 45 - 8
Absorcidn de humedad, % ' 0,05-1,0 0,06 - 1,0
Velocidad de combustion, cm/min . Lenta a autoextincidn
Resistencia al calor continuo, °C 66-177
Resistencia a dcidos y dlcalis - Regualar a Excelente
Resistencia a disolventes L Bueno a Excelente
Cualidades de mezanizado e Regular a bueno, con {itiles diamantados o

carburados

Contenido de resina, % : 60-70 45 - 55
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PULVERIZACION

Formulaciones:
A y B - Revestimientos de gel y resinas de poliédste
res. Igual que para laminacidon a mano.

Material Necesario:
A. Revestimientos de gel. Igual que para laminacidn
a mano.

B. Resinas. Las resinas para pulverizado serdn de -
viscosidad ligeramente mis baja que las empleadas para
laminacion a mano, considerandose normal una viscosi=--
dad de 3 poises. Otros requisitos de las resinas de 1a
minado a mano, son aplicables alas de pulverizado, con
excepcidn de algunos tipos que se indican a continua--
cidn.

C. Sistemas para catalizar las resinas de pulveriza
do. E1 éxito de una operacidon de pulverizado depende -
en 'gran parte del sistema de distribucidon escogido.

Hay varios sistemas:

1) Sistema de dos cavidades.Requiere resina sin ini

ciador . Cavidad uno: resina mds el doble de la canti-
dad de catalizador necesario. Cavidad dos: resina mds

el doble de Ta cantidad necesaria de iniciador; la
mezcla se forma inmediatamente a la salida de las
dos cavidades independientes de la pistola de pul-
verizado. Con este sistema algunas veces se encuen
tran dificultades para mantener uniformidad de la
cantidad de resina que sale de cada cavidad. esto
causa fluctuaciones en las cantidades finales de -
catalizador e iniciador en la resina pulverizada -
sobre el molde o sobre cualquier otra pieza. Por -
esta razoén la resina estd sometida a un grado de -
curado no uniforme y las piezas afectadas conten--
dran dreas incompletamente curadas.

2) Sistema de una cavidad. Se puede utilizar -
la resina con iniciadores y se expulsa de la pisto
1a a través de la correspondiente cabeza de pulve-
rizado. E1 catalizador sale, bien diractamente a -
1a corriente de la resina (inmediatamente delante
de la salida de la boquilla), o puede inyectarse -
como vapor en la corriente de aire vaporizada. El
catalizador en ambos casos para el sistema de una
cavidad se puede mezclar en un fliido monométrico



como vehiculo tal como DAP. Esta mezcla sirve para ele

var el punto de inflamacién del catalizador, rebajar -
su volatilidad, disminuir el olor y generalmente mejo-
rar su manejabilidad.

Representacion esquematica de una opera-
¢idn de pulverizado automdtico para pro-
ducir una pieza tamafo medio.

Eaframiento Allonado masuel cos redile

o o ;\v cwese o ... ar ".':":.‘.'..:":"'"-'-7'7-/ _— ”Tﬂ

*ﬁfwﬁm !_.ﬁ

e eree
il i i A A AA\

Unon de low
n3RIcIone y

€{/ Lureso 4

:';'l:' le Longitud tineol total = 132 pies
27 Velocrdad= 2 pies por minufo.

31 Produccion = 10 pzas /ha.
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c). MOLDES DE VESO

Los moldes que se utilizardn para la produccidn ma-
siva serdn de plastico reforzado, pero estos a su vez
se obtendrdn de un molde de argamasa de yeso.

Los métodos para construir estos moldes se pueden-
clasificar en: colada por vertida y colada por rocia-
do. Al combinar &stos se obtienen las siquientes ven-
tajas:

1. Precisidn. Los disefos originales, modelos y
moldes, pueden realizarse con tolerancias minimas y -
gran precision.

2. Estabilidad dimensional. Los modelos de yeso
y 1os moldes no sufren modificaciones con los cambios
normales de temperatura y humedad y por 1o tanto no -
se contraen ni alabean,

3. Economia. Los moldes de argamasa de yeso se -
caracterizan por una reduccidn considerable del tiem-
po, debido a su sencillez. Respecto a los procedimen
tos tradicionales se economiza de 1/3 a 1/2 del tiem-

po.
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4. Adaptabilidad. Las argamasas de yeso se adap
tan por completo a formas complejas y a las inter---
secciones de los modelos y disefios originales. Se em
plea para reproducir moldes que tienen formas irregu
lares y complicadas.

Para obtener buenos resultados es necesario tener
conocimiento y hacer buen uso de 1os métodos de fa--
bricacion.

Las variables que deben controlarse son:

1. Consistencia (Relacidn agua/yeso)
2. Mezclado (Tiempo y método)

3. Factores de taller, tales como limpieza del
agua y de las vasijas de mezclado, almacenaje seco
para librar a 1os yesos de suciedad y contaminacibn.

CONSISTENCIA

La propiedad fundamental de algunos yesos es su -
consistencia normal o cantidad de agua necesaria pa-



ra mezclar con 100 partes de yeso (en peso) hasta conse
guir una fluidez standard. Por cambios en la consisten-
cia normal solamente, 1a resistencia a la compresion --
puede variar de (70 a 1,050 Kg/cmz). La resistencia a =
la compresion de los moldes de yeso fraguado es de la -
mayor importancia, debido a su correlacidn con la resis
tencia a la abrasidn y consiguiente tiempo de vida en -
uso. En algunos yesos la accidn de fraguado consiste en
1a hidratacion del yeso. Quimicamente, s6lo 8.4 Kg de -
agua convierten 45 Kg de yeso en 53.4 Kg, de yeso,

La resistencia del yeso fraguado se debe a la forma-
cion durante el mismo, de numerosos cristales en forma
de aguja. Cudnto mis agua se utiliza en la mezcla, mis
débil es 1a masa fraguada.

MEZCLADO DE LOS MORTEROS DE YESO

Para obtener buenos resultados, el agua y el yeso de
ben pesarse en 1a proporcidn correcta, después se mez--
clan adicionando el yeso al agua (nunca se debe hacer -
1o contrario).

Para el mezclado de formulaciones mayores a 22 Kg. -
se obtienen buenos resultados con motores de 1/3 de ca-
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ballo, Ta agitacidén en el mezclador debe ser tal -
que el impulsor fuerce a la mezcla hacia abajo, y
debe estar separado del fondo de la vasija unos --
3-5.8 cm. Los mejores resultados se obtienen cuan-
do la paleta del impulsor tiene un dngulo de 15° -
respecto a la vertical y actia un poco excéntrica-
mente respecto al centro de la vasija. Con un mez-
clador de 1/3 de caballo se debe utilizar un impul
sor de tres palas de 7.62 cm. y con una inclina---
cion de 255 cuando el motor sea mayor, el impulsor
debe tener 10.16-12.7 cm. de diametro.

Para que el yeso tenga una consistencia adecua-
da se requieren de 2 a 5 minutos, y puede 1legarse
a incrementar 1a resistencia de la colada hasta po
co mas de un 20%.

Los fallos en la consistencia de 1a mezcla pue-
den aparecer por existencia de particulas extrafias
en el yeso, que producen numerosos agujerillos.

El tiempo de fraguado depende de 1a consisten--
cia y puede separarse el modelado entre 25 y 30 M
nutos.



Expansidn. Cuando la colada de yeso fragua, la ma
sa empieza a calentarse y expansionarse, esto puede -

controlarse, asegurando una configuracién consistente.

La argamasa que da mejor rendimiento y una expan--
si6n minima es la que se hace con Hydrocal (0.016 cm/
m de expansion). Es muy importante que se conozcan to
das las caracteristicas de este tipo de yeso.

Fabricacion del modelo original y patrones.

Método de Tas plantillas en forma de cdmara. Este
método es particularmente adaptado al desarrolio y ~--
produccidon de formas irregulares no-simétricas.

E1 procedimiento para la construccion de planti---
1as en forma de camara es como sique:

Se utiliza como base un material dimensionalmente
estable y resistente a la humedad. Esta base puede -
hacerse con yeso reforzado, acero, aluminio o plan--
chas duras templadas. La base se cortard de acuerdo
al contorno de la pieza que se hace, obteniéndose va
rias plantillas que se refuerzan con una estructura
de hierro angular y se atornilla a la base donde se -

trabajard el molde. Las plantillas se perforan para
fac{litar el secado interior del yeso. Despiles se -
cubren Tos espacios entre las plantillas con una ma
11a de metal expandido, que servira como base para
la masa con fibra de yeso que se aplicard posterior
mente, y finalmente se afiade otra mezcla de yeso y
se pule para darle el acabado final.

>

RBRA CON YESO

SITAVE TURA

ANouLAR |
:Qi 5

&

PERFORACIONES D

vuumu.a
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E1 secado de los moldes antes de su uso es muy reco
mendado, pues se puede conseguir resistencia y dureza
de superficie. E1 periddo de secado caria con el espe-
sor del molde como se muestra en la siguiente tabla:

Espesor Tiempor de sacado
De 2.5. a 3.7 cm. 20 a 30 hrs.
De 3.7 a 6.25 cm, 30 a 48 hrs.
De 6.25 a 10 cm. 48 a 72 hrs.

Las temperaturas de sacado no deben pasar de 51 °C
si es posible los moldes deben enfriarse a temperatura
ambiente antes de sacarlos del horno.

Cuando se émplean moldes himedos no se puede utili-
zar PAV como agente de separacidon. La humedad en el ye
so frecuentemente evita que seque el PAV, y por ello
el plistico se peragara al yeso, pueden utilizarse ---
otros agentes de separacidn resistentes a la humedad.

Se utiliza mucho un medidor de humedad para contro-
lar la misma. Este medidor indica el grado de humedad
por medidor de conductividad eléctrica.
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Los electrodos se fijan contra la superficie del
molde para determinar la sequedad, los moldes con -
5 cm. de espesor deben verificarse en la seccidn --
mads gruesa del mismo. La medida se realiza introdu-
ciendo los electrodos en pequefios agujeros con la -
profundidad deseada. También se utilizan rodillos -
o claves colocados como parte integrante del mlde,
y entonces 1a lectura se realiza colocando las ter-
minales de los electrodos sobre los rodillos 6 cabe
zas del clavo.




¢). MOLDES DE PLASTICO

Los pldsticos reforzados pueden utilizarse en la fa

bricacién de moldes para producciones medias y en se--
rie y a menudo se utilizan cuando se desea mas de un -
molde. Los moldes se deben obtener rapidamente con un

costo econdmico. Virtualmente todos Tos moldes se plas

tico se hacen por moldeo a mano por capas sucesivas o
por moldeo con saco sobre un modelo o molde. Los mode
los se obtienen por la técnica de plantillas en forma
de cémara, mientras los moldes se obtienen por verti-
do o por el método de colada.

En 1a mayoria de las aplicaciones de moldeo se em-
plean solamente dos ingredientes: 1a resina y otro ma
terial que reaaciona con eila para producir su polime
rizacidn. Las resinas que mis se emplean son las fend
licas y las epoxi. Las primeras se suministran gene--
ralmente en forma 1iquida, con un acelerador dcido --
que ocasiona su endurecimiento. Debido a que éstas no
son tan versatiles su uso es limitado.

En el campo de las resinas epoxi, existen muchas -

formulaciones, casi todas ellas preparadas especialmen

te para aplicaciones muy especificas. Estas propor
cionan moldes que son muy duros, tenaces, duraderos
y resistenten a la degradacidon térmica y quimica.

Las resinas epoxi se suministran en tres tipos:
para recubrimientos de superficies (gel coat), la-
minados (como impregnantes y coladas),

Las resinas empleadas en recubrimientos de su--
perficies deben poseer 1a siguientes propiedades:

1. Cuando se aplican sobre la superficie de
un molde no deben escurrir, aun cuando se trate de
superficies verticales.

2. Deben formularse de tal manera que 1leguen
a ser pegajosas en corto tiempo aln en secciones -
delgadas.

3. Una vez curadas deben serduras, tener peque
fia contraccibn y superficies pulidas.



Las resinas por colada son muy variadas a causa de
que las propiedades que se les exigen son muy diferen
tes y tienen las siguientes caracteristicas:

1. Fluyen bien de manera que el aire ocluido es-
capa durante la colada.

2. Su contraccidn debe ser minima.

3. Fl coeficiente de expansion térmica debe ser
lo mas bajo posible,.

4. E) poder adhesivo debe ser superior al de --
las resinas para laminados, ya que frecuentemente se
emplean para unir partes metalicas de moldes.

5. Las propiedades fisicas deben de estar de --
acuerdo con las necesidades requeridas en sus aplica
ciones.

6. Una vez curada l1a resina de colada debe tener
superficies lisas e intactas.
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Una consideracion importante en el empleo de -
resinas para moldes es la aplicacidn de agentes -
de desmoldeo adecuados a 10s moldes o boguillas -
que estdn hechos de pléstico.




é). AGENTES DE SEPARACION O DESMOLDEOQ

E1 uso de agentes de desmoldeo es necesario para que
el material moldeado y el molde no formen un solo cuer-
po por lo cual consideramos lo siquiente:

1. Cualquier porosidad incipiente o presente en 1a
superficie del molde debe eliminarse la mejor posible -
si se utiliza un agente cerrador de poros, la accidn de
cerrado no deber ser inhibida por el material del mol--
deo.

2. la superficie del molde debe acabarse y limpfar
se 1o mejor posible.

3. La superficie del molde debe pulirse o brufiirse
hasta obtener el mejor lustre. Cuando se intenta repro-
ducir superficies irregulares, este pulido debe incluir
cada micro-elemento de la superficie.

4, Debe hacerse uso de un agente de desmoldec que
no reaccione nhi con el material del molde ni con el ma
terial de cerrado de poros.
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-5, E1 agente de desmoldeo debe ser incompati-

ble con el material de moldeo, en las condiciones

de temperatura y presion utilizadas.

6. La contaccion de la pieza durante el cura-
do tiene lugar en la direccidn perpendicular a la
superficie del molde y paralelamente a 1a superfi-
cie.de la pieza.

Estos agentes podemos clasificarlos en cuatro -
tipos generales:

1. Peliculas, (incluyendo agentes que forman
peliculas), celofan, peliculas y soluciones de PAV.

2. Materiales resinosos o aceites (incluyendo
lubricantes), ceras 6 siliconas en solucidn 0 emul
siones acucsas frotadas 6 rociadas sobre el molde.

3. Materiales compatibles con 1a resina 1iqui
da pero incompatibles con 1a resina curada. Agen--



tes de separacidn interna, tales como esteafatos y or
ganofosfatos.

4. Diversos tipos, materiales pulverulentos.

Moldeado a mano por capas sucesivas.

Los desmoldeantes de silicona para moldeo por ca--
pas sucesivas a temperatura ambiente, has mejorado --
considerablemente y constituyen los materiales de des
moldeo mds satisfactorios. Se aconseja el uso de sili
conas fliidas (100% de solidos), emulsiones, caras, -
grasas sflidas o en aerosol.

Las ventajas de las siliconas como desmoldeantes -
son:

a. Son quimicamente inertes, por lo que no produ-
cen corrosion o dafio quimico en los moldes o piezas -
moldeadas.

b. Tienen elevada estabilidad térmica y resisten-
cia a 1a oxidacidn, no formando residuos carbonosos -
sobre 1a superficie del molde.

¢. Se desarrolla poca tensidn superficial en el -
ripido y completo recubrimiento del molde.
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d. Poca volatilidad, por 1o que duran mds tiem
po.

e. Son imcompatibles (elevado dngulo de mojado)
con las resinas curadas, dando Tugar a superficies -
acabadas, limpias y de fdcil separacidn.

f. Pueden utilizarse a concentraciones mucho --
mds bajas que los agentes de separacidn organicos.
Las cantidades minimas requeridas dan lugar a una ma

- yor economia, apesar de su elevado precio.

En caso que quieran eliminarse los desmoldeantes
de silicona de pieza moldeada, puede hacerse por --
lavado con hidroxido potadsico alcoholico, fosfato
trisddico, gasolina, tolueno, percloroetileno, xile
no, alcohol amilico, acetato de etilo, benceno y --
naftas de elevado punto de inflamaciodn.

Dentro de las peliculas mds utilizadas estd el
PAV soluble. En algunas ocasiones al usar estas pe
1iculas se provoca ahuecamiento o separacidn de la
misma pelicuta al molde; esto puede evitarse de va
rias formas: adicionando un 5% de etilenglicol al
PAV sdlido, como plastificante, antes de 1a dilusidn
en etanol, al 50%. Esta mezcla forma una pelicula -



mis adherente a los moldes encerados. La flexibilidad
proporcionada ayuda a reducir el ahuecamiento. La --
contraccion y el punteamiento de las peliculas también
se reduce adicionando 3 6 4 recubrimientos siendo el -
primero muy fino. Este procedimiento es mucho mejor --
que aplicar un solo recubrimiento.

Si se utiliza PAV, es necesario aplicarlo cada vez
que se moldea una pieza. La separacifn de la pelicula
de PAV del molde se consigue aplicando previamente ce
ra al molde. Si no se utiliza cera, puede adherirse -
parte de la pelicula al molde, elimindndose con difi-
cultad.

E1 PAV tiene las ventajas de ser facil de aplicar -
por rociado o con brocha, ficil lavado de la pieza y -
del molde utilizando agua, no inhiben al poliester ni
a la resina apoxi y éstas se separan limpiamente.

"Los agentes formadores de pelicula del tipo celulo
sa, se pueden también plastificar para reducir o elimi
nar el ahuecamiento. Los productos celuldsicos también
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son solubles en agua fria y se pueden separar con
facilidad por lavado del molde y de las piezas mo}l
deadas.

La mayor dificultad en el curado de resinas de
poliésteres es su tendencia, después del curado, a
permanecer pegajosas en las superficies expuestas
directamente al aire. La adicidn a la resina,antes
de catalizarla, de 0.5 g. de cera parafina por ki-
1o de resina evitard esta situacidn sin la pérdida
se las propiedades del laminado curado.

En las resinas epoxi, no se necesita ningun adi
tivo para que después de curadas queden libres de
pegajosidad, aunque estan expuestas al aire.



f). ESTRUCTURAS “SANDWICH"

La asombrosa y rdpida expansidn de las estructu-
ras "sandwich" ha reclamado un conocimiento mis pre
ciso de los métodos de disefio, procedimiento de en-
sayo y técnica de fabricacidén de estos valicsos con
formados. La mejor fuente de informacidn publicada
es la distribuida por Hexcel Products, Inc., of Ber
keley, California. Se ha editado la informacién ade
cuada en forma de libretos, ediciones y folletos y
se expone aqui como parte de los referente a dise--
fios*.

Alvéolos como material niicleo del "sandwich",

La primera aplicacidn a gran escala de una estruc
tura construida bajo el principio "sandwich" data de
la Segunda Guerra Mundial cuando se utilizd material
laminado de abedul como micleo con madera de balsa -
para el bombardero "Mosquito" de la Havilland. Desde
este periodo inicial de 1a Sequnda Guerra Mundial a
la mitad de los afios cuarenta se han utilizado mu---
chos tipos de material de relleno de baja densidad,
como corcho, ebonita celular, plasticos espumados, -

* Tomado del libro Tratado de Plasticos reforzados
SS. Oleesky y J.G. Morh Pag. 567.

123

etc., con el suficiente éxito para contribuir al au
mento del empleo de este tipo de estructuras. Aun--
que muchos de estos materiales tienen hoy todavia -
limitado uso, e] material de relleno mds aceptado
desde los d1timos afios de la decada de los cuarenta
ha sido el de configuracion celular tipo colmena o
panal. Las principales razones de su aceptacidn han
sido:

1. Estructura celular orientada adecuadamente,
como en una colmena, ofreciendo 1a mayor resistencia
en relacion al peso, es decir: mas resistencia con -
menos peso.

2. Casi cualquier estructura corriente se puede
fabricar con esta configuracion de panal. Esto permi
te seleccionar los materiales adecuados que resisten
practicamente toda clase de condiciones atmosféricas
de cualquier naturaleza que estas sean.

3. Las células se producen en estrechos limites
de tolerancia, independientemente de su tamafio, espe
sor, densidad y calidad.



4. La mayoria de los tipos se producen a gran velo
cidad y estan disponibles.

5. E1 mecanizado y técnica de contorneado se ha de

sarrollado de tal manera que permite utilizar este tipo
de estructura en la mayoria de los casos independiente-
mente de 1a complejidad de la pieza.

De 1o anterior no quiere decir que este tipo de es--
tructura “sandwich" sea un curalotodo* en cada explica-
cion especifica haremos un analisis para mostrar las --
ventajas y desventajas de lYos tipos de estructuras dis-
ponibles., Por ejemplo, si se estudiaran diferentes ti--
pos posibles para la construccién de pisos en edificios
para oficinas, las ventajas de un piso "sandwich" sobre
un laminado de madera convencional o de cemento son:

1. Menos peso To cual reduce la carga de la super-
estructura, aumentando el factor de sequridad.

" 2. Utilidad, que significa facilidad de separar el
piso para reemplazar o reparar sistemas eléctricos y de

* Tomado del 1ibro Tratado de Plasticos Reforzados
SS. Oleesky y J.G. Morh Pag. 568,
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conduccibn.
3. Menos tiempo de colocacidn.

4, Probable ahorro de volumen, puesto que el
piso se puede disefiar con una seccidn mis delgada.

5. Mis duracidn y menor gasto de conservacion.

Las desventajas de la estructura sandwich son:
1. Costo inicial.

2. Posible relacidn de los problemas de la pa-
redes con los pisos.

Las aplicaciones actuales de las estructuras --
*sandwich" son muchas y muy variadas. Casi cada una
de 1a aeronaves o misiles que vuelan hoy y que vola
rdn en el futuro utilizan estructuras "sandwich" en
1as unidades de vuelo y sus equipos de tierra. Las
aplicaciones especificas en las unidades de vuelo -
son:



Aspas, alerones, aletas de compensacidn, paletas -
del rotor, bordes posteriores de las alas, puertas de
acceso, pisos, muros divisorios, estabilizadores, cu-
biertas de mesas, cipulas, soportes de 1os depositos
de combustible, secciones de fuselaje, puertas de com
partimientos de las bombas, elevadores, timones, bor-
des de ataque, etc.

Las razones por las cuales los disefiadores de aero
naves escogen los "sandwich" con nlcleo de espuma con
preferencia a las estructuras convencionales son:

1. Su gran resistencia en proporcidn al peso.

2. Resistencia acdstica ampliamente mejorada; re
sistencia al impacto; mejor resistencia en servicio.

3. Elevada rigidez por unidad de peso.
4, Superior uniformidad de superficie.
5. Aislamiento.
. 6. Resistencia al fuego.
7. Economia.
Aunque 1as estructuras "sandwich" han probado su -

valia y continlan haciéndolo en el campo de las aero-
naves y de los misiles, hasta la fecha solamente se -
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han realizadolimitadas aplicaciones en proyectos
comerciales. En ésta area se incluye: paneles de
paredes para edificios, pisos para casas remolque
pequefios cascos de embarcaciones, puertas, cubier
tas de mesas, bandejas, etc. Entre otras aplica--
ciones abordadas por los disefiadores figuran: uni
dades para carga de aeronaves y buques, paneles y
puertas de tanques remolque, revestimiento con re
fuerzos metdlicos para edificios, etc.

Se da por supuesto que la utilizacidon de estas
estructuras aumentard grandemente en los préximos
afios. La mayor posiblidad del mercade indudablemen
te se encontrard en 1a industria de la construccin.

FUNCIONES DE LAS PARTES COMPONENTES DEL “SAND-
WICH" Y TEORIA.

La teoria sobre el "sandwich" y las funciones de
los componentes individuales pueden describirse por
analogia a una viga en forma de I. La elevada densi
dad de las caras exteriores del “sandwich" corres--
ponden a las aletas de la viga en I. E1 objeto es -
colocar la mayor densidad y 1a mayor resistencia --
del material tan alejadas del eje neutro como sea -



posible aumentando asi el mddulo de resistencia de la
seccibn. La estructura del panel se puede comparar al
cuerpo de la viga en I, que soporta las aletas y las
permite actuar como una unidad. E1 cuerpo de la viga
Y los alvéolos del panel soportan los esfuerzos, E1 -
nicleo del “"sandwich" difiere del cuerpo de 1a viga -
en que soporta los esfuerzos continuamente por las ca
ras, permitiendo a éstas resistir hasta por encima de
su 1imite sin flambearse ni deformarse. E1 adhesivo -
que une el panel a tas caras laterales que lo contie-
nen en su nicleo debe ser capaz de transmitir la car-
ga entre estos dos componentes.

Cuando se carga un "sandwich" como una viga, el pa
nel y 1a unidn resisten la carga al corte, mientras -
que las caras laterales resisten los momentos debido
a las fuerzas de pandeo y de aqui que soporten a las
cargas de flexifn, traccibn y compresidn.

‘Cuando se carga como una columna las cargas exte--
riores resisten solamente las fuerzas de apoyo, mien-
tras que el niicleo estabiliza dichas caras y evita la
deformacidn.
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CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL PANEL -
" SANDWICH "

E1 éxito de la produccidn comercial de este tipo de
panel depende de 1a combinacidn de precios competiti--
vos con el volumen de 1a produccion. Para lograr esto
podemos considerar como base las siguientes condicio--
nes:

1. E1 panel serd tan simple como sea posible, uti
Tizando materiales laminados normalmente, si es posi--
ble.

2. E1 "sandwich" se curard de una sola vez, los -
ciclos de curado midltiples repagan la velocidad de pro
duccidn y elevan el costo.

3. Las inserciones y refuerzos se podran colocar
durante el curado inicial.

4, Los refuerzos durante el curado inicial no ne-
cesitardn acabado.

5. En caso que se requiera adhesivo entre el nf--
cleo y las paredes de las 1dminas exteriores, éste de-
rd ser de ficil manejo y bajo costo.
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~ 6. Vigilar el proceso de produccidn para ver
como con cambios minimos se disefio se puede bajar
el cost.

Inspeccidn y control de calidad.

Hay diferentes maneras de probar un panel ---
"sandwich" , estos van en relacion del esfuerzoy
tiempo consumido.

Uno de los métodos mds sencillos para asegurar
Ta unidn entre las paredes y el niicleo es probar
terrajandolos, es decir, agujerandolos con una mo
neda. Una zona no unida se hace compietamente evi
dente cuando se hace esta prueba y se compara a -
las zonas bien unidas. Este ensayo determina sola
mente si ia pieza estd o no unida.

Otro método es la medida 11amada de sondeo.
Esta prueba indica aparte de la undn de las pie--
zas, 1a calidad de ésta comparada a una unidn nor



mal. Consiste en utilizar un osciloscopio y su corres-
pondiente equipo. La sonda toca la superficie del pa--
nel y vibra a una frecuencia determinada. La respuesta
del panel a esta vibracion determina la calidad de ---
union,

Hay métodos destructivos que se utilizan corriente-
mente para determinar la calidad del "sandwich". Algu-
nos fabricantes a estos ensayos una de cada diez o -~
veinte paneles. Algunos hacen cortes en el panel gene-
ralmente mis grandes que el necesario.

Métodos de ensayo.

En 1os ensayos destructivos de estas estructuras es
importante considerar la forma del fallo, éste puede -
ocurrir en cualquiera de los elementos basicos que lo
componen,

Densidad. Las propiedades mécanicas de los com--
puestos celulares son aproximadamente proporcionales a
su densidad. Esto se expresa en unidades de peso por -
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unidades de volumen y se determina dividiendo el
peso por el volumen. Para determinar el volumen
se miden las dimensiones large y ancho con apro-
ximacién de 0,025 mm.

Medida de espesor. Se obtienen medidas se-
guras de los plasticos reforzados con fibra de -
vidrio, mediante un medidor con dial aplicando -
Ya fuerza de 4.5 Kg. a través de un piston de -~
2.5 cm de didmetro. E1 soporte situado debajo -~
del nicleo serd también de 2.5 cm de didmetro.

Compresitn al descubierto. E1 resultado de
este ensayo, estadisticamente analizado da una ip
dicacidn de las demds caracteristicas. E1 ensayo
se 1leva a cabo aplicando una carga de compresidn
paralela a la direccidn del espesor de una mues--
tra del nicleo sin revestir. La carga se transmi-
te a través de un bloque de carga especifico sus-
pendido y alineado por s1 mismo a una velocidad
uniforme de la cabeza movible de aproximadamente
0.050 mm por minuto. La resistencia a la compre--



sidn se calcula dividiendo 1a carga 1imite por el dera.

Compresidn perpendicuiar al plano de laminacin.

E1 procedimiento es el mismo al anteriormente citado
pero la muestra es el “sandwich" en lugar del ndcleo -
sin revestir,

Ensayo de Flexién. Las muestras de panel "sand--
wich" cargadas para el ensayo de flexidn como una viga
soportada en los extremos, son Gtiles para proporcio--
nar los diferentes datos sobre resistencia. ta resis--
tencia a 1a cizalla del ndcleo, médulo y a 1a resisten
cla a la cizalla de 1a unidn y la flexidn axial de las
cargas exteriores se determinan ajustando y analizando
las dimensiones de 1a muestra y el sistema de carga, -~
La unifn nicleo-caras debe ser 1o suficientemente re--
sistente cuando se ensaya el niicleo.

Lag caras de un "gandwich” pueden ser probadas has-
ta fallar en el ensayo de fieztdn aumentando la digtan
cia entre soportes.

El ensayo de flexidn es preferible al ensayo -
de compresion sobre un borde para detarminar la -
resistencia de 13as caras, debido a que la carga -
y la alineacién de las muestras no son tan criti-
cas. E1 fallo ocurre generalmente en la cara de -
1a parte superior, la cual se deforma sobre el --
niicleo cuando se excede su resistencia l1imite de
compresion.

Ensayo de cizalla en plato. Se considera -
que este ensayo de mejores resultados que el ante
rior. E1 ensayo se 1leva acabo sobre niicleos sin
revestir o sobre le “sandwich" acabado. Los pla--
tos de acero de 5 cm. de ancho, 20 de longitud y
12.5 mm de espesor se unen a la muestra como se =
indica a continuacion.

TRAKSFEORMADOR
DIFERENCIAL

MURSTRA

PLACA DE AQEI‘O ,
ENSAYO DE CIZALEA EN PLATO O PLACA.

129



La probeta se coloca de tal manera que 1a 1inea de -
carqa pase a través de los bordes opuestos diagonalmen-

te a la probeta. La velocidad de carga es aproximadamen
te de 0,37 mm de la cabeza movible por minuto. La defle

xidn por cizalla se mide miente un transformador dife--
rencial que presenta automatica y graficamente la curva
carga deflexin.

La resistencia a la cizalla se obtiene dividiendo la
carga 1imite por el area plana del laminado. La pendien
te de la parte elastica de la cruva tensidn-deformacidn
registra el espesor del niicleo dividido por el drea de
1a superficie y da el modulo de cizalla en unidades de
peso por unidades de superficie.

Ensayo de arrangue. Este ensayo proporciona una
indicacion de la resistencia al impacto y de la tenmaci
dad de 1a unidn del nicleo-caras laterales.

E1 sistema al descortezado mas empleado es a base -
deun rodillo de 10.16 cm, de didmetro que se sujeta a
una cara del "sandwich" girando el rodillo, la cara es
separada del nicleo. La fuerza sw rotacidn se aplica al
rodillo por varios procedimientos, que varian desde el

empleo de un sistema de torsidn hasta el uso de una
miquina de ensayo de tipo universal (con registro -
grafico}. Normalmente las probetas son de 7.62 cm

de ancho y por lo menos 20.32 cm de longitud. A me
nudo se utiliza una velocidad de separacifn de --

10.16 cm por minuto.

TAMBOR DE 4 PULSADAS DE

'-——\. /
/
IMPULSOR ROTATiIVO ("N
'_lnueouuno
LD NN I

#—— CILINDRO

“ENSAI}.O DE DESCORTEZADO



‘Ensayo de traccion laminar. Se utiliza con fre-- dos largos de tiempo. La pendiente de la curva -

_cuencia a fin de valorar la risistencia de unidn.Cuan deformacidn-tiempo, obtenida a partir de este en-
do se ensaya un sistema de union determinado, la re-- sayo nos da la velocidad de fluencia viscosa. La
sistencia a la traccion nos indica la resistencia de viscoelasticidad aparece normalmente en la unidn
cizalla del mismo. E1 ensayo se realiza aplicando una del nicleo con la superficie de las ldminas.

carga a la cara de un "sandwich" como se muestra:

PASADOR $IRATORID ( ¥
BLOQUE DB ALUMMIC UNIDO

A LA PROBETA

ENSAv_O DE TRACCION LAMINAR

La resistencia a 1a traccién se obtiene dividien
do la carga final por el drea de la seccidn transver-

sa), pueden aparecer fallos en el sistema de unidn o
en el niicleo.

Ensayo de visco-elasticidad. E1 comportamiento -
de un "sandwich" sometido a 1a accidn de una carga pue
de valorarse aplicando cargas constantes durante perio
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g). _CALCULO DE ESPESORES DE PLASTICO REFORZADQ.

Proceso Manual y Espreado.

E1 disefio de espesores de pldstico reforzado se ob-

tiene por:

1. Método comparativo: Cuando se conoce el espesor
necesario en otro material de construccion.
Conociendo el espesor de pared de otro material

de construccidn y empleando la tabla de comparacidn -
de materiales {Tabla A) se puede calcular el espesor -
de pared equivalente en plastico reforzado.

* Ejemplo:

Una pieza fabricada con Aluminio 6061 tiene un
espesor de 0.050 pulg. iCual debe ser el espesor de pa
red en plastico reforzado (espreado) para igualar la -
rigidez?

De 1a Tabla A

Factor para el Aluminio .126

Factor para Espreado = ,292

Férmula necesaria:
Espesor de Plastico Reforzado

Espesor de material competidor X Factor para P.R.

Factor para Mat. Comp.
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Sustituyendo valores:
Pldstico Reforzado = 0.05 X .292 = 0.116
.126

Un laminado de 0.116 pulg. tendrd la misma rigidez -
que una lamina de Aluminio de 0.050 espesor.

Con el método de Espreado: (Cudl serd el espesor ne-
cesario en lamina de fibra de vidrio para obtener la --
misma rigidez de una ldmina de acero inoxidable de ---
0.002 pulg. de espesor?

Factor para el Acero Inoxidable: .089
Factor para Espreado: .292

Plastico Reforzado = 0.002 X .292 = .006

Una pared de .006 pulg. de plastico reforzado propor
ciona la misma rigidez que una 1dmina de acero inoxida-
ble con 0.002 pulg. de espesor.



T oA B L A (M)
PROPIEDADES FISICAS DE MATERIALES ( Base fpara Disefio)
Forma de % MOD.
Aplica—e ReFuer- DENSI- RESISTENCIA RIGIDEZ RESISTENCIA TENSION
cli’al" eruer DAD AL A RESIST. A ESPESOR
¥ t“Piyl zo COMBADO TENSION ALARGA-~--
ateria MIENTO
Kgs/mt3 Kgs/¢m2 Espesor Médulo  Fspesor Kgs/cm® Espesor MSdulo Espesor
3 . 2 Flexign 2 Tensién
(1bs/pulg™) (lba/pglg mm Kgs/cn” mm (lbs/pglg Kgs/ cm? mm
X 10° ) {pulg) (lbsfpulgz (pulg) x 107 ) (lbs/p:lg (pulg)
X 10° ) X 1077
35% 1.45 1.750 3.0 7.2 6.0 18.0 1.6
( .053) (25) (0.110) (1.0) (0.272) (14) (0.072)  (1.0) (0.1)
Manual 25% 1.45 1260 3.2 5.6 7.5 840 2.0 49 3.5
Colchoneta (0.052) (18) (0.129) (0.8) (0.292) (12) (0.084) (0.7) (0.143)
40% 1.52 2450 2.4 126 5.5 1960 0.8 105 1.6
(0.055) (35) (0.093) (1.8) (0.223) (28) (0.036)  (1.5) (0.067)
Manual Tela 45% 1.60 260 24 119 5,7 1960 0.8 119 1.5
(0.057) (37) (0.000) (1.7) (0.228) (28) (0.036) (1.7) (0.059)
Aspersidn 25% 1.u5 1260 3.2 61 7.5 840 2.0 49 3.5
Robing (0.0526) (18) (0.129) (0.8) (0.292) (12) (0.084) (0,7) (0.143)
"’“"‘-all,etatino 50% 1.63 2800 2.0 140 . 5.5 2800 0.6 140 1.2
(0.059) (u0) {0.087) (2.0) (0.216) (40) (0.025) (2.0) (0.05)
Al“mlxi:acién 6061 2.75 840 4.6 70 3.2 840 2.0 70 0.2
(0.098) (12) (0.158) (10.0) (0.126) (12) (0.083)  {10) (0.01)
Acero I“°"1d"bl§02 8.1 24,50 2.3 196 2.0 210 0.8 196 0.09
(0.290) (35) (0.092) (28.0) (0.089) (30) (0.033) (28.0) (0.004)

* Tomado del libro Aplicacidn de Plastico en la Construccidén de Juan De Cusa.
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2. Método empirico: Basado en los disefios efectuados
con anterioridad.
Basado, como su nombre 1o indica, en la experien-
cia previa, existen sin embargo ciertos datos que PROCESO  MANUAL
pueden ser empleados para la fabricacidn de pie-- 2
zas de plastico reforzado, por ejemplo:

ESPESOR DE LAMINADOS CON FIBRA DE VIDRIO
RESINA POLIESTER

Colchoneta 2 oz/pie Petatillo 24 oz/pie2

Nim. de ESPESOR Nam. de ESPESOR

Salpicaderas para automévil capas . pulg. capas mm. _pulg.
o camion. 0.150-0.200 pulg. 1 1.2 .0%8 1 0.8 .036
Frente para autoblis de pasa 2 3.0 .116 2 1.8 .071
Jeros. 0.125-0.200 pulg. 3 4.4 175 3 2.8 .109
Eg:?za protectora para moto 0.100-0.225 pulg. 4 5.7 237 4 3.6 .147
Lancha 12 pies 0.150-0.200 pulg. 5 .7 .29 5 47 .18
Lancha 24 pies 0.312-0.390 pulg. 6 9.2 .36l 6 5.8 .23
7 10.8  .423 7 6.7 .262

Estos espesores pueden ser obtenidos con colchone 8 12.3 .48 8 7.7 .300
ta, (Proceso manual), y/o espreado, pero en cier- 9 13.8 .56 X 8.5 .33
tos casos se sugiere emplear ademds Petatillo -- 1o 15.5  .609 10 9.5 .76
_{Woven Roving) como refuerzo. La tabla que se en- 11 17.0 .671 u 10.4 414
cuentra a continuacion contiene los espesores pro 12 8.6 .733 12 1.2 .45
medio obtenidos con distintos materiales de refuer 13 20.2 .79 1 12.4 490
20. 14 21.8 .8%7 14 13.4 .528
15 23.0 .919 15 14.3  .566
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ESPESOR DE LAMINADO
RESINA POLIESTER / FIBRA DE VIDRIO
PROCESO DE ASPERSION

Fibra de Vidrio depositada: Espesor:

Kgrs/mt2 Oz/piez* mm, pulg.
0.610 2 1.5 .058
1.220 4 3.0 .116
1.830 6 4.4 175
2.440 8 6.0 .237
3.050 10 7.6 .299
3.660 12 9.2 .361
4,270 14 10.7 423
4,880 16 12.3 .485
5.490 18 13.9 .546
6.100 20 15.5 .609
6.710 22 17.0 .671
7.320 24 18.6 .733
7.930 26 20.2 .795
8.540 28 21.7 .857
9.150 30 23.4 919

* 1 0z/ft2 = 305 grs/mt2.
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3. Método tedrico: Cuando se conocen las caracter{is-

ticas mecdnicas requeridas.

E1 disefio tedrico respecto al espesor del mate---
rial de platico reforzado, depende basicamente de la
exactitud y disponibilidad de condiciones de trabajo
para el laminado y los cdlculos se efectdan tomando
como base cualquiera de los métodos existentes para -
el cdlculo de la resistencia de materiales, sustitu--
yendo dnicamente los valores por aquellos para el plds
tico reforzado, y tomando en consideracidn los facto--
res de seguridad anotados en la tabla.

ESPESORES DE FIBRA DE VIDRIO POR METODO DE PRESION Y
TEMPERATURA  ( MATCHED DIE MOLDING )

Igual que en Tos métodos anteriores, existen 3 for
mas para calcular los espesores de pared necesarios -
para un articulo determinado y siendo las formas de -
cdlculo similares, a continuacidn se encuentran los -
espesores mas cominmente empleados en distintas pie--
zas de plastico reforzado obtenidas con estos métodos,
(empleo de preforma y colchoneta).



Artfculo Espesor de pared

(pulg.)
Sillas 0.100-0.150
Bases para silla 0.175-0.180
Bostes, 16 pies 0.150-0.160
Caretas soldador 0.060-0.080
Gabinete T.V. 0.075-0.080
Cubierta motor 0.070-0.110
Casco de seguridad 0.050-0.060
Gabinete para reloj 0.080-0.090
Partes carroceria 0.100-0.110
Tableros automotrices 0.090-0.110
Respaldo para auto 0.075-0.090

Piezas obtenidas por medio de premezcla (Premix)

Lavabos 0.090-0.110
Patas escritorio 0.100-0.125
Cubierta motor 0.100-0.150
Ductos aire 0.120-0.130
Cubierta ventilador 0.080-0.150
Componentes eléctricos 0.100-1.0 o mis
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1)  ESPECIFICACIONES DE FABRICACION Y C0STO.

Modelos.
1. Modulo Habitacional y de Servicios.

Para fabricar estos modelos se utilizard el méto-
do de plantillas en forma de cimara.

Primero se determinaran las plantillas mediante -

el perfil de las piezas, considerando el espesor pa-
ra el acabado final. Una vez obtenidas las plantillas
se cortaran en placas de madera de 1" de espesor y se
reforzard con hierro estructural a base de dngulo de
1/4 " , esto es para evitar alguna alteracidn poste--
rios de la forma.

Se perforaran los perfiles de madera para permitir
el secado de la argamasa de yeso desde el interior y
se atornillardn a la base donde quedard el modelo de-
finitivamente. Los perfiles de madera serdn atornilla
dos unos a otros con dngulo estructural de 3/4" , que
dando asi formada la estructura base del modelo.

‘Inmediatamente se procederd a cubrir la estructura
base con metal desplegado, usando como base los per-
files de madera. Finalmente se aplicard el yeso empa-
rejandolo y nivelando con un raspador de dientes de -
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sierra. Para controlar el espesor final y como electrodos
para el control de humedad se dejardn clavos de 2" a ca-
da 80 cm, y teniendo como relacion de la mezcla de yeso -
y agua serd de un kilogramo de agua por tres de yeso; el
tiempo de mezclado serd de dos a cinco minutos en una mez
cladora con un motor de 1/3 hp., verificindose 1a consis-
tencia una vez en ese intervalo de tiempo tomando como --
tiempo mdximo de fraguado entre 30 y 40 horas; finalmen-
te se aplicard un agente sellador de poros.

2. Contenedores.
Se utilizard también el método de plantillas en for
ma de camara, pero considerando en el modelo su tamafio de-
bido a que las especificaciones varian como sigue:

E1 armazon para sostener la malla de metal desple-
gado se hara con estructura de acero A-36 con perfiles --
C.P.S. del No. 7 (17.78cm), el cual serd soldado con elec-
trodos del No. E-6010 y con un espesor de 5/32" de soldadu
ra.

Mo}des
Los moldes de 1os modelos antes mencionados se construi
rdn de 1a misma manera, 0 sea:



Se hardn de plastico reforzado con fibra de vidrio,
aplicandose la resina y el catalizador de manera con--
Junta con un pulverizador uniformemente sobre la super
ficie del modelo hasta obtener un espesor de 1.5 mm;
inmediatamente se colocaran refuerzos de madera de pi-
no de 1 1/2" por 4" continuando la aplicacion de las
resinas hasta conseguir el espesor final de 3 mm. Los
refuerzos de madera quedardn ahogados formando una so
la pieza con la resina.

Después se aplicard yeso entre los espacios de los
refuerzos hasta formar un espesor de tres centimetros,
esto se hace con el fin de darle una mayor rigidez al
molde, separandose finalmente el molde del modelo.

Como agente se separacibn se utilizard barniz de -
silicona el cual serd aplicado cada treinta piezas, -
verificando su calidad cada 15 o 25 piezas.

Para 1a unidn de las diferentes piezas del molde -
se_utilizar&n tornillos A-36de 1/2" y se colocardn -
a la distancia que se indica en los planos constructi
VoS,
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Piezas. (Panel Sandwich)

Tanto los contenedores como los paneles de los modulos
habitacional y de servicios se construiran con el sistema
de Panel tipo "Sandwich". Los paneles tendrdn un espesor
total de 4.5 cm. con un nlcleo de espuma de poliuretano -
y los laminados exteriores se poliester reforzado con fi-
bra de vidrio.

Primeramente se laminardn las caras de poliester apli-
cando a este un catalizador y el refuerzo de fibra de vi-
drio por aspersion sobre el molde, teniendo las dos caras
se uniran con pequefias calzas de espuma de poliuretano --
previamente laminado de 4 X 4 X 4cm. 1o que permitird te-
ner un espesor final de 1a pieza. A continuacion se perfo
rard en varias zonas de la 1dmina para proceder al vacia-
do de 1a espuma de poliuretano con su catalizador.

1

INYECTOR DEL
PULIURETANOS o

13PUNA DB
POLIVALTANO

%'LAMINA OE POLIESTER REFORZADO



Mddulo Médulo
de Habita Contenedores
Servicios cional

Panel de acceso Panel de acceso Chasis cocina

Panel lateral -

de acceso. Panel inferior Chasis regaderas

Panel inferior Panel superior Chasis sanitarios

Panel intermedio Panel de 1a cu

bierta.
Panel superior
Panel lateral de
Ja cubierta.

Panel intermedio
de 1a cubierta.

En los paneles del piso de los médulos de servicio y -
habitacional se moldearan con nervaduras en ambos senti--
dos como se indica en los planos constructivos, dichas --
nervaduras deberdn de estar en la zona donde estdn las --
tensiones del material.

Modulo de Servicios Médulo Habitacional

Panel fexterior) perimetral
Panel central

Panel perimetral
Panel intermedio
Panel central
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El piso de los contenedores se construird con el mis-
mo sitema “sandwich", con la variante de que la pieza in
ferior sera de 1amina acanalada del No. 16.

n

A~ PLASTICO REFORZADD

4 CHEY T e
AR T el e R ESPUMA DE ROLIURETAND
AR ACAAUARG N A

T Lamina ACANALADA

Estructura Inferjor para el Mgdulo Habitacional y de

Esta estructura serd fabricada a base de trabes de po
liester reforzado con fibra de vidrio y un nicleo de es-
puma de polfuretano con un espesor de 4 mm. en las caras
superior, inferior y laterales del poliester reforzado.

Los conectores y los seguros de ajuste serdn de po-
liester extruido como se indica el Tos planos constructi
vos., ’

Los tripodes se compondrdn con sigue: Las bases de
apoyo de las trabes y la base del tripode serdn de pldti-
co inyectado, los brazos y los goznes de acero, el ci-=-
miento se colard en concreto con un f'c = 250 Kgs/cmz.

La estructura de los contenedores serd standard para
un chasis de 10 m. de longitud por 2.50 m. de ancho.



Costo

Se calculard tomando en cuenta un promedio del costo
de fabricacidn en la industria, considerando los precios
prevalecientes en el mes de Enero de 1984.

Modulo Habitacional

E1 panel Sandwich 1o cuantificaremos por metro cuadra
do como sigue:
2
2

Plastico reforzado con fibra de vidrio a $ 700.00 m
Espuma de Poliuretano 500.00 m

Las dos capas exteriores de plastico reforzado y el -
nicleo de poliuretano tendrd un costo de:

$ 700.00 X 2
500.00 X 1

$ 1,400.00
—500.00

Total$ 1,900.00 m

de Panel Sandwich.
E1 total de metros cuadrados de panel Sandwich del mo-

dulo habitacional es de 64 m2; por lo que tendremos un --
costo de:  § 1,900.00 X 64 m®° = § 121,600.00

Perimetralmente habrd siete ventanas con un costo de
$ 4,500.00 cada una;

$ 4,500.00 X 7 ventanas = $ 31,500.00

La estructura inferior que soporta al modulo tendrd
un costo de:

83 piezas de ajuste a $ 200.00 c/u $ 16,600.00

32.20 m1 de trabe a $ 500.00 ml $ 19,600.00

8 piezas "tripodes" niveladores a
$ 4,200.00 pieza

$ 33,600.00

Suma $ 69,800.00

De esta manera tenemos que el costo total de un Médulo
Habitacional serd de;

Panel Sandwich $ 121,600,00
Ventanas 31,500.00
Estructura Inferior 69,800.00

TOTAL $ 222,900.00
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Los 640 Mddulos Habitacionales que componen un Cam- La estructura inferior como sigue:

pamento de Emergencia para Damnificados tendrdn un cos
131 piezas de ajuste a $ 200.00 c/u = $26,200.00

to de:
68 ml. de trabes a $ 500.00 m1. = 34,000.00
$ 222,900.00 X 640 = * § 1427656,000.00 12 piezas "tripodes niveladores a
$ 4,200.00 pieza = 50,400.00

Nota: * Debido a 1a cantidad de M6dulos Habitacio-
nales, 1o0s costos de produccidn se podran Suma $ 110,600.00
reducir hasta un 25% .

E1 costo total del Médulo de Servicios serd de:
Mddulo de Servicios

E1 total de metros cuadrados de panel Sandwich en es Panel Sadnwich 3 592,800.00
te médulo es de 312 m’; para fabricarse con dos capas - Ventanas 100,800.00

de fibra de vidrio y una de poliuretano con un costo de Estructura Inferior 110,600.00

$ 1,900.00 m? tendremos;
TOTAL $ 804,200.00

$1,900.00 . X 312m° = $ 592,800.00

Los 19 médulos de servicio de un Campamento de Emergen

En los paneles perimetrales habrd 14 ventanas que -- cia para Damnificados costardn:

tendrdn un costo de $ 7,200.00 cada una.

$ 804,200.00 X 19 midulos = $ 15'279,800.00
$ 7,200.00 X 14 ventanas = $ 100,800.00
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Contenedores Obteniendo el Gran Total aproximado que tendrd la fa-

La estructura Sandwich utilizada en los contenedores bricacifn de mddulos Habitacional y de Servicios, Conte-
tendrd un irea de 87.5 m2 x $1,900.00= $166,250.00 nedores se desprende de la siguiente manera:

La plataforma en que se montard la estructura Sand-- Médulos Habitacionales $ 142'656,000.00
wich tiene un precio de § 3'200,000.00 y estd hecha con M3lulos de Servicios 15'279,800.00
acero estructural.

Contenedores 70'025,000.00

Las instalaciones de los contenedores se calculardn
considerando un promedio entre los tres diferentes ti-- TOTAL § 227'960,800.00

pos de contenedor (Sanitario, Regaderas y Cocina), que T
serd de $ 135,000.00 su costo.

Un contenedor trendrd un costo total de:

Estructura $ 166,250.00
Plataforma 3'200,000.00
Instalaciones 135,000.00

TOTAL 3'501,250.00

Los 20 contenedores que se incluyen en un Campamento
de Emergencias para Damnificados tendrdn un costo de:

$ 3'501,250.00 X 20 = 70'025,000.00
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V. DIFUSION Y EJECUCION DEL PLAN.

Los puntos estratéqicos de localizacidn de mbdu-
los en la Repiiblica Mexicana son para dar un rd-
pido apoyo en caso de presentarse algun desastre;
se estd proponiendo en esta tesis que en varias -
zonas del pais se almacene un Campamento de Emer-
gencia para Damnificados y en el supuesto caso de
que se llegue a necesitar mads ayuda, los Estados
mas cercanos al desastre brindardn el apoyo nece-
sario, dichos campamentos estardn situados en los
centros de la Secretaria de Desarrollo Urbano y -
Ecologia el cual consta de 455 mddulos habitacio-
nales, 19 modulos de servicios (bodegas, servicios
médicos, organizadores y comedores), 27 contenedo-
res (sanitarius, cocinas, regaderas), que podrdn -
ser embodegados en los mismos modulos de servicios,
y a los contenedores se les destinard un drea para
estacionarlos (Ver pag. siguiente).



PUNTOS ESTRATEGICOS DE LOCALIZACION CE MODULOS EN LA REPUBLICA MEXICANA
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