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MEXICO, AL IGUAL QUE LOS DEMÁS PAISES CIVILIZADOS DEL 
MUNDO, SE HAN PERCATADO QUE PARA LOGRAR UN EFICAZ Y -
ACELERADO DESARROLLO, ES NECESARIO AFRONTAR EL PROBL¡ 
MA DE LA EDUCACIÓN MEDIANTE UNA SERIE DE REFORMAS A -
LOS SISTEMAS EDUCATIVOS Y DAR UNA MAYOR IMPORTANCIA -
AL ÁREA TECtJOLÓGICA, TODO ESTO DEBE DE IR ACOMPAÑADO 
DE UNA BUENA PLANEACIÓN Y PROGRAMACIÓN DE CONSTRUC--
CIÓN DE CENTROS DE ESTUDIOS TECNOLÓGICOS, Es INDISPEN 
SABLE QUE LAS PERSONAS QUE IMPARTEN LA ENSEÑANZA TEN
GAN LA roRt~CIÓN PROFESIONAL, TEÓRICA y PRÁCTICA, PA
RA FORMAR A LOS FUTUROS TECNICOS QUE CON URGENCIA RE
CLAMA EL PAIS, YA QUE EL MAL CUE NCS AQUEJA, ES LA Ili 
PROVIZACIÓN Y l'AY OUE ERRADICAR DEFINITIVAMENTE, 

LAS CONSTRUCCIONES ESCOLARES NO SIGNIFICAN SOLO UN lli 
CREMENTO EN EL NÚMERO DE EDIFICIOS SINO SOLUCIONES A[ 
QUITECTÓNICAS ADECUADAS Y ADAPTABLES A LOS REQUERI--
MIENTOS CAMSIANTES DE LA EDUCACIÓN Y QUE SE ESTÁN RE
FLEJANDO EN LAS CONSTANTES REFORMAS EDUCATIVAS, TAM-
BI~N HAY QUE OBSERVAR QUE NO SE PUEDE DESCONOCER NI -
OLVIDAR QUE TANTO LA CIENCIA COMO LA EDUCACIÓN Y LA -
TECNOLOGÍA SE ENCUENTRAN EN CONSTANTE DESARROLLO Y -
QUE POR LO TANTO LAS ADAPTACIONES DE LA CONSTRUCCIÓN, 
TENDRÁN QUE SER LO SUFICIENTEMENTE FLEXIBLES PARA PER 
MITIR AMPLIACIONES Y ADAPTACIONES EN LOS ESPACIOS, -
EN EL t'OME~TO Y EN LA MEDIDA QUE ESTOS VAYAN SIENDO -
REQUERIDOS, 
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LA RESPUESTA ARQUITECTÓNICA A ESTE PROBLEMA QUE SE NOS 
PRESENTA, EN FORMA DE UN PROGRAMA ARQUITECTÓNICO, ES -
LO QUE SE TRATARÁ DE EXPLICAR EN LAS SIGUIENTES PÁGI-
NAS Y POR MEDIO DE LÁMINAS QUE AL FINAL DE ESTE ESCRI
TO SE ADJUNTAN, 

EL TIPO DE CENTRO EDUCACIONAL QUE SE PLANTEA COMO RES
PUESTA ARQUITECTÓNICA ES UN e.E.e. y T., ES DECIRJ UN 
CENTRO DE [STüDiúS CIENTfFICOS Y TECNOLÓGICOS, 

EL CENTRO DE ESTUDIOS CIENTÍFICOS Y TECNOLÓGICOS ES UN 
ORGANISMO ESCOLAR QUE PERTENECE A LA SECHEThRfA DE Eoy 
CACIÓN PÚBLICA CUYO OBJETIVO ES LA FORMACIÓN DE HcrJI
cos QUE TAHBifN SE ENCUENTRAN ~APACITADOS PARA PROSE-· 
GUIR ESTUDIOS A NIVEL SUPERIOR, EL EGRESADO DE ESTE Nl 
VEL ESCOLAR ESTÁ ORIENTADO, EN EL CAMPO LABORAL, HACIA 
TRABAJOS DE SUPERVISIÓN, MANTENIMIENTO Y VIGILANCIA PA 
RA UNA FORMACIÓN TECNOLÓGICA ACORDE CON LA REALIDAD -
QUE VIVE MÉXICO, 

ESTAS INSTITUCIONES SE PUEDEN CURSAR CUANDO EL ALUMNO 
-JERMINA LA SECUNDARIA. Asr MISMO, SI EL ALUMNO o T~CNl 

CO ASf LO DESEA PUEDE PROSEGUIR SUS ESTUDIOS PROFESIO
NALES EN LOS TECNOLÓGICOS REGIONALES, INSTITUCIONES A 
NIVEL PROFESIONAL O ESCUELAS QUE SEAN ACORDES A SUS IN 
QUIETUDES. 
CONFORME A ESTA FINALIDAD, EL PROGRAMA DE ESTUDIOS NE
CESITA BÁSICAMENTE TRES TIPOS DE LOCALES QUE SON: 

1), - AULAS, - Ei i U1S QUE El ALUMNO RECIBE LOS CONOC I---
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3 
MIENTOS TEÓRICOS, 

l I>, -LABORATORIOS, - Efl LOS QUE EL ALUMNO COMPRUEBA POR 
SI MISMO LAS ENSE~ANZAS TEÓRICAS, 

111).-TALLERES.- EN LOS QUE EL ALUMNO SE EJERCITA EN LA 
BORES MANUALES QUE DETERMINAN SU VOCACIÓN PROFE-
SIONAL, 

EL ASPECTO DEPORTIVO SE DEBE DE TOMAR EN CUENTA, PUES 
NO SOLO IMPLICA EL DESARROLLO FfSICO, SINO QUE ES UNA_ 
AYUDA EFICAZ PARA LA FORMACIÓN DEL CARACTER Y LA CONVl 
VENCIA SOCIAL DEL ALUMNO, 

Asf MISMO, LAS REPRESENTACIONES TEATRALES Y LOS FESTE
JOS INTEGRAN AL ALUMNO EN LA SOCIEDAD, 

EL LUGAR DONDE SE PRETENDE REALIZAR EL CENTRO DE· ESTU· 
DIOS CIENTIFICOS Y TECNOLÓGICOS ES PRACTICAMENTE EN LA 
HUASTECA VERACRUZANA, EN LA CIUDAD DE TEMPOAL DE SAN-
CHEZ, VERACRUZ, QUE SE ENCUFNTRA UBICADA EN LA PARTE -
NORTE DEL EST~DO DE VERACRUZ, DICHA CIUD~D SE ENCUEN-
TRA SITUADA A LA ORILLA DEL RIO DE SU PROPIO NOMBRE A 
21º 35' DE LATITUD; Y 98º 55' DE LONGITUD, EL CLIMA ES 
CALUROSO, DADO QUE LA TEMPERATURA MEDIA NORMAL DE LA -
REGIÓN ES SUPERIOR A LOS 20 GRADOS CENTfGRADOS, 

LA POBLACIÓN ESTÁ f NT I M.AMENTE VINCULADA CON LAS CONO 1-

C ION ES CLIMATOLÓGICAS DEL LUGAR, UN CUIDADOSO ESTUDIO 
DE LOS DATOS DEL CRECIMIENTO DE LA POBLACI~N DEL MUNI-
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CIPIO, REVELA QUE TEMPOAL, ES UN TERRITORIO DE POBLA-
CIÓN MEDIA, QUE EL NÚMERO DE SUS HABITANTES NO CORRES
PONDE DE MODO ALGUNO A SU EXTENSIÓN V QUE LA DISTRIBU
CIÓN DEL ELEMENTO HUMANO ES IRREGULAR. 

LA POBLACIÓN TOTAL DE LA CIUDAD DE TEMPOAL FUE LA SI-
GUIENTE: 18,000 HABITANTES EN ZONA URBANA, DE ACUERDO_ 
AL CENSO REALIZADO EN 1983, EN LAS CONGREGACIONES DEL 
MUNICIPIO DE TEMPOAL FUE DE 24,293 HABITANTES; QUE SU
MAN, UN TOTAL DE 42,293 HABITANTES EN TODO EL ~UNICI-
PIO, 

LA POBLACIÓN DEL MUNICIPIO DE TEMPCAL ESTA INTEGRADA -
POR MESTIZOS, IND(GENAS HUASTECOS E l~DfGENAS MEXICA-
NOS, EL ELEMENTO MESTIZO ES EL REPRESENTATIVO ACTUAL,
PUES ALCANZA MÁS DE LOS OCHOS D~CIMOS DE LA POBLACIÓN 
TOTAL. 

LA HABITACIÓN DE LOS I NO f GE NAS y MEST [ z9s POBRES SE RE. 
DUCE CASI SIEMPRE A CABA~AS DE OTATES, BARRO, ZACATE Y 
PALMA. 

EXISTEN HABITACIONES MÁS FUNCIONALES, CÓMODAS, HIGI~Nl 

CAS Y MODERNAS QUE REVELAN EL ADELANTO ECON0MICO ALCAli 
ZADO POR SUS PROPIETARIOS, LAS MEJORES CONSTRUCCIONES_ 
SE APRECIAN EN IA CABECERA MUNICIPAL, EN LA CoNriREGA-
CIÓN DEL HIGO Y EN LA JURISDICCIÓN DE EL COROZAL QUE -
REGISTRAN MAYOR DENSIDAD DE POBLACIÓN. 
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ANTECEDENTES 

DATOS HISTORICOS, 

LIMITES: 

9 
LA PALABRA TEMPOAL NACIÓ DEL HUASTECO, PARA SIGNIFICAR 
TAM-LUGAR; PUHAL= PESCADO, Y DESTACAR LA ABUNDANCIA DE 
PECES EN ESTE MUNICIPIO, DONDE LA PESCA COBRÓ RELEVAN
TE IMPORTANCIA DENTRO DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRIME
ROS GRUPOS SEDENTARIOS QUE SE DEDICARON A LA AGRICULTU 
RA Y A LA PEQUERA INDUSTRIA, 

EL MUNICIPIO DE TEMPOAL, ESTA UBICADO EN LA REGIÓN HUAI 
TECA DEL ESTADO DE VERACRUZ. 

Al NORTE: EL MUNICIPIO DE TEMPOAL, LIMITA CON EL DE PA 
NUCO, POR MEDIO DEL ESTERO PALMAR PRIETO, -~ 

DESDE SU ORIGEN HAST~ LA CONFLUENCIA CON EL 
RfO MOCTEZUMA O fEMPOAL, 

Al NORESTE: EL MUNICIPIO DE TEMPOAL, LIMITA CON EL DE_ 
ÜZULUAMA, A TRAVÉS DEL Rio CHICAYAN, DESDE -
EL PUNTO ANTERIOR DIVISORIO CON PANUCO, Sl-
GUIENDO RfO ARRIBA HASTA UN LUGAR INDETERMI
NADO, SITUADO AL ORIENTE DE LA HACIENDA DE -
CHICAYÁN Y AL PONIENTE CON LOS RANCHOS DE LA 
LAGUNA, Los CALLEJONES y MATA ZIZICHE. 

Al SUR: LIMITA CON PLATON SANCHEZ, Y PARECE SER QUE_ 
EL LINDERO ES UN ARROYO QUE PASA AL SUR DE -
LA HACIENDA DE TERRERO Y DESEMBOCA EN EL Rlo 
TEMPOAL, 

Al ORIENTE Y SUR: LIMITA CON EL MUNICIPIO DE TANTOVU--



SUPERFICIE; 

DIVISION POLITICA: 

lÓ 

CA, MEDIANTE UNA L.ÍNEA üNDULAUA E INDETERMI

NADA, QUE TERMINA EN LL F !o TEMPOAL AL SURE~ 

TE DE LA CONGREGACIÓN COPOSO QUE PERTENECE A 
PLATÓN ~ANCHlZJ V~ RArn11¡, 

AL PONIENTE: LIMITA CON EL [$li\fi0 vr: SílN LUIS f'oTOSL·
ucmF LA CONFL.UHIC !/\ nu. f~n:rw PALMAR PRIE

TO, :.:UN EL !Hü t1üC1ELl.!Mi1., 11.'\SiA LA CONFL.UlN

ClA DEL ANkOYO VL. l.A COFRADfA CON fl MISMO -
H.ío Mocrt:rnHA o TtM:urnii. 

LA EXTENSIÓN TEHRíTOR!llL DEL Ml!NICH'IO DE fEMPOAL ES -

DE 1 7IW KM2 (MIL SE:"ILCICNTV; CUAiH !HA KILÓMETROS CUA

DRADOS). 

EL MUtHCIPIO DE lEMPOAL~ POR 5U 1'.XTENSIÓN OCUPA EL --

CUARTO LUGAR EN l.A lltJASTt.:CA VHIACIWZANA~ EN EL QUE CO

RRESPONDE EL PHlf.lE.I{ LUGAR AL MU!HClPIO DE l'ANUCO., VERA 

CRUZ, 

LA ACTUAL DIVISIÓN POLfT'.U\ t .MlMHIHTRl\TtVA DEL MUNl

ClPIO DC lúWOAL,. n; EN ClUHO MODO UNA CONSECUENCIA -

DE LA DlliTRHlllCIÓll DE l.O!; ANTIGUOS CANTONES, JEFAlURAS 

POlfTlCAS Y róNV[~lOS JNTFRESTATALE5, 

EN LA ACHl,l\Ll. DAD n. MUN le l f' l u DL r U-\POAL Tl ENE LA CAB~ 

ERA MUN 1e1 f' Jl.l CN U\ C l UI'AD Dl ¡ í:MPOAL. DE SÁNCHEZ,, Y -

CUENTA CON ~f!KllClNCO CONGREGACIONES, QUE SON: 
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LA CABECERA MUNICIPAL: 

OROGRAFIA: 

NATURALEZA GEOLOGICA DEL 
TERRITORIO HUASTFCO: 

ll 

1,- ARMADILLO 
2.- BARRANCA 14,- PESCADO 
3,- BUENA VISTA 15,- PROGRESO ALEGRE 
4.- (ARMEN 16,- PUEBLITO 
5. - C\.'HOZAL 17.- SARDO 
6,- (HICAYAN 18,- SAN RAFAEL 
7, - CHIQUIJÁ 19. - T f,MEMAS 
8,- EL HIGO 20,- TANCHIJOL 
9, - HoF:cóN 21.- TANCHOLI N 
10.-LANJÁ 22, - TERRERO 
11.-lIMÓN 23.- TRES PALMAS 
12.-rEsA DE SANTIAGO 24.- VEGA DEL PASO 
13.-PALO SOLO 25.- VoLANTfN, 

LA CIUDAD DE TEMPOAL DE SANCHEZ, VERACRUZ, COMO CABEC~ 
RA DEL MUNICIPIO ES LA RESIDENCIA DEL HONORABLE AYUNTA 
MIENTO INTEGRADO POR UH PRESIDENTE MUNICIPAL CONSTITU
CIONAL, DOS SfNDICOS, CUATRO REGIDORES, -EL SECRETARIO 
Y EL TESORERO, 

EN FORMA GENERAL lL SUELO DEL MUNICIPIO ESTÁ FORMADO ~ 

POR LLANURAS Y SOLAMENTE SE ENCUENTRAN PEQUEÑAS ELEVA
CIONES ENTRE LAS QUE CABE SE~A~AR ALGUNOS cuts QUE FU~ 
RON CONSTRUID2S POR LOS HUASTECQS, 

LA HUASTECA ES UN~ PLATAFORMA CALIZA DE ORIGEN SEDENTA 
RIO Y DE tlATURALEZA CORALIGENA, 



p o B L A e 1 o N ( e E N s o 1983 ) 

EN EL r;uNICIPIO NO. HABITANTES 

1.-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-
8.-
9.-

10.
ll.-
12.-
13.-
14.-
15.-
16. -
17.
Hs.-
19.-
20.-
21.-
22. -
23. -
24.-
25. -

ARMADILLO 
BARRANCA. 
BUENA VISTA. 
EL CARMEN 
COROZ1~L 
CHICAYAN 
CHIQUIJA 
EL HIGO 
HORCON 
LANJA 
lltüN 
~-.ESA DE SAIH 1 AGO 
PALO SOLO 
EL PESCADO 
PROGRESO ALEGRE 
PUEliLITO 
El SARDO 
SAt1 RAFAEL 
TM~EMAS 
TAl-.CHIJOL 
TANCHOLl!l 
TERRERO 
TRES PALl'1AS 
VEGA DEL PASO 
VOLANTIN 

TOTAL EN EL MUNICIPIO: 
EN LA CABECERA. 
TOTAL: 

·····-···= ·--· ...... -·-·· .: ,_ ... ~- · .. 

660 
425 
900 
720 

1,725 
575 

1,350 
G,350 

710 
1,620 

750 
715 
320 
475 
250 

1.025 
230 
G20 
530 
175 
830 

L020 
210 

L613 
475 

24,293 HABITANTES 
18, 000 HABITANTES 
42,293 HABITAIHES 

12 
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EDUCACION <EN 1983> 

ESCUELAS: TOTALES 
------------------··---·-------------------
JARDIN DE NINOS: 3 
PRIMARIAS: 6 
SECUNDARIAS: 2 
PREPARATORIAS: 1 

TOTAL 12 EN LA CABECERA 

DISTRITO DE TEMPOAL, VERACRUZ NUNICIPIO DE rn;PQAL VERACRUZ. 
------~-~---------~ ____ ,,,___ 

SUPERFICIE: 1 740 KM2 NOM. DE LOCALIDADES: 25 

CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS. 
EN EL MUNICIPIO 
ALTITUD: 200 M.s.N.M, 
CLIMA PREDOMINANTE: 

CALUROSO: 

V 

CATEGOR 1 A POLI TI CA DE LA CABECERA: 
MUNICIPAL. 

EN LA CABECERA <TEMPOAL> 
LATITUD: 21 º 35' 
LONGITUD: 96º 55' ______________________________________ ,,,___ 



SUELO Y VEGETACION: 

HIDROGRAFIA: 

15 

EN El MUNICIPIO DE TEMPOAL, PREDOMINA EL SUELO DE REND 
ZIN A, EsTns SON PRODUCTOS DE LAS CONDICJONES CARACTE
RfSTICAS DE LAS ROCAS Y SON DE APLICACIÓN AGRfCOLA, -
POR LO TANTO SE CONSIDERAN ENDODINAMÓRFICOS Y AZONALES 
(SU DISTRIBUClót; GEOGRÁFICA ES CARACTERÍSTICJ\ DEL PRO

PIO SUELO Y NO DE LAS CONDICIONES CLIMATOLÓGICAS NI DE 

LAS HIDROLÓGICAS), 

CON RESPECTO A LA VEGETACIÓN; DE ACUERDO CON LA LATl-
TUD Y CON EL CLIMf, DE LA REGIÓIJ COMPRENDE ZONAS DE ES
TEPA, LA ESTEPA PRESENTA HIERBA CADUCA DE PEQUE~O TAMA 
Ao, ÁRBOLES AISLADOS O ENFILADOS A LAS ORILLAS DE LOS 
RfOS Y SEQUEDAD POR FALTA DE ABUNDANTES LLU~IAS, 

ESTÁ FORMADA PRINCIPALMENTE POR EL Rfo TEMPOAL, ARRO-
YOS, MANANTIALES Y PRESAS, EL RfO QUE NACE EN PLAN --
GRANDE, VER., FORMADO POR LOS Rfos DE LOS NARANJOS, -
HUAZAL 1 NGO Y TLACOL.UL1\, TOMI\ EL NOMBRE DE TEMPOAL AL -
INTERNARSE AL MUNICIPIO DE SU MISMO NOMBRE QUE LO RECQ 
RRE DE SUR A NORTE, DESDE SU COMIENZO HASTA ANTES DE -
LLEGAR AL MUNICIPIO DE TEMPOAL, SE LE CONOCE CON EL --· 
NOMBRE DE Rfo CALABOZO, 



SERVICIOS PUBLICOS: 
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~TABLf t EL SERVICIO DE AGUA POTABLE SE INICIÓ EN 1964 CON_-
200 TOMAS, EN LA ACTLALIDAD DISFRUTAN DE -
ESTA VENTAJA 650 FAMILIAS, CON IGUAL NÚME
RO DE TOMAS, QUE PAGAN MENSUALMENTE UNA -
CUOTA MfNIMA DE $20,00 SI EL CONSUl·:O ES DE 
1 A 10 METROS CÚBICOS. 

DRENAJE: LA POBBLACIÓN DE TEMPOAL CUENTA CON REDES_ 
DE DRENAJE, QUE MEJORAM LAS CONDICIONES Hl 
GIENICAS DE LA CO~UNlrAn. 

ELECTRIFICACION1 LA RED DE FLUfDO EL~CTRICO QUE PROPOI 
CIONA LA roMISlÓN FEDERAL DE ELECTRICIDAD_ 
((,f,[,) BENEFICIA AL MUNICIPIO DE TEMPOAL 
EN VARIOS POBLADOS. EN LA CIUDAD DE TEMPOAL 
EL NÚMERO DE USUARIOS ES DE: 2 026, ES DE
CIR, PRESENTAN MEDIDOR EN SUS CASAS, 

RASTRO MUNICIPAL: [N EL RASTRO MUNICIPAL DE TEMPOAL SE 
SACfllFICAN FARA El ABl\STO PúP.'t.ICO 30 RESES 
Y ] 2 CERDOS A LA SEMANA, 

S 1 STEMA Bfili.C_Afli.QSJ CUENTA CON DOS BANCOS QUE SON EL -
BANCO GANADERO, S.A. Y EL BANCO NACIONAL -
DE ~tx1co, S.A. (BANAMEX> 

filEGRAFOS .UOHRE.OS: LA ADM 1 IH STRAC 1 ÓN DE TELtGRAFOS_ 
Y CORREOS FllERON ESTABLECIDAS EN 1940, --· 
CUENTA ACTUALMENTE CON TRES EMPLEADOS LA -
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ADflNISTRAC!Ótl DE CORREOS, RECIBEN DIARIA
VEl:TE t;H HCl'.EDlO DE ~;oo PIEL.J\S POSTALES, 
Y ATIENDEN LOS SERVICIOS DE GIROS, VALES> 
SECURCS POSTALES, REEMECLSOS REGISTR~~cs,

APARTADüS PCSTALES, LISTAS rE CORREOS, SEB 
VICIO p,TEf·diACIOht,L Y RCPlliHC A I:CMICILIO. 

LA ÜF!C!NA DE TEL~GPAFOS DESPACHA DlARIA--
1'.EiHE LM r·ROMEDIO DC 3G TELEGRAr'AS Y 10 Cl 
Ros, ~ PRESTA LOS SERVIClüS DE O~Dl~ARIO y 

TELEFo;~Qfu_ EL 14 N. D 1 e! EMBRE rt. l ~lJ J FUE l ! i1~LiGliRADO 

EL SERViClü lt:LEFéNltO t JE ,\l.:TL..,\L;:u~TE. --

CUENTA coti 192 USUARIOS Gü¡: 1•,'\C:':!· MÁS DE. -
~Q LLAMADAS LOCALES Y FORÁhEAS PCR hüRA • 

RADIO: 

PREt~SA: 

CUENTA CON UNA DIFUSORA LOCAL DENOMINADA 
X E T 1 PUE TRJ\Sf·~ ITE D 1AR1 MlE~iTE PROGRAi-'.AS 
INFORMATIVOS, CULTURALES Y RECREATIVOS, 
CON UN HORAR 1 O DE (¡ DE LA MM~A!lr\ A 6 DE LA 

TARDE. 

CIRCULAN EN LA CIUDAD CE fEMPOAL LOS TRES 
PERIÓDICOS DE MAYOR rRESTICIO EN LA REGIÓN, 
EDITADOS EN EL PUERTO [[ TA~PICO, TAMPS., 
QUE SON uEL SOL DE TAMPICO", •EL HERALDO -
r.E T;:.¡:r1co'' y "EL '.~Ui;I:(J", i\sl rlS~'.O CIRCU
LA~ LA MAYO~fA DE LOS FER1ór1cos DE LA CA-
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CARRETERAS: TEMPOAL ESTÁ INCORPORADO A LA RED DE CARRE 
TERAS NACIONALES AL SER lhTERMEDIO EN LA -
CARRETERA Ux1cc-Tuxrt1t:-1M1PJC.O, y AL U~dR 
SE, A DOS "ILél-lURC:S DE !.A flAtlCHERf A DE -
LLANO GRANDE, A LA lARRETERA HUEJUTLA-MO-
LANGO-MÉXICO, 

AVIACION: SE CUENTA CON l'l'l CAMl'O DE AVIACIÓl\4 APROXI
MADAME!HE A 10 KILÓMETROS DE LA CIUDAD, EN 
ESTE CAMPO DE AYIACltN PUEDEN ATERRIZAR 
AVIONES DE BAJO CALADO . 
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PLAZA PRINCIPAL EN LA CIUDAD Nl!RCADO PUIUCO MUNICIPAL. 

DE TEMPOAL, VER. 
·'·'-·-0:-··-: ... ·.:·" .:.···:·-····· 

TEMPOAL DE SANCHEZ, VER. 



JUSTIFICACION DEL TEMA: 

DEMANDA DF LA ZONA: 
Ef.RESADOS DF SECUNDARIA, 
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LA CIUDAD DE TEMPOAL, VER,, CUENTA ACTUALMENTE CON UNA 
ESCUELA A NIVEL MEDIO, DICHA ESCUELA ES LA SECUNDARIA 
FEDERAL uBENITO JUAREZu CON CLAVE ES 361-25 DONDE ESTU 
DIAN LOS MUCHACHOS DE LA LOCALIDAD, A~Uf ASISTEN LOS -
HABITANTES DEL MUNICIPIO E INCLUSO DE OTRAS PARTES CER
CANAS A ~STE COMO SON PLATÓN SÁNCHEZ Y TANTOYUCA, VER! 
CRUZ; MUNICIPIOS QUE SE ENCUENTRAN COLINDANDO CON EL ~ 

DE TEMPOAL, VER. MUCHOS ALUMNOS SON HIJOS DE PERSONAS 
DE ESCASOS RECURSOS ECONÓMICOS QUE AL TERMINAR LA SE-
CUNDARIA YA NO PUEDEN IR A OTRO CENTRO EDCCATIVO DE hl 
VEL SUPERIOR QUEDÁNDOSE TRUNCADAS SUS ASPIRACIONES EDU 
CATIVAS, CONFORMÁNDOSE A REALIZAR ACTIVIDACES PROPIAS 
DE LA REGIÓN AL NO TENER ACCESO A UNA EDUCACIÓN SUPE-
RIOR, 

Los ALUMNOS. QUE TERMINAN LA SECUNDARIA EN LA ZONA y AL 
NO EXISTIR UNA ESCUELA A NIVEL SUPERIOR, SE VEN EN LA 
NECESIDAD DE TRASLADARSE A OTRAS CIUDADE~DONDE Sf --
EXISTEN ESTE TIPO DE CENTROS EDUCATIVOS, AL TRASLADAR
SE A OTRA POBLACIÓN, SE VEN EN LA NECESIDAD DE TRABA-
JAR Y ESTUDIAR SIMULTÁNEAMENTE, TENIENDO COMO RESULTA
DO POCO ~XITO EN SUS ESTUDIOS Y COMO CONSECUENCIA FI-
NAL DEJAR SUS ASPIRACIONES TRUNCADAS, 



SOCIOGRAMA DEL SISTffiA: 
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CAUSA: ESCASOS RECURSOS ECONÓMICOS, 
CARENCIA DE UN CENTRO DE ESTUDIOS A NIVEL MEDIO 
SUPERIOR, 
FALTA DC: PREPARACIÓN Ttcrm:.A PARA DESEMPEÑAR UN 
TRABAJO, 

EFECTOS: ESTUDIOS INCOMPLETOS, 
EMPLEOS MAL REMUNERADOS, 

FENOMENOS OBSERVADOS: BAJA ECONOMfA FAMILIAR. 
FORMACIÓN DE FAMILIAS MAHGINADAS SOCIO-ECONÓMI
CAMENTE. 
ALIMENTACIÓN DEFICIENTE, 
CONDICl('NES INADECUADAS DEL MEDIO AMBIENTE FAM1 
LIAR, 
INSALUBRIDAD, 
NIVEL CULTURAL MEDIO, 
BAJO RENDIMIENTO EN EL TRABAJO, 
INADAPTACIÓN AL. MEDIO • 
ENFERMEDADES, 
EMIGRACIÓN A OTRAS CIUDADES, 

NECESIDADES GENERAL.ES: PREPARACIÓN DEL INDIVIDUO EN EL 
ASPECTO CULTURAL E 1 NTELECTUAL Y CAPACITARLO -
TtCN l C;,MENTE, 
INTEGRACIÓN AL MEDIO AMBIENTE SOCIO-ECONÓMICO, 

PROPUESTA ARQUITECTONICA: CENTRO DE ESTUDIOS rlENTfFl
cos Y TECNOLÓGICOS, 



OBJETIVOS DEL SISTEMA. 
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0 PREPARAR A LOS JÓVENES EN EL ASPECTO CULTURAL, 
0 ADIESTRARLOS TECNICAMENTE PARA DESEMPE~AR UN TRABAJO, 
0 SATISFACER LAS NECESIDADES DE LOS JÓVE~ES A CORTO PLA 

zo EN TOl~OS LOS ASPECTGS, Eco•;ón1co, CULTURAL, ETC. 
0 INSTRUIR A LA MUJER PARA AYUDAR [N EL INGRESO FAMl-

LIAR Y EVITE DENTRO DE SUS POSIBILIDADES, EGRESOS SU 

PERFLUOS, 

º ÜRIENTAR A LOS ALUMNOS HACIA UNA SUPERACIÓN PERSONAL 

Y FAMILIAR EN EL ASPECTO SOCIAL Y CULTURAL, COMO PR! 

MER PASO HACIA UNA ADAPTACIÓN AL MEDIO AMBIENTE SO-

ClAL, 
0 PROPORCIONAR A LOS JOVENES fGRESADOS, FUENTES DE TRA 

BAJO, 
0 PROPORCIONAR TODOS LOS SERVICIOS COMPLEMENTARIOS DEL 

SISTEMA, TANTO A LOS ALUMNOS COMO AL PERSONAL DOCEN

TE Y ADMINISTRATIVO, 



REQUERIMIENTOS GENERALES 
DEL SISTEMA: 

.. · ....... : ... · ... :· ........... :_ :: .. ·.,· .... -- ... · .......... · ... ·--'· .. 

29 

• Es CONVENIENTE PREVEER AREAS ADECUADAS PARA APROVE-

CHAR LOS MÉTODOS DE ENSEÑANZA, 

• SE NECESITA UNA AREA PARA EL APRENDIZAJE TEÓRICO DE 

UNA MANERA OBJETIVA, 

• SE NECESITA UNA ÁREA PARA PONER EN PRÁCTICA TODOS -

LOS CONOCIMIENTOS TEÓRICOS, Y PARA PERFECCIONAR LA -

TÉCNICA DE LOS MISMOS, 
0 ES NECESARIA UNA ÁREA QUE PERMITA EL APRENDIZAJF TE~ 

RICO Y PRÁCTICO DE UNA MANERA INTEGRAL, 

• Es NECESARIO PROPORCIONAR UNA INSTRUCCIÓN ADECUADA,

PARA QUE SE DESENVUELVAN CORRECTAMENTE, 

• ES NECESARIO PREVEER UN ÁREA DE RECREACIÓN PARA LOS 

FUTUROS TÉCNICOS, 
0 ES CONVENIENTE DAR ASISTENCIA MEDICA {PREVENCIÓN -

SOCIAL CORRESPONDIENTE, 

• SON INDISPENSABLES LOS SERVICIOS ADMINISTRATIVOS -

DEL CENTRO DE ESTUDIOS, 

' SERVICIOS A LAS NECESIDADES COMPLEMENTARIAS QUE ORl 

GINAN LA ENSEÑANZA TEÓRICA Y PRÁCTICA, 



IMPORTANCIA Y OBJETIVO DEL 

CENTRO DE ESTUDIOS: 
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EL TIPO DE ESCUELA A NIVEL rEDIO SuPERICR CUE SE PLAN
TEA EN LA CIUDAD DE TE~POAL DE S., VER,, ES ~N CEhTRO 
DE ESTUDIOS CiENTfFICOS Y TECNOLÓGICOS, 

EL CENTRO DE ESTUDIOS ES Ull ORG/.i;I s~:o ESCOL;\P. QUE PER
TENECE A LA SECRETARfA DE EDUCACió;. PGBLICA, SU OBJETl 
VO ES LA FORMACIÓN DE T~CNICOS QUE TAMBIEN SE E~CUEN-
TREN CAPACITADOS PARA PROSEGUIR EST~DIOS A NIVEL SUPE
RIOR. 

EL EGRESADO DE ESTE NIVEL ESTÁ ORIENTADO EN EL CAMPO -
LABORAL fi1\CIA F<Af;AJCS DE SUPER\'ISIÓ!l, t-IANTENIMIENTO Y 
VIGILANCIA PAR/, Ltl1\ f-ORnACIÓN n:~rrnLéG!C,\, ACORDE cori 

LA REALIDAD QUE ACTUALMENTE VIVE EL PAÍS, 

ESTOS ESTUDIOS SE PUEDEN CURSAR CUA~DO EL ALUMNO TERMl 
NA LA SECU~DARIA, Asf MISMO, COMO SE DIJO CON ANTERIO
RIDAD, SI EL ALU~~º ASf LO DESEA, PUEDE PROSEGUIR sus_ 
ESTUJIOS EN LOS TECNOLÓGICOS REGIONALES, INSTITUCIONES 
A NIVEL SUPERIOR O A ESCUELAS QUE SEAN ACORDES A SUS -
INQUIETUDES. 

CONFORME A ESTA FINALIDAD, EL PROGRAMA DE ESTUDIOS NE
CESITA TRES TIPOS DE LOCALES QUE SON: 

AULAS.- EN LAS QUE EL ALUMNO RECIBE LOS CONOCIMIENTOS 
TEÓRICOS, 

LABORATORiOS,- EN LOS QUE EL ALUMNO COMPRUEBA POR Sf -
MISMO LAS ENSEílANZAS TEÓRICAS, 



CAPACIDAD DE ALUMNOS EN El 
CENTRO DE ESTUDIOS: 
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TALLERES. - EN LOS QUE EL ALUMNO SE EJERCITA EN LABORES 
MANUALES QUE DETERMINAN SU VOCACIÓN, 

EL ASPECTO DEPORTIVO SE DEBE DE TOMAR EN CUENTA, PUES_ 
NO SOLO IMPLICA EL DESARROLLO Ff SICO, SINO QUE ES UNA 
AYUDA EFICÁZ PARA LA FORMACIÓN DEL CARÁCTER Y LA CONVl 
VENCIA SOCIAL DEL ALUMNO, 

Asl MISMO, LAS REPRESENTACIONES TEATRALES Y LOS FESTE
JOS INTEGRAN AL ALUMNO EN LA SOCIEDAD. 

EN TOTAL SALDRÁN DE LA SECUNDARIA 200 ALUMNOS DE CUA-
TRO GRUPOS DE TERCER A~O ESCOLAR. SE CONSIDERA UN 20% 
DE ALUMNOS QUE VENDRÁN DE OTROS LUGARES, TAMBl~N SE D~ 
BEN DE TOMAR EN CUENTA LOS EXALUMNOS QUE NO PUDI~RON -
ESTUDIAR EN OTRO LUGAR DEBIDO A QUE NO TENf AN LOS ME-
DIOS SUFICIENTES, SE CONSIDERAN DE 60 A 100 ALUMNOS, 

SE TIENE: 

EXALUMNOS: 
TOTAL : 

20% 
lLiO ALUMNOS 
28 " 

100 " 
268 ALUMNOS, 

SI SE CONSIDERAN AULAS DE 30 ALUMNOS/AULA: 

268 = 8,93 = 9 AULAS PARA PRIMER AÑO, 
30 

CONSIDERANDO UN 20% DE DESERCION DE PRIMER A SEGUNDO_ 
AÑO. 
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20%= 216 ALUMNOS QUEDAN 

216 = 7,2 = 7 AULAS PARA SEGUNDO AÑO, 
30 ~ 

CONSIDERANDO FINALMENTE UNA DESERCIÓN DEL 15% DE SEGUH 
DO A TERCER Mio: 

15% 32.4 = 33 QUE SALEN 

18~ = 6.1 AULAS PARA TERCER AÑO, 
30 

TOTAL DE AULAS: 
PRIMER AÑO: 9 AULAS 
SEGUNDO AÑO: 7 H 

TERCER A~O: 6 H 

TOTAL. 22 AULAS, 

EL CENTRO DE ESTUDIOS CIENTfFICOS Y TECNOLÓGICOS SE Elt 
CUENTRA LOCALIZADO EN LA "Y" GRIEGA QUE FORMAN LAS CA
RRETERAS TAMPICO-MÉXICO Y TEMPOAL-M~XICO QUE ES LA QUE 
DÁ ACCESO A LA CIUDAD DE TEMPOAL DE SANCHEZ~ VERACRUZ, 

EL TERRENO DONDE SE PROYECTA EL CENTRO DE ESTUDIOS --
C I ENT l F l COS Y TECNOLÓGICOS SE ENCUENTRA A TRES KILÓME
TROS DEL CENTRO DE LA CIUDAD DE TEMPOAL V A 500 METROS 
DE LAS PRIMERAS CASAS DE ~STA, SU ACCESO PRINCIPAL ES 
LA CARRETERA TEMPOAL-MÉXICO, EL TERRENO ES DE PASTIZAL 
V PRESENTA UNA PENDIENTE DEL 2% EN CIERTAS PARTES Y EN 
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OTRAS ES PLANO, 

EL CONJUNTO ARQUITECTÓNICO CONSTA DE VARIOS EDIFICIOS_ 
TALES COMO: ADMINISTRACIÓN, SALÓN DE Usos MÚLTIPLES, -
CAFETERfA, BIBLIOTECA, TALLERES, LABORATORIOS, AULAS -
TEÓRICAS, SERVICIOS; ASf COMO UN ESTADIO DE ATLETISMO 
Y FUTBOL CON SUS RESPECTIVAS GRADAS: ESTACIONAMIENTO -
QUE DÁ SERVICIO AL CONJUNTO Y AL ESTADIO; PLAZAS CIVl
CA Y DE ACCESO, PLAZAS SECUNDARIAS DE AULAS, LABORATO
Rl OS Y TALLERES; CANCHAS DE BASOUETBOL-VOLIBOL; ÁREAS_ 
VERDES Y ÁREAS DE FUTURAS AMPLIACIONES AL CONJUNTO, 

LA ORIENTACIÓN DE TODOS LOS EDIF~CIOS ES NORTE-SUR ASI 
COMO DEL ESTADIO Y CANCHAS DEPORTIVAS, LA ORIENTACIÓN_ 
DE LAS GRADAS ES ESTE-OESTE, COMO ES LÓGICO SUPONER, -
DEBIDO A LA ORIENTACIÓN DEL ESTADIO QUE ES NORTE-SUR, 

LA DESCRIPCIÓN ARQUITECTÓNICA DEL PROYECTO SE DIVIDIRÁ 
EN DOS PARTES: 

l.- ASPECTO GENERAL DEL PROYECTO Y 2.- ASPECTOS PARTI
CULARES DEL PROYECTO, 

1.- ASPECTO GENERAL DEL PROYECTO: 

ENTRE LAS DETERMINANTES MÁS IMPORTANTES QUE INFLUYERON 
EN LA ELABORACIÓN DEL PARTIDO ARQUITECTÓ·NICO, SE EN--
CUENTRAN: EL TERRENO (cARACTERISTICAS), ASPECTOS CLIMA 
TOLÓGICOS, ASPECTOS ECONÓMICOS, MATERIALES DE LA REGIÓN 
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Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS, 

UNA CARACTERf STICA MUY IMPORTANTE DEL TERRENO, QUE FUE 
UNA DE LAS DIRECTRICES PRINCIPALES DEL PROYECTO, FUt-
LA MAGNfFICJ\ VISTA Y rlEDIO AMBIENTE QUE LO RODEA, AUNA 
DO ESTO CON LAS CARACTERf STICAS CLIMATOLÓGICAS DE LA -
REGIÓN, QUE SON PRINCIPALMENTE: CLIMA CÁLIDO SUBPÜMEDO, 
VIENTOS DOMINANTES DEL NOR-ORIENTE, ASf COMO LA ORIEN
TACIÓN Y ACCIDENTES TOPOGRÁFICOS DEL TERRENO EN PARTI
CULAR, SE OBTUVO UN EJE DE COMPOSICIÓN QUE ORGANIZARA 
AL CONJUNTO ÓE TAL MANERA QUE SE GOZARÁ AL MÁXIMO DE -
LA VISTA Y SE APROVECHARÁ AL MÁXIMO LOS VIENTOS DOMl-
NANTES LO MÁS POSIBLE PARA EVITÁR EL CALOR, 

EN CUANTO A LA ZONIFICACIÓN DEL CONJUNTO FUE REALIZADA 
DE TAL MANERA, QUE LAS DIVERSAS PARTES FUNCIONARAN CO
RRECTAMENTE PARA LOGRAR QUE LAS DIFERENTES ACTIVIDADES 
QUE SE DESARROLLAN EN EL CONJUNTO, QUEDAN CLARAMENTE -
JERARQUIZADAS, DE ACUERDO A SU IMPORTANCIA Y FINALl--
DAD, 

LA ZONA DE ACCESO FUE LOCALIZADA DE TAL FORMA QUE AB-- ... 
SORVIERA AL ALUMNO HACIA EL INTERIOR DEL CONJUNTO, Y -
YA DENTRO DE tL, BRINDARA UN ESPACIO QUE LO INVITARA A 
QUEDARSE, OBJETIVO QUE SE LOGRA POR MEDIO DEL TRATA··· 
MIENTO QUE SE LE DÁ A LA P.LAZA. DE ACCESO, A BASE DE UN 
GRAN ESPEJO DE AGUA CON UNA PLACA ALUSIVA AL CENTRO DE 
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ESTUDIOS, LA VOLUMETRfA DEL SALÓN DE Usos MÚLTIPLES y_ 
LA FACILIDAD DE ACCESO A LA ADMllHSTRAClér~ QUE JUNTO -
CON EL OTRO EDIFICIO FORMAN UN VESTfBULO DONDE SE LLE
GA CON FACILIDAD DE COMUNICACIÓN A LA PLAZA CfVICA CO! 
SIDERADA COMO NÚCLEO DE DISTRIBLCiéN AL COflJUNTO, 

LA ZONA ESCOLAR TEÓRICA ESTÁ COMUNICADA DI RECT.llf"EfffE -
CON LA PLAZA CÍVICA, COMPRENDE A LAS AULAS V LABORATO
RIOS SEPARADOS ÚNICAMENTE POR PLAZUELAS, 

LA ZONA ESCOLAR PRÁCTICA ESTÁ COMPl~EfJDIDA POR LOS TA-
LLERES SEPARAros DE LAS AULAS y LOS LABORATORIOS POR -
MEDIO DE LA PLAZA CÍVICA DONDE SE LLEGA DIRECTAMENTE -
A ~STOS, 

LA ZONA DEPORTIVA Y ESPARCIMIENTO SE UBICÓ DE TAL FOR
MA QUE LOS ALUMNOS PUEDAN LLEGAR A ELLA SIN DIFICULTAD, 
Y SIENDO EL ESTADIO UN ELEMENTO QUE FUNCIONARA TANTO -
PARA EL CENTRO DE ESTUDIOS COMO PARA EL EXTERIOR, SE -
LOCALIZÓ EN UNA FORMA QUE PERMITIERA EL ~CCESO FÁCii -
TANTO DEL INTERIOR COMO DEL EXTERIOR, Y POR ÚLTIMO LOS 
SERVICIOS SE TRATARON DE TAL FORMA QUE QUEDARAN CONCEli. 
TRADOS EN UNA SOLA ZONA PARA LOGRAR UH CONTROL ÚNICO -
DE ABASTECIMIENTOS Y PERSONAL, SU LOCALIZACIÓN ES ES-
TRAT~GICA YA QUE PERMITE UN FÁCIL ABASTECIMIENTO DEL -
EXTERIOR, QUEDANDO OCULTO EL PATIO DE MANIOBRAS A LA -
VISTA DE ALUMNOS, Y A LA VEZ LO SUFICIENTEMENTE CERCA_ 
DE LOS DEMÁS EL.EMErJTOS DEL CONJUNTO QUE PERMITA UN SEB. 
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VICIO RAPIDO A TODAS LAS ZONAS CON EL CONSIGUIENTE AHQ. 
RRO DE TIEMPO, ASÍ cono l~EDUCIR Í\L l·lfNIMO LOS COSTOS -
POR TENDIDO DE REDES DE INSTALACIONES, 

SE DÁ ACCESO AL CENTRO DE ESTUDIOS POR MEDIO DE DOS 
PLAZAS IMPORTANTE DEL CONJUNTO ~UE SON LA EXTERIOR DE_ 
ACCESO Y LA CENTRAL O PLAZA CÍVICA QUE COMUNICA DIREC
TAMENTE A LA ZONA ESCOLAR. LA PLAZA DE ACCESO COMUNICA 
AL ESTACIONAMIENTO Y A LA PLAZA CÍVICA EN FORMA DIREC
TA, LA PLAZA CÍVICA O DE USOS MÚLTIPLES SE CONSIDERA -
EL NÚCLEO CENTRAL DEL CONJUNTO Y QUE ADEMÁS COMUNICA A 
TODOS LOS ELEMENTOS CUE INTEGRAN A ~STE, 

EN LA PLAZA DE ACCESO SE ENCUENTRAN LOS EDIFICIOS DE -
Usos MÚLTIPLES y ADMINISTRACIÓN. EL EDIFICIO DE Usos -
MÚLTIPLES A LA VEZ SE ENCUENTRA CERCA DEL ESTACIONA--
MIENTO DEBIDO A QUE EN UN MOMENTO DADO PUEDE FUNCIONAR 
COMO ELEMENTO INDEPENDIENTE DEL RESTO DEL CONJUNTO; -
TAL ES EL CASO DE UNA FIESTA DE FIN DE C.DRSOS, UNA EX
H IB I c l ÓN TEATRAL EXH 1B1 c l ÓN DE UNA PELI CULA, . EVENTOS_ 
ESPECIALES, ETC,, Y DONDE LOS ELEMENTOS QUE SE REQUIE
RAN PARA LA PREPARACIÓN Y EJECUCIÓN DE ESTAS ACTIVIDA
DES PUEDAM SER INTRODUCIDAS DIRECTAMENTE POR El ESTA-
CIONAMIENTO. 

LA ADMINISTRACIÓN SE PROPUSO TAMBltN CERCA DE LA PLAZA 
DE ACCESO DEBIDO A QUE TAMBltN PUEDA FUNCIONAR COMO UN 
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ELEMENTO INDEPENDIENTE DEL RESTO DEL CONJUNTO; COMO -
PIJfílF SER LA llJSCR 1 PC IÓN A UN AÑO ESCO_LAR DONDE EL --
ALUMNO SE PRESENTA UNICAMENTE CON ESTE FIN, 

LA PLAZA CfVICA, COMO YA SE HABIA MENCIONADO ANTERIOR
MENTE, VIENE SIENDO EL NÜCLEO CENTRAL DEL CONJUNTO AR
QUITECTÓNICO DONDE SU OBJETIVO ES SER UN GRAN VESTfBU
LO HACIA LAS AULAS, LABORATORIOS, TALLERES, BIBLIOTE-
CA , ADMINISTRACIÓN, SALÓN DE USOS MÚLTIPLES, CAFETE-
RfA, ESTACIONAMIENTO y PLAZA DE ACCESO. LA PLAZA clv1 
CA ESTÁ DELIMITADA POR LA BlBLIOTECA QUE VIENE SIENDO_ 
UN REMATE VISUAL DESDE LA PLAZA DE ACCESO, 

A LA BIBLIOTECA SE LE DIÓ UN SITIO PREPONDERANTE, ASf 
COMO A SU ARQUITECTURA, DEBIDO A QUE ES LA PARTE DEL -
CONJUNTO DONDE EL ALUMNO PASA CIERTA PARTE DE SU TIEM
PO EN EL MOMENTO QUE SE ENCUENTRA EN EL CENTRO DE Esni. 
DIOS DESPUtS DE HABER PERMANECIDO EN LAS AULAS, Asf -
MISMO, LA BIBLIOTECA SE ENCUENTRA EQUIDl~1ANTE EN LA -
MISMA DISTANCIA DE RECORRIDO DE AULAS Y TALLERES, 

EN LA PLAZA cfVICA SE LOCALIZA LA CAFETERIA QUE ES --
OTRO DE LOS EDIFICIOS QUE LA DELIMITAN, LA CAFETERIA -
ESTA CERCA DEL ESTACIONAMIENTO, DEBIDO A LAS FACILIDA
DES QUE SE PRESENTAN PARA EL ACARREO QUE ABASTECERAN -
A LA MISMA, LA CAFETERf A, AL IGUAL QUE LA BIBOJOTECA.,
SE UBICA CERCA DEL CENTRO DEL CONJUNTO Y DONDE LOS ---
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ALUMNOS DE LOS TALLERES TANTO COMO LOS ALUMNOS DE LAS 
AULAS y LABORATOrHoS REALIZAN EL MISMO RECORRIDO, 

LA PLAZA CfVICA PRESENTA COMO UN REMATE Y, ADEMÁS COMO 
UN ELEMENTO ESCULTÓRICO, UN ASTA BANDERA PARA RENDIRLE 
HOMENAJE A LA ENSE~A NACIONAL, 

DE LA PLAZA CfVICA SE PASA DIRECTAMENTE AL ÁREA DE TA
LLERES LOCALIZADOS EN LA PARTE NORTE DEL CONJUNTO AR-
QUI TECTÓNICO, ESTOS TALLERES SE 2~CUENTRAN AGRUPADOS -
POR ~EDIO DE PLAZUELAS, Los TALLERES SE PROPUSIERON s~ 
PARADOS DE LAS AULAS (SEPARACIÓN QUE SE LOGRA POR ME-
DlG LE LA PLAZA CfVICA) DEBIDO AL Rü!DO Y ~CLESTIAS -
QUE PUDIERAN OCASIONAR AL MOMENTO DE ESTAR TRABAJANDO_ 
LOS ALUMNCS EN tSTOS. Los TALLERES SE ENCUENTRAN TAM-
Bl~N CERCA DEL ESTACIONAMIENTO POR LOS MATERIALES VOLU 
MINOSOS QUE SE REQUIEREN EN tSTOS, TALES COMO MOTORES, 
TABLEROS DE 1\LUMEFADO, f'./ITERI ALES DE CONSTRUCCIÓN, ETC, 
ADEMÁS POR EL PESO CONSIDERADO DE ESTOS ELEMENTOS, 

DEL ÁREA DE TALLERES SE PASA DIRECTAMENTE AL AREA DE-
PORTIVA, FORMADA POR EL ESTADIO DE ATLETISMO CON SU -
RESPECTIVA CANCHA DE FUTBOL, Y A LAS CANCHAS DE BASQUET 
BOL VOLIBOL, ESTA AREA PRESENTA DOS ACCESOS; EL ACCESO 
POR EL ÁREA DE TALLERES, DONDE ES UTILIZADO UNICAMENTE 
POR ALUMNOS DEL CENTRO DE ESTUDIOS; Y EL SEGUNDO, QUE_ 
MEDIANTE EL ESTACIONAMIENTO EL PÚBLICO TIENE ACCESO l~ 
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DEPENDIENTE A LA ESCUELA, LA ENTRADA POR EL ESTACIONA-
MIENTO SE PROPUSO DEBIDO A QUE EL ESTADIO PUEDE SER -
OCUPADO POR PERSONAS DE LA CIUDAD Y DONDE EN UNA COMP~ 
TENCIA DE ATLETISMO O JUEGO lJE FUTE.OL PUEDA FUNCIONAR 
EN FORMA INDEPENDIENTE DEL RESTO DEL CONJUNTO; COMO -
PUEDE SUCEDER LOS DlAS SÁBADOS Y DOMINGOS O PERIODOS -
DE VACACIONES ESCOLARES, 

EN LA PARTE SUR DEL CONJUNTO ARQUITECTÓNICO SE ENCUEN
TRAN LOCALIZADAS LAS AULAS, LABORATORIOS Y TALLER DE -
DIBUJO-AULA DE lNGL~S. ESTOS EDIFICIOS TIENEN ACCESO -
DIRECTO MEDIANTE LA PLAZA C!VICA QUE, COMO YA SE MEN-
CIONÓ ANTERIGR~ENTE, VlEhE SIENDO EL NÚCLEO CENTRAL -
DEL CONJUNTO, TANTO AULAS COMO LABORATORIOS Y TALLER -
DE DIBUJO-AULA DE lNGLtS REPRESENTAN LA PARTE TEÓRICA_ 
Y EXPERIMENTAL DEL CENTRO DE ESTUDIOS; ESTOS EDIFICIOS 
SE ENCUENTRAN UNIDOS POR MEDIO DE PLAZUELAS DONDE LOS_ 
ALUMNOS EN UNA RECES 1 ÓN DE CLASES PUEDEN ..DESCANSAR Y -
PLATICAR A LA VEZ. SE SEPARÓ ESTE NÚCLEO-DE EDIFICIOS 
DE LOS TALLERES, POR EL RUIDO QUE PRODUCEN LOS ALUMNOS 
EN SUS PRÁCTICAS DENTRO DE ELLOS Y LA SEPARACIÓN SE -
LOGRA POR MEDIO DE LA PLAZA CfVICA Y LA DISTANCIA DE_
RECORRIDO ENTRE EDIFICIOS, 

POR ÚLTIMO SE ENCUENTRA LA ZONA DEL ESTACIONAIENTO, EL 
ESTACIONAMIENTO SE PROPUSO EN UN PUNTO CLAVE (CASI EN_ 
EL CENTRO DEL CONJUNTO) PARA QUE FUNCIONARA EN FORMA -
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PERFECTA COMO ES: DAR SERVICIO AL SALÓN DE USOS MÚLTI
PLES, CAFETERfA, PLAZAS DE ACCESO Y PLAZA CfVICA~ TA-
LLERES, ÁREA DEPORTIVA Y EVITAR LA MULTIPLICIDAD DE El 
TE SERVICIO, AL ESTACIONAMIENTO SE LLEGA POR LA CARRE
TERA TEMPOAL-M~XlCO QUE A LA VEZ ES LA V[A PRINCIPAL -
DE ACCESO AL CONJUNTO Y ADEMÁS EL TRÁNSITO DE VEH[CU-
LOS ES MENOR QUE POR LA CARRETERA TAMPlCO-M~XICO CONSl 
DERADA COMO NACIONAL; POR CONSIGUIENTE, ES MUCHO MENOS 
PELIGROSA PARA MANIOPRAS Y CIRCULAR EN FORMA VEHICULAR 
Y PEATONAL. 

EL RESTO DEL TERRENO ES ÁREA VERDE Y EXISTE SUFICIENTE 
ESPACIO PARA FUTURAS AMPLIACIONES YA PREVISTAS, 
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J ,J,Q 23 AULAS DE ENSENf.NZA TE(RICA, 

1.2.0 T~LLER DE DIBUJO 

1.3.0 AULA AUDIOVISUAL PARA IDIOMAS, 

2. o 1 o rnsrnANZA PRACTICA. 

2.1,Q TALLER DE ELECTRICIDAD, 

2.1.1 CONTROL DE PROFESORES 

2.1.2 CASETA DE 1-iEHRAMltliTAS, 

2.1.3 AREA DE VESTIDORES CON LAVAMANOS, 

2,1.4 AREA DE TRABAJO INDIVIDUAL 

2.1.5 AREA DE TRABAJO POR ECUIPO 

2,1.6 AREA Dt TABLEROS Y HERRAMIENTAS 

2.1.7 AULA p,"\RA APRENDIZA,!l" TE6RICO Y PRÁCTICO, 

2. 2. o TALLER r·,Ecfi.;~ 1 co-,~UTOl~O rR r z. 

2.2.1 CONTROL DE PROFESORES 

2.2.2 C/1SETA DE fiERRAMIE.iJTft.S 

2.2.3 AR~A DE VESTIDORfS CON LAVAMANOS 

2.2.4 AREA DE MOTORES INCOMPLETOS. 
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2,2,5 AREA DE MOTORES COMPLETOS 

2,2,6 AREA DE MAQUINAS Y HERRAMIENTAS 

2,2.7 AULA PARA APRENDIZAJE TEÓRICO Y PRACTICO, 

2.3.0 TALLER DE ALIMENTOS 

2,3,l CONTROL DE PROFESORES 

2.3.2 GUARDADO DE MATERIAL 

2,3,3 AREA DE VESTIDORES Y LAVAMANOS 

2.5.4 CÁMARA DE REFRIGERACIÓN 

2.3,5 ALMAC~N DE PRODUCTOS ELABORADOS 

2.3.6 LABORATORIO 

2.3,7 ALMAC~N GENERAL DE ALIMENTOS 

2.3,8 AULA PARA APRENDIZAJE TEÓRICO Y PRÁCTICO, 

2.4.0 TALLER DE FERTILIZANTES 

2.4.1 CONTROL DE PROFESORES 

2.4.2 GUARDADO DE MATERIAL 

2.4.3 AREA DE VESTIDORES CON LAVAMANOS 

2.4.4 ALMAC~N DE PRODUCTOS ELABORADOS 

2.4,5 LABORATORIO 
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2.4.6 ALMACtN GENERAL 

2.4.7 AULA PARA APRENDIZAJE TEÓRICO V PRÁCTICO, 

2.5.0 TALLER DE CON~TRU(CIÓN 

2.5.1 CONTROL DE PROFESORES 

2.5.2 CASETA DE HERRAMIENTAS 

2.5,3 AREA DE VESTIDORES CON LAVAMANOS 

2.5.4 AREA DE TRACAJO INDIVIDUAL 

2.5,5 AREA DE TRABAJO POR EQUIPO 

2.5,6 AREA DE MESAS PARA TRABAJÓ 

2.5.7 AULA PARA APRENDIZAJE TEÓRICO V PRÁCTICO, 

3.0.0 LABORATORIOS 

·. · .. 3.1.0 LABORATORIO DE QUfMJCA . :. ·"··--,··.: ____ ... 

3.1.l LABORl\TORIO 

3.1,2 GUARDADO DE MATERIAL 

3.1.3 ALMACtN v/o PREPARACIÓN DE EXPERIMENTOS. 

3.2.0 LABORATORIO DE FfsJCA 

3,?,l LABORATORIO 
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3.2.2 GUARDADO DE MATERIAL 

3.2.3 ALMAC~N Y/O P~EPARACIÓN DE EXPERIMENTOS, 

3.3.0 LABORATORIO DE BIOLOG!A 

3.3.1 L1\BORATOR I o 

3,3.2 GUARDADO DE MATERIAL 

3.3.3 ALMAC~N Y/O PREPARACIÓN DE EXPERIMENTOS, 

4.0.0 ADr:INISTRACION 

4.1.0 RECEPCIÓN Y ESPERA 

4.1.1 AREA SECRETARIAS 

4.1.2 PRIVADO DEL SUBDIRECTOR 

4.1.3 PRIVADO DEL DIRECTOR 
• -·::.' ..•••.• ."o .••... : •....••...• ·:.· .•••• 

4.1.4 TOILET DEL DIRECTOR 

4.1.5 SANITARIOS DEL PERSONAL ADMINISTRATIVO 

4.1.6 SALA DE JUNTAS 

4.1.7 ARCHIVO 

s.o.o RECREACION 

5 .1.0 SALA DE Usos MÚLTIPLES 

5.1.l SALÓN 
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5.1.2 SALA DE:: ESPERA 

5.1.3 VESTÍBULO 

5.1.4 SAtliTAR IOS 

5.1.5 BODEGA 

5.2.0 CAFETER [A 

5.2.1 AREA DE MESAS A CUBIERTO 
... · _, .-... :·:: .. :·. 

5.2.2 AREA DE MESAS A DESCUBIERTO 

5.2.3 COCINA 

5.2.4 BARRA 

5.2.5 BODEGA Y ALACENA 

5.3.0 ESTADIO DE f1TLETI SMO V FUTBOL 

5.3.1 AREA DE BAÑOS Y VESTIDORES 
_, __ ...... ·.-··': ··.-.: -.·.:.··-· .·· .:: .. : ..... ·· .. -:--": .. , ... '·"···' 

5.3.2 TRIBUNl\S 

5.3.3 AREA DE SANITARIOS PARA EL PÚBLICO 

5.3.4 BoDFGA GENERAL 

5.3.5 PISTA Y CANCHA 

5.4.0 CANCHAS DEPORTIVAS 

5, LI ,l BASQUE1BOL (3) 
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5.5.0 PLAZA CfVIct, 

6.0.0 SERVICIOS COMUNALES 

6.1.0 BIBLIOTECA 
. ·. 6.1.1 SALA DE LECTURA 

6.1.2 ACERVO 

6.1.3 CONTROL 

6.2.0 SERVICIOS MÉDICOS 

6.2.1 CONSULTORIO 

6.2.2 0SCULTACIÓN 

6.2.3 TOILET 

6.3.0 SANITARIOS ALUMNOS (2 MÓDULOS) ... -~ . ·. ·.,.. .· ... ·: .... ·::·:· .... _:.": 

7.0.0 SERVICIOS GENERALES 

7 .1.1 ESTACIONAMIENTO (90 AUTOS) 

7.2.0 PATIO DE MANIOBRAS 

7.3.0 BODEGAS 

7.4.0 SUBESTACIÓN ELÉCTRICA 
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ESPECIFICACIONES GENERALES PARA EL 
DISENO DE UN LABORATORIO ESCOLAR. 

DIMENSIONES Y CAPAC !DAD DE UN LA
BORATORIO ESCOLAR. 
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ESTABLECER BASES GEr:ERt\LES PARA PROYECTAR LABORATORIOS 
ESCOLARES, NO ES TAREA FÁCIL, PUESTO QUE DEPENDE DE UN 
GRAN NÚMERO DE FACTORES DEBIDO A LA GRAN VARIEDAD QUE 
DE LOS MISMOS EXISTE, TANTO POR LA ESPECIALIDAD COMO -
POR EL GRADO DE ENSENANZA, 

EN LOS LABORATORIOS PARA ENSENA~:A DE ANTECEDENTE PRO
FESIONAL Y SUB-PROFESIONAL, LOS ALUMNOS DEBEN REALIZAR 
PERSONAUmflE L.I, MAYOR P/IRTC DE LAS PR1\CTICAS CON Ct.-

RÁCTER EMINENTEMENTE i'd<ALfTICO, EN VIRTUD DE QUE SU -
PREPARACIÓ~ TEÓRICA EXIGE U~A COMPLETA COMPROBACIÓN DE 
LOS FENÓME~OS ESTUDIADOS, DEJANDO AL PROFESOR LA EJECU 
CIÓN DE LAS PRÁCTICAS QUE POR SU NATURALEZA Y DIFICUL
TAD EXIJAN UNA GRAN EXPERIENCIA, O REPRESENTAN UN PELl 
GRO PARA EL EJECUTANTE. 

LA SUPERFICIE ÚTIL DE UN LABORATORIO QUEDA DETERMINADA 
POR VARIC~ FACTORES, ENTRE ELLOS EL NÜ~ERO DE ALUMNOS, 
GRADO DE ENSE~ANZA, DISCIPLINAS CIENTfFICAS A QUE SE -
DESTINA Y COMO NORMA GENERAL SE ESTABLECE QUE EL NÚMERO 
DE ALU'1NOS SU. MÚLTIPLO DE 12, DE TAL MANERA QUE PUE-
DAN DAR SERVICIO A 24 ALUMNOS COMO NÚMERO IDEAL Y EN -
CASO NECESARIO HASTA 46 COMO MÁXIMO, 

EN LABORATORIOS ESPECIALIZADOS, SUS CARACTERfSTICAS Y 
OBJETIVOS DETERMINAN SUS DIMENSIONES, 

EL DISE~O DE UN LABOrATORIO DEBE INICIARSE DETERMINAN-



LABORATORIOS DE ANTECEDENTES PROFE 
SIONALES Y SUBPROFESIONAL. 

RECOMENDACIONES PARA LA CONSTRUC
CION DE UN LABORATORIO. 

DO EN PRIMER T~RM!NO, EL NÚMERO DE ALUMNOS QUE VA A -
SERVIR POR SESIÓN DE CLASE, TENIENDO ~N CUENTA LAS COli 
SIDERACIONES ESTABLECIDAS, SE RECOMIENDAN LAS SIGülEN
TES ESPECIFICACIO"ES PARA ESPACIO ÚTIL POR N2. POR --
ALUMNO: 

MfNIMO 
ADECUADO 
OPTIMO 

3,5 M2/ALUMNO 
l.¡, 5 M2/ ALUMNO 
5, 5 M2/ ALUl·1NO 

MÁXIMA 
ADECUADA 
MfNIMA 

48 ALUMNOS 
36 
24 

" 
" 

LA SELECCIÓN DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN PARA EL 
PISO, LAS PAREDES Y EL TECHO DE LOS LABORATORIOS MODEB. 
NOS, DEPENDEN DE UN GRAN NÚMERO DE FAtTORES, DEBIDO A 
LA EXTENSA VARIEDAD DE LOS MISMOS. 

PODEMOS DIVIDIR ESTOS FACTORES EN PRIMARIOS Y SECUNDA
RIOS, SIENDO LOS PRIMARIOS LA CORROSIÓN PROVOCADA POR 
PRODUCTOS QUfMICOS Y GASES DE DISTINTA PROCEDENCIA, LA 
HUMEDAD, LA VIBRACIÓN, EL RUIDO Y EL POLVD, 

AL DISEÑAR UN LABORATORIO ADEMÁS DE LAS CONDICIONES Afi 
TES INDICADAS SE TENDRÁN EN CUENTA: 

A),- SERVICIOS 
B).- ILUMINACIÓN 
C),- VENTILACIÓN 
D),- PINTURA DE SUS DIVERSOS ELEMENTOS, 



SERVICIOS 
1.- SERVICIOS A TRAVtS DEL PISO O TECHO. 
2.- SERVICIOS EN LOS MUROS, 
3,- SERVICIO EN EL MOBILIARIO, 

PISOS, 

61 

Los MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN DE LOS PISOS SON MUY -
VARIADOS; LOS DE USO MÁS FRECUENTE SON: LOSETA VINILI
CA, LOSETA DE BARRO VIDRIADO, CONCRETO PINTADO, LINÓ-
LEO, MOSAICO Y MADERA, 

LAS CARACTERf STICAS DEL MATERIAL ELEGIDO DEBEN SER: 
AISLANTE Y RESISTENTE A LOS ÁCIDOS, ÁLCALIS Y SOLVEN-
TES, 

TECHO. 
Los TECHOS DE LOS LABORATORIOS RECIBEN SERVICIO DE --
ALUMBRADO ELtCTRICO Y EN CASOS PARTICULARES, DEBEN PO
DER SOPORTAR LA INSTALACIÓN DE TUBERIA PARA OTROS SER
VICIOS COMO AIRE ACONDICIONADO, ETC, 

PAREDES. 
ESTAS PUEDEN SER DE DOS TIPOS, MUROS DE CARGA Y MUROS_ 
DE DIVISIÓN; LAS PRIMERAS SON PARTES FIJAS DEL EDIFI-
CIO, LAS SEGUNDAS SON MÓVILES, 

[N OCASIONES MUY ESPECIALES SE CONSTRUYEN PAREDES CON_ 
EMPOTRADOS PARA FIJAR APARATOS, 
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Los SERVICIOS DE INSTAi.ACIONES IRÁN EN LOS LUGARES RE
QUERIDOS, 

VENTANAS.-
EL OBJETIVO Pfi!NCIPAL DE LAS VEl:TANAS ES PERMITIR EL -
P/l.SO DE U\ LlJ7 h\TLRi\L, FORM1\R PARTE DEL SI STEt•:A DE - ·· 
VENTILACIÓN, OCASIONALMElffE SIRVEN COi·:O S.\LIDAS DE --
EMERGENCIA IGUALMENTE SON UN ~EDIO PARA DESCANSAR LA -
VISTA Y PROV~CIR CIERTOS EFECTOS PSICcLÓCICOS SALlJDA-
BLES, 

El TIPO rE VENTANA rEBE DE ESTAR DE ACUERDO CON EL CLl 
MA, LA ARQUITECTURA DEL EDIFICIO Y PEH;'.!TIF. 5UFICIElnE 
ILUMINACIÓN, VENTILACIÓN Y SEGURIDAD, DEBEN DE ESTAR -
PROVISTAS DE VENTILAS, CERRADURAS Y VIDRIOS DE UN CRU~ 
SO CONVENIENTE PARA EVITAR SU FÁCIL RUrTURA, 

PUERTAS 
DEBEN SER re MADERA y DE DIMENSICNES ADECUADAS PARA FA 
CILITAR EL TRÁ~SITO. EN CASOS ESPECIALES DEBERÁ COTAR
SE DE UN TABLERO DE VIDRIO TRANSPARENTE O TRASLÜCIDO, 
CON HERRAJES PROTErlDOS CONTRA LA CORROSIÓN, 

PINTURAS. 

LA PINTURA DE LOS DIVERSOS ELEMENTOS DEL LABORATORIO -
SE ESCOGEN DE ACUERDO CON EL GRADO DE EXPOSICIÓN A LA 
CORROSIÓN, EMPLEÁNDOSE PINTURA FABRICADAS CON BASE VI-
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NfLICA, ACRILICA, ETC., PROCURANDO ESCOGER COLORES AD~ 
CUADOS Y QUE LOS EFECTOS DE REFLEXIÓN Y DIFUSIÓN DE LA 
LUZ NO MOD!FIOUF.N LA INTENSIDAD LUMINOSA, ASI COMO LOS 
COLORES TENGAN UN EFECTO PSICOLÓGICO BENEFICO, 

ILUMINACION. 

LA lLUMINAClé:N DE U!I LABORATORIO DEBE SER UNIFORME, -
SIN SOMBRAS Y DIFUSA, LAS SOMBRAS SON LAS CAUSAS DE FA 
TIGA VISUAL, U• CUAL SE EVITA Cll PARTE TENIENDO SUPER
FICIES DE TRABA.JO MATE, QUE EVITAN BRILLO EXCESIVO, 

LA LUZ DIFUSA DEBE TENER SUFICIENlE INTENSIDAD LUMINO
SA SOBRE l.AS SUPERFICIES VERTICALES, DE TAL MANERA QUE 
SEA FAClL LEER INSTRUMENTOS COMO BARÓMETRO, MANÓMETRO, 
PIPETA, ETC, LA LUZ QUE LLEGUE A LAS MESAS DE TRABAJO_ 
OEBE SER DE 250 A 350 LUXES. 

EL PORCENTAJE DE REFLEXIÓN RECOMENDADAS SON LAS 51---
GUIENTES: TECHO 85%, PARED 60%, SllPERFICIJ DE TRABAJO 
Y MOBILIARIO 35%, PISO 30%, 

COLOR, 

EL COLOR UTILIZADO PARA PINTAR LOS LABORATORIOS DEBE -
DARLES A ESTOS UN ASPECTO AGRADABLE, INTERESANTE, AM-
PLIO; LOS ACABADOS EN GRIS SON NEUTRALES Y SON ADECUA
DOS PARA EL MOBILIARIO, 
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VENTILACION. 
LA VENTILACIÓN GENERAL, SE LOGRA CON LA CONVENIENTE CQ 
LOCACIÓN DE LAS VENTANAS Y Sl ESTAS SON SUFICIENTES, -
SE INSTALARÁN VENTILAS MÓVILES, 

MEDIDAS DE SEGURIDAD. 
TODOS LOS LABORATORIOS.DEBEN DE ESTAR PROVISTOS DE EX
TINGUIDORES MANUALES, COLOCADOS EN SITIOS VISIBLES Y -
FÁCILMENTE ACCESIBLES, ASf MISMO CON DE UN BOTIOUfN DE 
PRIMEROS AUXILIOS CON INSTRUMENTOS CLAROS Y CONCISOS, 



ESPEC 1F1 CAC IONES GENERALES PARA EL 
DISE~O DE TALLERES ESCOLARES. 
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~,LA FORMA IDEAL. DE UM T.ALLER ES LOCALIZARLO EN UN PI
SO, 

' TALLERES COMO AUTOMOTRfZ Y OTROS TALLERES QUE REQUI~ 
RAN ÁREAS LiBRES EN EL PISO, DEBERÁ~ ACOMODARSE E~ -
EDIFICIOS DE UN SOLO NIVEL Y DIRECTAVENTE A LA CALLE 
PARA DAR ACCESO A ECU!FOS PESADOS, 

• VARIAS Utl!D/\DES DE EDIFICIOS rEBERf1~i cor-:ut11c .. ~RSE CON 
PASILLOS • 

• Los TfaLLERES DEBEN SER ACO~ODADOS EH UNO o MÁS EDIFl 
CIOS A LAS Fl.A~EADAS COMO PARTES J~TEGRANTES DE EDI-

FICIOS ESCOLARES, 

• CUAtmo UIJ EDIFICIO SE DESTINA l\ TAi..LERES1 ~STE DEBE
RÁ ESTAR SEPARADO DEL RESTO DE LOS EDIFICIOS ESCOLA
RES, PERO NO AISLAbO, PRÓXIMO A LA CALLE DE LA MANE
RA CUE SEA ACCESIBLE A AUTOMÓVILES Y CAMIONES, 

• Los TAL' ERES ESCOLARES RUIDOSOS DEBEN DE ESTAR SJTUA 
DOS DE MANERA QUE NO INTERRUMPAN OTRAS ACTIVIDADES~
PERO ESTO tJO S 1GN1F1 CA EN t-1 INGÜf~ CASO UN ESTR 1 CTO -
Al SLAMl ENTO. 

• LA ALTURA USUAL EN TALLERES NO DEBE SER MENOR DE 2.50 
MTS. Y A LA MAYOR ALTURA ESTÁ DETERMINADA POR LOS -
TRABAJOS ESPECÍFICOS DE LOS MISMOS. 



FLEXIBILIDAD DE LOS TALLERES. 

EL AREA UTIL DEL TALLER, EQUIPO Y 
D 1 STR JBUC 1 ON. 
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0 SERVICIOS DE ELECTRICIDAD1 AGUA, DRENAJE, ETC,, DE-
BEN SER CONSTRUfDOS DE MANERA QUE LOS CONTROLES SIR
VAN ÁREAS RELATIVAMENTE PEQUEÑAS . 

• Los SERVICIOS DE ABASTECIMIENTO DEBEN PLANEARSE SIN 
RESTRICCIONES PRESENTES Y CONSIDERANDO NECESIDADES -
FUTURAS, 

• GABINETES, CASILLEROS1 REPISAS, BANCOS DE TRABAJO, 
PIZARRONES, ESTRADOS, ETC,, DEBEN ESTANDARIZARSE TAli 
TO COMO SEA POSIBLE. 

ª LOS CORREDORES QUEDARÁN HACIA AFUERA DE PAREDES EXTE 
RIORES1 DONDE LAS EXTENSIONES LO PERMITAN, 

• UNA ÁREA AMPLIA QUE NO SEA UTILIZABLE EN EL PRESEN-
TE, DEBE DEJAR5E COMO PREVISIÓN PARA FUTURAS AMPLIA
CIONES, 

0 ES CONVENIENTE QUE EL EQUIPO Y LA ZONA DE TRABAJO, -
ESTtN INTEGRADOS, PARA NO RETRASAR LAS'ACTIVIDADES, 

• Es OBVIO QUE DEBEN DEJARSE PASILLOS DE CIRCULACION -
DE TRÁNSITO FÁCIL Y RÁPIDO, ENTRE TODAS LAS ÁREAS V 
PUNTOS DE USO COMÚN, ESTOS PASILLOS DEBEN TENER DE -
85 CMS, A 120 CMS, DE ANCHO, 

' EL ESPACIO ENTRE BANCOS, MAQUINARIA, EQUIPO, ETC,, -
DEBEN SER SUFICIENTE PARA DAR SEGURIDAD EN EL TRABA-
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JO Y EN LA CIRCULACIÓN, EL TAMA~O DE ESTOS ESPACIOS_ 
ESTÁ DETERMINADO POR LA NATURALEZA DEL TRABAJO DEL 
TALLER Y EL EQUIPO, PERO NO DEBERÁ SER MENOR DE 100 
CMS, 

0 lt1S ZOfU1S DE PELIGRO QUE RUDEAU ALGUNAS MÁQU 1 NAS, Di;. 

BEN SER CUNVENIENTEMENTE MARCADAS CON LINEAS ROJAS -
PINTADAS SCBRE EL PISO, O CON COLORES QUE CONTRASTEN 
CON EL COLOR DEL MISMO, E INDICANDO uzONAS PEL!GRO-
SAS", 

0 TODOS LOS TALLERES DEBEN TENER AL MENOS DOS PUERTAS_ 
DE SALIDA, UNA DE LAS CUALES DEBE SER GRANDE, CON OI 
JETO DE FACILITAR ENTRADA Y SALIDA DE MATERIAL DE -
TRABAJO Y LAS PROPIAS MÁQUINAS DEL TALLER, 

º UN ESPACIO LIBRE DE l A 1-1/2 M2 DEBE TENERSE AL --
FRENTE DE LA VENTANILLA DE ENTREGA DE HERRAMIENTAS, __ 
EN LA CASETA DESTINADA A TAL OBJETO, 

0 LAS BASES PARA GABINETES, BANCOS Y EQUIPO DEBEN SER 
PROVISTAS DE UN ESPACIO REMETIDO EN LA PARTE JNFE-
RIOR, 

0 LA MAQUINARIA NO DEBE SER MONTADA EN COLUMNAS, BAJA 
DA DE TUBERfA U OTRAS PARTES QUE TRASMITEN RUIDO Y 
VIBRACIONES AL RESTO DEL EDIFICIO, 

1 [L EQUIPO DEBE MONTARSE DE TAL MANERAJ CUE FACILITE 
LA LIMPIEZA DEL PISO EN TORNO DEL MISMO, 
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0 LA ALTURA A QUE DEBEN MONTARSE MÁQUINAS Y EQUIPOS PA 
RA SU OPERACIÓN, DEBE CALCULARSE DE TAL MANERA QUE -
COINCIDA CON LA ALTURA PROMEDIO DEL CODO DE LOS ESTU 
DIANTES, 

0 LA UNIDAD DE ARRANQUE Y PASO DE LAS MÁOUINAS, DEBE -
LOCALIZARSE DE TAL MANERA QUE TENC~ FÁCIL ACCESO EL 
OPERADOR, 

o Los BANCOS DE TRABAJO, EN GENERAL, SE DEBEN DE CONS
TRUIR DE 60 CMS, A 70 CMS, DE AMCl!O CON CUBIERTA DE 
MADERA RESISTENTE DE 4 A 4,5 CMS, DE ESPESOR Y TAPA 
DE LÁMINA DEL h 10, DEBIENDO I~STALARSE A LO LARGO Y 

PREFERENTEMENTE EN LAS PAREDES EXTREMAS, Etl EL TA--
LLER AUTO:\OTRfZ, MÁGUINAS y TALLERES DOtJDE SE Tf.:AhA
JA METAL, EL ESPACIO INFERIOR DE ESTOS L/\NCOS PULDl:"ll 
SER CUBIERTOS CON PUERTAS Y UTILIZANDO CONO GABINETE 
EN TALLERES DE ELECTRICIDAD, SE E~PLEAN BANCOS SIMI
LARES A EXCEPCIÓN DE LA TAPA DE LÁMl~A"(UE SE SUPRI
ME, 

.. • ESTANTES PARA LOS ESTUDIANTES, PARA EL PERSONAL DE -
LOS TALLERES, y EN GENERAL PARA LOS DIFERENTES usos_ 
DEBEi! PREVER:.; E rn TODOS LOS TALLERES, 

• Los CO~TROLES DE FUERZA E ILUMINACIÓN, DEBEN LOCALI
ZARSE EN UN TABLERO PRINCIPAL CON CERRADURA, 
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• AQUELLOS TALLERES QUE EMPLEAN MÁQUINAS Y HERRAMIEN-
TAS PORTÁTILES, DEBEN DOTARSE CON CONTACTOS EL~CTRl
COS LOCALIZADOS A CADA 3 METROS EN LOS MUROS PRÓXl-
MOS A LAS ZONAS DE TRABAJO, Y CUANDO SE REQUIERA, EN 
LOS PROPIOS BANCOS, 

• Los PIZARRONES-BOLETINES DEBEN LOCALIZARSE EN SITIOS 
ESTRAT~GICOS, COMO LA ENTRADA AL TALLER Y CUARTO DE 
HERRAMENTAS, 

• Los EXTINGUIOORES DE FUEGO DEBEN EMPLEARSE COMO PAR
TE DEL EQUIPO DE TALLER, LOCALIZADOS, PRÓXIMOS A SI
TIOS PELIGROSOS Y CONVENIENTEMENTE MARCADOS, 

' UN BOTIQUfN PARA PRIMEROS AUXILIOS, ANUNCIOS PREVEN
TIVOS DE ACCIDENTES Y EQUIPO ESPECIFICO DE PRIMEROS 
AUXILIOS, SON NORMAS INDISPENSABLES PARA CADA TALLER 

0 DEBE DISPONERSE PARA DESECHOS Y RESIDUOS, DE UN ESPA 
CIO CERRADO Y DE PREFERENCIA FUERA DEL-TALLER, 
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0 TODOS LOS CUARTOS AUXILIARES DE LOS TALLERES, CASE-
TAS DE HERRAMIENTAS Y SALONES DE CLASE DENTRO DEL TA 
LLER DEBEN LOCALIZARSE JUNTOS, EN SENTIDO LONGITUDI
NAL Y CON ACCESO INDEPENDIENTE A CAUA üNO DE ELLOS, 

° CADA TALLER O GRUPO DE TALLERES DEBE~ TENER UN CUAR
TO DE ABASTECIMIENTO, DE DIMENSIONES CONSECUENTES -
CON EL MATERIAL QUE HAN DE ALMACENAR PARA EL NÚMERO 
DE ESTUDIANTES QUE REALIZAN ESTOS TRABAJOS, 

0 EL CUARTO DE HERRAMIENTAS Y CUARTOS AUXILIARES, DE-
BEN LOCALIZARSE DE TAL MANERA, QUE LOS ESTUDIANTES -
TRANSITEN SIN INTERFERIR LAS LABORES D~ OTROS ESTU-
DIANTES, Es USUAL, POR LO TANTO, LOCALIZARLOS AL EX
TREMO DE LOS LADOS DEL TALLER, 

• ESTANTES, GABINETES Y COMPARTIMIENTOS DESTINADOS PA
RA ALMACENAJE, DEEEN LOCALIZARSE EN EL CUARTO DE HE
RRAMIENTAS, 

0 EL CUARTO DE HERRAMIENTAS DEBE DISE~ARSE DE TAL MAN~ 
RA QUE EL INSTRUCTOR PUEDA FÁCILMENTE MANEJAR LA EN
TRADA Y SALIDA DE HERRAMIENTAS, 

" UNA AULA DENTRO DEL TALLER ES CONVENIENTE, No DISPO
NIENDO DE ESPACIO UN SALÓN DE CLASE PRÓXIMO AL TALLER 
PUEDE DESTINARSE A ESTE OBJETO. 

• EL AULA DEL TALI ER DEBE SER EQUIPADA CON UN ESCRITO-
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RIO PARA EL MAESTRO, MESA CE DEMOSTRACIONES O BANCO, 
24 MESAS-BANCOS, ESTANTES PARA MATERIAL DE INSTRUC-
CIÓN, PIZARRÓN Y LÁMINAS ILUSTRATIVAS DE LA MAlERIA, 

• LAS AULAS EN TALLERES DEBEN srn CONSECUEIHEMEtHE 1 L.!! 
MINADAS, PROVIENDO LOS CONTACTOS ELECTRICOS DE SERVl 
CID GENERAL Y DE EQUIPO DE PROYECCIÓN, 

0 PARA ILUMINACIÓN NATURAL DEBEN TOMARSE TODAS LAS VE! 
TAJAS POSIBLES, MEDIANTE MÁXIMAS ÁREAS DE VENTANAS,_ 
LUZ BILATERAL, LUZ CENITAL, SIEMPRE QUE SEA POSIBLE_ 
DEBE TENERSE LUZ DEL NORTE Y ESTE. 

° CUANDO LA LUZ flATURAL NO SEA SUFlCIC.NTE, ESTA DEBE -
SER COMPLEl\EtHADA CON LUZ ARTIFICIAL PARA AJUSTARSE 
A LOS NIVELES REQUERIDOS POR LAS NORMAS ESTABLECIDAS 

0 EL SlSTEMA ARTIFICIAL DE ILUMINACIÓN DEBE SER DISTRl 
BUIDO, PARA ELIMINAR SOMBRAS Y REFLEJOS QUE IMPIDAN_ 
TRABAJAR CORRECTAMENTE, 

0 LAS UNIDADES DE ILUMINACIÓN PUEDEN SER DE TIPO INDI
RECTO, SEMI-INDIRECTO, INCANDESCENTE O FLUORESCENTE, 

0 EL MCBILIARIO Y OTROS EQUIPOS DE LOS TALLERES, SU -
ACABADO DEBE SER EN COLORES OBSCUROS, 

0 LAS PARTES NO OPERANTES DE LAS MÁQUINAS DEBEN PINTA& 
SE EN TONOS OBSCUROS, (VERDE OBSCURO O GRIS) CREANDO 
UNA ÁREA DE TRABAJO VISUAL QUE REDUCE LA FATIGA DE -
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n 
l.A VISTA, 

• LAS PARTES OPERANTES DE LAS MÁQUINAS, DEBEN PINTARSE 
EN COLORES QUE CONTRASTEN CON LAS PARTES OPERANTES -
(MARRÓfb MARF 1 L, t1ZUU , 

' COLORES .'\LTAMEllTE VI~,¡ BLES DEBEll USARSE EN PALANCAS 
DE CONTROL Y CA,J/\S DE 1 NTERRUPTORES (AMAR 1 LLO, NARAli 
JA,, ROJO), 

• Los BOTONES DE ARRANQUE y PARO DE LAS MÁQUINAS DEBEN 
PINTARSE EN COLOR NEGRO Y ROJO RESPECTIVAMENTE, 

VENTILACION 
1 EL SISTEMA DE VENTILACIÓN DEBE TENER SALIDA LENTA Y

CONTINUA DE AIRE, 

PISOS DE TALLERES. 
• AL SELECCIONAR UN PISO DEBE ESCOGERSE UN MATERIAL -

QUE SOPORTE DESGASTE A LA VEZ QUE NO SEi\ DEMASIADO -
DURO Y QUE NO SEA CALIENTE, DEBERÁ TENÉR CARACTERIS
TJCAS PARA REDUCIR EL RUIDO DENTRO DEL TALLER, 

• DEBE UN PISO DE TALLER TENER APARIENCIA AGRADABLE, -
QUE PUEDA FACILMENTE LIMPIARSE, QUE REQUIERA UN MfNl 
MO DE REPARACIONES Y CON UN ACABADO TAL QUE EVITE -
RESBALONES, 

• EL MATERIAL DEL PISO DEBE SER RESISTENTE AL DESGASTE 
DIARIO, 
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SE TRATA DE UN CONJUllTO DE EDIFICIOS UNIDOS POR PLAZAS 
PRINCIPALES Y SECUNDARIAS, ADEMÁS CONSTA CON UN ESTA-
DIO DE ATLETISr:o CON su RESPECTIVA CM:CHA DE FUTBOL -
AS r COMO UN ESTiie 1 ONAMI ENTO QUE DA ¡.\CCESO n coruurno_ 

Y AL ESTADIO. SU ACCESO PRINCIPAL ES POR LA CARRETERA 
TEMPOAL-nx1cc, 

EL COhJUNTO ESTÁ RESUELTO POR ~EDIO DE LOSAS, PLA~AS -
DE UNA. DGS \ CUATRO AGUAS, ([!&LIOTECA Y SALÓN DE --
USOS MÚLTIPLES), [STAS LOSAS SON DE CONCRETO ARMADO Y_ 
RETICULARES A EXCEPCIÓ~ DE LOS ECIFICIOS DE LA B!ELIC
TECA, s. DE Usos MÚLTIPLES y TECHO DE GRADAS QUE SE E~ 
PLEO ESTRUCTURA METÁLICA CUBIERTA CON SIPOREX, 

CADA UNO DE LOS EDIFICIOS ESTÁ FORMADO POR COLUMNAS DE 
CONCRETO ARi·!ADO QUE "IUNTO COtJ LAS TAEES HECHAS DEL Ml.S. 

MO MATERIAL FORMA MARCOS RfGIDOS. 

LA CIMENTACIÓN SE RESOLVIÓ POR MEDIO DE ZAPATAS CORRI
DAS DE CONCRETO ARMADO, 

LAS FORMAS INCLINADAS DE LA TECHUMBRE EN LA MAYORÍA DE 
LOS EDIFICIOS RESPONDEN A LOS SIGUIENTES ASPECTOS: 

lo.- PROPORCIONAR UNA VISTA PANORÁMICA AL CONJUNTO, 
2o.- PARA QUE EL AGUA PLUVIAL SE DESLICE EN CAIDA LI-

BRE EVITANDO PROBLEMAS DE IMPER~EABILIZACIÓN COM
Pl.ICADOS. 
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30,- DARLE CIERTO CARÁCTER REGIONAL A LA CONSTRUCCIÓN 
40,- POR VOLUNTAD ESTÉTICA PROPIA, LA CUAL BASADA EN -

LOS ARGUMENTOS ANTERIORES SE JUSTIF lCA TOTALMEN-
TE, 

2, - CIMENTAC ION_, 

DE ACUERDO CON LAS CARACTERf STICAS DE LA ESTRUCTURA -
Y LAS CONDICIONES DEL SUELO EN EL LUGAR DEL DESPLANTE
TE, LA CIMENTACIÓN SE RESOLVl6 UTILIZANDO CIMIENTOS -
CORRIDOS DE CONCRETO FORMADOS POR ZAPATAS Y CONTRATRA
BES BAJO LAS COLUMNAS Y LOS MUROS DE TABIQUE, LAS ZAPA 
TAS SE ANALIZARON Y DISEÑARON PARA ABSORBER LOS ESFUER 
ZOS DE FLEXIÓN Y CORTANTE, 

LA CAPACIDAD DE CARGA O RESISTENCIA DEL TERRENO FUE DE 
8,5 T/M2 YA QUE ES UN TERREhO DE ALUVIÓN FCRMADO POR -
TIERRA NEGRA Y AMARILLA ASI COMO AL USO QUE SE LE DIÓ 
QUE FUE TERRENO DE PASTIZAL. 

MATERIALES i.. 

CONCRETO: EL CONCRETO DE TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTU
RALES COLADOS EN EL LUGAR, DEBERÁ TENER UNA RESISTEN-
CIA MINIM/\ /\ LA COMPRESIÓN MEDIDA POR F 'c = 210 KG/CM2 
A LOS 28 DiAs EN SUPERESTRUCTURA Y CIMENTACIÓN. 

EL CEMENTO [MPLE.ADO SERÁ PORTLAND DE RECONOCIDA CALI
DAD, 
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EL ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO, SE HARÁ DE MODO QUE SE_ 
PROTEJA DEBIDAMENTE DE LAS INCLEMEtKIAS DEL TIEMPO --
(LLUVIA, VIENTO, ETC.), TANTO SI SE USA EMPACADO COMO 
A GRANEL. 

EL AGREGADO GRUESO SERÁ GRAVA PROVENIENTE DE PIEDRA O 
ROCA SANA Y NO TENDRÁ OQUEDADES. EL TAMAAO MÁXIMO DE -
LA GRAVA SERÁ DE 3, 8 CM, LA AF:ENA DEBEHÁ PASAR POR LA_ 
MALLA DE t;" Y NO DEBE CONTEflER Ml\TERIJ\ ORGÁNICA QUE LA 
AFECTE. 

Los AGREGADOS DEBERÁN J\LMACEtlARSE EN LA OllRA DE TAL M8. 

NERA QUE NO SE MEZCLlN ENTR~ s[ O CON OTROS MATERIALES 

EL AGUA QUE SE UTILIZARÁ DEBE SER LIBRE DE PARTfCULAS_ 
EXTRA~AS QUE PUEDAN SER PERJUDICIALES PARA EL CONCRETO 
Y EL ACERO, No TENDRÁ TAMPOCO ELEMENTOS NOCIVOS AL CO!! 
CRETO TALES COMO SULFATOS O CLORUROS, EN GENERAL NO SE 

ÜSARÁN ADITIVOS DE NINGÚN TIPO, 

ACERO DE RLFUER.?..Q.!. 

LAS CAR!ICTER[STICAS FUNDAMENTALES DEL MISMO SERÁN: F'S 
= l 265 KG/CM2 DE GRADO ESTRUCTURAL. Los DIÁMETROS DE_ 
LAS VARILLAS SON LOS QUE SE ESTIPULAN EN LOS PLANOS CQ 
RRESPONDIENTES, EN UN MISMO ELEMENTO ESTRUCTURAL NO SE 
PERMITIRÁ UT 1 LI z.AR Mlls DE UNA MARCA COMERC 1 AL DE VAR 1-
LLAS, 
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MEZCLADO: 

EL MEZCLADO MECÁNICO DEBERÁ HACERSE DE ACUERDO CON LAS 
PROPORCIONES PREVIAMENTE APROBADAS, SUJETAS A LAS MODl 
FICACIOt,:ES QUE SE REQUIERAI: PCE LOS CAMBIOS DE HUMEDAD, 

EN NINGÚN CASO SE PERMITIRÁ EL COLADO DE UN ELEMENTO -
ESTRUCTURAL CUANDO EL CONCRETO TENGA MÁS DE 30 MINUTOS 
DE ELABORADC', 

COLADO: 
SE CONTARÁ CON EL NÚMERO SUFICIENTE DE VIBRADORES (IN
CLUYE~DO DE REFACCIÓN) PARA QUE .PUEDAN ~TILIZARSE CON_ 
EFICIENCIA, EL CONCRETO DEBERÁ VIBRARSE Y PICARSE ADE
MÁS CON VARILLA PARA PERMITIR LA SALIDA DEL AIRE Y OB
TENER UN MEJOR COLADO; EN PIEZAS DE DIMENSIONES REDUCl 
DAS SE GOLPEARÁ ADEMÁS EL EXTERIOR DE LA CIMBRA CUIDA
DOSAMENTE CON t·~AZOS DE MADERA O HULE PARA FACILITAR =
MÁS EL ACOMODO DEL CONCRETO, 

SE DISPONDRÁ CON EL NÚMERO SUFICIENTE DE ANDAMIOS DE -
BIDAMENTE COLOCADOS, CJUE PERMITAN LA CIRCULACIÓN DE -
LOS OPERARIOS Sill PISAR O ALTERAR LA POSICIÓN DE CUAL
QUIER ARMADO, 

EL CONCRETO SE VACIARÁ DE TAL MANERA QUE AL CAER NO SE 
DISGREGUE. SE EVITARÁ SUSPENDER UN COLADO POR UN LAPSO 
MAYOR QUE EL CUE CORRESPONDE AL FPAGUADO INICIAL DEL -
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CONCRETO, YA QUE EN ESTE CASO DEBERA SUBSTITUIRSE TODO 
EL CONCRETO AFECTADO POR LA INTERRUPCIÓN, 

CIMBRA: 
LA CIMBRA DE TODOS LOS ELEMENTOS O MIEMBROS QUE FORMAN 
LA ESTRUCTURA DEBERÁ ESTAR PROYECTADA PARA QUE CUMPLAN 
CON LOS SIGUIENTES REQUISITOS: 

LA FORMA DEBERÁ CUMPLIR CON LAS DIMENSIONES DE LOS ELt 
MENTOS INDICADOS EN LOS PLANOS CORRESPONDIENTES, 

No SE PRODUCIRÁN DEFORMACIONES IMPORTANTES COMO FLE--
CHAS EN TRABES Y LOSAS, Ó DESPLOMES EN COLUMNAS, LAS -
JUNTAS DE LA CIMBRi'\ SE HARÁN HERM~T ICAS PARA EVITAR F.U. 
GAS DE LECHADA, 

ANTES DE COLAFl, SE CU IDAHÁ QUE LAS CAFlAS DE LA CIMBRA 
OUE VAN A ESTAR EN CONTACTO CON EL CONCRETO, EST~N TO
TALMENTE LIMPIAS DE RESIDUOS Y SE HUMEDECERÁN DEBIDA-
MENTE, SE EVITARÁ QIJE AL DESCIMBRAR .. SE ROMPAN LAS ES
QUINAS DE LOS COL.ADOS, PARA LO CUAL,, SE PREVERÁN LOS -
CHAFLANES CORRESPONDIENTES Y NECESARIOS A CADA ELEMEN
TO ESTRUCTURAL, 

LAS CIMBRAS DEBERÁN QUEDAR LIGADAS POR LOS AMARRES NE
CESARIOS DE MODO QUE QUEDE ASEGURADA SU ESTABILIDAD -
CUANDO SE COLOQUE EL CONCRETO, 
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81\MADOS: 

EL ACERO DE REFUERZO DEBERÁ ESTAR LIMPIO DE OXIDACIÓN, 
COSTRAS O PINTURA QUE PUDIERA REDUCIR LA ADHERENCIA, -
LA COLOCACIÓN DEL ACERO DE REFUERZO SE EFECTUARÁ DE -
ACUERDG CON LOS PLANOS CORRESPOHDIENTES. 

DEBERÁN DISPCNERSE TODOS LOS AMARRES Y SEPARADORES QUE 
SEAN NECESARIOS PARA GARANTIZAR LA POSICIÓN CORRECTA -
DEL ARKADC, ESPECIALMENTE DURANTE EL COLADO, 

SE EVITARÁ HACER DUCTOS O HUECOS EN ELEMENTOS ESTRUCTU 
RALES YA COLADOS. 

TODOS LOS CORTES Y EOBLECES DE LAS VARILLAS SE EFECTUA 
RÁN EN FRf O, 

ADEMÁS DEL REFUERZO MARCADO EN LOS PLANOS, SE DEJARÁ -
EN DONDE SEA NECESARIO LAS ANCLAS QUE SE REQUIERAN PA
RA DALAS, CERRAMIENTOS Y DISPOSITIVOS CUE PERMITAN LA 
COLOCACIÓN DE LA HEHRERfA SIN DA~AR LA ESTRUCTURA, 

NOTAS PARA TRABES: 
¡),-EL RECUBRIMIENTO DE LAS VARILLAS PRINCIPALES MEDl 

DO A SU SUPERFICIE EXTERNA SERÁ DE 2.5 CMS, MINI
MO, 

11) ,-EN TODOS LOS CASOS, LOS DOBLECES O GANCHOS DE LAS 
VARILLAS SE HARAN EN FRIO ALREDEDOR DE UN PERNO -
CON UN RADIO NO MENOR DE 4 ~. No SE PERMITIRÁ NI~ 
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GÚN DOBL~Z DE ALGUNA VARILLA PARCIALMENTE EMBEBI
DA EM EL COllCRETO, 

III),-LAS VARILLAS QUE LLEGUEN A LOS EXTREMOS DE LAS -
TRABES, SE ANCLARÁN DOBLÁNDOLAS A 90º CON UNA PRQ 
LONGACIÓN DE 20 DIÁMETROS MfNIMO, 

NOTAS PARA LOSAS: 

I),- EL ESPESOR DE LAS LOSAS SE DARÁ DE ACUERDO CON -
LOS PLANOS CORRESPONDIENTES, 

¡¡),-EL RECUBRIMIENTO DE LAS VARILLAS MEDIDO A PARTIR_ 
DE SU SUPERFICIE EXTERNA SERÁ DE l,5 CMS, MfN!MO. 

III),-LAS SEPARACIONES INDICADAS SOBRE LOS EJES (~URO_ 

O TRABE) CORRESPONDEN A VARILLAS QUE SE COLOCARÁN 
EN EL LECHO SUPERIOR Y SE CORTARÁN A UN CUARTO -
DEL CLARO A UNO Y OTRO LADO DEL EJE CORRESPOND!Eli 
TE, 

IV),-LAS SEPARACIONES INDICADAS EN LOS CENTROS DE LOS_ 
TABLEROS, CORRESPONDEN A VARILLAS QUE SE COLOCA-
RÁN EN EL LECHO IN~ERIOR. 

V),· TODAS LAS VARILLAS LLEVARÁN GANCHO STANDAR EXCEP
TO LOS BASTONES DEL LECHO SUPERIOR, CUYOS EXTRE-
MOS SE DOBLARÁN A 90º PARA APOYARSE EN LAS CIMBRAS 

NOTAS PARA COLUMti.A.~: 

1),- EL RECUBRIMIENfO DE LAS VARILLAS LONGITUDINALES -



81 

MEDIDO A SU SUPERFICIE EXTERNA SERÁ DE 2.5 CMS, -
MfNIMO, 

IJ),-SE USARÁN 4 VARILLAS DE 7/8" DE DIÁMETRO EN TODAS 
LAS COLUMNAS DEL CONJUNTO, 

IIl),-ADICIONALMENTE A LOS ESTRIBOS ESPECIFICADOS PARA 
LAS COLUMNAS, EN LA ZONA COMÚN DE COLUMNA Y TRABE 
SE COLOCARÁN ESTRIBOS DEL MISMO DIÁMETRO CON SEPA 
RACIÓN DE 25 CMS, 

CURADO. 
CON OBJETO DE EVITAR LA P~RDIDA DE AGUA SE UTILIZARÁ -
ARENA HÚMEDA O AGUA SOBRE LA CIMBRA SEGÚN CONVENGA, -
QUE SE APLICARÁ EN CUANTO AL FRAGUADO DE CONCRETO LO -
PERMITA, Asf MISMO, LA CIMBRA QUE ESTÁ EN CONTACTO CON 
EL CONCRETO SE PODRÁ ACEITAR PARA ELIMINAR LOS POROS,
REDUCIR LA ABSORCIÓN DEL AGUA DEL CONCRETO Y SE PUEDAN 
QUITAR MÁS FÁCILMENTE LAS TABLAS, 

P.ESC Itm.BAU.Q. 
TODA LA CIMBRA LATERAL DE TRABES PODRÁ SER REMOVIDA -
CUANDO F.L CONCkCTO llAYA FRAGUADO TOTALMENTE, PERO NUN
CA ANTES DE q3 HORAS, 

LA CIMBRA DE LOSAS Y TRABES NO SE PODRÁ QUITAR, HASTA 
QUE HAYAN PASADO 7 Df AS DESPU~S DEL COLADO Y UNA VEZ -
PROBADO QUE EL CONCRETO HA ALCANZADO SU RESISTENCIA, 
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NINGÚN ELEr~wro ESTRUCTURAL PODRÁ RECIBIR CARGA ANTES_ 

DE 28 DfAS DE HABERSE COLADO, 

NOTA: TODOS LOS CROCUIS ESTRUCTURALES DE LOSAS, TRABES 
COLUMN/IS Y ZAPATAS SE ENCUErlTRAN EN EL CÁLCULO -
ESTRUCTURAL DE ESTOS ELEMENTOS, 
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ESTRUCTURAS DE CONCRETO. 

SE SUJETARÁN A LAS ESPECIFICACIONES DE LA MEMORIA DE -
CÁLCULO, 

MUROS. 
MUROS DE 10 CMS, DE ESPESOR SERÁN DE TABIQUE APARENTE. 
SE ASENTARÁN CON MORTERO CEMENTO-ARENA EN PROP, 1:5 Y_ 
JUNTAS DE 1 CM. DE ESPESOR. Tonos LOS MUROS SE LEVANTA 
RÁN CONFORME A LOS PLANOS RESPECTIVOS Y DEBERÁN QUEDAR 
PERFECTAMENTE RECTOS, A PLOMO Y LAS HILADAS A NIVEL, 

SE DEBERÁ TOMAR EN CUENTA QUE MUCHOS MUROS INDICADOS -
EN LAS PLANTAS ARQUITECTÓNICAS NO SE CONSIDERAN COMO -
MUROS DE CARGA, POR LO TANTO, DICHOS MUHOS DEBERAN COt:li 
TRUIRSE DESPU~S DE COLADAS LAS LOSAS. 

PRETILES: 
SERÁN DE ACUERDO CON LAS MEDIDAS, ESPESORES Y ALTURA -
MARCADOS EN LOS PLANOS, DEBl~NDOSE COLAR AL MISMO TIEM 
PO QUE EL TECHO, 

REGISTROS. 
SERÁN RECTANGULARES, DE MEDIDAS INTERIORES SEGÚN PLA-
NOS, CON MUROS DE TABIQUE, ASENTADOS CON MORTERO CEMEti 
TO-ARENA PROP. 1:5, AFINADOS INTERIORMENTE, CON PJSO -

DE CONCRETO SIMPLE FORMANDO MEDIA CA~A Y TAPA DE CON--
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CREO ARMADO DE 10 CMS, DE ESPESOR, CON MARCO V CONTRA 
MAR O DE ÁNGULO DE l~" X ~", CON O SIN COLADERA SEGÚN 

PLA OS, 

APL NADOS EN MUROS Y TECHOS: 
AFIPADOS EN MUROS V TECHOS SEGÚN PLANOS, CON MORTERO -
1:5 DE CEMENTO-ARENA. EL AFINADO SERÁ A BASE DE CEMEN

TO ARENA, 

YES EN MUROS Y COLUMNAS. 
SER N SOBRE ZARPEO, EXCEPTO EN COLUMNAS, DE MORTERO -
CEM NTO-ARENA EN PROP. 1:5 RECTO V A PLOMO, LOS RINCO
NES SERÁN CUADRADOS V TODOS LOS FILETES DE MARCOS V -
VEN ANAS IRÁN BOLEADOS PARA EVITAR SE DESPOST l LL~N V -
NO E ACEPTARÁN ONDULACIONES, NI DESPLOMES. SE TERMI
NAR N ESTOS ACABADOS SEGÚN PLANOS CORRESPONDIENTES, 

: . ·- .. · .·.·:-: • . .: .. ··.;:.: : . . ... - -~ ... · e .· . 
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INSTALACION H IDRAULICA. 

PARA LA ALIMENTACIÓN DE AGUA POTABLE AL CONJUNTO, SE -
TOMARÁ DE LA RED GENERAL MUNICIPAL DIRECTAMENTE A UNA 
CISTERNA Y UN TANQUE ELEVADO A LA VEZ, DE ESTE TANQUE_ 
ELEVADO SE DISTRIBUIRÁ A TODO EL CONJUNTO POR MEDIO DE 
TUBERfA DE COBRE DEBIDO A QUE ES LA MÁS APROPIADA POR_ 
PRESENTAR UNA ALTA RESISTENCIA A LA CORROSIÓN. DICHA -
TUBERIA DE CCERE IRA ENTERRADA EN TIERRA A fGDO LO LAR 
GO DEL CONJUNTO ARQUITECTÓNICO TENIENDO LOS RAMALEOS -
CORRESPONDIENTES A CADA UNO DE LOS EDIFICIOS QUE PRESEli 
T M: ACUA rcTABLE 1 

INST1\LACION SMUTAR18.• 

PARA LA INSTALACIÓN SANITARIA SE USARÁ TUBERfA DE FIE
RRO FUNDIDO COMO RED PRINCIPAL EN EL INTERIOR DE LOS -
EDIFICIOS Y TUBERÍA DE FIERRO GALVANIZADO EN LOS MUE-
BLES A EXCEPCIÓN DE LOS W,C, QUE SE UTILlZARÁ LA PRI~~ 
RA. LA TUBERfA DE FIERRO FUNDIDO !Fofo) DESALOJARÁ EN_ 
REGISTROS INTERIORES DE DOBLE TRAMPA HECHOS A BASE DE_ 
LADRILLOS DE BARRO ROJO TEN 1 ENDO COMO ACt1BADO UN APLA
NADO EN SUS PAREDES INTERIORES. DE ESTOS REGISTROS SE_ 
PASARA UNA TUBERIA PARA DISTRIBUIRLA EN EL SUBSUELO -
POR MEDIO DE TUBOS DE CEMENTO HACIA REGISTROS DE CON-
CRETO ARMADO INTEGRÁNDOSE A LA RED GENERAL SANITARIA -
r:'EL COIL!l•t;TO, 
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INSTALACION ELECTRICA. 
EN LA INSTALACIÓN EL~CTRICA SE CONTARÁ CON UNA SUBESTA 
CIÓN DONDE LLEGARA LA ACOMETIDA. DE LA SUBESTACIÓN --
EL~CTRICA SE DISTRIBUIRÁ A TODOS LOS EDIFICIOS POR ME
DIO DE DUCTOS ELECTRICOS EXISTIENDO EN CADA CAMBIO DE_ 
DIRECCIÓN UN REGISTRO ELECTRICO, TOMANDO EN CUENTA LA 
IMPERMEABILIZACIÓN LE LOS MISMOS PARA EVITAR HUMEDADES 
Y P0R CONSIGUIENTE Ull DETERIORO EN LOS CABLES. 

CADA EDIFICIO CONTARÁ CON UN CENTRO DE CARGA GENERAL, 
DEL CUAL SE DISTRIBUIRÁ A CADA UNO DE LOS LOCALES, FOR 
MANDO LOS CIRCUITOS NECESARIOS A CADA CASO ESPECfFICO. 

INSTALACION TELEFONICA. 
EN EL CASO DE LA INSTALACIÓN TELEFÓNICA; SE DEJARÁN -
LAS PREPARACIONES NECESARIAS PARA LA ACOMETIDA DE ACUER 

DO A NORMAS DE TELEFONOS DE MEXICO • 

. -.·.:: ..... :.·., ·- :. ; ": :.:·:. 
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OBRAS SANITARIAS. 

. -· ;... . .. ... ·--··· -·- ::.· :·-··. ... . ~- :·· -· 

REQUISITOS GENERALES: 

l.- ESTAS ESPECIFICACIONES CUBRE LOS MtTODOS DE INSTA
LACIÓN QUE DEBERÁN USARSE EN LAS INSTALACIONES DE TUB~ 
RIA SANITARIA, AGUA FRfA, 

2.- TODOS LOS MATERIALES SE UTILICEN EN LAS INSTALACI~ 

NES DEBERÁN SER NUEVOS Y DE PRIMERA CALIDAD Y CUMPLr-
RAN DEBIDAMENTE CON LAS ESPECIFICACIO~ES DE MATERIALES 
QUE SE MENCIONAN, COMO PARTE DE ESTAS ESPECIFICACIONES, 

3,- SE DEBERÁ MANTENER LIMPIOS LOS LUGARES EN DONDE SE 
EFECTUEN LOS TRABAJOS EVITANDO DEJAR MATERIAL DE DES-
PERDICIO EN EL LUGAR EN QUE SE EFECTÚEN, 



INSTALACIONES SANITARIAS. 

INSTALACION HIDRAULICA, 

91 

!.- SE LLEVARAN A CABO DE ACUERDO A LOS PLANOS CORRES
PONDIENTES, 

2.- LAS TUBER[AS Y CONEXIONES QUE SE EMPLEARÁN EN LAS_ 
INSTALACIONES SERÁN DE FIERRO FUNDIDO, f IERRO GALVANI
ZADO, CONCRETO SEGÚN EL TIPO DE MATERIAL DE CADA TUBE
RfA DADO EN LOS PLANOS. 

3.- TODAS LAS SECCIONES DE INSTALACIÓN SANITARIA, DEB~ 
RÁN PROBARSE A TUBO LLENO PARA EVITAR FUGAS DLRANTE -
DOS HORAS, 

4.- LAS INSTALACIONES DE LOS DRENAJES EXTERIORES SERÁN 
CONSTRUfDAS CON TUBERfA Y CONEXIGNES DE CO~CRETO SIN -
REFUERZO, HAC 1 ENDO LAS JUNTAS A BASE DE l·'.ORTERO DE CE
MENTO, 

1.- ESTAS ESPECIFICACIONES SE LLEVARÁN A CABO, USÁNDO
SE LOS DIÁMETROS ADECUADOS PARA EL PERFECTO FUNCIONA-
MIENTO DE CADA UNO DE LOS MUEBLES SANITARIOS, DEBl~NDQ 
SE UTILIZAR TUbER[A DE COBRE. Los DIÁMETROS DE LA TUBE 
RIA ESTÁN INDICADOS EN LOS PLANOS CORRESPONDIENTES, 

2.- LAS DERIVACIONES DE LAS LfNEA PRINCIPALES SE HARÁN 
SIEMPRE CON CONEXIONES DE FÁBRICA SOLDABLES CON EL REI 
TO DE LAS TUBERfAS, 

3,- LAS TUBERfAS HIDRÁULICAS DEBERÁN SER SOPORTADAS EN 
TAL FORMA, QUE SE CARA~TICE, AL INSTALARLAS, LA AUSEN-
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INSTALACION ELECTRICA. 

. :· .. · ... -.. .. . - . .·· . : ·.~ ...... · ·. 

CIA DE ESFUERZOS Y VIBRACIONES EN LAS MISMAS, 

4,- SE HARÁN TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA EL PER
FECTO FUNCIONAMIENTO DE LA TUPERfA HIDRÁULICA Y SE DE
BERÁN HACER ANTES DE RECUBRIRLAS, PINTARLAS O AISLAR-
LAS, SE DEBERÁN PROBAR PCR UN PERIODO DE UNA HORA, 

APARATOS SANITARIOS. 

EL TIPO, MARCA Y FABRICANTE ESTÁN EN LOS PLANOS MENCIQ 
NADOS, 

TODAS LAS INSTALACIONES EL~CTRICAS SE SUJETARÁN A LO -
DISPUESTO EN LOS PLANOS ADJUNTO&, 

MATERIAL ELECTRICO. 
ABRAZADEHAS.·· EN LOS CASOS EN QUE LA TUBERfA QUEDE VI
SIBLE, SE SUJETARÁ ~STA CON ABRAZADERAS DE LÁMINA GAL
VANIZADA, PARA SUJECIÓN DE TUBOS TIPO DE U~AS Y DEL -
MISMO DIÁMETRO DEL TUBO, DEBERÁ ATORNILL~RSE SOBRE TA
QUETES . 

CONDUCTORES, - SE UT 1 L1 Z ARÁ ALAMBRE DE COBRE DE FORRO -
TERMOPLÁSTICO DE TIPO TW Y DE LOS CALIBRES DADOS EN -
LOS PLANOS CORRESPONDIENTES, 

APAGADORES.- Los APAGADORES SERÁN DE TIPO INTERCAMBIA
BLE, SE FIJARÁN A SUS CAJAS MEDIANTE TORNILLOS1 ASf CQ 
MO SU PLACA EN IGUAL FORMA, DEBIENDO QUEDAR LA PARTE -
POSTERIOR DE ~STA AL RAS DEL MURO SI ES VISIBLE, O AL 
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APLANADO SI ES OCULTA, 

CONTACTOS.- Los CONTACTOS SERÁN DE TIPO INTERCAMBIA--
BLE1 SE FIJARÁN A SU CAJA CORRESPONDIENTE MEDIANTE TOR 
NILLOS, ASf COMO SU PLACA QUE SE FIJARÁ DE LA MISMA -
FORMA, DEBIENDO QUEDAR LA PAR"TE POSTERIOI~ AL RAS DEL -
MURO (SI ES VISIBLE) O AL APLANADO 51 ES üCULTA, 

TABLEROS. TODOS LOS TABLEROS QUE SE UTILICEN SERÁN DE 
FRENTE MUERTO, CON PUERTA Y CHAPA Y LLEVARÁh EN LA PAR 
TE l~TERIOR DE LA PUERTA CLARAMENTE ESCRITO EL hÚMERO 
DE CIRCUITOS Y LO QUE CONTROLA CADA UNO, 

SE FIJARÁN POR SU PARTE INTERIOR, CON TORNILLOS A TA-
QUETES Y EN EL CASO DE fABLEROS DE EMBUTIR, SE DEJARÁ_ 
LA CAJA AL RAS DEL ACABADO, PARA CUBRIR DESPUtS CON LA 
TAPA QUE TAMBltN IHÁ ATORNILLADA. 

INTERRUPTORES,- SERÁN DE LA CAPACIDAD f NÚMERO DE PO-
LOS QUE SE INDIQUEN EN LOS PLANOS CORRESP-lJNDIENTES . 

HERRET&illh_ 
Sus ESPECIFICACIONES SE APRECIAN EN LOS PLANOS ADJUN-
TOS. 

CARPHHERIA. 
PUERTAS: 
LAS PUERTAS, SERÁN DE TAMBOR CON BASTIDOR DE MADERA DE 
PINO. IAS ESPECIFICACIONES SE MENCIONAN lN LOS PLANOS_ 



CORRESPONDIENTES, 

CERRAJER liii__ 
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TODAS LAS CERRADURAS EN PUERTAS DE MADERA SERÁN DE LA_ 
MARCA SCHLAGE, VER ESPECIFICACICNES, 

PINTURI\. 

TODA LA PINTURA 1\ UTILIZAR SERÁ MARCA SHERWIN WILLIAMS 
O SIMILAR, 

TODAS LAS SUPERFICIES DEBERÁN SER PREVIAMENTE PREPARA
DAS, RESANADAS, LIJADAS, EMPLASTECIDAS, ETC. ANTES DE_ 
APLICAR LA PRIMERA MA~O DE PlhTC~~. 

LA PINTURA SOBRE YESO DEBERÁ SER VINILICA A TRES MANOS, 

VIDRIERIA. 

SU ESPESOR Y CARACTERfSTICAS SERÁN DE ACUERDO A SU EM
PLEO Y DIMENSIÓN, 

EL TI PO Y ~IARCA DE DOMOS SERÁ DE PLAST 1 GLAS DE M~X 1 CO, 
S.A. 
Los ESPEJOS SERÁN DE ALTURA y LONGITUDES SEGÚN PLANOS, 
LLEVARÁN UN MARCO DE ALUMINIO QUE INCLUYE BASTIDOR Y -
HERRAJES, 
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LISTA DE ACABADOS: 

··=" .. : ..... : ........ :.::, ........ : .. · .. · ... -;; .· : .. : .. 

A),- ACABADOS EN PISOS. SfMBOLO: (PI): 

PI ~ 01 PISO DE CONCRETO ARMADO tSTRIADO. 
PI = 02 ADOQUftl tNTRELJ\ZADO "Z" ESTANDAR DE ADOCRET -

S.A. nr: e.V. 
f'l = 03 CONCRETO ARMADO PULIDO. 

P l "' 04 CONCRETO ARMADO MAR TI Ll NADO, 

PI "" 05 CEMENTO CON APLICACIÓN DE YUTE nurwnE EL FR6_ 

GllADO. 

PI '" 06 CEMENTO PULIDO, t1CABADO (;QN PINTU!lA DE RESINA 
(POXlCA CON CATALIZADOR CON ACABADO SEMICOMl
GADO. 

PI = 07 

PI "' 08 
Pl = 09 
PI = 10 
PI = 11 

PISO DE LOSLT.11 !iE r;R~.NITO TIPO PEÑUELA DE Q, 

30xO .30 M. 
PASTO PODADO, 

TIERRA NEGRA VEGETAL. 
PASTO ORNAMENTAL PARA CLIMA TROPICAL. 

LOSETA DE BARRO COMPRIMIDA LISA PARA PISO DE
Q,20x0.20X0,02 M. COLOH R<JJO DE CfA, MEXICANA 
DE TUBOS DE ALBANAL, 

PI = 12 PISTA DE TIERRA l35%l, ARENA Y TEZONTLE (65%) 
PI = 13 CARPETA ASFÁLTICA, 
PI = 14 LOSETA DE BARRO COMPRIMIDA ESTRIADA PARA PISO 

(Q. 20XO 1 lOxO. 02) (.OLOR RO,JO DE e 1 A. MEX 1 CANA_ 
DE "ftJBOS DE At.B.AÑAL, 



·· ................ ,:.:-·"-: .: 

PI = 15 CONCRETO ESTRIADO, 
PI = 16 CONCRETO PULIDO, 
PI = 17 CONCRETO MARTILINADO, 

B) .- ACABADOS EN MUROS. SIMBOLO: <MU): 

107 

MU - 01 MURO DE BLOCK DE CEMENTO nE 0.20x0.40x0.60 -
MTS, 

MU - 02 MURO DE CONCRETO ARMADO APARENTE, 
MU - 03 MURO DE TABIQUE COMÚN APARENTE DE 0.06x0.10x 

0.20 MTS. 
MU - 04 APLANADO DE CEMENTO Y ARENA. 
MU - 05 COLUMNAS DE CONCRETO APARENTE (CIMBRA MADERA) 
MU - 06 TRABES DE CONCRETO APARENTE (CIMBRA MADERA) 
MU - 07 CONCRETO APARENTE. 
l'iU - 08 APLANADO DE CEMENTO, ACALADO CON PINTURA VINl 

LICA BLANCA. 
MU - 09 PINTURA VINf LJCA WELCO COLOR CARAMELO 107, 
MU - 10 PINTURf, DE ESMALTE DURACRAFT COL<lR BEIGE MAR-

CA SHERWIN WILLIAMS. 
MU - 11 PINTURA VINf LICA WELCO COLOR NUEZ 114. 
MU - 12 PINTURA VINfLICA WELCO COLOR TOSTADO 116, 
MU - 13 PINTURA VINfLICA WELCO COLOR CEMENTO 127, 
MU - 14 PINTURA VINILICA WELCO COLOR TERRACOTA 154 
MU - 15 PINTURA VINfLICA WELCO COLOR ROJO 156 
MU - 16 LllSETA DE BARRO PARA RECUBRIMIENTO (Q,20x0.10 

)( O. 02 Ml COLOR ROJO DI:: CfA, MEXICANA DE TUBOS 
DE ALBM~AL. 



.. : ..... . ·· .... · .. ·.·.:: ... ·: __ ; .··· 
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MU - 17 e 1NT1 LLA DE AZULEJO (Q '22x0. 055) COLOR CHAM-
PAGNE DE IDEAL STANDAR. 

MU - 18 C!NTILLA DE MÁRMOL COLOR CAFt, 
MU - 19 LOSETA DE BARRO PARA RECUBRIMIENTOS (0.20x0.10 

X0,02 MJ COLOR ARENA MARCA STA. JULIA O C[A,, 
MEXICANA DE TUBOS DE ALBARAL. 

MU - 20 PINTURA DE ESMALTE DURACRAFT COLOR ROJ" LADRl 
LLO DE SHERWIN W. 

MU - 21 PINTURA DE ESMALTE DURACRAFT COLCR GRIS DE -
SHERWIN W. 

'MU - 22 PINTURA DE ESMALTE DURACRAFT COLOR BLANCO DE_ 
SHERW!tl W. 

MU - 23 PINTURA DE ESMALTE DURACRAFT COLOR CREMA DE -
SHERWIN W. 

MU - 24 TIROL PLANCl!ADO DE CEMENTO, 
MU - 25 TIROL, 
MU - 2G APLANADO DE CEMENTO Y ARENA RÚSTICO, 
MU - 27 MURO DE PIEDRA BOLA APARENTE, 
MU - 28 CELOS[A OCTAGONAL DE 0.14x0.14x0.10 M MARCA -

STA. JULIA. 
MU - 29 CELOS[A HEXAGONAL DE 0.09x0.09x0.10 M MARCA -

STA. JULIA. 
MU - 30 LÁMINA ROMSA LINEA ESTRUCTURAL SECCIÓN 3 DE -

ROBERTSON MEXICANA, S.A. PINTADA CON ESMALTE_ 
COLOI~ Grn s. 



IMPERMEABILIZACION PARA AZOTEAS, 
SEGUN SISTEMA DE FESTER DE MEXICO 
S.A. PARA LOSAS MONOLITICAS roN -
INCLINAC ION, 
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e),- ACABADOS EN AZOTEAS Y TECHOS SIMBOLOGIA: (TE Y 
AZ> 

AZ - 01 ENLADRILLADO DE 0.02x0.10x0.20 MTS, MARCA -
STA, JULIA, 

AZ - 02 LOSAS SIPOREX, 
TE - 03 (ONCRE10 APAREHTE (CIMBRA MADERA), ACABADO -

PINlURA YINfLICA COLOR GRIS CEMENTO, 
TE - 04 PLACAS DESMONTABLES DE YESO DE 0.6lx0.61 MTs. 

PLAFONES HlHO SISTEMl1 Efi SUSPENSIÓN, 
TE - 05 FALSO PLAFÓN A BASE DE METAL DESPLEGADO Y 

APLANADO TIROL DE CEMENTO, 

+ COLOCACIÓN DE UN RIEGO DE ASFALTO OXIDADO FESTER TI
PO C EN FORMA DE "ESES" CON UNA SEPARACIÓN DE 25 A -
30 CMS, 

t COLOCACIÓN INMEDIATA DE FIELTRO ASFÁLTJrO No. 30 CON 
TRASLAPES DE 10 CMS, 

+ APLICAClÓN DE UNA PRIMERA CAPA DE MICROFEST CON REN
DIMIENTO DE UN LITRO POR M2. 

t COLOCACIÓN DE UNA PRIMERA ME~BRANA DE REFUERZO FES-
TER FLEX, EVITANDO ABOLSAMIENTOS, 

+ Z4 HORAS DESPU(S, APLICAC!Óh DE UNA SEGUNDA CAPA DE_ 
Í'ilCROFEST CON RENDH\IENTO DE 1 LITRO POR Í112, 



ESPECIFICACIONES DE IMPERMEABI
LIZACION PARA LOSAS SIPOREX. 

llO 

+ COLOCACIÓN INMEDIATA DE UNA SEGUNDA MEMBRANA DE RE-
FUERZO FESTER FLEX, EVITANDO ABGLSAMIENTOS, 

+ APLICACIÓN DE UNA CAPA DE ARENA SOBRE EL ANTERIOR -
CUANDO SE ENCUENTRA AÜN FRESCO, PARA DAR PROTECCIÓN 
AL SISTEMA IMPERMEABLE, ASf COMO PARA DAR ADHERENCIA 
AL MORTERO QUE SE UTILICE PARA LA COLOCACIÓN DEL EN
LADRILLADO. 

+SOBRE EL ENLADRILLADO SE APLICARA UNA LECHADEADA AL
MISMO COLOR DEL LADRILLO, 

0 ESPECIFICACIÓN 1:4: "PRIMER", IMPERNOVA PERFORADO DE 
PROTEXA, ASFALTO No. 505 DE PROTEXA O SIMILAR (2.1 -
KG/M2l, 

• IMPERNOVA EsTANDAR, ASFALTO No. 5C5 DE PROTEXA o SI
MILAR (1,5 KG/r,2), 

0 lMPERNOVA MINERALIZADO DE PROTEXA. 

GARANTIZA: 10 AÑOS, 
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BAJADA DE CARGAS EN MUROS DE PIEDRA BOLA < EJE DE MAYOR PESO ) 

AZOTEA: 

TRABE: 

LOSAS: 

ANÁLISIS DE CARGA: 
CARGAS MUERTAS: 
LOSA 
ENTORTADO MORTERO 
IMPERMEABILIZANTE 
YESO 
CARGA VIVA EN AZOTEA: 

2400 KG/H3 X 0,10 ~. 
2000 KG/~3 X 0.05 H. 

1500 KG/Vi3 X 0.02 ~. 

TOTAL: 

TRABE H= 1/12 DEL CLARO (RECOMENDABLE PREVIO 
CÁLCULO) ::: 1-1= 5 Mrs/12 = 0.66 B= !.,¡ DE 
H = 0.66/2 = 0.33 

PESO PROPIO DE LA TRABE: 

0.66 X 0.33 X 12 X 2400 KG/M3, 

PESO PROPIO DE LA LOSA DE AZOTEA: 
AREA TRIBUTARIA (RELACIÓN 1:3) (2.00 M X 12 M) 
2 M X 12 M X 530 KG/M2. 
AREA TRIBUTARIA TRAPECIO 

B + B X H = 112 1:1. X 6 M> X 3 M = 27 M2 
12 12 

= 27.00 ~2 X 530 KG/~2 

TOTAL AZOTEA: 

= 240 KG/ M2, 
= 100 11 

= 10 " 
= 30 11 

= 150 11 

530 KG/M2 

;,, 6 275 KG 

=12 720 KG, 

=14 310 KG 

=33 301l KG. 
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MURO: MURO DE PIEDRA BOLA GRANDE: 
PESO PROPIO DEL MURO: 
0.40 Yi X 8,40 X 3 M (ALTURA) X 2400 KG/M3 

TOTAL P.A. 

CARGAS EN PLANTA BAJA: 

ANÁLISIS DE CARGAS EN LOSA DE ENTREPISO: 
CARGAS MUERTAS: 
LOSA 2400 KG/Vi3 X 0.10 M. 
MORTERO: 
PISO DE MOSAICC 2000 KG/M3 X 0.02 M 
CARGA VIVA EN ESCUELAS: 

TOTAL: 

LOSAS ENTREP: PESO PROPIO DE LA LOSA DE E~TREPISO: 

TRABE: 
MURO: 

AREA TRIBUTARIA (RELACIÓN 1:3) (2 M X 12 M) 
2 ~ X 12 M X 930 KG/M2. 
AREA TRIBUTARIA TRAPECIO; 
27 Yi2 X 930 KG/M2. 
TRABE 
MURO (PIEDRA BOLA GRANDE) 

TOTAL P.B, 

= 24 192 KG 

57 497 KG 

=240 KG/M2 
=100 KG/t'.2 
= 40 KGIM2 
=550 KG/~i2 

930 KG/M2. 

= 22 320 KG 

= 25 110 KG 
= fi 275 KG 
= 24 192 KG 

71 622 KG 
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CARGAS TOTALES: 
PLANTA ALTA: 
PLANTA BAJA: 

57 497 KG 
71 622 KG 

129 119 KG. 

10% (FACTOR DE SEGURID) 12 911.9 KG 
TOTAL 142 030,9 KG. 

CALCULO DE CIMENTACION: 

CARGA TOTAL EN MURO DE PIEDRA BOLA: 145 TONELADAS 
RESISTENCIA DEL TERRENO: 8,5 TONELADAS/M2, 
(TERRENO DE ALUVIÓN) 

FÓRMULAS PARA CALCULAR EL ANCHO DEL CIMIENTO: 

F = P/A. 
A = P/F 

FATIGA ~ PESO/ÁREA 
AREA = PESO/FATIGA, 

= 142.0309 TONELADAS 
= 145 TONELADAS 

A = P/F = 145 T0Nl- = 17.058 = 17.06 M2 
8.5 7/M2 

BASE = AREA/ LONG, .. 
1 

17.06 ~2 I 8.50 M = 2.007 = 2 MTs. 

SE PROPONE ZAPATA COHRIDA DEBIDO A LO ANCHO DEL 
CIMIENTO ( 2 METROS ) , 

l22 

•l.57 

1 

Mf NlMO CONTRATRABE = 3 VECES AL ANCHO DE ~STA QUE EN 
ESTE CASO ES 0,40 MTS, = 0,40 X 3 = 1,20 MTS, 

! 
i PENDIENTE ZAPATA: 0.80 = 1.00 - ,20 = 0.2666•0.27 
-~ . 



BAJADA DE CARGAS EDIFICIO DE UN NIVEL: 

TALLERES 
LABORATOR !OS 
TALLER DE DIBUJO-~ULA DE INGLES 
SERVICIOS 

123 

SETOMARÁ LA CARGA DE LA PLANTA ALTA QUE SE CALCULÓ -
PREVIAMENTE: 

CARGA: 
+ 10% FACTOR DE SEG, 

TOTAL: 

RESISTENCIA DEL TERRENO: 8.5 ToN/M2 = 8 500 KG/M2 
FATIGA: etfilL.= F = 63 246.7 KGS~ = 7.44 M2. 

ÁREA 8 500 KG/M2. 

BASE DEL CIMIENTO: 

B = 8Bs8. = 7.44 M2 = 0.8752 M = 0,90 MTS, 
L 8.50 M ..J 

1 
-i 

uo 

0.10 

57 497 KGS. 
5 749.7 KGS, 

63 246,7 KGs. 

; 0.40 ... 

P.1:5 

..__ _____ ....¡ 

• o.'º • 

.. 
1 

''""" ! 



OBTENCION DE MOMENTOS Y CORTANTES POR EL "METODO DE CROSS" 

MOMENTOS Y CORTANTES Y TRABES: 
PESO TRABE POR rl = O.ES X 0.33 ~ :400 KE/~3 

LOSA = 0,10 X 0.33 X 2400 
CARGA VIVA = 550 Kc/V:. ~ 1 ~TO, 
MURO TABIQUE = 0,10 X 1,00 X 1800 KG/M3 
VIDRIO = 12 KG/~2 X 0,002 M, 

TOTAL: 

RIGIDECES: 
RJG,= ~t l = El = CTE POR LO TANTO RIG, = l/LONG, 

L 
R!G,AB= 1/l = 1/6 = 0.166 
RJG,Bc= 1/6 = 0.16G 
RIG, - ~ ; 0.25 en-
RIG, 0 E= 

RlG'EF= 

l/E = 0.166 

1/6 = 0.166 

FACTOR DE DISTRIBUCION: RIG,/ SUMA RIGIDECES 

FDs= o, 166 - == o. 166/0, 332 = o.51 
0.166 + 0.156 1 

= 522. 72 KG/1'.L 

= 79.2 
= 550,0 
'= 18.0 
= 0.024 
1 169.944 KG/r.L 

= 1 170 KG/~:L 
w = 1.17 TN/\L 

- .. - . ... . .. .. ·i.i·· ·:" . ··.: ·~ : .. -"·::~,. ,, . .:. :-: .;~. ··: : :. __ 
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1.17 T/H 
6.00 Mrs. 

1.17 T/M 
4,00 Mrs. 

FDg = 0.166 = 0.5 
0.166 + 0.166 

J •] 
FDc = 0.166 ::: O.lffi/ 0.4lfr: 0.40 

0.166 + 0.25 

FDc = Q.25 = O.W 
0.25 + 0.166 

F% :: o.25 = .o.m 
o.zs +o.mi 

Fl\i :: Q,lffi .= 0.40 
0.25 + 0.166 

f% = O.lffi = O.SO 
0.166 + O.lUi 

FDE = 0.16G = 0,50 
O.lffi + O.lf:ó 

t'MNfa) INICIALES: 

tt 12 
::: 

12 

w12 
= 

12 

v. ISOSTATI CO: 

=1 

., 
_.1.....,.17.........,Thlu.......X ..... (...,fll..._)'° __ = 3. 51 T 41 

12 

1.17 Tm X (4M2> = 1.56 T/M 
12 

125 
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126 
V=~= 1.17 T~M x 6 M = 3.51 T. 
V = .Ji..L= 1.17 TI(·; X 4 M ~ 2.34 T. 

2 2 

V. HIPERESTATICO: 

V = Mo. MAYOR - Mo. MENOR 
LONG. (CLARO) 

EN EL V,H, LOS VALORES SON ABSOLUTOS NO SE TQ 
MA EN CUENTA EL SIGNO, 

VAB= ~25 - O - 0,763 
6 

Y8c= 4.5825 - 2i496 = 0.347 
f, 

veo= -1.Ji96 - 2.496 =o 
6 

<DE Y EF SON SIM~TRICAS POR LO CUAL SE REPITEN LOS VALORES) 
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OBTENCION DE MOMENTOS Y CORTANTES POR EL " METODO DE CROSS 11 

MOMENTOS Y CORTANTES EJE TRANSVERSAL: 
RIGIDECES: 
RIG.= 4 El El =CTE. - L 

R IG. AB = 1/L = \ = O. 25 

RIG.BC = 1/L = ~ = 0.25 

RIG, VOL.A.DO -:: 0 

FACTOR DE DISTRIBUCION: 
FD = 0.25 _ 

BIZQ, 0.25 + O.ó- - o.so 
FDBDER. = 0.25 .. = 0,SO 

0.25 + 0.25 

MOMENTOS INICIALES: 

V, ISOSTATICO: 

·. w 12 = 1.17 T /M X ( 4tl) 2 = l. 56 T -M 
12 12 

W ¡2 = 1.17 T/M X (2 M>:2= 2.34 T-M (VOLADO) 

2 2 

tL.l. = 1.17 T/H x 4 ~ = 2.34 T. 
2 2 

wl = 1.17 T/M x 2 ~ ·= 2.34 T. 
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V, HlPERESTATJCO. 
V = ~'.o. r·~AYOR - ~:o. ViENOR 

CLARO 

V= 1.56 - 1,365 
4 

V = 2.34 - 1.365 
4 

V = 2.34/2 

= 0.04875 

"" 0.24375 

= 1.17 

VALORES ABSOLUTOS 

.... :· - ::" .· :. : . . ~., :· 

::···~·.:. .. .· .. ·.~·- '.··.-····:~ ... -.··· :.:.,·.:·:.:· .::· .. '."···.~ - · .... · . ..,.:.,;,:c ..... ::,.>::;_."."., .. : .... .-' .. :·.·.· ·~ .. · .... .-::· ... 

129 

.· :-: . 
.· .... ·- "·.· 



MITODO DI CROIS IN TRABES: 
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NOTAClílN UTILIZADAS EN LAS FOl\MULAS Es = f"óDULO DE ELASTICIDAD DEL ACERO, EN l\G/CM2, IGUAL 
DE VIGAS [E COt·;CRETO REr-ORZADO. A 2.039,000 Kc/c•?. 

- . -·~·. ,,::..._. ;: .· 

Ec = MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO A CGMPRESIÓN,
EN KG/CM2, SU MAGNITUD DEPENDE DE LA CALIDAD DEL 
CO!iCRETO, 

f~ =RELACIÓN !:JE LGS f'.i~rLJLOS t-:E ELP.ST!CIC1\D tEL ACERO_ 
i DEL CONCRETO = Es rc-

FC =ESFUERZO UNITARIO DE COMPRESIÓN EN EL CONCRETO, -
Eti LA SUPEHF l C l E i~ÁS ALEJAD,; DEL PL.Ar,O ~lEUTRO, EN 
KG/o:2, 

FS = ESFUERZO UNITARIU DE TENSIÓ~ EN EL REFUERZ0 LONGl 
TUDINAL, EN KG/CM2, 

B =ANCHO DE LA VIGA RCCTANGULAR EN CMS, 

D = PERALTE, MEDIDO DESDE LA CARA EN COMPRESIÓN DE LA 
VIGA lii\STA EL CEl.TRG DEL ACERG DE 1\.f:FUERZC. LGNGI
TUDINAL, EN CMS, SE CONOCE COMO PERALTE EFECTIVO 
DE LA VIGA, 

K = RELACIÓ~i EflTRE L.,~ C·ISTM:Cltl. DEL EJE tlEUTRO DE LA 
SECCIÓN A LAS FIBRAS EXTREMAS EN COMPRESIÓN V EL 
PERALTE EFECT!\O DE LA VIGA. 

KD = DISTANCIA DEL EJE NEUTRO DE LA SECC!fül A LAS Fl-
ERAS EXTREMAS EN COMPRESIÓN. 



·:· . : . ·.·- ·:.·->,. . ~.'··· .. 
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J = RELACIÓN ENTRE LA DISTANCIA DE LA RESULTANTE DE -
LOS ESFUERZOS DE COMPRESIÓN AL CENTRO DE GRAVEDAD 
DE LOS ESFUERZOS DE TENSIÓN Y D, EL PERALTE EFEC
TIVO DE Lf, VIGA. 

As = AREA DE LA SECCIÓN TRANSVERSAL DEL ACERO DEL ES-

FUERZO LONGITUDINAL, EN CMS2, 

P = RELACIÓN ENTRE EL ÁREA DE LA SECCIÓN TRANSVERSAL_ 

DEL ACERO DE RErU:!;zo LOi·~( l TUDI NAL '¡' EL ÁREA EFE!;;. 

TIVA DE LA VIG~ DE CONCRETO P = As 
BD 

M = ~iOM EfffO FLE>::I OfJAtHE CAUSADO POR LAS FUERZAS EXTEB. 

NAS, EN KG-CMS, 

: ... ... :::.:·.: ...... : ..• ; . .. . . .-: .. . :·.;___ ... ·.: ..... :· ~::: ·-



CALCULO DE LA TRABE: 

... -. . ~ .. : .. :~ ·.:: ·.: .. :~, :.. ··-· ..... " .. 
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DATOS: 

MOMENTO MAYOR TRABE LONGITUDINAL (SE TOMARÁ COMO BASE_ 
PARA EL DISEÑO DE TODAS LAS TRABES), 

Mo. MAYOR: 4.58 T~N-MTOS = 458,000 KG-CMS. 
CORTANTE MAYOR: 4.27 ToN. = 4,270 KGS. 

DATOS TEÓRICOS: 
F1C = 210 KG/CM2 (CONCRETO MÁS COMUNMENTE USADO PARA -

MIEMBROS ESTRUCTURALES), 
FS = 1, 265 KG/cM2 

FC = 95 KG/cM2 

p = o. 0153 
K = 0.408 
N = 9 
J = 0.864 
R = 16.73 
FV = 1,265 KG/cM2 

ve = 4.2 KG/CM2 (PARA UN CONCRETO DE F'c= 210 KG/CM2) 
V = 
u = 

DATOS OBTENIDOS DEL LIBRO 
"DISEÑO SIMPLIFICADO DE CONCRETO REFOR

ZADO" 
HARRY PARKER 
Eo, LIMUSA. 



FORMULA PARA ENCONTRAR EL PERALTE EFECTIVO DE LA VIGA. EJE LONGITUDINAL. 

D =j M _ = )428 000 KG-CM~-.t. 
RB 15, 73 X 40 

SE CONSIDERA 1.5 CMS PARA LA MITAD DEL 
ESPESOR DE LAS VARILLAS DE REFUERZO -
LONGITUDINAL Y 4,5 CMS, PARA l~ECUBRl

MIENTOS Y ESTRIBOS, 

=/458 000 
669.2 

= 26,16 = 27 CMS, 

27 CMS + l. 5 + 4, 5 = 32; CMS (PERALTE TOTAL) 
33 CMS - 6 CMS = 27 CMS PERALTE DE D, 

AREA DE REFurnzo l ONG lT UD 1NAL1 

As = _M _ = ---~QQ_ KGS-CMS, = 
FSJD 1.265 KG/CM2x0.8664x27 

SE TENDRÁ: 

458 000 = 
29,509.92 

15.522 CM2, 

15,52]___~ = 5.418 = 6 VARILLAS DE 3/4' ~ (V,#6), 
VARILLA 3/14 2.87 C~2 

CORTANTE UNITARIO 
V= __J__ = 4 270.K.Qs_~ = 

BD 27 X 40 
4 270 
1080 

PERO POR ESPECIFICACIÓN SE TENDRÁ: 

= 3.95 KG/CM2 ( 4.2 KG/CM2. 
NO SE REQUIEREN ESTRIBOS, 

D/2 = 27 CMS/2 = 13,5 CMS PARA LA SEPARACIÓN DE ESTRlBOS1 O: 
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_ __.A_,_,v ___ = 

0.0015 X B 

DONDE: 

1.42 
0.06 

= 23,66 = 24 CMS DE ESPARCIMIENTO 
= 25 CMS, 

Av= ÁREA DE ESTRIBOS POR 2 = ESTRIBOS # 3 = Av= 0.71 X 2 = 1.42 

LA DISTANCIA EN EL CUAL SE REQUIEREN ESTRIBOS ES LA SIG~IENTE: 

A= (_L - D 1h 
2 V 

A = (600/2 - ?7) X (0.25/3,95) = (300 - 27(0,063) = 273 X 0.063 = 
A= 17.278 CMS = 18 CMS. 

ESFUERZO DE ADHERENCIA. 

U = ..Y__ = 4 270 .1<..Y..?.. .... = Y._l.70 KGS.i.. = 4, 55 KG/CM2, 
roJo 36 x 0.864x27 937.008 

ro = 6 VARILLAS X 6 (PERfMETRO VARILLA NÚM. 6 o 3/4') = 36 CMS. 

EL ESFUERZO PERMISIBLE DE ADHERENCIA PARA VARILLAS DEL NÚMERO 6 
ES 17.4 Y 24.7 KG/CM2 PARA UN F'c= 210 KG/cM2 TANTO DEL LECHO -
SUPERIOR COMO LAS QUE NO SON, POR LO TANTO SE ACEPTA, YA QUE: 
17.4)4.55 Y 24.7)4.55 SE ACEPTA. 

ANCLAJE LONGITUD. 
L = ES O 

4u 
= 1 265 KG/CM2 X 1.91 CMS = 2416.15 = 34,71 = 35 CMS, 

4 X 17.4 (ESF.PERMIS), 69.6 ANCLAJE MAX. 

BS 



DONDE: 

D =DIÁMETRO DE LA VARILLA (NÚM. 6 = 1.91 CMS), 
U= ESFUERZO PERMISIBLE DE ADHERENCIA 

PARA EL ANCLAJE MfNIMO ES: 4 DIÁMETROS DE LA VARILLA EN CUESTIÓN: 

RADIO DE LA ANCLA 
DOBLEZ MfNIMO 

. . . . .. .:.: - .= ,.-:·,. :.: ... -··~ .. :.:···. :_-.,.:. 

No MENOR DE 6 CMS. NI MAYOR DE 4 ~ 
: 12 DIÁMETROS, 

. ::,··.--.:··'. :: .... ..,, .. :-;···'" · ... : ... . : ·-~: :· ...... ;· :::· . -'··~ .. . 
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VIGA TRANSVERSAL 
FORMULA PARA ENCONTRAR EL PERALTE EFECTIVO DE LA VIGA TRANSVERSAL. 

DONDE: 
MOMENTO = Mo, = 2.34 T-M = 234 000 KGS/C~S. 

= j234 000 i\G-C(-~i "'/234 000 = 23, 65 = 25 CMS, 

16.73 X ~5 418.25 

PERALTE TOTAL DEL~ VIGA: S CMS + 25 CMS = 31 CMS (CON RECUBRIMIENTO), 

AREA DE REFUERZ0 LONGITUDINAL 

As = _--1_ __ = 234 Oúü KG-CMS = 234 000 = 8,56389 CM2 
FSJD 1265 K[/CM2x0.664x25 27 324 

SE TENDRÁ VARILLAS DE 3/4": 

_Ll6309~<2.._J_'.':s2 = 2.93 = 4 Vf\RILLAS DE 3/4" (#6) 

2.E7 rn2. 

CORTANTE UNITARIO 
DONDE: 
CORTAt;TE = 3.51 Tor:. = 3 510 KGS. 

V = _v_ 3 510 Kcs. = 3 510 KGS, - = 5.(16 KGS/Cl·12 > 4.2 Kc/cM2. 
BD 25 X 2-5 - 625 CMZ SE REQUIEREN ESTRIBOS, 

ESFUERZO CORTANTE QUE DEBE RESl&TIRSE POR MEDIO DE ESTRIBOS 

V' =V= ve = 5.~:G = ~.¿ ~ l.41G k(S/CM2. 
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SEPARACION DE ESTRIBOS. 

s = Av FV ~ 1.42 c~2 X 1265 K~/cM2 = 1796.J = 50.74 CMS. 
V'B 1.4116 Kt/CM2 X25 iM. 35,4 

AV: AREA DE ESTRIBOS NÜM, 3 (3/8") POR 2 ~ 0.71 X 2 = 1.42 CM2. 

POR ESPECIFICACIÓN: 

D/2 = 25/2 = 12.5 CMS. SE ACEPTA 
0 DE OTRA FORMA: 

Av = _l.42 CM2, = 37.86 = 38 CMS SE ACEPTA, 
0.0015 X B 0.0375 CM, 

DISTANCIA DONDE SE REQUIEREN ESTRIBOS. 

A = (_L_ - D ) iY..'...l = (400 - 25) (L.!:!l.Q) = (200 - 25) <0.252136) = 075) C0,252136) = 
2 V 2 5,616 

A = 45 CMS, 
44,1238 = 45 CMS, 

LA DISTANCIA DONDE YA NO SE REQUIEREN ESTRIBOS, PERO SON NECESARIOS, ES: 

( D + A + D ) = 25 + 45 + 25 = 95 CMS, 

ESFUERZO DE ADHERENCIA IREVISIONl 
u = V = 3 5=10"-'-"KG=,s'-'-. ___ = 3 510 t<GS. = 6,77 KG/CM2 

EOJD 24 X 0.864 X 25 518.4 

ro= NúM. DE VARILLAS REF, LONG, X PERfMETRO = 4 X 6.00 = 24 CMS. 

EL ESFUERZO PERMIS!;LE POR ADHERENCIA ES DE 17.4 
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DE UN F'C = 210 KG/CM2. POR LO TANTO SE ACEPTA A REVISIÓN, 17.4 ) 6.77 

ANCLAJE: 
l = E.filL_ = 1 265 KG/CM2 X 1.91 CMS, ; 2 416.15 

69.6 
34.71 = 35 CMS, 

4 U l.¡ X 17. 4 

DONDE: 

D =DIÁMETRO DE LA VARILLA NÚM. 6 O 3/4' = 1.91 CMS, 

ANCLAJE MINIMO; 4 DIÁMETROS= 4 X 1.91 = 7,64 = 8 CMS. 
DOBL~Z MfNIMO: 12 DIÁMETROS = 12 X 1.91 = 22.92 = 23 CMS. 
RADIO: t!O rm,:oR DE fj CENTf~'ETROS NI 111'.'.YOR DE CUATRO DIÁMETROS ( 8 CMS,)' 

FORMULA PARA ENCONTRAR EL PERALTE: 

D =A== j45&.l000 KG-CMS, -·- =j4 ..... 5=-8,._..0_._00"---- = 33,09 = 33 CMS, 
RB 16.73 X 25 (ARB,) 418,25 

SE CONSIDERA l. 5 CMS PARA LA MITAL· ----
DEL ESPESOR DE LAS VARILLAS DE REFUERZO 
LONGITUDINAL Y 4,5 CMS PARA RECUBRIMIENTOS 
Y ESTRIBOS: 

33 + 1,5 + 4.5 = 39 CMS (PERALTE TOTAL) 

39 - 6 = 33 CllS QUEDA D, 
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AREA REFUERZO LONGITUDINAL: 
As = M - 45H ooo KG-cM, = 

FSJD 1, 265 X 0.864 X 33 

12,69 ttt = 4.42 = 5 VARILLAS DE 3/4' 

VARILLA 3/4" 2.87 c~2 

CORTANTE UNITARIO: 

458 000 
36 067.68 

0 ( NÚM. 6) 

·-- = 12.69 CM2 

V = V - _.!!._2.ZQ_.~KG=S~--
BD 25 CMS X 33 CMS, 

= 5.175 KGS/CM2) 4,2 KG/CM2 

SE REQUIEREN ESTRIBOS, 

ESFUERZ~ CORTANTE QUE DEBE RESISTIRSE 
POR MEDIO DE ESTRIBOS: 

V' = V - ve = 5.175 - 4.2 = 0.975 KG/cM2 

SEPARACJON DE ESTRIBOS: 
S = Av FV 

V'B 
= _J.1...~2 c~2 X 1 265 KG/tM2 = __...17 .... 9 .... 6...,.,3--.,_ = 73.694 CMS (NO) 

0.975 KG/tr-~2 X 25 e~ 24.375 

Av= AREA DE ESTRIBOS X 2 = ESTRIBOS # 3 Av= 0.71 X 2 = 1.42 

POR ESPECIFICACIÓN: 

D/2 = 33/2 = 16.5 CMS <SE ACEPTA) 
OTRA FORMA: 

_ __,_,A..._y ---- - l. 42 
0.0015 X B 0,0375 

= 37,8 = 38 CMS, CN) CNO) 
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SE TOMARÁ COMO ESPACIAMIENTO DE ESTRIEOS D/2 = 16.5 = 17 CMS, 

LA DISTANCIA EN LA CUAL SE REQUIEREN 
ESTRIBOS ES LA SIGUIENTE: 
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A= ( L/2 - D ) (V'/V) = (Cü0/2 - 33) (Q,975/),1751(300-33) (íl,1884)•A = 50,30 CMS, 

LA DISTANCIA DONDE YA NO SE REQUIEREN ESTRIBOS ES: (D +A+ D) 

33 + 50.30 + 33 = 116.30 CMS, 

ESFUERZO DE ADHERENCIA: 
U = V 

[O Jo 
= __ 4~.27G i<G~, ·---·- = J! 270 KGST = 4, 99 KG/cM2 

30 CMS X 0.864 X 33 CMS, 8.55.36 CM 

[O = 5 (VARILLAS) X e (PERf~ETRO vAqlLLA 3/4") = 30 CMS. 

EL ESFUERZO PERMISIBLE DE ADHERENCIA (TENSIÓN) PARA VARILLAS DEL # 6 ES 17.4 

(F'c= 210 KG/cM2) DE 24.7 Etl VARILLAS QUE NO SEAN DEL LECHO SUPERIOR, PCR LO -
TANTO: 

17.4) 4.99 Y 21L7 > 4.99 SE ACEPTA 

ANCLAJE: 
1 = FSD 

4 u 
= 1 265 X 1.91 

4 X 17.4 
= 34,714 = 35 CMS, 

D= DIÁMETRO DE LA VARILLA (hE = 1.91 CMS) 
4 DIÁMETROS MÍtllMO PARA ANCLAJE DE LA VARILLA= 7.64 CMS, 
RADIO DE LA ANCLA = RADIO NO :·Er~oR rE 6 Ct·1S. NI MAYOR DE 4 DIAMETROS 

DOBL~.i: = M!NIMO 12 Di;\/·'.ETr.'0S. 
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CALCULO DE LA LOSA ( ARMADO EN DOS DIRECCIONES ) , 

DIMENSIÓN DEL TABLERO TIPO: 

L = 8.00 MTS, 
S = 6.00 MTS, 

CARGA VIVA: 550 KG/M2. 

CARGA MUERTA: 

DATOS: 

F'c; 
FS 
FC 
ve 
u 
N 

R 
J 

LOSA DE CONCRETO ARMADO 
PISO DE MOSAICO 
ENTORTADO MORTERO 
YESO 
TOTAL CARGA MUERTA 

CARGA VIVA 
TOTAL DE CARGAS: 

210 KG/CM2 
1 265 KG/CM2 
95 KGICM2, 
4,2 KG/cM2, 
LIMITADO A LOS ESFUERZOS 
9 
16.73 
0.864 

= 240 KG/M2. 
= 120 11 

= 60 " 
= 30 ,, 

450 KG/M2 
550 KG/M2 

1 000 KG/~i2 

143 

····'.·'-. :·.·· . :: .. : ... ,.:'.,:, .... .:::--·-··- ·;.~--:":.··:-:-.,-



CORTANTES MAX 1 ~)OS: 

M = S/l = G/8 = 0.75 

PARA EL CLARO CORTO, EL CORTANTE EL LADO LARGO ES: 

-1.LS._= 1 f\00 Kc/M2 x 6.00 M 
3 3 

6000 
3 

= 2 000 KG/ML 

PARA EL CLARO LARGO, EL CORTA~TE EN EL LADO CORTO ES: 

-1.LS._ = 3 - M,:: = LJ 000 __ ~_§_).___ X ~ - (O, 75)2 = (6000/3) X 2, 4375/2 
3 2 3 :: 

= 2 000 X 1.218 = 2437.5 KG/ML, 

MOr·;ENTOS FLEX I ONfiNTES l·'.AX I ~:os • 

Mo,= CwS2 DONDE: C = 

CLARO CORTO: 
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MOMENTO NEGAllVO 
MOMENTO PCS lT IVO 

M = 0,048 X 1 000 X 62 = 1728 kGnTS, = 172 800 KG-CMS, 
M = 0.036 X l 000 X 36 = 1296 KGMTS. =·129 600 KG-CMS. 

CLARO LARGO: 

r·;oMENTO tlEGATIVO 
MOMENTO POSITIVO 

PERALTE DE LA LOSA. 

M = 0.033 X 1 000 X 36 = 1118 KGMTS = 111 800 KG-CMS, 
M = 0.025 X l 000 X 36 = 900 KGMTS = 90 000 KG-CMS, 

D = / M = ,....1-72-80_0_K-,G-0-1S-. -~ = L 172 §00 
V RB 16 .7-S X zoo CMS. V 1 673 

= 10,16 = 11 CHS, 



PARA EL CLARO LARGO: 

D = M = 111 800 KG-CMS, = 111 800 = 8,17 = 9 CMS, = 11 CMS, 

RB 16.73 X 100 l 673 
AREA DE ACERO. 

As == --:..:.M_ 
FSJD 

PARA EL CLARO CORTO: 

As NEGATIVO = 172 800 = 172 800 
l 265 X 0.864 X 11 12022.~6 

14.37 
1.27 (VARILLA 1/2" O #4) 

= 14.37 = 15 

15 CMS2/M 

ACEPTAREMOS VARILLAS #4 SEPARADAS A 8.50 CMS, DE CENTRO A CENTRO, 

As POSITIVO = 129 5on 
12 022.56 

= 10.77 CM2/M 
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ACEPTAREMOS VARILLAS # 4 SEPARADAS A CADA 12 CMS, DE CENTRO A ciNTRO DE LA 
VARILLA. 

As NEGATIVO = 111 800 = 9,29 CM2/M 
l 265 X 0.864 X 11 

ACEPTAREMOS VARILLA fl L¡ SEPARADAS A CADA 13 CMS, DE CENTRO A CENTRO, 

As POSITIVO = !JO 000 = 7, 1¡8 CM2/M 

.12 022.56 
ACEPTAREMOS VARILLAS ~ 4 SEPARADAS A CADA 16 CMS, DE CENTRO A CENTRO, 



ESFUERZO CORTANTE UNITARIO. 

V = V 
BD 

CLARO CORTO: 

V = _ _,2=---'-'43~7~, 5"'"-'"'"KG=/_,_M=-L __ 
100 X 11 

= 2 437,5 = 2.215 KG/CM2, 
1 100 

SERÁ EL ESFUERZO CORTANTE UNITARIO MÁXIMO, 

PARA EL LADO LARGO: 

V ::. 2 000 Kc:/Ml. 
100 X 11 

= 1.818 KG/CM2 
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COMO LOS ESFUERZOS SON MENORES QUE 4,2 KG/CM2, EL PERMISIBLE, LA LOSA ES ADECUADA CON RESPE' 
TO AL CORTANTE. 

ESFUERZO DE ADHERENCIA. 
u = V 

[OJO 

DONDE: 

ro = SE TENDRÁN VARILLAS #4 SEPARf1DAS A CADA 12 CMS. (MAX. SEP. CLARO CORTO)~ LA CANTIDAD 
DE VARILLAS POR CADA FAJA DE Ll~ HETRC ES 100/12 = 6.33, Y COMO EL PERIHETRO DE ~~A -

VARILLA ES DE 4 CMS, SE TEN[RÁ QUE: 

u = 2 437,5 KG/ML = -~2_4~3~7,~5 ____ = 7.697 KG/CM2 

b.33 X 4 X 0.E6~ X ll 316, 67 SE ACEPTA. 
EN EL CL,,RO Lt.RGO: 
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100/16 = 6,25 

u = 2 000 KG/ML = -=2_,0=Q-=-0 __ = 8,41 KG/CM2, 
6.25 X 4 X Q,864 X 11 237.6 

EN AMBOS CASOS EL ESFUERZO DE ADHERENCIA ES MENOR DE 35 KG/CM2 POR LO QUE SE ACEPTA 

ESPACIAMIENTO EN LAS FRANJAS DE COLU~~NA: 

EN EL CLARO CORTO: 

ESPACIAMIENTO POR MOMENTO tlEG;\TIVO: E.50 X 1.5 == 12.75 CMS, 
POR MOMENTO POSITIVO: 12 X 1,5 = 18 CMS, 

EN EL CLARO LARGO: 

ESPACIAMlE~TO POR h011EtHO i·iEGATlVO: 15 X 1.5 = 19,5 CMS, 
POR MOMENTO POSITIVO: 16 X l,5 = 24 CMS, 

·. -· ·.-. · .. ·· ·.-. ·~··· .... ·.·-··· · .. ·· ... '--·-··· .... ·.:. ··' ' ....... '· . :.: ... -,:: __ · : ... , ... ; ... : .. . ::-: . . · .... ,.:· .... - .L 
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CALCULO DE UNA COLUMNA: 
AREA DE LA COLUMNA: 40 X 25 CMS, = l 000 CM2. 
4 VARILLAS DEL # 7 (7/8") DE ACERO DURO A = 3.87 CM2 
FV= 3 520 KG/cM2 

F'C = 210 KG/cM2 

FÓRMULA: 

PG = AsT/ AG = 15,48/ l 000 = 0.01548 

DONDE: 

PG = AsT/ AG = 15,48/ 1 000 = 0.01548 

DONDE: 

PG: COEFICIENTE DE ÁREAS. 
AST: AREA DE ACERO TOTAL. 
AG: AREA TOTAL (ENTRE ESTRIBOS) 
P : CARGA QUE RECIBE LA COLUMNA, 
0.85: COEFICIENTE DE SEGURIDAD, 

3.87 X 4 (VARILLAS 7/8") = 15.48 

CARGA AXIAL MÁXIMA PERMISIBLE SERÁ: 

P = 0.25AG (0.25F'C + FSPG) = 
= O.E5(1000l (0.251210) + 11400 X 0.01548) 

.·· .... ........ : .......... : .. 

= 0.85 (52 500) + (21.672) = L¡4 646.672 = 45 TONELADAS, 
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CALCULO DE ESTRIBOS, 
SE USARAN ESTRIBOS DE 3/8' (#3) CON DIÁMETRO DE 0.95 CMS, 
SEPARACIÓN MÁXIMA: 16 VECES EL DIÁ~1ETRO DEL REFUERZO 

PRl~CIPAL, = 35.52 CMS, 
48 VECES EL DlÁMETRO DEL PROPIO ESTRIBO 45,6 CJ\S, 
MfNIMA DIMENSIÓN TRANSVERSAL DE LA COLUMNA, 25 CMS, 

SE TOMARÁ LA MENOR QUE ES: '"'r .:..J CMS, 

-1- CORTE COLllMNA 

1 
i 

1 1 

¡<, L 
i '-_,, VARILLAS I 1/1 • 

-~ '· 

,,1 ',,_ ...... -.. ~LAMBH HCOCIDO 

f., 
. '-.. 
1 ''----~ST. I 9/8• f' 25 e••· 

1 i ¡ 
t~ .............. . 

-t-------~~- .. ·-----~-
DITALLI COLUMNA 
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DATOS TEORICOS PARA ZAPATAS CORRIDAS, 

.·. . ·: ·. 
······-·-··-··- ..... ·-·· ··-··· 

F'C = 210 KG/cM2 

F S = 1 265 KG/CM2 

F C = 95 KG/CM2 

J = 0.864 

R = 16.73 

150 

V c = 4.2 KG/cM2 (PARA UN CONCRETO DE F'c = 210 KG/cM2> 

VARILLA DE: 

ZAPATA AULAS: 

~ 3¡4u O DEL ' 6 

DIÁMETRO: 1.91 CMS, 

AREA : 2,87 cM2 

PERIMETRO G.00 cns. 
ESFUERZO PER~ISlBLE DE ADHERENCIA (TENSIÓN) 

VAP.ILU\ #6 CON F'C = 210 KG/CM2 = 24,7 KG/CM2 

VARILLA DE: 

EDIFICIOS UN NIVEL: 

~ 3¡su o DEL # 3 



·-·- ..... -· ··-·· .. :-··· 

DIAMETRO: 0.95 CMS, ,, 
AREA 0.71 CML. 

ESFUERZO PERMISIBLE DE ADHERENCIA (TENSIÓN) 

VARILLA #3 CON F'C: 210 KG/cM2 = 35.2 KG/CM2, 

PERfMETRO: 3.00 CMS, 

. . .. 
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CALCULO DE ZAPATA CORRIDA, AULAS 

SE REVISA UN METRO LINEhL DE CIMENTACIÓN: 
MURO DE PIEDRA DE 40 CMS DE ANCHO: 
CARGA X M Ll tlE/l.L: J45 000 KGS .:: 17 058. 82 KG/ML 

t•,50 MTS, 

PESO DE LA ZAPATA: 

(DADO) 1.20 r X 0.40 M X 2 400 kc/M~ = l 152 KG/Ml. 
(BASE) 0,37 Vi X 2.00 Vi J. 2400 l\G/"13 = 1 776 " 

C·'°'GA SO"RE El ···E~"'E'· ,,Pese CE LA ZAPATJ1 2 928 KG/fiL. 
Mf\ D - 1 .1-.t\ ••l• 1 

CARGA + PESO ZAPATA: 17 05E,82 + 292f = 19 986,f2 KG/~L. 

RESISTENCIA DEL TERRENO: E.5 TON/M2, = 8 500 KG/M2, 

ÁREA: 19 985,82 KG.i.. == 2, 35 M2 (ÁREf, REQUERIDA POR CADA MTO, DE LONGITUD), · 
8 500 KG/M2. 

POR LO TANTO SU ANCHO SERÁ: 2.35 MTS. 

PROYECCIÓ~ DE LA ZAPATA A CArA LADO DEL MlRO: 
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(l......::__A) = (2,3~i X 100) - 40 == 97.5 CMS, (PROYECCIÓN DE LA ZAPATA A CADA LADO DEL -
2 2 ~'URC), 

~ 
L=2.35MTS. 
A = Q,40 i\TS, 

¡---< 
1 

-4l 97.5 -4 ~!.!~-~-·~-
¡ : 

L~---=:---=--~---=-1 
.____--·---~ ~-'-·- -·-··-----~ 



POR FLEXióN SE TENDRÁ: 

EL PESO DE LA ZAPATA NO CONTRIBUYE A SU fLEXIÓN 

SOLO LA CARGA POR MTO ,w,-=.Ji.:. lL.Jd.~& ... Bl "' 7 259, 072 KG/ML 
L. 2~35 MTS. 

MOMENTO FLEXJONANTE MAXIMO: 

Mo. = .w_jj,, ___ :_A)3. = _L__¿~\~--L.QZ.Lt!:!.tík._.!.l~2 .. ...::_QJ.40l~ == l..122.,.072 (1,95>2 "" 
8 8 8 

~ 3 4~0.32 KG-MiS = 345 032.766 KG-CMS. 

PERALTE EFECTIVO DE LA ZAPAT/\: 

D ~ ~-Q~l::"l~º_j;G __ CM;~~-==~ ~ 14.35 CMS (PERALTE EFECTIVO MfNIMO) 
R B 16' 73 X 100 cw.;, 

DEBIDO A íJUE LOS ESFUERZOS DE C0RT/\NTE Y AC+EHENCIA 
SERAN EXCESIVOS SI USAMOS ESTE PERALTE, SE AUMENTARA 
A 20 CMS, D = 20 CMS. 

EL CORTANTE SE REVISA A U~A SECCIÓN 
SITUADA A UNA DISTANCIA "Du DE LA -
CARA DEL MURO, OUE EN ESTE CASO ES: 
77, 5 CMS, 

V = 0,775 Mts X 7 259.72 KG/~L = 5 625.78 KGS, 

CORTANTE UNITARIO: 
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V =.JL_ = _..._5_,6 .... 2...,5 .... 7....,8_.K~G-S __ ::: 2 .82 ( 4 .2 KG/CM2 EL PERALTE DE 20 CMS, ES SUFl--
BD 100 X 20 CIENTE PARA CORTANTE, 

AREA DE ACERO PARA EL ESFUERZO DE TENSIÓN: 

As = M == _ 345 _C.22, 766 KG {:MS_ = 345 032, 766 = 15.7843 CM2 

Fs J D l .~65 X 0.864 X 20 21, 859.2 

PARA OBTENER EL NÚMERO DE VARILLAS: 

EN ESTE CASO VARILLAS DE 3/4' (ÁREA = 2.87 CM2) 

15.7843 crl -= 5,L¡g VARILLAS DE 3/4' X METRO LINEAL= 6 VARILLAS DE 3/4" 
2.87 cM2 EN 8.SO MTS (LARGO ZAPATA) X 6 VARILLAS = 51 VARILLAS 3/4'~ 

CON EL As (ÁREA DE ACERO) SE TENDRÁ QUE CON 15.78 cM2 

CON VARILLAS DE 3/4" (#6) DA UN ESPARCIMIENTO DE VA
R 1 LLAS DE 18 CllS, 

VARILLAS PARA EL ESFUERZO CE TENSIÓN: 

VARILLAS DE ~ 3/4º A CADA 18 CMS, 

COMPROBANDO POR ADHERENCIA: 

100/ 18 CMS = 5.55 VARILLAS =VARILLAS POR CADA METRO LINEAL (SE COMPRUEBA) 
O = 6,00 (PER[METRO VARILLA #6) X 5,55 = 33,3 CMS, 

U = V 7 077, 59 KG = 12, 36 KG/1~2 < 24, 7 l\G/~i2, 
rJD 0.864x33.3 x 20 SE ACEPTA EL ESF. DE ADHERENCIA. 

EL ANCHO DE LA ZAPATA A LA IZQ. O A LA 
DEREC~A ES 97. s Cl·4S. (:; ¡ h :.it.r:o) 

V = 7 259. 072 KG/riL X iJ, ·;:;75 MÍS = 7 077, 39 KG, 

VARILLAS f+ (, 



PARA VARILLAS POR TEMPERATURA: 
SE TENDRÁ: 

AREA DE CONCRETO Etl CMS X.004 (COEFICIENTE CONTRA DILATACIÓN) 

2,35 M X 0.20 MTS = 047 M2 = 4700 CM2 X 0.004 

235 X 20 X 0.004 = 18.~ cM2 

VARILLA DE 3/4" 

AREA: 18,8 CM2 

14 CMS DE ESPARCl~lENTC PARA VARILLAS DE 3/4' (h6) 
') 

NÚMERO DE VARIL.L/18: 18.8 et:: = 6.5S = 7 VARILLAS DE 3/4" ~ />. CADA 14 o:s, 
2.67 CM2 

COMPROBACIÓN DEL NÜMER0 DE VARILLAS: 

100/14 CMS = 7.142 = 7 VARILLAS POR METRO LINEAL VARILLAS POR TEMPERATURA 

2.35 MTS X 7 = 1(,45 = 16 VARILLAS EN 2.35 MTS, A CADA 24 

PESO REAL DE LA ZAPATA: 

2.35 X 0.27 X 2 400 KG/~i3 = 1 522.E KGS/ML + 1 152 KG (DADO) 
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= 2 674, 8 KG POR ~:ETRO LINEAL ( 2 928 KG/ML CALCULADO 
INICIALMENTE 

SE ACEPTA LA ZAPATA CORRIDA. 



ZAPATA CORRIDA AULAS. 

15& 

~11 1,. . ... J..!/4" 
i ~1 .. !/4° ll lrr---·-

•' ¡,I 
i41j 

! 1 -· _ ]f 1l .---·-------~.)/4°~ 14C1111(POR TUIPERATUftAI 
' • 41 .--·' J ,' 

1 1 ·-· • / - ll ¡ ----. / ·11.1 -/· .-· ' ··...: __ 

i 1: ~~'"=-,.~w.~~i~~~·· ~7;~117 
r r .7,, 1 . 1 

fJ\, 1 !l!I 1 _, ... ---··-···--·-·· -.. r· ........ . 
CALCULO DE ZAPATA CORRIDA. EDIFIClúS Uf\ NIVEL. 

MURO DE PIEDRA CE 40 CMS DE A~CHO: 

CARGA X M LINEAL = C3 246,7 KGS, 
8, so ms. 

PESO DE LA ZAPATA: 

DADO , l, 20 X 0, !.¡CJ X ;_::i¡CO Kc/f3 = 
BASE , 0.184 X 0,90 X 2400 KG/r3= 

CARGA SOBRE EL TERRENO: 

7 440.78 + 1 549.44 KGS = 8 990,22 KGS 
RESISTENCIA DEL TERRENO = 8 500 KG/~2 

= 7 440.78 KGS/MTS, 

1 152 KGS/MTS, 

397.44 
1 549.44 KG/Mrs (PESO DE LA ZAPATA), 



AREA DE LA ZAPATA EN UN METRO LINEAL: 8 990.22 KGS 
8 500 KG/M2 

EL ANCHO DE LA ZAPATA SERÁ DE 1.05 MTS, 

PROYECCIÓN DE LA ZAPATA A CADA LADO DEL MURO: 

(l.._:__A) 

2 
= Cl.5 = 100> - <40) 

2 
= 32.5 CMS. 

--$-4¡--+ r-
1 

1 

1 

~ e~·· _c_ ___ =r 
.-----'-9~----.-

= 1.05 M2 

EL PESO DE LA ZAPATA NO CONTRIBUYE A SU FLEXIÓN SOLO LA CARGAi SE TENDRÁ: 

w =JL = 

L 
7 440, 78 K1.:;s 

l. 05 MTS, 

MOMENTO FLEXIONANTE MÁXIMO: 

Vio.: W (L - A) 2 

8 

= 7 086.45 KG/MTS, 

" __._7_0._8 ..... 6 ...... 4~5_,( .... 1.._.. 0~5_-_....,0 ,._,4-=-0 > ...... "-__ = 37 4, 25 KG-M TS' 
8 
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PERALTE EFECTIVO DE LA ZAPATA: 

D = f M = f 37 425 = 4, 72 CMS, 
VR B V lfi .73 X 100 • 'º • 

DEBIDO A QUE LOS ESFUERZOS DE COfffAflTE Y ADHERENCIA 
SERÁN EXCESIVOS SI USAMOS ESTE PERALlE. 

SE AUt'.EflT ARÁ A 10 rns 1 D = 10 CMS. 

"1 ~ ' ~2.5. ~ DI~TAr.;C~;\ D ~E .~A 1..A~1\ DEL MURO, QUE EM ESTE CASO ·t2~,\_~ ~ 

1 Es./~·~.~2~º~·.~s
2

:·~ ~,~·~:4:1 Kc/r-<ts = l 594.45 K(;s, fio [:~~-·c:=·c=-=.:'=-:::::! :o 
CCrtTANTE UNITARIO: 

~-·-··--~--'-º.!..·.----e-

V = V = 1 594.45 KG = 1,59 KG/CM2 ( 4.2 KG/CM2 -------
BD 100 X 10 CKS EL PERALTE PROPUESTO DE 10 CMS ES SUFICIENTE 

PARA CORTANTE, 

AREA DE ACERO PARA EL REFUERZO DE TENSIÓN: 

As = M _ _37 'l2'.i Kf_-U1S 37 425 = 3,424 CM2 
~~~--

FSJD J 255x0. 86L1xl0 10 929.ti 

PARA OBTENER EL NÚMERO DE VARILLAS: 

EN ESTE CASO 5E TEfWRÁfl V;\RI Li..l\S DE 3/8" 
ÁREA VARILLAS 3/é/ ~ íJ,7l C12 
PERI METRO 
DIÁMETRO 

"' 3.00 CMS. 
= o.s:; CMS. 

: . :· ... :. ·. · .. · ... ·- .·.·~·.. . . 

1~8 



SE TENDRÁ: 

3.424 t~2 = 4.82 
0.71 c'4 

= 5 VARILLAS DE 3/8' X METRO LINEAL 
43 VARILLAS EN 8.50 MTS, 

CON EL ÁREA DE ACERO (AS) SE TENDRÁ QUE CON 3.424 CM2 

CON VARILLAS DE 3/8" (#3) DÁ UN ESPARCIMIENTO DE VA

RILLAS DE 20 CMS, DE EJE A EJE DE VARILLA. 

POR LO TANTO : 

SE TENDRÁ VARILLAS DE 3/8' A CADA 20 CMS, 
PARA EL ESFUERZO DE TENSIÓN, 

COMPROBANDO POR ADHERENCIA: 

100/20 = 5 VARILLAS POR CADA METRO LINEAL CSE COMPRUEBA> 
[O = 3.00 (PERfMETRO VARILLA #3) X 5 = 15 CMS, 

u = V 
[J D 

.... EL ANCHO DE LA ZAPATA A LA Izc. o A LA DERECHA ES 32,5 CMS, SE 

TENDRÁ QUE: 

V = 7 086.45 KG/Mts X 0.325 Mts = 2 303.09 KGS, 

U= V = 2 303 109 KGS = 2 303.09 = 17.77 KG/CM2. 
I'.OJD 15 X 0.864 X 10 129.6 
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. .. :: ...... :., .... · ...... :. ~ · . 

= 17.77 Kc/CM2 ( 35.2 KG/CM2 SE ACEPTA EL ESFUERZO DE ADHEREN
CIA. VARILLAS# 3), 



PARA VARILLAS POR TEMPERATURA SE TENDRÁ: 
AREA DE CONCRETO POR 0.004 (COEF, CONTRA DILATACIÓN) 
1.05 MTS X .10 MTS X 0.004 = 105 CMS X 10 CMS X 0,004 = 4,2 CM2 

PARA VARILLAS DE 3/8' PARA EL ESFUERZO POR TEMPERATURA: 

ÁREA: 0,71 CM2, 
CON 4.2 CM2 DE VARILLAS DE 3/8' DA UN ESPACIAfl!ENTO DE 
17 CMS DE EJE A EJE DE LA VARILLA, 

NÚMERO DE VARILLAS: 4,2 CM2 = 5.91 = 6 VARILLAS DE 3/8" 21 A CADA 17 CMS, 
0.71 CM'" 

COMPROBACIÓN DEL NÚMERO DE VARILLAS: 

100 cl'1s/ 17 cl'1s = 5.88 "' 6 VARILLAS DE 3/8" POR METRO LINEAL. 
= 1.05 MTS X 6 VARILLAS = 6,3 = 7 VARILLAS, 

SE TENDRÁ: VARILLAS DE 3/8" ~ A CADA 17 CMS, POR TEMPERATURA, 40 -·-----+-
PESO REAL DE LA ZAPATA: .J._ 
1.05 X 0.17 X 2400 KG/M3 = 428 KG + 1 152 (DADO), . 

= 1580.4 KGs. 

t----1 1M, 
' 1 ~ 1 1 ¡; 1 

1 ,, 

;120 t.'' 
Va. 11 !!..~---f--------

' ' 
1 1 1 

' il¡ 1 

1 •• 'kd .. ~ ~-e j ~ 
fl l/l•lJ 17c111.(POR TEMP.t tlO.I __ ___- ..... • 

· -- --- tO- Í~ ,~ ' TIO 
1-... ) - -e~' • 

1 L:....t·--- -----=-+ -.1 
• 111•11 20 "'!~_:__-·-··· _ _..J. 10!1 -? --.-- __ .... _. _______ __.._ IAPATA CORRIDA. 
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DIAGRAMA D~ MOMENTOS Y CORTANTES EN LA ESCALERA. 

·" / 
110 IC9/UL. 

'V -

4.50 -·-··-----· --·-··--·--··· 

COllTANTll 

VI• 116. 

8 
MOMINTOI 

L/4•1. 9 

550 KG/M2 CARGA VIVA PERMANENTE EN ESCALERA, 

PESO DE LA SECCIÓN: 60 KG/ML 

550 KG/M2 X 0,20 (ANCHO DE LA SECCIÓN) 

= 110 KG/ML + CO KG/ML "' 170 KG/ML 

MOMENTOS, 

Mo. = ~= 170 KG/M X (4.50 M)2 
8 8 

= l.¡30.31 KG-MTS, 

Rl = VI = 3Wl/8 = 3 (170 KG/M X 4,2.Q.ll) 

= 286, 87 KGS, 8 

R2 = V2 = 5WL = 5 ( 170 X 4,50) = 
8 8 

478.125 KG = 478.125 KGS, 

······· ··:·.··.···- ... ........ :·: . .. :··: .......... :· ... ··. 

Mo. !':Ax, 430.31 KG-MTs. 
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S =_M_ 
FA 

DONDE: 

S = MÓDULO DE LA SECCIÓN, 
M =MOMENTO QUE AFECTA A LA SECCIÓN, 
FA= f~,TIGA ADM151ELE DE TRABAJO PARA SECCIÓN COMPACTA :;; Q,66 FY 
FY= lfMITE ELÁSTICO APARENTE DEL ACERO A UTILIZARSE, EN ESTE CA 

SO ES A-3EJ FY = 2 530 KG/CM2. 
'J s = M/FA = ~30 031 J(G-cfis' ---- = 25' 77 CM'-

1670 K6/c)'l2 
FA= Q,66 FY = 0,fai (2530 Vi~/rn2) ::= 1670 KG/CM2 

SECCION A PROPONER: 
Dos CANALES '( oc:, PLALM, CORR 1 DAS DE S" X 8" 

L~[i1-1. !I ~~···· 
r~ ~· 

REV IS l~Ñ-A( toR"f' !: : 1 

0,4 FY = 1 012 KG/CM2 
V/DT .<: 102.1 

S = 495,5 CM 
PESO = 60 KG/ML 
I = 5 346.7 CM4 CM. lNERCtA) 

_V_ - __ l:JZ.Ql.lli __ K'.1.L... .. "' 24.37 KG/CM2 ( 1021 SE ACEPTA 
DT (20.:.: ·· 0.68) 
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REVISION POR DEFLEXION O FLECHA: 

l/360 (NORMA AMERICANA) = 4.50/3()0 = 0.0125 M = 1.25 CMS 

l/500 (NORMA EUROPEA) :.:: 4,50/500 = 0.009 M = 0.9 CMS 

Y = 5 = W L 4 =, 5/384 = 11.Q. KGHi (LI. 50) 4 
38il El··---- 2 100 ooo x-5-4-3G-. 7-cM-z¡ 

Y = 5/384 = 69_JJ0,625 .Kr&_ ______ = 69 710.625 KG/M3 X 0.013 
21 000 KG/Vi2 X 53' 467 ML¡ l 122 807 KGM2 

Y = 8,071 X 10-4 = 0.00807.l M == 0.8 G~S.:: 8 MM 

0.8 CMS( 1.25 Cf·;s 0,8( 0,9 CMS. SE ACEPTA, 

DIMENSIONAMIENTO PLACA Bi\SE: 

(ÁREA) A = P (REACCIÓN MAYOR) 
--FP- (CAP, PERM,) 

CAPACIDAD PERMISIBLE DE APOYO EN CONCRETO: 50 KG/CM2 (p,p,) 

A = __ P _ = 478.125 K~_ = 9,5625 CM2 
FP SO KMCM2 

ESPESOR DE LA PLACA: 

DONDE: 

T ;: / 3PN2 

V FB 

N = B/2 - K 

p' = P/A 

····'."···:·'-:"·-:· : .. · .... ·.:.,:.,., .. _:·· 



P =REACCIÓN O PESO, 
K = PROPIEDAD GEOM~TRICA DE LA SECCIÓN, 
FB = 0.9 FY (ESFUERZO PERMISIBLE AL CORTE FB) 

= 0.9 X 2 530 KG/CM2 = 2 277 Kc/cM2 

PARA ENCONTRAR B 

C = 40 CMS (APOYO DE LA PLACA SOSRE TRABE) 
A = B x C 
B = A/C = 9.5025/QO = 0.24 c~s. 

PARA EL ESPESOR DE LA PLACA SE TENDRA: 

T = 3PN2 

FB 

P = P/A = 478,125 KG 
9, 5C25 Ct-'2 

= 50 Kr;/ C·'.2 

N = B/2 - K = 0.12 - 8.89 = 8.77 

__li\D._l S, 77)~- = 11 536, 935 = 2, 25 CMS, 

2 277 2 27i' 

RESISTENCIA DE LA SOLDADLlRA A TRASLAP~. 
.... : .. :.: .. ·'.·-·,-·:··· 

~ Í"h- --------·- 2/3x (SECCIÓN CRITICA) .· 

R = 0, 707 X T X F i 1 /. '., 
.,. ~ f, DEL . re·· ,. ~----·...::-,. 
1 "' c5PESC', 1..cr:.)1:,, ~-·-·------··<l-
F = RESISTENCIA CE LA SOLDADURA EN KG/CM2 = 1 200 KG/CM2 

(VAR[A ENTRE LÜÜ Y 1~00 Kc/~~~). 
R = 0.707 x 2.119 ). ~ 2CO 1«..:lc-2 -= l 797.75) 478,125 KG SE .~CEPTA. 

1€:8 



· .. :· ........ · ···-·-'··-""-·· .. 

x~ 0-u1
• 2.29

1 
• •·•• 

2/1 X• O.H a 1.11 • 1.119 •••· 
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CALCULO DE LA CISTERNA. 
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DE ACUERDO AL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIÓN Y AL LIBRO DE 

INSTALAC.IÓN HIDRÁULICAS Y Sll.tllTARil•S DEL !NG, MONTES -

DE Ocru SE T!EN[ QiJE EL COUSUMO Dll·.Rlu POf\ PERSONA o -

DOTAC!Ó~I DE 1\GUA POR ALU~i11CS Erl ESCIJEU.S MEDIAS SUPE-

RIORES [!; DE 50 Ll TROS/ALu;uw' 

EN EL COtiJUtno SE. TI O:Ui 23 AULAS' Cll.DA AULA CON 30 -
ALUMNOS. 

23 AULAS X 30 ALUMNOS = 690 ALUMNOS, 
50 LTS/ALUMt;Q-Df1\ X (.'~C ALUMNOS= 34 500 LTS, 

1 LITROS = l DM~ 
1 M3 = 1000 or13 

ESTO ES: 

1000 DM) = l M3 
34500 DM3 = X 

7 

X = 34.5 ri~' 

'~-- 3 "t.;l:i ~yj4.'.J f'i~ - ,.::..~. nTS, 

SI LA ALTURA DE LA CISTERNA ES H = 3.255 MTS. 
LA ALTURA DEL ACUA SERÁ: 

H = 3/0 (H) = 3/4 X (3,255 MTS,) ~ 2.44 MTS, 
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Cotmc I ENDO EL VOL LIMEN RECUER IDO V "' 34. s M3 y LA AL TU
RA DEL AGUA DENTRO DE LA CISTERNA H ~ 2.44 MTs. AL DI
VIDIR EL VOLUMEN V ENTRE LA ALTURA H, SE OBTIENE EL -
ÁREA DE LA BASE DE LA CISTERNA, 

Es DECIR: 

A °'._y_ __ . = ilJ. ~; t:3 "' 14 .13 M2 
H 2,1.¡1¡ ~ 

SLJE DESEA WNA_~J STJ.Eli.b .... .kQN_M~ CU8!2RAPA SL!f.Hl!BÁ.i 

14.13 M2 = 3.75 Mrs. POR LADO. 

E~ CASO DE OUE SE DESEE U~A CISTERNA CON BASE ílECTANGU 
') 

LAR, SE TEfl!iP.Á: A = 14.13 t:.'"'-

PARA íAClLITAR EL CALCULO PUEDE ASIGNARSE LIN ANCHO QUE 
EN ESTE CASO VIE~E SIENDO DE 4 MTS. SE TIENE: 

A=-'AXB 

Co~o A y A SCN VALORES CONOCIDOS SE CALCULA EL LARGO -
QUE DEBE TELER LA El\SE DE LA CISTERNA. 

A = A X h 
B = 8__ = _J!:!~~-=- 3, 532 = 3, 54 MTS, 

A 4.00 M. 



t 
1 

1.451 

1 

•• 
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lato d1 concreto ar11odo 
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VIGENCIA DE PRECIOS EN CONSTRUCCION: DE ACUERDO ,'I LO$ PRECIOS VIGENTES DE CONSTRUCCIÓN EN -
LA CIUDAD DE TEiiPOAL DE S., VER,, V POR ENTREVISTA AL 
DELEGADO DE LA C.R,Q,C, SE ESTIPULÓ QUE EL M2 DE CONS
TRUCCIÓN ESTÁ COTIZADO EN $ 22,500.00 M.N. HASTA FINA
LES DEL A~O DE 1083. 

VIGENCIA DE PRECIOS EN TERRENO: 

...... ··-···- ....... : ... ,.,;·:.,,.:. .. ·: .. "_ .... 

EL TERRENO DONDE SE PRETENDE CONSTRUIR EL CENTRO DE E¡ 
TUDIOS CIENTf FICOS Y TECNOLÓGICOS ES DE PROPIEDAD PAR
TICULAR, ACTUALMENTE SE ESTÁ GESTIONANDO ANTE El GOBER 
NADOR DEL ESTADO, EL PRESIDENTE MUNICIPAL DE LA LOCAL! 
DAD Y ANTE LA SECRETARIA DE PATRIMONIO NACIONAL; LA A~ 
CUISICIÓN DE 50 HECTÁREAS (QUE INCLUYE POR SUPUE$TO AL 
TERRENO DONDE SE PRETENDE CONSTRUIR EL CENTRO DE ESTU
DIOS) PARA LA URBANIZACIÓN DE ESTE PREDIO. 

EN CASO DE QUE POR ALGÜN MOTIVO NO SE LLEGUE A NINGÚN_ 
ACUERDO ANTE LAS AUTORIDADES ANTES DICHAS; SE INVESTI
GÓ El PRECIO ANTE EL PROPIO DUE~O DEL TE~RENO, EL PRE
CIO DADO POR HECTÁREA FUE DE: 

$ 1 000 000.00 (UN MILon DE PESGS M.N.) 

SE TENDRÁ r1uE : 
SI UN M2 = 0.000 1 HECTÁREA (HA) 

1 H' ,, 1" ! ·¡Í'l·i r.;2 
t\ . V -u···- '· ., 

SI SE TIEt:E /'3 LG.50 ~'..:DE TERRENO PARA LA CONSTRUC--
ClÓN DEL CENTRO DE ESTUDIOS, SE TENDRA QUE: 
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1 HA = .10 000 M2 

X ; 73 126.50 M2 

X~ _lll26,50 ~z X l HA= 7.31265 HECTAR1DE TERRENO, 
10 000 w-

Sl LA HECTf\REA SE COTIZA EN $ 1 000 000,00, SE TENDRÁ 
QUE: 

7.31 HA X $ 1 00 000.00 = $ 7 312 650,00 M.N, QUE ES_ 
El COSTO DEL TERRENO. 

EL VALOR DEL TEHREtW POR M2 = $ 100.00 M.N, (CIEN PE
SOS M,N,), 

:: . ·. :-·:: :· .. : ~ ..... 
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CRITERIO DE PRESUPUESTO. 

LOCAL: AREA EN Vi2 P.U. TOTAL 

1.0.0 ENSEÑANZA TEORICA. 

1.1.0 23 AULAS iJE EliSEÑAtJZA TEÓRICA: 1 104.00 $ 22,500.00 $ 24 &40.CCO,liO 
1.2,0 TALLER DE DIBUJO: 128.00 $ 22,500.00 $ 2 880.000.0Q 
1.3.0 AULA AUDIOVISUAL PARA IDIOMAS: 64.00 •t 22,500.00 $ 1 440.000.00 • 

~.G.O ENSEAANZA PRACTICA. 

2.1.0 TALLER CE ELECTRICIDAD: 
2.1.1 ComROL DE PROFESORES: 4.00 $ 22,500.00 $ 90,000.00 
2.1.2 CASETA DE HERRAMIENTAS: 8.00 $ 22,500.00 $ lS0,000.00 
2.1,3 AREA DE VESTIDORES CON LAVAMANOS: 16.00 $ 22,500.00 $ 360,000,00 
2.1.4 AREA DE TRABAJO 1hD1 V! DUAL. 32.00 $ 22,500.00 $ 120,000.0G 
2.1.5 AREA DE TRABAJO POR EQUIPO; 64.00 $ 22,500.00 $ 1 440,000.0G 
2.1.6 AREA DE TABLEros y HERRA~IENTAS: 16.00 $ 22,~00.00 $ 3~0,0GG.00 

2.1.7 AULA PARA APRLNDIZAJE lEÓRICO: 48.00 $ n, :;oo, oo • 1 080,000.00 

2.1.0 TALLER ~ECÁNICO AUTOMOTRf:, 
2.2,l CONTROL DE PROFESORES: 4.00 $ 22,500.00 $ 90,000.00 
2,2,2 CASETA DE HE~~AMIENTA5: 8.00 $ 22,~0J.CO $ 180,000.00 
2, 2. 3 AREA DE VEST !DORES CON LAVAt-'ANOS 16.00 $ 22,500.00 $ 360,000.00 
2.2.4 AREA CE MOíC~ES Ir~CüMF'LETc;;: 32.00 $ L2,50U.OO $ 720,üOC.OC 
2,2,5 AREA DE MOTORES COMPLETOS: 64.00 s 22/:;oo.0u $ 1 14(1,0CO.OO 
2.2.6 AREA DE MÁQUINAS Y HEHRArIENTAS: 16.00 $ 22,500.00 $ 36G,000,00 
2.2.7 AwLJI. PAf;.1\ í~!·'RU1DIZ1',;E fE;\.¡co. 48.CO 1- iZ,COO, C: $ l 080,0GO.OO 
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LOCAL f\RE.fl EN ri2 P.U. TOTAL 

2.3.0 TALLER DE ALIMENTOS: 
2.3.1 CONTROL DE PROFESORES: 4.00 $ 22,500.00 $ 90,000.00 
2 1 3. 2 GUARDADO DE nurn 1 AL: 8.00 $ 22,500.00 $ 180,000.00 
2.3.3 AREA DE VESTIDORES Y LAVAMANOS: 16.00 $ 22,500.00 $ 360,000,00 
2.3.4 CÁMARA DE REFRIGERACIÓN 10.00 $ 22,500,00 $ 225,000,00 
2.3.5 /iLMAdN DE PRODUCTOS ELl1BORADOS: 12.00 $ 22,500.00 $ 270,000.00 
2,3.6 LABORATORIO: 12.00 $ 22,500.00 $ 270,000.00 
2,3,7 ALMACEN G[NERAL DE ALIMENTOS: 12.00 $ 22,500.00 $ 270,000.00 
2,3,8 AULA PARA APRENDIZAJE TEÓRICO: 48.00 $ 22,500.00 $1 08fl,OOO.OO 

2,4,0 TALLER DE FERTILIZANTES: 
2,4,l CONTROL DE PROFESORES: 4.00 $ 22,500.00 $ 90,000.00 
2,4,2 GUARDADO DE ~ATERIAL: 8.00 $ 22,500.00 $ 180,000.00 
2,4,3 AREA DE VESTIDORES CON LAVAMANOS: 16,00 $ 22,500.00 $ 360,000.00 
2,4,4 ALMAC~N DE PROCUCTOS ELABORADOS: 12.00 $ 22,500.00 $ 270,000.00 
2,4,5 LABORATOR!G: 12.00 $ 22,500.0G $ 270,000.00 
2.4,6 ALMAC~N GEHERAL: 12.00 $ 22,500.00 $ 270,00'0.00 
2,4,7 AULA PARA APRENDIZAJE TEÓRICO: t48,QO $ 22,500.00 $1 080,000.00 

2.5,0 TALLER DE CüílSTRUCCIÓN, 
2,5,l CONTROL DE PROFESORES: 4.00 $ 22,500.00 $ 90,000.00 
2.5.2 CASETA DE GERRAMIENTAS: s.oo $ 22,500.00 $ lS0,000.00 
2.5,3 AREA DE VESTIDORES CON LAVAMANOS: 16,00 $ 22,500.00 $ 360,000.00 
2.5.4 AREA DE TRABAJO INDIVIDUAL: 32.00 $ 22,500.00 $ 720,000.00 
2.5,5 AREA DE TPABAJO POR [QUIPOS: G4.GO $ 22,500.00 $l 440,000.GO 
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LOCAL: AREA EN M2 P.U. TOTAL 

2,5,6 AREA DE MESAS PARA TRABAJO: 16.00 $ 22,500,00 $ 360,000.00 
2.5.7 AULA PARA APRENDIZAJE TEÓRICO: 48.00 $ 22,500.00 $1 080,000.00 

3,0,0 LABORATORIOS 

3,1,0 LABORATORIO DE QUfMICA: 
3.1.l LABORATORIO: 96.00 $ 22,500.00 $2 160,000.00 
3,1,2 GUARDADO DE MATERIAL: 16.00 $ 22,500.00 $ 360,000.00 
3.1,3 ALMAC~N Y/O PREPARACIÓN DE EXPERl 

MENTOS: 16.00 $ 22,500.00 $ 360,000.00 

3,2,0 LABORATORIO DE FfSICA: 
3.2.1 LABORATORIO: 96.00 $ 22,500,00 $2 160,000.00 
3,2,2 GUARDADO DE MATERIAL: 16.00 $ 22,500.00 $ 360,000.00 
3,2,3 ALMAC~N Y/O PREPARACIÓN DE EXPE-

RIMENTOS: 16.00 $ 22,500.00 $ 360,000,00 

3,3,Q LABORATORIO DE BIOLOGf A, 
3,3,l LABORATORIO: 9G,OO $ 22,500.00 $2 160,000.00 
3,3,2 GUARDADO DE MATERIAL: 16.00 $ 22,500.00 $ 360,000.00 
3,3,3 ALMAC~N Y/O PREPARACIÓN DE 

EXPERIMENTOS: 16.00 $ 22,500.00 $ 360,000.00 

4,0.0 ADMINISTRACION. 

4.1.1 RECEPCIÓN Y ESPERA: 24.CO $ 22,500.00 $ 540,000.00 
4,1,2 AREA SECRETARIAS: 72.00 $ 22,500.00 $l 620,000.00 
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LOCAL: .~REA EN M2 P.U. TOTAL 

4.1.3 PRIVADO DEL SUBDIRECTOR: 16.00 $ 22,500.00 $ 360,000.00 
4.1.4 PRIVADO DEL DIRECTOR: 16.00- $ 22,500.00 $ 360,000.00 
4.1.5 TOILET DEL DIRECTOR: 2t25 $ 22,SCO.OO $ so,62~.oo 

4.1.6 SANITARIOS DEL PERSONAL ADMINISTRA 
TIVO, 14.00 $ 22,500,00 $ 315,000.00 

4.1.7 SALA DE JUNTAS: 10.00 $ 22,500.00 $ 225,000.00 
4.1. 8 ARCHIVO: 12.00 $ 22;500.00 $ 270,000.00 

5.0.0 RECREACIO~ 

5.1.0 SALÓN DE Usos ~ÚLTIPLES: 

5 .1.1 SALÓ!~ : 400.00 $ 22,500.00 $9 000,GOO.OO 
5,l,2 SALA DE ESPERA 40.00 $ 22,500,00 $ 900,000.00 
5.1.3 VESTÍBULO: L¡],50 $ 22,500.00 $1 068,750.00 
5,1,4 SANITARIOS: 38.50 $ 22,500,00 $ &66,250.00 
5.1.5 BODEGA: 32.00 $ 22,500.00 $ 720,000.00 

5.2.0 CAFETERf A: 
5.2.1 AREA DE MESAS A CUBIERTO: 128.00 $ 22,500.00 $2 880,000.00 
5.2.2 AREA DE MESAS A DESCUBIERTO 32.00 $ 22,500.00 $ 720,000.00 
5.2.3 COCINA: 15.00 $ 22,500.00 $ 33i,5CO.OC 
5.2.4 BARRA: 12.00 $ 22,500.00 $ 270,000.00 
5.2.5 BODEGA Y ALACENA: 5.76 $ 22,500.00 $ 129,COO.OO 
5,3,0 ESTADIO DE ATLETISMO Y FUTBOL: 
5,3,l AREA DE BAÑOS Y VESTIDORES: 90.00 $ 22,500.00 $2 025,000.00 
5,3.2 TRIBUNAS: 315.00 i 22,500.00 $7 OS7,)0C.OO 



180 

LOCAL: f1REJ\ EN •12 P.U. TOTAL 

5,3,3 AREA DE SANITARIOS PARA EL POBLl 
co. 2i .50 $ 22.500.00 $ 618,750.00 

5,3,4 BODEGA GENERAL: 90.00 $ 22,500.00 $ 2 025,000.00 
5,3,5 PISTA Y CANCHA; 18 900.00 $ 750.00 H3 230,000.00 

5.4,0 CANCHAS DEPOR-r!VAS: 
5.~.1 BASKETBOL (3): l 3114,00 $ 2,250.00 $ 3 024,000.00 

5.5.0 P!~ZA C!VICA: 1 9'.i0,00 $ 2,250.00 $ /4 387 / 500 1 00 

6.0.0 SERVICIOS COHUNALES. 

6,1,0 BIBLIOTECA: 
6,l,l SALA DE LECTURA: 252.00 $ 22,500,00 $ 5 670,000.00 
6,1.2 ACERVO: 96.00 $ 22,500,00 $ 2 160,000.00 
6.1.3 CONTROL: 24.00 $ 22,500.00 $ 5LIO I 000 1 00 

6.2,0 SERVICIOS ~~DICOS: 

6.2,l CONSULTORIO: 16.00 $ 22,500.00 $ 3Gíl,.OOO.OO 
6.2.2 ÜSCULTACIÓN: 3.75 $ 22,500.00 $ 84,375.00 

6.3,0 SANITARIOS ALUMNOS: 96.00 $ 22,500.00 $ ¿· lL0,000' 00 
6,2.3 TOILET: 2.25 $ 22,500.00 $ 50,625.00 

7.0,0 SERVICIOS GENERALES: 
7.1,0 ESTACIONAMIENTO (90 AUTOS) 1 237,50 $ 2.250,00 $ 2 784,375.00 
7.2,0 PATIO DE MANIOBRAS: 396.00 $ 2.~50,00 $ 891,000. 00 

7.3.0 BOLl[GAS: 150.00 $ 22,500,00 $ 3 315,000.00 



LOCAL: 

7.4.0 SUBESTACIÓN EL~CTRICA: 
7,5,0 CIRCULACIONES: 

AREA EN r? 
25.00 

7 102.50 

··-· .: ................ ,::_ ... -·:"::· . .. ·.·"·.,: .. _'- ... . 
.: .............. :: .:-: .. -: .... : .. · .......... :.:::".:.,:,.:.c .. ;·:, ... -:.:_,'.~ 

.. : . . ..... · .. e· 

P.U. 

$ 22,500.00 
. $ 2,250.00 

TOTAL 

$ 5&2,500.00 
$15 980.625.00 

181 

·:···· -.· ·: .... : · ·· ·· ·· ':-.- · --'."·· · :~ ·;:e . ·:: .. -~ :. : · .. : . ··-· ·.· ... ··e . .• : ··-· .. · _ .. 



LOCAL: 

1.0.0 ENSEÑAflZA lEORICi\: 
2, O. O ENSrnANZA Pl(f1CTI Cfl. 
3. O. O LABORA"JOR 105: 
4.0.0 ADMINISTRACION: 
5.0.0 RECREACJON: 

P 1 STA Y CAt;cHA; 

PLAZA CÍVICA: 

CANCflAS DE E/. SOUE.TF.OL: 

6. o. o SERVi e¡ e~ CGi'il;N/iLES; 
7. O. O SERV 1 C IOS GENEHALES : 

P.Ar1c r:·t. r·~Ar110BRAs: 

C 1RCULAC1 OIJE~>: 

TOTAL: 
AREA DEL TERRENO: 

IMPREVISTOS 30~: 

COSTO TOTAL: 

AREA TOTAL CONSTFU IDA E.N ~:2 
2 1 2%.00 M 

7('<'· 01' fJ,2 -'º. J.J ¡¡ 

384.00 M2 
'1 

166.25 w ,, 
l 273.26 ~;" 

'1 

18 900.00 M"-
l 950. 00 ~i2 

'1 
l 3L¡li,00 W 

•) 

490.00 w 
175. oo r.2 

'l 

l 237. 50 ~'..e 
~g~· 00 "2 .) u, . I" 

TOTAL EN PESOS: 

$ 29 160,000.00 
$ 17 9~5,000.00 
$ 8 61~0, 000. 00 
$ 3 740 625.00 
$ 28 648,350.00 
$ 13 230,000.00 
$ L¡ %7 , 500, 00 
$ 3 024,000.00 
$ 11 025,0GO.OO 
$ 3 937.500.00 
$ 2 78!¡, 375. 00 
$. 89LOOO.OO 

7 102 t'i(I M2 
-·--------··--J,.,r.. _____ r··----· --- .... L l~--~fült6?,i-1.0.L __ ._ 

$ 143 403,S75.üü 
•) 

35 512. 51 ¡\/· 
. . 7 "' ,,,6 r:o M2 

-----Lr'......U:2J.2 -~$. _L312. 65.íl.JliL ___ _ 
$ 150 716,625.00 

---····--1-_!!2_JJ_Lf ~í51"""'' 5..._0 __ 

l<j5 931'612.50 



PARTICIPACION DEL C.A.P.C.E. EN EL 
PRESUPUESTO DE LA CüNSTRUCCION DEL 
CENTRO DE ESTUDIOS CIEN11FICOS Y 
TECNOLOGICOS, 
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EL C0MITE ADMINISTRA11Vü PÚBLICO FEDERAL DE CONSTRUC-
C 1 ÓN DE EsCU[L;\$ E~: COLABOl~AC 1 tSr; CON EL Gon 1 ERl'i0 DEL -

ESTADO LLEVAN A EIE(TG ~STAS OBRAS (CONSTRUCCIÓN DE Ei 
CUELASj EH COOIWll!/l.CIÜtJ llt-IIENDO LAS SIGUIENTES F'ARTl
CIPACIONES: 

A),- EL 50% D[ LA 0BRA lS APORTA~A POR EL C,A,P,C.[,,
INCLUYENDO LA ESTRUCTURA Y LA ~ANC DE OBRA ESPE-
ClALIZADA y EL MOBILIARIO. [L orno 50% LO APOIHAN 

A PARTES !CU/,~.ES: 

B} ' - EL GoB!Efrno lJ[l. LSTADO CON EL 2'./~ y 
C),- LA COMUNIDAD APORTA [L OlRO 25%; DISTRIBUlDOS EN: 

MATEíHALE~:, t'l\NO Dl Oi<f{A no ESPECIALIZADA y DINE

RO EN [F[(T l '/O, 

LA PARTICIPACIÓN DEL C.A.P,C.E, TIENE CU~TRO ASPECTOS, 
SEGG~ LAS NECESIDAD~S Dl LA POBL~CIÓN E~COLAR; 

lo,- NUEVA CREACIÓN CUANDO EXISIE P0BLACIÓN ESCOLARIZA 
BLE Y NO SE TIEtll·N AUl AS PARA ATENllER EL J\LUHIADO 

20. - AMPLI AC 16t1 cu.:·,'.T·ü LA DEMANDi1 Di'. AULAS .ts DE T rnM )

NADA FOR EL AUMENTO IJE LA POBLACIÓN ESCOLAR. 
:il.& 

3o.- SUBSTITUCIÓN cu;;•1DO rL EDIFICIO ESTÁ Hi ClNDlclO::·· 

NES ANTIPEDAGÓGICAS O Fl\LfA DE SEGURIDAD. 

t.¡o,- Me.10RM1lrNTo I!f: ATrnllór. Cl.11\J;Do c1 ruF1C101 cu-
BRIEhDo CQH LOS RCOUISITG~ WUl ESTAPLECEN ~A CO-

RRECTf, FOJmA Df ENSEÑAMZA NECLSITA SOLO DE MEJO--



COMO CONSTRUYE EL C.A.P.f .C.E. 
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RAS PARA SEGUIR FUNCIONANDO. 

LA PARTICIPACIÓN DEL C.A.P.C.E. EN EL CENTRO DE EsTU-
DIOS CIENTiFICOS Y TECNOLÓGICOS SERÁ EN EL PRIMER AS-
PECTO, ES DECIR, NUEVA CREACIÓN CUANDO EXISTE POBLA--
ClÓN ESCOLARlZABLE Y NO SE TIENEN AULAS PARA ATENDER -
AL ALUMNADO, 

ANTES DE INICIAR LA CONSTRUCCIÓN DE UNA ESCUELA, SE TQ. 
MAN LOS DATOS DE MAYOR DENSIDAD DE POBLACIÓN ESCOLAR, 
LA EDAD Y CARACTERISTICAS DE DICHA POBLACIÓN; ASf COMO 
TAMBltN EL CLIMA Y MATERIALES DE (ONSTRUCCIÓN PROPIOS_ 
DE LA REGIÓN, 

CON ESTOS DATOS EL UlPARíAMENTU DE PLANEACION Y NORMAS, 
LOCALIZA EL lE.RRENU APfWPIADO Y PROPONE EL TIPO Y CAPA 
CIDAD CONVENIENTE DE LA ESCUELA, PARA PROCEDER A HACER 
EL LEVANTAMIENTO TOPOG~AFICO DEL TERRENO, 

DE ACUERDO CON EL PRESUPUESTO ASIGNADO, CDN UN PROGRA
MA ARQUITECTÓNICO Y PEDAGÓGICO PROPUESTO POR LOS RES-
PECTIVOS TECNICOS EL DEPARTAMENTO DE f~OYECCION INICIA 
EL ANTEPROYECTO DE CONJUNTO, CONSIDERANDO EL CLIMA, -
VIENTOS DOMINAt<"fES Y LLUVIAS PARA ORIENTAR DEBIDAMSNTE 
LOS LOCALES y HACER El.. DEBIDO u~,o D[ LOS l.LEMENTOS --
CONGTAUCT!VOS 11ra. 

ESTOS EL.lMEtHOS TIPOS ~ON: Auuu;, L/lliORATORIOS, TALLE
RES, ÜflCltlAS, SANITARIOS, TA!füUE DE ALMACENAMIENTO DE 
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AGUA, bAR;::,¡1 S, f'Lf,zt-S, C 1R(.Uf.i,c1 OiiE S, ETC,, Y $E i-IAN -

PROYECTr1DO y c,t\~ .. CULADO Pl<EV 1 J\.1·'.E(, TE s 1GU1 mm ¡_: L CR !TE

R! O CE ESTMiDM~l::,\C!Cii P1\Ri' 7:;DOS i...05 CLihí>.S !:OMINAN-

TES, PARA TODAS LAS CCMDICIONES ECONÓMICAS Y ~PROVE-
C.HMlDO LOS MATEf; i fil.[~, DE CADA REG 1 Óri, 

EL SISTi::;';\ I.!E EST1\ND/,RlZACIÓfl H¡l, srrv ESTU;cJ,iDO DEBIDA 

V.ENTE l'.ASÍlliLJOSE EN LA E.XPERIE~.CiA ;\!1GUIRID/;; !_1~3 VENTá 
JAS CUE GFRECE COMPi\ílADO CON ornos s 1 STEMAS cot;STRUCT l 
VOS SOL l'li:OiW/\R1~BLE :;. , l'CR U\ f' /;C 1 LI D/\D Ct.;E f'Eí\i·IITE EN 

EL DESARROLLO DEL íRO~ECTO, ~~ LA RE~LiZACl0N ~E LA -

CONS mue e 1 é;N ·, Efj LA CUANTI r 1 CAC l ÓN DE. LA ti 1 SMA' 

.l\PR;·r,,\¡,,J i:L M~-;-¡:-1-RO'l·:."TO Pl·fl L,:. íiEFr~~~(jt._ ~E 1'STUDl1\ 

~L PROYECTC Y SE El.ABURA EL F-Rl."'.EH PLAri;·; DEF::,ITIVO -

\~UE SE ;)EiiOtilf";¡'.•, PLANG DE CON.JUNTO CUE Jt:CLUVE: Los EDl 
FIC!OS LE CJE (Sl(RA COMfUESTA LA ESCUELA PRGPLESTA, -

LOS ESPACIOS LIBRES NECESARIOS PAR/, UNA FUTURA AMPLIA
CIÓN, lo~ ESPACIOS DESflNADOS A J~E~os. ACTOS cfv1cos 
O CUUL:fll\LES, CIRCULfl.CIONES, ZO!lAS VERDES. Y r: 1 i4ALMENTE 

LA LISTA DE TODOS LOS PLANOS QUE FORMARÁN EL PROYECTO 
COMPLETO, 

POSlE!<lO!\MEflTt:, rn Urlil. COPlf•, DEL f'L.Nlü Di: CoruuNTO SE 
HACE Et ESTUDIO HIDf),~ULICO, SM-lllJ\ídO Y tLÉcTRICO, 

CctJ CC'!' ¡;¡ DE TODOS LOS PLMiOS SE FORf·:iit·i l [r~AJCS PARA_ 

lNVIARN~S, AL DEPARTAMENTO DE CONTRATACIÓN Y GASTOS,_ 



186 

AL DEPARTAMENTO DE SUPERVISIÓN, AL SUPERVISOR DE LA -
OBRA Y AL CONTRATISTA QUE REALIZARÁ LA CONSTRUCCIÓN -
DE LA Escur: LA 1 

EL DEPAílTMILNTU DE CONTHATACIÓN i GASTOS, MANTIENE AL 
DfA UNA LISTA DE PRECIOS UNITARIOS DE MANO DE OBRA V -
MATEHIALES, CON Lü~~ QUE l•f,('E UN PRESUPUESTO DETALLADO 
DE lODAS LA~ ESCUELAS, PARA CONTROLAR DEBIDAMENTE LOS 
GASTOS ORIGINADOS POR LA CO~SlRUCCIÓN, 

A SU VEZ [l DEFARTA~EN10 DE SUPERVISIÓN, TIENE A SU -
CUIDADO Li\ llEVISlé.•N DE LA OBRA RU.LIZADA POR El CON·· 
TRATlSTA. 

EL SUPERVISOR DE !.f OBRA CUIDARÁ U~E LA ESCUELA, SE -
CONSTRUYA DE ACUERDU CON LAS ESPECIFICACIONES INDICA
DAS EN LOS PLA"os. 

EL CONTRATISTA DEBE SEGUIR TODAS LAS INDICACIONES V -
ESPECIFICACIGNES INDICADAS EN LOS PLANOS, PRESENTANDO 
FER!ÓDICAMEtffE AL DEf'MnAMEfHO DE CorffRATi\CIÓN 'y GAS
TOS, EL VOLüMEN DE OBPA REALIZADA PARA S~ APROBACIÓN, 

TERMINADA LA OBRA SE HACE ENTREGA DE El.LA A LA SECRE· 
TARiA DE EDUCACIÓN PÜEL ICA, PAHA QUE CUMPLA SUS FliN-
CIONES, 

Asf ES COMO, EL CüMirt A~MINISlkADCR DEL PROGRAMA FE
DERAL DE CCNSTRUCCIÓN CE [SCULLAS CONSTRUYE, 
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