
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOHA OE MEXICO 

ESCUELA NACIONAL DE ESiTUOIOS PROFESIONALE» ACATLAN 

" GENTilü REGIONAL DE PRODUCCIDN V CAPAGlTA 
"= 

CIDN HOITTICOLA EN SAN JUAN DEL RIO, Q.UEAETARO .. 

TESIS PROF'ESIOr!J\l QUF: PARA OBTErJER EL nTULO DE 

FRANClSCú SANCHEZ ESP!NOSA. 

JUAN MAURICIO PICHARDO GALLEGOS. 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 





- OBJETIVOS 

I .!\NTECEDENTES 

J' IT PHLPUEI:T \ 

IV PROVECTO 

A) FENOMEND DE LA PROOUCCtúN ,'.\LU:ENTARIH 

B) SOLUCION ALIMENTARill NAC!ON~L 
C) OIFUSILJN DE SISTEMAS tAOD.ERNOS DE CULTIVO 

O) PRODUCGIDN ALIMErff,1RIA N:1CILi'1 ~L 

,l ~U:i!f"ICtlGILit~ DE SISf EM.'15 AGRICL>iAS T~ ·,!1ICI0fJ:\LES 

8) !!l5TEMAS DE CULTIVO PDíl HIDROPU't: 

1) VEr1Tl1J4.S OE LA H!n:~PUJTA 

2) •SPE"CT1 . ..:; f.Cúr;LNir;l!J~ DE'L CUL nu~ 

•) CU!CLUSIL!N 

B) CREAClDl\i DE CENTRúS DE PHt;OliCCION 

A) TERRENO 
1) ~SPECTOS GENERALES 
2) Si::'i1U1CIUS 

~~) c.:e..riiü 1M8IE'~JTF' 

INDICE 



B) PRELIMIN;\RES DE PROVECTL 

1) DEMAND~S 
2) PROGRAMA .~RQUITECTüNICG 
3) D!AGR'l.MA !)E FLUJO V MATRIZ DE INTEREU\C!ON 

11.) C\NAL!S!S Dt >tílE.:\S 

5) E5PECIFICA!UNES fif.:!'!Ett ~LES DE CONt~TRUGGiüN 

~.1) TR1B~JüS PRELIMINARES 
i;,.:·•) TERRACERIAS 

5.?i) RELLENL V CLHP~CTAClUN 
5 .. 4' .'.!CqRAEGS 

t• .5) r.1 ".NT;"U 

5.6) r;:gs:t i 'i f!~IMt:t1~ • 

5. ?~ TU.F.R\t~CI ir; fr~ '"'0LGC.1C!CN V D!MENS!ONES 

t;,.8) nrt:Rt; r<f. ~Ei-'UJ:'.'R1U 

e-. 'ln 'LW:ñETL r;¡:¡ ::.P.~L ·.: UlftUJ DE: f·!qMPúSTE~l!!l 

::.11) n~T'l'JrTUn.1r:, ;y• r!:~ru 

<: .1?) ;,u: .f..rurn¡¡. OE l!!M·~ i~EGRI:\ 

:,.1 ~\ ¡;:;,,~aAD(,,'J OE AlBi\Íl.ILERIA EiJ MUROS 

1 .1lJ) PISi.lS 

5 .15) 1•;i. Lt..iCi\ClC!f'J V <\MilC!ZADOS 

~.16) 1-'l!ílRERl;\ 
5.17' -t":~P·'Oúf: Ot YE~m H!DRAUl.Ir.l1 Y FALSO PLAFON 

l.' ... 1a' rrr1ru1u 
~. 19) CtiRPWTEiU.\ 



C) PLANOS 

5. ~O) ~ff'1{Ri\.1Er 

5.~~1) VIORTERIA 

i:. •L'?) LIMPIE7•1 

1 Pl..A~JCJS 

1.1 FS:llSPECTIVA 
1.~ ruma DE LUCAlIZ/.\r;ILr~ 

1. ;. HúfJTE.;t $LLAR 

1.1, oaTGS "'iOLARE~ 

1.5 40ECU·1CiúN AL MEPiú FIS!Cu 

1 .. fi FI trfü TuPuf11.'f/f'lCu 

2 ARQUJTE'CTúNIGü~ 

2,.1 Pu1NTA [.'IC:: Ctl~'JU~TD 

2.2 PLANTq BAJi UFICTN~c (CUERPO A ) 

2.J Pl.fl..~,\T4 !lLT,i LFI~IrJr:~: fCtJFi¡fiL q ) 

2.4 PLArJF f.F;i.\ LFIC"r~~1 ... ~CUF'flPC A SEC::CILrJ 1 ) 

2.s PlJ"f>JTA BAJ ~ uFir.rt.l!''lC ( r;uE:~n. n GECCiútJ B ) 

~ .6 PLANTA AL T'~ UF!CH~•1':; ( CUEílPí.l: 1'l SECGiúN A ) 

2.? PLONTA ~LTA LFTCINAS ( r.UERPG ~ SECCiüN 8) 
2.8 PU\l\JTI\ BODEGAS (CllERPO 8) 

~.9 FL·l~!T' r.UG!r:!:T,\ ~ CUF.'(1Pu B) 

-: .. 1n PL.~~ff,,; ''Ut :::Er: (r'!lEi\Pú C) 

~: .11 FL.r~u-: GErJERhL'*'i D~ UfüE'Rl'ND-:tlúS 



2.1? FACHADAS r.ENERAlES 

2 .. 13 FASHADAS ( CUERPD A) 

~.14 FACHADAS CUERPO 8 ) 
2.15 CORTES GENERALES ( CUERPO A) 
2.16 C0RTE5i POR FACHADA ( GUERPCi A ) 
:?.17 CORTES POR FACHADA ( CUERPO B ) 

2.18 CORTES PUR FACHADA ( GENERqLES ) 
2.19 OET,iLLES SANITARI05ii (CUERPO A ) 

:'.20 DETALLES SANlTARICJS (CUERPO 8 ) 
:' .. 21 DETALLES SAfffTAEULS ( GENEAALf.S ) 

2.2~ OfTALLE DE MAMPARAS 
2 .. 23 DETALLE OE CGLliCACION 

2 .. 24 OBRAS EXTEñIORES 

2 .. 25 Ct:RCA PERIMETAAL ( DETALLES} 
2.26 üBRA~ EXTERIORES ( ESCALONES ) 

3 ESTílUCTURtll ES 

3.1 CU1ErJTACiúN ( CUERPIJ A ) 

3.2 LOSA DE ENTREPISO { CUERFú A ) 

3.3 CIMENTACION CUERPO B) 
3.4 CUBIERTA ,( C:UERf(J .8 ) ver pleno 2.9 

4 ALs·iKILEr.tIA ( DETALLES ) 

4 .1 íl!::°fUERZ OS EN MUílGS 

4 .. 2 PRETILES EN LAS ZOTEAS 
4.~ CHAFLANES 



4.4 RELLENüS EN LAS ZUTEAS 
4 .. 5 SAJAOfüi QE AGUf\S PLUVIHLES 

l+. 6 COUiOEHM• 

4.7 ~UARNIGIONES 

li.B Fr.11;cror~ DE P.UílCS or r.1sWlHOCi\ 

4 .. 9 DETALLES DE r.H..:\MBAANAS 

4.1íl CLLOCACIUN DE FHLSú PLAFUN 

5 ELtCTR!ClJS 

Fl.ANT~ ALTA ( CUERPú ~ ) 
;; .. 4 PLANTA 000EG1 ( cvr:::;pt¡ 8 ) 

'='• i; PUr~T ~t ílU1ílGE"~ ( . 1Ei~PL ~~ ) 

e: .. i; UJIJERWm~:tüs 

5. 7 DET<!LlF OE' fü\C~E f'l•d.1. F!Jl'ffE ílE ,llUMRíi ~Dü 

6 .. 1 PU~rJTA B.:.1Jh ( CU!: ~Pü »'\ 1 5E':•~1urJ 11 ) 

6.2 PLANTA BAJA ( CUERPO [\ 

' 
SECC!l>N B ) 

'3.3 PUUJTA :\LT·i ( rmERFL ::'i! SECGiúN A ) t\ , 
":..,.4 PLAN T.-\ ;\LTA ( rur::~riJ t\ ::ECt:IlíN B ' 

t } 

(-.f. PIJ\ll'T1 OiiDffü11) 1 f'.ll" 7~f.{J ~) 



6 .. 6 PU\NT'i i\LMAGEfl ( CUEHPL C ) 

~:7 f!J1,GilJF<.í DE Al.FUMBF.lí\ ( T'IET~lLE ) 

6 .. 8 FIJ ·;cIDN DE zur.Lú ( Ot:T1L.LE ) 

7 .. 1 m::n GErtER.Al 

7 .. 2 PL ~fJf,~ BA.11.\ ( C.:UEP.PIJ \ ) 

1 .. 4 PL.-\NTA 8AJU ( CUE51PG A J nECr.nm B ) 

? ., l: FLAfff;'> !\l P ( SUEHFC.. t\ r EF.CCIIJN il ) 

1 .. 6 o~r ~u F HA~·,.,. L·:~."lA "'· t;L1~·'1Fu •t > fl1\Fitis 
?,,? Pl14l"JT' f!LlOCi:l t cn1F.[{P! ~1 ~ 

7,º8 DETíll LES fnrJ:T"lf?.''\ 5 ,· f:!IF-:-PFi:U B ) BAfi:úS VESTIDORES 

7.,íi Tl8L:J. !HMPJ3T(Jt)E'.S Di::' Al.íPÑALER 

? .. 10 fIJílC!l.ir· !)~ jWf.d!TGfiiilt. : n~TJi,lL!: ) 

1 ... n F!.·v;rni·~ i~.~ :·.~=·· ,:¡_,: ? 1:nt.! r ) 

" .. 1r- F'~.1~"'l';Jl' ot n ".·• "1. , ' ni::r Uf:'· ' 

7 .. r r-?~!1rnn:1...s '.7'1~~Tíí' '.U! :3 ( ílt'.TALLE ) 

ry. '14 Pf.'.Gl STRúS SEW::I Lt t ;¡ fl~T 1l.t ES) 

1.15 CílU:JCAf':ICPl DE' llf.1!l.L.r1S ( DET ·~LLE ) 

7 .. 16 PEílF!L HIDRl\Ullr.f! 



8.2 H ;trJT1 BAJ » V .;:l,Tll ( r.UERPU 'l ) fü'.\NITARllJS 

B ... ~ ISLMETR!GLJ ( rt1E11Plr i; ) 

8.4 PtAriTA 8t4.JA ( CUERPú 8 ) BAÑuS l!ESTIOGRES 

a.!' SíJPúHTE1n •1 DE TUBLS ( DETALLE ) 

B.G HJ\JERNHD~ílC.:S ( ver plrmo ~ .. 11 ) 

q n·:~rAt ;¡crn~J lf:lEF'UJjf'I-\ V l.UCAl.FílC!ml ne EQ.l!1Pú CONTRA 

l~.1r.E~1illil 

9 .... PL ·• T1 •. "".11 ¡·¡t, 

10 .. 6 i"UL ,,,;N-:JLllJ n;:; ~·;~rr '~. : 
1r-:. '7 •üt I)~<-iC'tLN pi;: r ·r'¡.;i'F"- -1wn.»c:~:rns 



o 8 J F T T V {·. ~ ! 

OENTRU Of Ll!>'. P11Rílt'/:'.TílúS 'Y t-rNE.:\MI'SNT1.;s PRUPUE!iTOS EM ESTE TflJ\R4JU, si:; PR.f 

TP!=.'NOE L1 ~F''lL'!Z•\l:"IUN [1i::' LllS t:T•:urENn:" PUNTfl:i: 

1 ~ HJTE'í~~.;,. L't . RQ!JITi"GTl~~~' ' L"> 'CT1 1J!D~·D .Hnr::uLJ' Flm M~~Dli.: OE c~::t:r;¡C!úN 

r~ s•:p CH'; rl.1/IJf;íl\ l:F:tJrf ~ V '1 '';!e~· 1 i: ~ r .. :r !:'.L ('EG. Rf'Gllú i.iP.T!r'L DF ... .['") -

irTillIOHOE!;;. 

?) FfE..'l pi:scE t i i:rO!Flr.~V~Il·rJ O~ M'J r.t:rJr,~• ºF. IF'o~F '~!T·"lr;ttnJ V Prh,rl!CC!l ". ¡.•c:'nIM· 

~" lt.'I. "' p:ri 1.m.1 QPi:: ~E'rn·tIT:' L'~ fl~ 1\~\lf' ~CHJ~.~ • ~rllt:!r(¡ Of. Er.:r ¡1"'.Tl, ~-:-:1.11 :.':i-

\¡ n¡:~m uf~, ,>iPUV1'lOIJ EN LUS 5lGUIEfJTES i::rnJTL.:J: 

·."'TI•tifr.l -



l .'.'~fJTrCEílENTE'i 

FEfIDHENO DE' LA PRODUCCION ALIMENTA.RIA. 

A LO LARGO DE LA HISTORIA UrUVEílSAL, SE HA f'IJUUFESTADO Q.UE LA Alit~ENTACICN 

VIENE JUGArDO EL PRil\CIPAl PAPEL EN EL DESJ\RROLLO DE LA HUMANIOru>.. LOS AUMENTOS REPRESENTAN 

EL FACTOR 8ASIG0 PARA LA PEfWJ\NE~!A V corrrxrrurooo DE LAS ESPECIES; CORRESPDOO!Et.UO AL HDM -

BRE U\ RESPONSABILIDAD DE ENCOiJrílr'\R LOS MEDIOS Fu1M ABASTECEHSE DE ELLOS POR GONDUGTOS CA 

DA VEZ MAS TECr~IFICADOS SIN PROVfXAR um OESEQ.UILIBílitl' Er.DUJGICO " 

Eí>ITRE' LOS ALIMENTOS ~UE Et SER H11N:~f.l!l ClJ~SU~~» íl ~-til\!EM GENEAAL SE PUEDEN _ 

CLAS!F'ICAR EN DUS GRUPCS: CARfüES V IJEG.ET.tlLES ( su~ OESCAITTAR DESDE WEGO El AGUA ) .. EL PRI 

MER GRUPO SE EXPLOTA CON lil oor.~ESTIGACION OE lúS ArJIN.ALES 'QUE POR H:\OITO o CDNSECUS'l!lA CIE!!, 

TIFICA SE HAN ACEPTADO, HESUL1'ANOO REUffIVAMEl\ITE' FACIL1 ADECUAR CRIADEROS PARA ASEGURAR tA _ 

IrJAGCiTABILIDAD D(L PIWDUCT0 11 BASTA CON ADAPTAR A LAS ESPECIES A OTROS AMBIENTES DIFERENfES -
A su ORIGEN POR M::OIOS ARTIF"ICIALES, AUUQUE ES cm-rum su TRASLADO A AMBIENTES SIMILARES·: V EN 

CIERTO TIEMPO O::URRE EL FEMJMENO DE LA ADAPTABILIDAD .. El ~ROBLEF'..4 !W>ICA EN UlGAAR L\ TOTAL_ 

SATISFACCIOi\I DE LA. DEN.ANDA• PUES ílCUJFN FACTORES OE TIPO PCLITIDO V ECOrJDlUCO QUE ErJ LA SO 

GIEOAD ACTUAL r;trl CAOf\ VEZ t-lAS 50fISTICADC5, ílESULTAíIDO GIIERT(] GPJ\DO DE DIFICULTAD cor11'1AR -
carJ LOS MEDIOS p;um. COl\.'\IERTIRSE EN GAfJADtR011 VA QUE: SE REQUIERE OE GRMJOES INVERSIONES PARA_ 

LA AOQ.UISICION OE LOS ArJIMALES, MANTE!ll:ION, PRil;REACION V AL!MFrrrru:1or4 DE LOS MISMOS. ESTO -

HACE QUE LAS GRA®ES MASAS DE LA POBLA!!ION, TEniGAr.! RESTRINri!OO EL ACCESO DEL CONSUMO COTIDI!!. 

NO DE CARfJES .. 

EL OTRO GRUPO, REQUIERE DE SUPERFICIES CULTIVABLES Y OEPEM.>E BASICAMENTE DE 
ASPECTOS GECGRAFICOS TALES COMO: CAUDAD DE LOS SUELOS, DROSRAfIA. HIOROLOGIA, ALTITUD V EX_ 

TE!C!DN TERR!TDR!P.L • GEPEt!lE DE LOS HIS~.OS PATRONES DE t,q mu.W:DER!A; ES DECIR,. OE FEr~ 

Sr.l.:IALES• POUTICOS Y ECONOMICOS1 PERO EN MENOR MAGNITUD; ESTO HRCE MAS FACTIBLE SU PRfX>U:: 



CION A GAAN EfiCALA s:m DEJAR DE CtírJbIDEílfH1 QUE PADECE EL MISMO RIESGO DE SATISF'AC::CION A LA 

DEMANDA, EN LA Q.UE LA POLITICA EN MAT~HIA AGRARIA DE c,t(}A P.Us, DtTt:mnt~ LP. SUF'IG!Er..t;IA e -

INSUFICIENCIA ErJ lA PROOIECIDrJ,. 

EN LAS UlTit~l4.5 DEC1~0A;;~ se rt-; M.litJ!FEtJ.r~no UW\ Gí'?;'N CARENCIA f.\LUlE~íT!\lUA 1_ 

NIVEL MUNDIAL, t>Ea:roa A LA ErmRHE EXPL051UN DO!GGílJ~rWrl V AL tm:arrt:iIE'fJTO EfJ LA PRUOUGGIOrJ, -

SIENDD LOS PAISES TERr.ERtafüOX511\S UJS q:uE PRE!!ErJT AfJ CGr; ~tWGH t"IGUOE2~ ESTE PAOEC!M!ENTO OáL! 

GANDD A COrJSIDERtU~ rmEVAS fÜHi·ttlS DE u:,Grnt.J'tC:nm imMRI.~ V A GEfJEíl,1R TEC~JOLOGIJi t¡UE F.EfüUTf'l)

PRIMERO su tfüTuSUfIC!Ers;t;; ::u.:r~1~mr ,!U,;1 V r.iErJP1JL~ L;:, EXPDi.ffii;';I.tlfJ ')Z: EXt:DEJJTE3 ~ QUE )lí'<fil:itmoE Elv 

EL DESPílErlD!M!ENTO DE LA DEPEf~Er.'!;!~1 ~c;~rn;.~:n;..~, DC lti;J p,,;1:3~:s DEGiQft:ü::U,}'.'.\DL!:i V COi'JSE'Cl:t.:í'Jí"EiJ-'lEIJ -

V!i SE NErXIGiW que FARli ílES~L.UER ft iJílD:JLEJ.:~ DE rr:DDUGCICN EJE AUH!~:rr(OSg -
ES fJECESt.\RIO CONTAR CON LEVE~ ;lQffiHlIA6 ~UE EtIHUJfJ~ u:m UlC!C;j i¡UE LIN!TA~J líl EXPLOTJ.1CXUN HA -CiúfJAL DE LA TIEru'Jl .. ESTE f:S ur~ PRODLEMA QUE H!.:Jl! rDCOS f,¡!$Et5 t)ilt\; SUFEMD011 PUESTO QUE DEPEN 

DE !AAEMEDIABl..Et-1EmTE: OE l.JiS cmr@IGIONES F!JLIT:CPái DE C!'!Oa l'Jtl&!fltJ V t!: LAS CORR!E\'ITES IDEOUJ - ~ 
EICAS QUE R!üEN su GCrJST!TIJC!úf~ rOLITitifi .. Et 1:r:~:?r:r-1r::rrrc Df L1 PRüDUCCIGrJ OEPEra>E EN LINEA '>l. 
RECTA DE LAS COl\'OIC!O~JES INTERNAS V EXTERí'JAS DE uis PUEBlJJS; PDR Tr\L P..'\ZON, rro SE FRrr::.:fl)E .... 
EN ESTE: TRABAJO DAR UNA SOWCIOrJ Rt'UHCAL AL PR08LEf·ti 11 DAfttDGLE UiJ GiílO Dif i. ""l:'NTF --:.;,: lfIDOLE tg 
GAL • SINPLEMErITE¡ SE TIEOOE A APORTAíl UN:! IDtA QUE ílCS PEra-\ITA AtIMEfffAR Ul PRODUCCION POR ,_ 

MEDIOS MODEF!ilOS V TECfUCOS, QUE cor~ INVERS:;:rmEs OE FACIL RECUFERACIUN, SE LOGRE SATISFACER·

LA OEHANOA DE LOS ALIMENTOS., 
sor~ PD!::ClS LOS PAISES QUE A Bt15E DE DEfü'.\ROOLUUl NUEVOS METOOOS OE CULTIVO -

HAN LOGRADO, SI NO SU AUTOSUFICIEM:IA ALIMENTICIA, SI LA DIS~lINUCICN DE LA IHPORTACION DE _ 



LOS MISMOS; TAL ES EL CASO DE ISRAEL CON SUS lHBUTZ EN QUE ErJ MEDIO DEL DESIERTO LOGRAN ESTA -
BLECER ZONAS DE CULTIVO POR ~EDIO DEL ENRIQUECIMIENTO DE LA TIERRA V DE UN SISTEMA ARTIFICIA.. 

DE RIEGO POR MEDIO DE GOTEO; ES CLARO que: Erd ESTE CASO, SE OEOE DE HACER. UN ANALISIS ECONOM! 

ce PARA CO~.:CCER SI EL GRADO OE IrJ\IERSIOrJ V EL COSTO 9El'~FICIO, ES CONVENIENTE; y SEGUN LAS -
FUENTES DE IflFDRHAClON, LES f~SULTA f-4AS a::or.rnMICO OBTEr~ER sus PROPIOS AUMENTOS Q.UE DEPEWER 

DE LA IMPORTACION. 

DE ACUER>O A LA tmALIZAGirm GEUGRilf'lCA DE CADA PAIS, sus GOBIERNOS HAN .... 

FOMENTADO LA INTRODree:UlN DE S!STEHAS MOOEtt'\iOS DE CULTIVO DIRIGIDOS HP.CIA LA FRUTICULTURA, _ 

LOS GRANOS O LAS HORTALIZAS, OEPErDIEWO DE SUS HA!BITOS AUMENTICI05 8 CALIDAD V CANTIDAD DE_ 

sus TIERRAS, o SIEf1 DE LA. c~m~r&::IA. TOTAL o CUAL PfiUDteTO, SirJ ENMffilO ES LA RAMA DE LAS HDfL 

TAL!ZAS LA QUE SE HA TO:,!AOO car~ MAYOR :mn:rJ5IDAO prm cmrrErJZR flJ su ccmJUNTO LAS PROPIEDADES 

NUTRIEfJTES QUE EL HDVJ3RE WB:.:ESITA V POR LOS BAJOS PRECIOS, DE ErrrRE LOS OEMAS AUMENTOS, V -

QUE LAS twlE ACCESIBLES A roons UlS raYELES DE CüNSUNO. 

C) DIFUSiot• DE SISTEMAS MODEru~os DE CULTIVO. 

CON U\ APAR!CION DE LOS SISTBtl\S MOOERNOS V TECNIFICADOS DE CULTIVO; SE_ ' 

oanma coro RESPUESTA UN RECHAZO A su uso o I~LANTAG!Cb'\!¡ DEBIDO A su ARPJ\IGO W\TUR:1L OEt -

HOMBRE POR corJSEíWAR sus TRADD.:::&:or~ES y COSTUMBRES; ESTE FEMJMEMJ SE PRESENTA EN LOS DIVERSOS 

CAMPOS DE 1.A VIDA PRODLCTIUA DE LOS FUEBLOS V QUE If::'WVE EN SU EDLEAr:ION Y CULTURA. 

PARA IrJTROOlCIR CUALQUIER caumio, SE REQUIERE. DE UN PLAN qtJE PROPICIE; A_ 

QUE CUBRA DESDE EL ANALISIS PE FACTORES SCCIAl.E51 POLITICIJS V ECOt~OMIGOS, HASTA LQS Mf.l>ALIOS. 

DES PUBLICITAR!AS V DE DifUSION Q.UE HAGArJ FACTIBLE LA ACEPTACION DE UNA INNOVACION. ES EN 
. -

ESTO ULTir«l. oor.oE RADICA EL EXITO o FRACASO DE U\ PLANEACION; QUE Er~ a CASO ESPECIFICO DEL 

SISTEMA OE CULTI\10 POR MEDID DE LA HIDROPOmIA, NO SOLAf~ENrE' DEBE SE.~SIB!I TZARSE AL AGP.ICUL _ 

TOR PARA SU .AGEPTACION Y CONVENCIMIENTO, S! NO TAMBIEN ADIESTRARLO EN SU MANEJO. ESTA IMPOR_ 



TANTE E IMPRESCIM>IBLE ACTIVIO.ADa SE corJS!OEOO COMC.í ELEf>~tNriJ nrrEGílADO A LA DE LA PRODLCCIO~ 

CON EL firJ DE GARANTIZAR LA PROPAGAGION V 11PLICAGION OEL SISTEMA V Q.UE COMO TODO PL.Af~, DEBE -INTROOLCIRSE EN TERMINOS DE TIEMPO. V COSTO ,~ CGRTG; MEOIAMl V LM~G PLAZO, IiUGIArl>OSE CON_ 

UN PLAN PILOTO, QUE PRETEr-IDE CUBRIR A NIVEL NACIONAL CGrJ L1 GílEAGIClN DE CENTROS REGIONALES _ 

DE: POOOLCC!ON V CAPACITACION BAJO LA DIRECCION DEL ESTru>ú .• 

O) PROOIXGION ALIHEflíARIA NACIONAL. 

CON Ll\ IMr.Cmr;u::1orJ OE CP.SI OCHO MILLOrJES DE TliNELi~D-·lÜ DE mt:mcs SASICGS 

EN 1983, SE HA EVIOEr!:IAOO EL rR;{Cf1S0 OEL SISTEMA íll!MEiJTAíllO w::xICt"lf~G ( SttM) V l! FGR Lil TArS -
TO EL ESFUERZO DE'. LOGffiiR LA i:~üTOSUFlCI.EJ.t!.~ íLIMENTtllU!~º 

AfITE EJT} SITUi~GIOr~, lA GOrJASUPC HA TGN.r100 w'\S RIENDHS DEL PROGRAMA PARA . . -
LA PROOU::CION, ABASTO V corrrnoL DEL FAl¡UETE 811SlCIJ DEL ttJfJSUMCl filJPUU1R~ MEOIMJTE EL CUAL SE_ 

PRETENDE CUBRIR LAS rm:ESIOADE.S IN'MirJEl\iTES DE LA PD8u1C!GrJ MEX!Cim!i\ • 

EfJ ESTE CASO• CUMPLIR CtlrJ LOS OBJET!U(•S TiMZAflOS SIG(JifICARA EL DESEMSOL -so DE NUE\105 SUBSIDIOS POR PARTE DEL GOB!E?JJO FEOER..:\L.. PU!~ QUíi L~ Ir~SUflGIEr~¡,.. OE ílLii-tErlJs_ 

SE; TAADUCl«A~ ;1 L[j L1RGO n: ESTE .AfüL !'.:f'J LJ\ sm:.iru;:c:rLr1 !)!:;: ü '\L¡¡GC::: HILtGt~ES DE OOL-iHES .. V .ii\IN -

QUE EL PAIS PODM SE.P. FREfJTE A LG!J m~:QUE:l~!MIEr:rw5 c7 L~ ot:~~~c ; nrrErJ~;i DE TílIGtJv f'HIJOL V -

AR:iCZ EN 198:3, u S!TUAGit!rJ DEL AGRO ME.."{lCr~mJ PflE::t:rrrn ii!.iPEC1~)5 FREOC:UP,'UJTE5. 
Et OES;l~PRO\IECH:'.itUEiJTO e:: LüS c.¡,:u,.mrn iJ.~n:':~lZJ, t.,. .~ ~L-~ DCPtr f>-tG!UJ EN -

ALGUNCS CASOS i L~ Fi.\LTA .DE TEGNOLGGIA .!flfIOPI,~DA V LAS 'J~~l~STAt: J!:Tr.1n:;ru::,\f; VE PílCDUCClCN V 

COMER:;IALIZPJ:!IOr~ DE LOS PfiüDU::TGS, H?:rJ COLi\BOtMOC!, V r:.1.:r p;;t;eJC3LZMErrrr:: l ¡:; L:l~rJTifJ1JAíl:1rJ W\ ,,__ 

CIENDO, ErJ lA r::m::;mEZ DE ALIMEfITGS V EtJ f..,.1 rrsrn.ina·~nm ílEt Gi~·~;:;:fü CE L·l ~~DaLPtCIOiJ t·~C.t!Ct\W\ ... 

CUAl\OD LA r,un:;sunc1Er.CIH At:U·~Efff.~IU:1 p ¡ .~;:r,!,1¡ HJT,;:t 'lL MCili\'CE DE DE LA 

MfWJC, L,~ m:::i:wrrJ IrJfORMAB,1, POR su PAITT'r, QUE Et fAIS c~·mu:: ~·uu1~1EJJTF: J.\ Df.MAl\.'OA DE cu,.~rrm 



DE LOS DIEZ RENGLONES CONSIDERADOS BASICOS • 
ASI LAS COSAS, HEXICO COMPRARA Al EXTERIOR 3,.5 H!UDNES DE TONElAOASt DE -

MAIZ. UNA CANTIOAJ) SIMILAR DE sORS> y EN MEMlS PROftJR:Illr~. DTRDS TIPOS DE GRANOS y HORTAL! 

ZAS.ESTAS CANTlDADEs SE VERA~~ REFORlADAS A SU ttEZ, ~R. UNA PROPUCCIOfl INTEBCA f:lUE SE ASOMA A 

UJS OCHO HIU..ONES DE TONELADAS V FOR DOS MIUD~iES HAS, APDRfADOS PDR LA RESERVA ALDENTARIA -CON CIJE CUENTA VA. EL PAIS .. 
PESJ WJ SOLO LAS r11JEl!AS If4AJRTAGI~-WES DE AllNENr'OS ff.AJ\l HECHO TlJ!.NR flr:!G!Ora 

DE LA MAGNITUD DEL PRlBLat.~ .. sEl:tm ESTUDIOS RE'AlIZAOOS MR EL INSTITUTO OE IMJESTI'.SJlClOWES 

EnONOOICAS DE lA tJl'IAff 11 lA PARTICIPACIOi\J DE LAS ru::TUJIDJU'>ES AGROPECUARIAS Et'J El COmJUf'mJ oa,_ 
PRODlCTO INTE~;n Bflml DE UlS ULTIMDS JDIEZ AiJDS9 HAN ~ISTRJmiJ Ul\IA DISlifü1.!CIDl\l lDEL 12o2 Al 

9 %. POR OTRA PARTE, LA Ir.'DUSTRIA AllMfrrmRIA HA KOSfR'lDO um cOm'DRTAM!Ef~TO SIMILAR EN ESE -
LAPSO, AL DECRECER EN SU f'ARTICIPACION DEL 27.9 A 23 .. 6 % .. 

El~ LA ACnIALD>AD, TAL SITUACIOrJ HA quamon tt•WJIFIESTA EN LA DISHIWE:lm'J DE 

LA AUTDSUFICIErl:IA DE CEREALES ti DEL 100 Al SO % .. A~l\i11UE El f RflCASO DE ALGUNOS SISTflJf\9 DE ,_ 

PROOUCG!ON AlIMEr-JTARIA SE HAN JUSTIFICADO DE AU31.lr.JA f'IJfüt'l CGN LAS SEl:li.IIAS V HEUU>AS f~i~PW.1 -
tlAS SUFRIDAS E!'J 19821 El POOBLEMA DEL AGRO M~trerum Ul CD:-iPLEHEt'JTA líl ESTRIETUAA FOt2 a f PA .,,.. J 
ACTUAL. FORQJJE SI BIEN POR ESTAS RJll[JrjES LA PRtn:mt:CI(JTJ SE UIO ~1:!UCI011 Er~ 4 .. 2 UilU:r~~ ~E .... 
TONELADAS EL AK1l PASA0011 LAS Irn:lORTAC!C:.Wrs R~UERIOAS Em 1S'~~ H:m R:!'EilfüJfd)Da POR i':um:;so l>t.rn. 

""'" 
CIFRA. 

SEGUrJ LA SECOFI~l¡ rrw 1fJ:lZ SE GOl'\GfiETfüIDfJ r11;~fR:'\S ;1L ffifi'EílIOíl 1~rr. ~ ;; 1<7,~· 1u.<'= 

DE 1 sns,eoo J.U:LLONES DE OOLAflES, IrJUERSI!JrJ Q.UE flJE: OESTltJSi9~) A L1 iU.JQU!S!CIOi'J DE FhL.) i <= -

TRIGO V OLEAGINOSAS. rua SON POCOS LOS Armt.ISTz'lS, FUES, QUE HJ~rJ RESPl'.f~fülBIU:Sf'll>O DE LA ~~!~TI!J'\L 

SITUACIOr~ DEL AGOO AL DESAPRO\/Er!AHAMIE!\70 DE LOS RECUf~LS N1HUft'lLES .lL TIPO DE CULTl\JGii ~'. 
- -

QUE ESTAN DEDICADOS .. SEGUN ESTAOISTICAS üfIG!ALES, OOSTtrJ EN El PAIS 24 M!LlOl~ES DE HfCTA .-

REAS APTAS PARA EL c:utnuo. SIN Er-mnoo ' rm 1982 SE GULTIUí~HL!N Tfü\l ~Ut.0 1911371 MXLUfüES • -



CAPACIDAD QUE EN ESTE AÑO PIENSA AMPUARSE A 20 MILLOrJES ., 

POR. OTRA PARTE EN LA ACWALID.AD, 43 MILLONES OE HECTAREAS DE BOSQUES Y SE_h 

VAS SON TALADAS IRRAGIONA!JiENTE; 30 HILUlfdES DE HECTAREAS ANTES PR!lOUCTl'.VAS HOV SON DESIERTCE 

EXISTE UN DISPENDIO DEL 60 % OE LA Ci\PAC!OflD PRODUCTIVA, V HAY UNA OEPi:NDOCIA TECrJOLOG!CA _ 

DEL 80 % ; FUNTOS CU\VES PARA LA POOFCISICION or ESTE TRABAJú., 
ASI MISMO SUMANDO OTROS ASPECTOS, LA SITUACIOrJ TúMA MATICES ORAMATICOS .. -

RJRQUE AL MISMO TIEMPO f!UE LA CAPACIPAO fillRICOLA ES DESAPR!lUErJHADA¡ LO CUAL Rff:ER;UTE EN El_ 

NIVEL ALIMENTARIO DE lA POBLAGION, MUCHAS TIE:RRHS SON DESTil\11\0AS '°' LA CRIA OE GANAC'u 11 ALI -
MENTO QUE SOLO ES corJSUMIDO FOR LOS ESTR:nos MAS ALTúS DE LA SOCIEDAD ... 

ANrE ESTA SITIJACIO~? HABRIA QUE'. PREmmrnmsE Elcr:OW::ES, SI ES FREFERISLE -

SUSTITUIR LOS HABITOS ALIMEfffAílILS, EL.f\/AN.00 LA DIETA A umos CUi~rJTúS'f u DEs.n¡\IAR LAS TIERRAS 

PARA GRANOS BA5lCOS 9 AUM.Ei\!10 DE LA Hh'T\'OR PARTE OEL. AJESLIJ MEXICANO .. 

U.!TERROG.ANTE .\\PARTE~ EL PRúBLEMA A ALCArJnmo GRArd M.AGN!TUO AL RJNTO QUE LA 

SECRETARIA V RECURSOS HWMt!UC05 ( SARH) DESDE TIENPO ATRASll EXHDiffA A LOS fA6RlCANTES DE_ 

FORRAJES A t40 UTILIZAR GRANOS BASlCOSsi POR QUE NO O.ESE PE~l!TifüiE ESTAS MANIOBRAS ErJ CONfRA_ 

DE U\ AlIMEr.ITACIOfJ POPULAR .. 5IfJ fMEAREO, SEGm~ DATOS PE u1 Mimii Sf:.l;Rf"fílruA ErJ 1982 LOS ruL~ 

TIVIJS FORRAJEROS ( Af.FAlFA9 A\JEI\1}'.\g GEaru:iAv MAIZ V 1REBÜLu ETC ) ' rJ:liiSTAARt:m UNA PRODUCCiüfll -

01:.'. 40 HilUlfJEG DE rom;uu;ms ES DEC!Ri 10 H!llDIJES DE p_íf~ElfüS MHS t¡UE LAS PRODUCIDAS PAF-.t1 EL .... 
CONSUMO HUMANO 17 Y SI BIErl EL Al?NEful'D !JE LA 111\fJAPEP.IA flúDílIA SER 6ENEfIC!OSO PARA LAS HA.'13 -
RIAS COMO EL LECHERO, TAMPOCO LO HA SIDU, DESIOO i\ QUE LHS GHt!U:fü LU:HERJ!S HAN Ctkl:IOO EN _ 

ThíOICES BASTArJTE It.WERIORES AL CRECnn:Errro oa-~DGRl\FICO. 

LA SITUACIOfJ ALIMENTftRIA NACIONAL TAMBIErJ SE lil VIS.TO AGM\/AOA 1 SEGUN U:S_ 

.ANAUSTAS, PDR EL CRECIMIENTO DE ALGUf<JAS .INOll5TRlAS DEL SECTOR:: u~s ENPFtE5t!S DE ALIMENTOS gA 
LAl\CEAOOS y DE ALIMENTOS PROCESADOS HArJ nasommo, El"J HUCHGa CASOSp GAAN P:1RTE DE LOS GRANOS 

TRANSFOfiHANDOLOS EN AUMENTACION PARA ANIMALES a Eru AUJ~rrros PROCerumrmr DE BAJOS NIVEUS 



NUTRITIVOS • A SU VEZ, ~ APERTURA DEL MEraJADO ESTADGUfJlDEffüE, Hi\ OE:RIVíIDC EN QUE MUCHOS 

PRODUCTORES SE DEDIQUEfJ AL CULTIVO CE HiJRi,:;LIZíHi, FRUT.1S V LEGUMl3RES 11 INACCESIBLES Pt\M UN 

VASTO SECTOR DE LA PGEltJ;C!CJrJ, \'A QUE EtJ JtLGUNOS C;\SUS L'\ TUT;1LIDriD OE LA PRODUCCION ES DES 

TINADA HACIA EL EXTERIOR .. 

-
EN LA 11CTIJ11LlOAO y¡;. SUHAff 38 MitLUfdES DE DESi~UTRIOliS Er.J EL PAIS .. Y, SEBUN 

ESTADISTICAS Df!CIALESlf EL 15 % DE LA PfiBU\CION CONSUME El 50 ~~ DE UiS ALINENTOS, PílOOOCIOOS, 

MIENTRAS é'.L 50 % HESTAfJTE ES REPARTIDO ENTRE EL B5 % Of. LúS HABITANTES DEL f~IS, SIN EMS.RRGO ..... 
EL PA~JORAMA NIJ PRESEtJTA PGGI8IL!DAOES DE MEJOAAíl El'J :::L t:LITTu f-Uib~. 

EL GErJTRO NAC!útJJ1l Ot: IrJVE!:iTIGACif.JrJES euGft:J.Rit\G ,\f :iR>t'.i. QUE DUR-1íJTE LOS 

PROXIMOS Af~OS; MEXICC CONTINUARA Ii·iFURTArIDLí AllEENTli5 11 PUEG SULU EN Lú H~EREl'JTt AL MAlZ MMJ -
TENOR.!\ EL DEfICIT HASTA 19850 tm OúCUMEr;r.,,. DE Ltl sa:un:r! :.:f:i.iAUI, FGR SLl p;¡r.ri.;:: QUE L"\ DEMANDA 

DE GRANOS BASIGOS CRECEP..:i ,~ !JtJ RITHO MiWGR c¡UE El DE L1 POBLAGIUNtt Y~ QUE EL ENCARECI~lIENTU_ 

SUfRIOü. POR liTP.05 PRGDUCTL.S DE LA G1lN;iST,:'4 BASICl\ VuU::JUt1 ,:¡ Gi~N iMfl'E DE tos CDNciUMIDüRE'S H:i 
CIA ESTE TIPO DE DIETA. 

y SI LAS AClUALEJ TENJJl:Jt:I,1 CuriITlfR!¡;1t ,~Lf.mtJf.i5 .~rJ,"\LI3T,·Ki LfilCUUm QUE M12-X! 

GG TENDRn QUE IMPDRT/1R 48 MILLúr~EU DE rcr~ELADi-~S OE tiLH~zrrn~.J ~~~ Ct ,~fi.; ~:um , CLt-m :1ESUlTt\DC 

DE LA CílEr:lENTE DENArmr1 y DE LOS PRGOL8~;m E5TRliCTUHt1LSS DEL AGRL " 

-7-



II MAñ1:0 DE REFERENCIA 

A) Cl.ASIFICAGION DE SISTEMAS AGRIGDLf\S TRADICIONALES. 

SE PDORIA ME~'CIONJ.\R QUE UN SISTEMA J1GílIGOL'\ ES 11QUEL QUE SE BAS~ EN f1PROUE' 

CHAR LOS RECURSOS NATURALES AOECUADi1 V fUTirJARIAMErJTE Af1DVAOíl5 EN EXPERIENGiíi5 ;mrERIOREs, -

C:ONVIRTIENDOLO EN UN PRO:;ESü ~TlNARIU. 

DENThU DE ESTOS SISTEMAS PDDEllLJS EriCOUTRi".\R t¡UE SE CLASIF!CAr~ EN OLlS GMN _ 

DES DIVISIONES TEMPORAL Y RIEGO; EL PRIMERO Q.UE ES AQUEL QUE ;~f-JCESTR.1U-iE:iJTE SE H,! DESARRliLt..;_ 

ºº HASTA NUESTfOjS DIAS. ES EL ~ms F'í.lfITUITG, YA qUE PGR su Ni\TURREZA SE OCUETJTM SUJETO A -UNA SERIE DE FENOMENOS GLIMATIJLDGICOS CO!'tO SON: PRE:cIPITACION PLUVIAL ADECUADA V 0P0FfrtJNA 1 A -SEQUIAS O A HELADAS,ETC. 5I BIErJ ES CIERTO QUE EN ETAP1lS p,\SADr:\S BAJO ESTE SISTEMA. SE Ei~~iliTft 

RESPUESTA A UNA SERIE DE NECESIDADES ALIMENTARIAS, ACTUALHENTE r~o SE DESE DEPENDER DE GOl\!DI -

CIONES EVENTUALES PARA LA ALIMENTACION. 
CABt SEÑALAR QUE Lq lRREGULAfUDAOES T0POGRi-1F!CílG DE GRl1N P,'.%RTE PE ~UESTílú 

TERRITORIO SON UN GRAVE OBSTACULO PARA EL DESARra:JLLO DE ESTA ACTIVIDAD 1 AJES DEL TGTAL DE ....... 

36.9 MILLONES DE HECTAREAS APRO\JE'CHASLES Pf.\Rtl w' AGRICULTURA 20.7 MILLGNES swrJ DE BUEtJúS SUE_ 

LOS, DE UN TOTAL DE 196. 7 MILlllNES DE HECTAREAS DEL TERRITGHIO tJAClüW\L ·~ EJff,1S Cif~-ifi Súi'4 -
UN EXPONENTE INDIGATIVú PARi\ SEÍ:;\LiR U\ rJEGESIDAD DE .ADECWlH MÍ'WLtRES hHEAS DISFCNii:JlES F.\íl.4 

EL AGRO, SITUAGION flOR LA QUE SE HACE NECE5ARI0 W.1 APUC:tClLJN DE TECrJCLUG!A, Y ASI CUNú P.:1ITTE 

DE ESTA SURGE EL SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO • ' 

BAJO ESTE SISTEMa rJG SE RESUELVEN LUS PROBLEMAS CARt1CTERI5TIGGS DEL :.r~n:_ 

RIOR, SI NO QUE ADEMAS, ALGUNüS SürJ CliMPATIBLES ( LOS C::Ui'.LCS 5E MEra;:wr~'.:·\it~íJ ll'.\S i'.\DE'.LtrITC ) ,_ 

PERO SE ABATE EN GRArJ MEDIDA UiJL Dt U.i¿) HUfJCIP,1LfS; Llt OZfi:rJT1E;J;:;I;1 CllH.;Tl:iU1SH·:;~º 

SE H.A DIGHLl ,1flTCRILJRUtr~·TE QUE UNO DE LDS PílLEJLfrt-;.~ r·í.nEi ,\GUOC:.S Ei~ Ll1 r4GHI 



CULTURA ES EL CONTEJJL ADECUADO DEL AGUA, COfJ LOS SIJTEMl1S DE RIEGO PúR G.üTEU SE CONTROL!\ P1\R _ 

CIALMENTE, VA QUE POR LO GENERAL ESTOS CULTIVOS SE EM::UErITílAN LOCALIZADOS EN REGIONES ALEDA _ 

ÑAS A SITIOS DONDE SE EM:UENTRA EL uquroo EN su ESTADO NATURAL, y QUE POR FORMAS ARTIFIG!A -
LES COMO SON LA CREACION DE CAN.ALE3, REPRESASt ETC~ SE LOGR/', UTILIZAR RAGI0NAU1E~JTE EL AGUA _ 

PARA BENEFICIO DE i..OS CULTIVOS. 
CON LA SOWCION A ESTE PROBLEMA SE PUEDE l11RANTIZAR Pi\R::IALMENTE EL CULTI_ 

VO, VA QUE ADEMAS DE SALVAR ESTE PUNTO EXISTEN OTfllS, LOS CUALES NO SE CONTROLAN COMO SERIAN: 
LA SALINIDAD U ALCAUNIOAD DE LA C11PA ARABLE, LA CARENCIA O EXESO DE SUBSTAl\!GIAS qUIMICAS _ 

(ABONOS) EN LA TIERRA, LAS COIVOICIOrJES DE DRENAJE ErJ Et SUELO, LA PRESErt:IA DE PLAGAS EN LOS_ 

CULTIVOS, QUE SI BIEN TODO ESTO SE PUEDE CONTROLAR DE TJ\L O CU11L MAtJERA NO DEJA DE REPRESENTM 

ur~ COSTú Q.UE SE TRiiDUCE A IN\/ERSIOrJ, LO CUl'.IL EN Fíl'71-1A EHt~LELA ;jE VE m::CMPAÑADA A LA UTILIZA_ 

C!ON DE LA TECNOLüGIA ADECUADA. 
NO SE PRETENDE DECIR C:UN u: ArffERlOR QUE EL SIBTEMA DE TEMPORAL SEA AIEAia;¡ 

o QUE EL 3ISTEMA DE'. RIEGO SEA LA SOU..fC!UrJ TUTriL AL Fi:iíJSLEMA11 u; QUE ES NECESARIO ANALIZM~ ES_ 

QUE curJ LA IMPLEMENT.'\CION DE LA TECrJOLOSIA .. ~GRIClJLA íl~3i..1lT~\ l·MS IJEf~rnJOSIJ V SEGUOO REALIZAR ..... 

ESTA ACTIVIDf\D .. 

ESTOS DOS ANGULUS DE LA tV:iRICLlL TURA rJú SON OESflftEf"!:H:JLES BAJO NINGUN CON 

CEPTOt SINO FüR Lú GúNTAARIO, EXISTE lA f~S::EZID.lD DE Cl!MfLENEf:ff':RLCS W4 QUE 11CTUHLJ.lENTE PAR_ 

TE DE LA ECONGMIA fJHGIONAL SE \/E xrruowr.mADA EN Eu.O .. 

RECClf!>ANDO CIFRAS ftl'JTERIORES QUE SE W\N EXPUESTO Et~ HEUill!ON A LA PROPOR _ 

GitiN OE SlJELl.IS PROPIOS A LA AGRICULTURA; TENEMOS QUE EL 71 % DEL TEHíl!TDRiu N.;c:rarmt. rJO SON -

ADECUADOS AL AGRO ¿ CUALES SON LAS GAUSJ\S?1 ErJTRE OTRAS MEf-lCICfJt'\fi840S L'.\S PENDIENTES MAYORES_ 

DEL 25 %,Q.UE RZPRE:SENTAN EL 64 % DEL TERRITORIO, LA Ef-'!OCILN Pi4ULATif'l1'.\ DEL TERRENCJ OCACIONADA_ 

POR LA TALA DE BOSQ.UES, U\ CAREt-CIA CASI TúTAL OE PREGIPIT~CILrJ PWVIAL ( INFERIOR A LOS 500 

mm ANUALES ü A LA RAQ.U!TIC:A HIOOOLUBIA QUE ErJ GRt\fJ P~Frr1·. f'E l 'J~é· (JT.t~01 DE LA RERJSLIC:A SE 

PRESENTA~ LA SALINIDAD DE íH.GUN!JS SUELOS:i ETC. 



8) SISTEMA DE: CULTIVO PuR HIDRúPLNii-1. 

COMO ./\LTEra'JATIVA TECNvlúGIC;\ L.t\ iif'lIC..t~ILt~ fltL S!STEMf\ HIDRl:PLNICO EN 11GR!_ 

CULTUR.:\ RESULTA INTE'ílESANTE AJESTu QUE ES UNt\ t~Enf\JEST..\ rl Gr1hí: P·H-?TE DE LllS CuNDIC!úNES QUE -

LIMIT.:UJ El AGRO. 

RECDRIHNDCJ QUE EL AGU;, E5 m: SílTISF.'lCTL ~ DE PRIME1( úf:oENt V TENIENDO Er~ 

CUENTA l.;.\ Esc;tiEZ Of.L J.1ISHL EtJ ALGUNAS ílEGIGrJt~;, tiE H11t:: ~12C.:E:,i1htIL EL U5t.. AACILtJAL DE ESTE • 

TAL PREMISA FUNOAMEfJTA A LA HIDRLPUr.:IA .. 

CCiHO RESULT1~00 P.'lRTlCLILHl DE L'.\ ,:ir.:.::I1.lJ r; nnERACCIUJ CLMFLEJi\ V DINAMIC,~ -
DC LGS Fi\CTDRE!; : u1TITUD, L.RGGíMt'I;\, D!JTí!!3UCILrJ DE Gm MA!.íi\!J TERHEGTHES CLtJ RESPECTO i\ L,;;¡ 

R''RITI!i.-:.3, CLPRIEf!TtS M·\:nr;;.~ 1' r;¡m;ut.1c:Ii1fJ c1H'• -~r:,::_¡~;.., EL ¡_:r . .::N1 • f!JCIC.t.:~t BE VE SL!·~!::TIOL; ,'\ 

UN CUM,; PREOLl-1IfJHrJTEHENTF. DESF' 'WúHfülLE F- 8t: L.¡ Pfi.uOUCGI1.rN 15HICL.L1, Lu CUAL E.'<FLICA t¡UE EL _ 

65 ~; DE U15 PE~IDAS ErJ ui~; CLt;EGllHG SE oea ' .1 e ,l'': ,( :.::rt[,fiGL! ~!::.~:; f r; ~s1c;~r::!Tr:: ílELPí:'IfrJ -

Dlifi CLN AGUA V TENPE::1t111JP.;\. 

HEX!Ci.J: 
.. I.Ji rr..a;:i:rrrm:IdJ :e Pl\E.;:~Jr ~ ::r~ L< r:.1v~: ;)!.,, ;::;~L rt·mn .... nxu r.L~iw Lwvr.\s 

TL.;1í;t:f;:'Cil1LE!.i. 

- Gi r.~ZCIFIMGIOr~ :,;~ Ci.:~ ..... 'fff,11 ::n Dv J n:_,,¡ILD1.I; DEL .,-ff,;__i., ;JI!:'.fmú Mt\.;¡ IMPOR 

Ti'lNTE'. Er; VEP.rl~fü V EL ur.UJ EN n;vr~mJL. 

- EL Fí~DMEO!ú DE PílECIFlí i~ILr; ZrJ EL ¡::::,415 EJ UJG(Af·;,:¡JT:::" Hl'í-'ElnUR n U.í!J 

?00 mm • ,'\rJU.\LEG Cw:;r:-hl 311 rnm. fRLr~ED!ü r:UNDIAL, SIN EMMílGC.. SEIS E!ffNlOS 

RECIBCN CE~~ DEL 46 ·;o: LlC F:i::LIPITi1CILfJt'3: r.~B.1.JCL, v:.lACNUZ, GHiiH· •• J, 

G.•1MPE:fiE, L.,,;<rlG;: V Lt sr.::mt1 DE !"HIHt: mu., • 
- DIECISEIS ESTJDLG i·:E.JtJm~·· :-· "( r·•"' 



SOBRE TODO DEL NLRTE, CJum::;rE V CENTRU F\1E5Ei'.!T.'\N PRIJMEO!GS MUY INFERIORES~ 

A LuS ªºº mm. POR LO QUE: Ll\ t1GRICULTURi\ JE nt~T~!NGE A LA DISPONIBILIDAD -

DE AlEGCJ [J ¡; urJ Tct:f.l!.JHAL t;Cf~ E:JC,15G m~rm:u~IErffü.EN RESUMEN, Ll1 MAYOR EXTEQ 

CiúN TERRITORIAL PílESENTi1 C;tRACTERISTIGJ.15 DE: i\HIDEl L 5EMIARIOEZ.11 

...O.E PARTICULAR IMPCRTANCIA RESULTi\ :L MECHO DE QUE EN 'LA ALTIPLANlC:lE ME.XI_ 

c11r..r11 EL INICif.l T,1ROIG DE L'l TEMPCR,10A DE LLUVIAS. REDUZCA EL LAPSO APROVE -
CfM a E Pi~AA EL CULTIVú DE LAS Flh~JTi1:3 t QUE DE Fuíl SI V:'\ f'S LIMITAOCJ Püi~ -
LAS HEL10AS. 

CULTUR11,:¿0.7MILLCWJES DE f¡<:·"~f'.\f?F'\U SC.fü OE fil.'.:[i~L:i ·:;JELL ~1'1·~ .. ;.:u-c:: :.:, .l!DiU1 HEliUL,'rn, s.; i'.ItU.iNES_ 

OE C1,LIOAD o:::ncIENTE, AO[Hi·~ ·¡;._4 nILb .. ~~ES :.;~ UJtJ :;uc:r~·. _; •',!Jh"L1_J~; .;':: tJ .. :::~:.:;..:,::i~~ f,J; ~ESiLN;:~ 

Cúl'J LWVIi-\S 'f t• 1 •; ·i:r~ ,..tITS'f-. 

PuR üTRi.J L;OLv ViEXICLJ ES u:;¡,.; o::: Ll.1 & .:r.;:i:'.: ~ t:~.;:J 1:t·iff,,.i~u .. i1..b DE L~ EC1~~~l, 

PUES DE 196.-7 hILLLNE:s !;)~~ 1.r:r.TARE'115, sur..ti ':11 v1u .... r'''~;J ..,.,;;:· :'.L .:!i :~ p;:.:~E:'fJT,~ p¿:r:oIEr~r¿iJ t.r;FE ·
[]-r·R· !:'(' -"L --¡; r; '"'E "."''•'"'l'\E <lll;"C~'LT·"· n·ur: l:"L c.4 ... "·t:"·L . r• . '~L."!··. ,<·~.:-·:i;-::;""•'!". t;~•ir.r •• Ti:'C nui"' ll'•1 'T"" s·E nl.u c.~ ....-. ¿-.:L o) L.' ~\Jh:t.-' 1r;.,Mf:.lu ,"l t..t ...,. - v ,:J bo:- 1 t...ll,J11.i.;., i · :,, 1wr .,. tt.::!l.cJt,.hi• i r 1¡,,.11\fu .... ~~ .• • -~ ML - a.:~.., J'Jl« _. 

ílIAMENTE L'.:.\ liGRI¡;llLf!!tt! ( CEr~rRG DE lM/ESTiu ~t.:lt..,f~Et: ,.:Sit~Z :r.t •. r_, üf.L [ .. ~;:..;-re;.. f!Lí~tEU:LW,ii.n • 

POR SI ESTO f'UER.:t PIJCú¡¡ M[4Dlílz~·~:: QLiE '.;'.L ff,~;,;Né:NC DE L-'l ERL~;IOl\l1 s:aurJ 

LA D!RECGil.Jfú DE ccmsERV::tC!C:i~ DCL !JliELlq y GU:'i {:Et l.1 HY\ffil El. GC1 .. t"! ,í; O~L r>=.:rnr n .. ¡~IC; Pt-iESENTA_ 

DESDE: ERt.iGlGN Y.l!DER.i-10t\ H;\STA CCJMPLET.~, SIG~Ot f-~~s. rJi.;r;mL~ u: t.J .. ;;J C'5TX•t.::.1 DE TL~XGriLl, 5,:m Lt:IS 

f'GTGSI' GU;';fJ~lGUATú, QUERETf\"'-lL.í' NUE\JL LE:LN, l.i'\Xf\c.·. f SUIJCJ.1U 2 t·:::x1c~; y Clít:\lfü!U\ • 

JUfJ. 01.. f. lt.. ;.tffEfULt. ;~,<! ~¡ r.~rJ ~::;::'L1.:~ .;:.. •• f'l 1 >:1t:1i;¡.h_, m.:GI!..r!E!.i DE:L FtdS QUE PílE_ 

Siüffil.l\i LOS PHúBL8·$ SIGUIE'.~JTEL ~,.~umo. 1), ~;¡;•·r~. JF. p[f' :, 1:~:!'', :'t.ti'tfGU!.'.11:)'.'\0 V H:~ST:\ CllP!-i ARI\_ 

BLE ElJMER;; .• 

' 



NúS HEH03 PERl>ll rIOú H.\CEíl UtJ .\r~ {L!Sn; ccr .• LUD!.} DE L~.;:; l..If.iIP.CILrJE3 lMrtiE§ 

TAS A LA AGRICULTURA DE NUESTRO PiU5. ErJ EL TERRITí~n!O N~GIL~J.,L BE ErlCUErffRAr~ REGICJNES OC~i)E -
El CUMA V EL SUELO HACEN DE LA AGRICULTUHA UNA ACTIV!OAD U!GOSTEABLE V PELIGROSA, A MEN&5 _ 

QUE SE ENCUENTREN ALTERNATIVAS TECNOL(JGICAS QUE r~os PEfq-iITi\N JUGAfi DE UNA Mi\NERA MENOS ALEAT~ 

RIA CON LOS RECURSOS DEL MEDIO AMBIENTE. 
ENTRE LAS ALTERNATIVAS USADAS EN O!AAS PF1RTES DEL KJNDO, DESTACA Pi\Rr'\ NGSE_ 

TROS LA HIDOOPONIA, PUES ES Et SISTEMA DE POODUCCION AGRIC:GLA QUE UTILli.:.1-I DE UNI\ MANER.'.\ MAS _ 

EFICIENTE EL RECURSO AGUA y MEr.!OSPRECIA LOS LIMITANTES UlPUEsrcs PLR EL SUELO. 

PARAL€UU1ENTE A Ul ANTERIOR PU\NTE<iRENúS quE LA HIDRCJPGNI,\ ES UN SISTEM,\ 

CUYA UTILIZAGION RACIONAL PERU:TE Ir.!DIREGTAMENTE EVITAR LA EROGlúN Y AGCJTfü'·'1ENTO DE LLlS R2GU.fi 

SOS NATURALES ( AGUA, SUELO Y VEGETACION) EN REGIONES LIMITADAS • 
El TEFtUNO HID~PoNIA SE DERIVA DE Lú5 UOCABLOS i:mIEGOS11 HIDRU 11 QUE SIGNIF! 

CA AGUA V " PONCJStt EQ.UIVALENTE A TRAB.AJU Li :ACTIVIDAD. LITEAAU1ENTE SE TRADUCE Cüflú TRABAJO _ 

DE AGUA D ACTI\IIOAD DEL AGUA. 
SE PUEDE DEFINIR A U\ HIOROrorHA cur10 UN SISTEMA DE PROOUCC!ON EN EL QUE 

LAS MICES O.E LAS PLANTAS SE R!ElW~ CON UNA MEZCLA DE ELEMENTOS M.ITRIVOS ESCENCIALES; OISUEL_ 

TOS EN AGUA V EN EL QUE, EN \/El. DE SUELO SE UTIUZA COMU SUSTRATLJ UN MATERIAL INERTE U SIM _ 

PLEMENTE LA MISMA SOLUCION. 
EXISTEN orros TE~INOS QUE SE USAN CllMU SINL.NJJtO DE LA PALABRA HID~PGraA, 

TALES COMO: GULnuos SIN SUELO. MJTRIGULTUAA, CULTIVOS ARTIFICIALES, AGRICULTURA SIN SUELO, _, 

ETC. EN U\ ACTUAUDAD1 EL TER.UNO HlOROPONIA ES EL MAS EXTErIDIOO V SE USA EN VARIOS ID!OMAS,_ 

RAZON POR LA CUAL SE ACEPTARA EN ESTE TRABAJO .. 

EL RESULTADO QUE HOV SE TIENE DE LA HIORúPONIA ES CONSECUENCIA DEL TRABAJO 

DE fl.JCHOS INVESTIGADORES, PGH LO Q.UE ES rJECES,:tRIO cornAR Ml.JNQ.UE sr.11 SUFERFIGIALMENTf CúN UNA_ 

\IISION HISTORIOA DE SU OESAROOLUl. 



J:UJ \J.\tJ tlCUliJiff { 1s::¡o } • C~?EVD wm:;, rROBi'\00 QUE: lt ~: H~ rrF .. : tTfErrr:~ri 

SUS NUTRIMIENTOS DEL AGUA. 

DE SAUSURE ( 1001. ) • HOSTRO QUE LMS PL'.lrJTt;S curm:ru.m BIOX!DC DE CARBDrJO, 

OXIGENO, HIDROGENO, ETC. 

EN 1938 LA HIDOOPONIA ENTOO EN EL CAMPO DE U\ HORTICULTURA PAACTIGA. GRMJ_ 

DES HORTICULTORES EN LOS ESTAD05 uruous TRAB.A.1'1F.\llJ ccm TifJAS morot:Gr;u;.ts, DE LOS CU:iLES mm_ 
BUENA CANTIDAD FRA.CllSO, DEBIDú PRitJCIPtiUH:rnr. A LI FALT.i DE INfG~i.1G'.h.1~J SL8ik.: EL ~ <;,:., TEl-1H V -

LOS COSTOS rJECESARIOS PARA SU OPERACiüN. 

DURANTE LA SEGUNDA GUERRA ft.JNOIAL EL EJE~!Tll OE LlJS EST.1005 UNIOGS CONSTE!.! 

YO VARIAS INSTALACIONES HIDROPGNIGAS, CLN EL GBJr.:TCi DE na;:.sTECE'R DE HLlRTALI~ '.t FílESG:iS A U.IS_ 

SOLDADOS ESTACIONADOS EN LUGARES AISL1D05. OUR~NTE EL PEíliúDú ESTADOUNIDEffüE EN EL Ji~PuN ( AL 

TEff1INAR LA SEGUNDA GUERRA MUNOIAL ) ' EL EJEra'.:ITU DE LOZ tSTAOtJS um:oos cc.rmrm.:vo EN Ll ISL'\ 

DE CHOFU, LA INSTALACION HIDOOPONICA MAS CiRAfIDE EN EL MUNDO ( 31 HEGTARF..'.AS). 

DESPUES DE ESTA GUERRA, EL DESARE!ILLL DE LA HIOí\'UPONiii SE INCREME:iffU, TAHTL 

A NIVEL COME~IAL COMO EN PROGRAMAS DE INVESTIGACIOtJ. RECIENTEHErffE U\ MrWCRiri DE Ll'G lN\JE.ST.f 

GADDRES TRABAJAN PRI~IPALMENTE EN .DOS ASPECTOS: PRIMERü BUSCAR SISTEMAS HIDROPONICO!:i MAS Bfl_ 

RATOS Y MAS FACILES DE MANEJAR FOR LA GENTE NO PREP.t1:hl0.1 EN FiluSLifIA VEGETi\L; V 5EGUí.iDG EN _ • 

ASPECTOS OE flJUTPJCION VEGEiAL. EN LA ACTUALIDAD SE CLtJSIDEílt1 A Ll\ H!OROPúNIA CUMU m:.; fW1.'; E,§, 

TABLECIOA OE LA AGRCNDMI~ Q.UE EST,'.\ Er~ EXPANSICN .. 

1 ) VENTAJAS OE LA HID!l.JPCltJIA 

LA HIOROPGNIA, CúfJSIDER.t1DA C0f1(J urJ SISTEMA DE PílOOUCGIUN 1lGRICLLA, í-ílE5EiJTA 

UNA GRAN f.'UMEOO DE VENTAJAS, TANTL DESDE EL A.JrJTO oc v1sr,1 TECNICIJ CIJMu DEL ECt:NC.i·~¡cu, ctrJ -

RESPECTO A OTROS SISTEMAS DEL t-1ISH0 GErJE~ DE CULTIVO lm SUE.UJ; ENTRE li\S qtJE SOBRE SALErJ SE_ 

PUEDEN MENnIOrJAR LAS SIGUIENTES: 



= EQUILIBP.ltt DE COMFuNEfJTE5 

BALAr.CE OPTIMO DE .AIHE, tlGU.:\ y NUTRIEr;n:s; :;t;fJ ,,umr!.1.:.3 FXC!:"f'GifNZS ·U 

LIZAíl UN SISTEMA DE CULTIVOS EN SUEUi5, ES 51.!MAM:rrrE O!rICIL :1EHSTECt:R h LAS :w¡c¿t; SIMUl T 

NEAMENTE CON LAS CAr>i1IDHDES DE flGUA, AIRE y rmTílIE'.NTEG QUE se HiQUIC:ílErJ. 

CUANDO EL SUELC SE 5ATUHt1 ( lil~IüiiCILi! li UlJVI;\ ) • ::L :i.su.1 GE Et\CUEl'JT 

DISPOrJIBLE PARA l...AS RAICES EN GílMIDES CANTIDADES, FERG EL t.XIGE:NL DEL -..UELL, T:tErJDE :1 

MITADG; ,'\ MEDIDA Q.UE EL SUEL::. VA FE:IDICrmc. fíGU.l t L1 CANT!Oa\O OE LXIGE:fJL Vf\ EN í\UMEi.JTG. DESPUES 

DE PASAR POR UN INTER'JALCJ EN E:L QUE LAS PROPOR:IúNE:S or í\GU.~ y JXlGENL :iCtJ l.IPTIMAS EL AGU;\ 

TE:NORA QUE SER EL FACTOR UMITANTE PARA EL DE5HfiitCLLL DE L1!:i PL .r~T .'i .. 
c-111 Hionrp'-NI, O' o~c L"- ~ ~- "-'°'')T"-~'"•r. ""rL ·r-·~-r· -· FL~IOL~ •1 '['T'."'J~~ ~i 1'\U U li9 .,).~ H~ t:J ~,..11:~:.1 1:.J,;JJ.;;;• ,im#1:1._, v- d "'"ttC. ·,.~i·J ;::..:.., ~ .· .::,. 1-~~t ~ t., &:..i·tt -

TANTLI EL AIRE GDMD EL AGUA oEr~·¡':lti DEL RANGG Lrnrn.1 RtO.UE:~IDLJ PU? L~;., CULTIUuS .. LL~ 

TOS SE PROPtlRCiuNJ\N AL CULTIV ... H!DílCPOfJICL Jl!rJTi., Glm EL ,1r;i.:;~, LIDTLG Prif;J SER íl;:jif!ILt;D 

fORt-~'\ DE SOWGI!JrJ 8ílLANCEMD-1 y ccrJ U\ PREsn.r~ L~m .. rI:Ci-1 ;:occu.m ~. 

- HUMEDAD Uf4IFL~iE 

Q;{JG UN SISTEI1u1 HIOHiJPLrm:u, L" Hl!MEDn'i í:VL f r::Lu PUt..)i:: SER SIEMF:U:: U;IFL.fL 

ME y CONTROLADA. ErJ EL SUELO Li1 F1llTA DE HUMEQ,.(Q "' St: c.:xr;i::r,4 ctm::iTITl!V[N Gt\U5AS f RECUErITES DE 

PEfDID~S EN EL RENDIMIENTG :; E~J LA CALIDHD • 

- EXCELEJ'ffE DHErJAJE 



- DENSIDAD 

VA QUE LOS NUTRIMIENTCS NG DON LIMITANTES, LAS PL\NTA8 CULTIVADAS EN HID!"l'Of.Q. 

NIA PUEDEN PLANTARSE MAS CEra:!A ( ENTRE' urJ 10 V 30 ':~ ) QUE SUS SIMIL1HE::i EfJ EL SUELO; riQUI EL_ 
FACTOR QUE VIENE A LIMITAR ES LA LUZ. 

- NO DEPENDENCIA METEOROLOGICA 

tJO"'·lAU-1ENTE LOS CULTI\!CS EN HIORDPürnn bE PROTEGEl'..i CutJTM VIENTOS FUERTES, -

LAS GRANIZADAS, ALTAS y B~AS TEMPERATURAS, SEQUIAS, cm .. ESTO PE:ll'UTE UrJt\ Hi\VDR EXPRES!GN DE 

POTEl\CIAL GENETICü DE LAS PLAJ\!Tt\S Y DESDE WEGL, DEL RENDIMIENTO FOR LC .QUE Il\ICWSll SE RJEOE_ 

PREDECIR GDtJ MAS SEGURIDAD EL rií.JNTO DE L1 r,OSECHA P .. 1RA PLl1NEAR su VENTA CLrJ ArJTICIPilCIO~;. 

" .... ALTOS ílEl'JDlt!IEiJTLG 

"1.AS ALTOS RENDIMIENTOS PDR Ui\IID!:\O DE: SUPERflClE ; ESTD RESULTA EUIDEFJTE SI 

GürlJUGAMOS LAS VENTílJí-\S l~NTERluf!ES. ALGUNOS EJEOH.úS QUE SE R.IEOEl'J CúNSIDEílJ1R SLN L(.~; SIGUIEjJ_ -TES: 

CULTIVO RENDIMIENTú Hi!DIO ílENDif1IENTO EN 
EN SUELú ( TüN/ HA/ GCSE ) HIOROPC~JIA 

JI.TOMATE .30 40 100 .... 200 

PEPINO 10 :;o 100 - 200 

ZANAHORIA 15 - 20 i::,t:; ... 75 ~,,,.,,. 

REMOLACHA 56 105 

PAPA 20 l+O 120 

·15-
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- Mt'\VCíl Ctir.fTIO."'.D V CALID.iO 

EL EFICIENTE CúfJiílt:JL BLBRE NUT;i:-c:;::.,N; AílE.~ClOi'J, :re. PE~·1ITE QUE LOS PROOU~ 

TOS DEL SI!1TElfA HIORUPGNICO SEAN M:',S ut11Fl..~l·1¿:... DE r.;M¡:tf;.,, FESu 1 C1..UlR, TEXWM, ETC.. V OE M.~S 

ALTA CALIDAD, QUE LOS Pfl!OUCTLS DE CULTI\I(; EN EL 3UEL-· 

- M.;Wl.JR PRECl.i!:l040 :tJ t::L CLILTIVi... 

EN CULTI\li.JS HlDRUFOl\IICliS l\rJIJALt!J GE ~¡ Er~OrITRAOU QUE:, 1\UN AL ;iIRE LIBRE -

ESTOS MADURAN, ( DEPENDIEr~Dú DE L4 ESPECIE } DE~ Gu .i\ 60 :~ rltJTES QUE SUS 5IMILlm2S 1 BAJO Ct..ND! 

CILtJC:G EtJ EL 5UCLú. 

L\ ROTAG!Gr~ DE c:JlT!IJLS SE n~.u:z ~ P..';R\ M.~r .. TEtJER L,i, FC:UILID~!:: DEL Si,;ELL 'i 

:;;.;NTkiúU.a CtJrEF! .r::i !!)(5 qi..:.: TIEi~Eí'~ .:..u i:..r.Is~r· :::: :t f"Z ... ~·lL.. EJrj !"li.!JW.,F;..::.r. •? fl n,vJTEfUMier~n: ::;t.r;_§. 

TANTE o:: Í...\ fEHT!LIO.iD fa.1 u. ESErcI:; ~-L 3nffEM., V D :oi... :\ Qt.:E LL~ C.RG1tJIS:71.1S C1iUS:1NT~~ OE r.:u_ 

CHriS Et"f'E~·iEO;mr:s SN um Fl.ANTAC r;ECESIT,~:! fi.,.'lTEm;; LRfimn:;.i p r:n:iffE EU EL 5U5TRMTu; EL :rsrr: 

1''11'\ PUEDE MAtJTEHERS~ :~ELATIV'1MErJrE ALE.'JIU)L DE ELL\S. PLR LTRú U\DL:, c~ez RECúflO,tíl QUE LuS AGRE 

Gf1Dü~ usr.otis HJ H!DP.Cf'l.tU;\ 3LtJ GtrJE'.'1.:\LJ.~Er~n.:: F.\CIL DE E:~TEí:!L!::- ':H. 

E..:TL IrlPL!c~. o:soE ,J.::li~ Hr:' . LJL,• '\i .JUEL1.. t é~: :~L ,~;l; :L r.t. ~;ULTIVú FUED11 CRE_ 

ci::R DUR'\f.JTE' TUDl.i EL ílf;ú¡ l. H!CfJ, :L u ... :,¡ ce ItJli¿Rl'J11DERLt. ¡¡w: :.lwLu ~·L ~LTL rn::NDIMl(iJTt. DE '!.LüU_ 



tJUS CULTIVGS V EL HECHO DE PRtlDUCIR CúSECHAS FUER.1 DE ESTACIGtJ, FUED11N PJ\G,1ílLGS .. LA VENT,iJ~ .... 

ESTRIBA ErJ LA PLSIBILlDAD DE l!:lPTUrtAR MEJuRES MEOCr;DLS (, Af3t\STECER ;\ UNO Súll.l DURANTE rooo EL 

AOO. 
- UNIFCJRMIDAD DE LUS PRuDUCTWS 

EN HIDRUPONI.n LA S!TUACllJl\I tiUHMAL ES QUE L1S FLlNTAS SE?1f31~0.lS f'UiRECEN Y HA -
DURAN A UN MISMLi TIEHPU: ESTU TIENE IMFúRTMK:I.1 DESDE LUEGú EfJ U\ PílUGRAMACILiJ DE Lr~ C'OSECHA_ 

V U\ VEr:r;; DEL PílLOUCTO. 

~ RELACIDN D( ESFACiü 

SE RE'QU!~ílE NUCHl.i MEidUíl r:,:.f!TIDN) 01: ESPACIU P~1R.'\ P~DUCiíl EL MISMO P.ENOlMIE!! 

TO QUE Ef~ .SUE:UJ, ESTE HECHO ES IMPIJRTAf;TE DESDE EL PUNTu DE VISTA ECONúH!CU POR R.EqUE:RIR DE 
. -

MENOR CAT'~TIDAO OE TERREr,fü p,~AA TRABAJAR Cl.Jrl LA HIDRUPC~J!A; GL.r·\O EJEMFLU trJ UN TERRENu CúN CA 

RAClERISTICAS DIFICIL.ES PARA su ílDJ\PTACICiN HABRIA QUE CUNFlJRMAR MENúS i\Ref\ G BIEN EN urJ WGAR 

CUN PENDIENTES EXTREMAS SE PLDP.IA TRABAJi;R HACIENDO TERRAZAS, SITUACIONES AM8.:i5 Q.UE fAVOREcEN 

LA cor~sERVADilJN DEL SUELO V DE üTRLS RECURSOS. 

-AHIJRRG EN CONSUMO DE AGUA 

EN ESTE SI3TEM.A, GENERALNEfJTE SE REGIRCUL'\ EL AGUA V SE RIEGA POR METODOS DE 

SUB-IRRIGACIDrl EN LE:GHOS IMPER1EABLES.. .DE ESTA l-"JlNERA TDDiJ EL GASTO ,DE AGUA ES DEBIDG A SU 

TR'.\NSPIRACIOrJ, SE REQUIERE MUCHú M;;:NUS GHNTlDAD DE AGUA PARA RENDIMIErJTU5 DEL PRODUCTD. SE 

CDNSIOERri QUE SE GASTA APROXIM:l.DAMErJTE 20 ~~. MENOS. 

-17 .... 



- REOUCCION DE COSTOS 

DEBIDO A MEffüílES COSTOS DE FERTIUZANTES, IrJGECTIGIDilS, FLI~1IGACIONES, ETG .. V 

A Q.UE NO EXISTEN BARSREc::HOS, ESCA~HS, ETC .. SE r1HLRRA TIEMPIJ Y DirJEI~, LA Ef!CIENC:ül DEL SIS_ 
TEMA f SE LOGRA MA~JTENER AÑO CON AíOCI A BAJO cosru .. 

- AUTOMATIZACION COMPLETA 

EN EL SISTEl~A. MUCHAS DE U\S LABORES CLi,,,..L; WZ, :1IEGl.J 1 PUEDEN ~UTOMAT!ZARSE 

Cll1PLETAMENTE. 

- LIMPIEZA E HIGIENE 

MEDIANTE EL CULTIVO HID.RúPúNICli SE ELIMINA EL RIESGO DE CONTRAER EttFEF!-1EQ.A 

DES !l'E'ECGIOSAS, COKl LA DISENTERIA, QUE TIENE SU ORIGEN EN EL CDNSutli DE VEGETALES CUVO SUE_ 
LO HA SIDO ENRIQUECIDO CON AGUAS~EGRAS O EXCREMENTOS OE ArUMl\LES. EL HECHO DE PDDER AARAll!T! _ 

ZAR ALGUNAS HORTALIZAS COMO LIBRES DE PRODUCTOS INFECCIOSOS LES PE~·1ITE ALCANZAR PRECIOS MAS -ALTOS EN EL MER:ADO. .4 

.. MANO DE OBRA 

PDSIBIUOAD DE USAR r-mNO DE OBRA Nu CAUFICADA., DEBIDG A LO INTENSIVO DEL 

CULTIVO HIDROFONICO V AUrJQUE HAY LABORES QUE SE FUEOEN AUTOMATIZAR PARA UNA HISHA SUPERFICIE_ 

SE REQ.UIERE HAS GENTE EN EL SISTEMA HIOROPúi'JICG QUE EN Ul\l SISTEMA DE CULTIVO SOBRE EL SUELO. 

SE CONSIDERA QUE PARA SEGUIR ESTE METLDD, GE Rf.(lUIE:ílErJ i::CHu TRt18t'WAOúRE5 POR HECTi1R8\ TRABA _ 

-18-



J;.rJOL JCffütiLE~ DE Len;_ HüRttS DIA·H.\~¡ OUR .. :. n: ¡ 1..;:. i:..l .. u.t.. EST,'.\ ~lJ~!SILID:iO !IEtJE GRMJ IMPuR 

TAr:c::rn ECOt!Gt·~ICl'i ErJ r.USES EfJ QUE LA o~::~CUF ~rxt.r t .1
: c.::·~¡ ~ U1 f-;;,,t.JLEJ"' ~iil_:1VE LíJMl.J EN f·:EXICG .. 

- ECOLOGIA 

SE REDUCE EN GH.1f'J MEDIDtt LA CUff.;Mif~.,G!LfJ V LUS q!ESGLS OE ERl.JC!UNí PLCGS S!.§, 

TEM;'\S Df. PfáiOl!r.L;ILiN e IiJTE.:l:~!Vi1 ... 1\li ;r .t:m.: c .. ur1c:1.::l>i ) DE ,:~LIMENTl#S FUSEE:rt ESTA VENTr\J¡l. 

CtiSI Nu HAY CDSTL DE lt1Ql!HfHHA ACri!CUL1, Y'~ QUE iJL SE REQUIERE TfU1GTOR, ARA 

DL t'. LTítLS lt-~PLEMENíLZ SEf~f.,J:~t!Tf.S .. 

-1!]-



2) ASPECTOS ECOrJDMICüS OEL CULTIVO 

UNA DE LAS PREGUNTAS MAS o!FlGILES OE CllrJTESTJ\R V DESDE LUEGO LA PRIMEM CJJE 

DEBE DE InJVE'STIGARSE ES LA DE : ¿ QUE TAN REOITUABLE ES EL CULTIVO HIDROPONICO EN REL.AClON AL . -
CULUVO OEL SUEUJ?. LA RESPUESTA A ESTA PREGUNTA SE TIENE DE LA PDSIBILIDAD DE LA OBTENCION 
DE COSTOS, EN LA EOIFICACIOrJ DE INSTALAC!Dr~ES DE PRODUCGION EN HlOROFONIA, DEPENDIENDO DE FAQ. 

TDRES TALES COK!: 
- COSTO DE LA TIERRA 
- METODOS Y MATERIALES DE GONSTRl.ECION 

... TIPO DE SUSTRATO DISPONIBLE V SU COSTO 
- FERTILIZANTES DISPONIBLES V SU COSTO 
- DPERACION MANUAL O AUTOMATICA 
- BAJO CUBIERTA O CIELO ABIERTO 
- PEQUEÑA, MEDIANA O GRAN ESCALA 

EXISTEN DATOS EN OTROS PAISES QUE INDICAN QUE BAJO CIERTAS CONOICIONfS V PA 
RA CIERTAS PLANTAS; UN SISTEMA DE CULTIVO EN H!Df!!Porl!A ES 1-UJCHO MMS REDITUASLE QUE UNLJ EN 

~ 

SUELO. 

SE MENCIONA QUE V.ARiúS PRDOUGTDRES NORTEAMERICANOS SEÑALAN qUE LA HIDRO.FU _ 

NIA ES MAS BARATA QUE EL CULTIVO EN EL SUELO f y QUE EXPERIMENTOS REALIZADOS EN orros PAISES -

ASI LO DOOESTRAN. ENSAYOS EN C:üLORiU)G ;1º Ar~D M .. CDLLEGE, FOHT COLLINS USA .. MUESTRAN QUE LOS 

GASTOS EN HIDROPONIA ( CONSTRUCCIDN V OPERACIUrJ ) FUERON 28 % MENOS QUE LOS CULTIVOS HECHOS _ 

EN SUELO. SE TIENE QUE TOMAR El\! CUENTA QUE i\L m;cER CDHPARACIONES; qUE EL 'COSTO DE CONSTFLIC 

CIDN DE LA UNIDAD, HIOROPúNICA, SI BIEN E'S ALTO, DESE TliMAR ErJ CUENTA LJ\ MAQUINARIA AGRICúUl 

( TRACTOR, AMDC, ETC ) UTILIZ1'.lDA EN CULTIW DEL SUELO; FINALMENTE, UNA VEZ QUE LAS INSTAL.:1 _ 

-20-



Ciul\!ES SE FGNEN EíJ tMftCHit, u:.s CIJ:.JTL3 OE t.Pt:ro1C!ut ;;w.f; fit:l'·JC!'.io";U:r·r;n:: H.15 DnJ~;:j QUE El'J EL ::JUE_ 

L( ... 

úT~S FACTUREG QUE CLfJTRISUYEN J\ U1 REOITUA9ILIOAD DEL SISTEMA SOBRE' EL C::UL_ 

TIVG DEL SUELO: V QUE YA FUERON BREVEMErJTE MEI\.iCiúNADAS SüN: M.t\VuR OENSIOAO DE PDBU\CIOrJ, RIE_ 

GO AUTIJMATICG, NO DESHIERBES, MAYOR RErlJIMIEtJTL Y Ct1UOAO DE Pü6LHCION, VARIAS CúSECHAS AL -
AÍ\íJ 1 MAS PREGOGID1~D, 1lHGRro 5USST.m.Cl~L n; EL riGUt\ 1 FERTILH:\f:TEfi, ETCº 

EN TEB-1It~úS GEM:tt/¡LS:;, EL CAFIT,\L INVEITT!Ou EiJ INSTALHR Ul\!í\ UNIDAD DE ESTE _ 

TIPO SE 1'\MCJRTIZA EN CuITTO V MEDI.•rm PL1ZLI, tfü IMPCRTANDL EL i\REA CONSTRUIDA, PORQUE VIENE A -

SEl1 DI~EC:Ti\MErJTE P~PLJra'.:IL~t:\L CL 1lR~l DE IrJSl ril.ACI1.;UE5 C:JSTIJ Sú8t'.E PRGOUCTl\JIDAD U CtiHEJl:IAL! 

ZACiúN DEL PRGOUCT~. 



Ill ·PROPUESTA 

A) COM:LUSION 

COMO RE~ULTAOO DE LO EXPREEADU EN LOS CAPITULDS ANTERIORES, SE EUGID El SI§. 

TEMA DE HIOOOPONIA COMO UN MEDID DE AUVIO Y APOYO A LA AGRICULTURA NACIONAL, QUE COHO TODO_ 

NUEVO SISTEMA, REQ.UIERE DE UN PLAN DE PfDMOCION INTENSIVO PARA EL LOGRO DE LOS OBJETIVOS ESP~ 

rumos: Il\CREMENTO DE LA PRJDUCCIGrJ, APIDVECHAHIENTü OE LOS SUELOS IMPRODUCTIVOS 11\CREMErITAR -

LA OC.:UPACION DE U\ MANO DE OBRA EN EL CAMPo, AUMENTO EN LAS EXflORTACIONES., MEJORAMIENTO CUAL! 

TATI\10 V CUANTITATIVO DE LAS HORTALIZAS PARA EL CONS!Jt(l INTERNO, ETC. SE HACE Il\CAPIE EN QUE -
LA HIDflJPDNIA NO PRETENDE RESOLVER EL PROBLEMA AGRARIO OEL PAIS, NI TAMPOCO MODIFICAR SU LEGl5 

LACION, PERO SI SE APUNTA COMO UN MEDIO FACTIBLE DE IMPLANTACION, Q.UE EN UNION COH LOS SISTE_ 

HAS CON QUE SE CUENTA Af.:TUAU-iENTE EN EL PAIS, JUNTOS RESOLVERAN A MEDIANO PLAZO EL DEF!C:IT _ 

AUHENTARIO Q.UE PADECEMOS. 

UNA DE LAS BDl'l>AOES Q.UE OFRECE LA HIDOOPONIA, ES QUE LOS RESULTADOS PUEDEN_ 

EVAWARSE A MUY CORTO PLAZO CON INDICES DE'. POOVECCION; ESTO PER-tITE LA CORRECC.I!m DE DE"SY!fl _ 

CIONES VEL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA. ESTA RESPDNSABIL!DAO RECAEM EN LA SECRETARIA DE AGRI~QL 

TURA V RECURSOS HIDRAUUCúS 1 BASANDOSE EN MODULOS DE P~DLX:GION V COMEii!:IALIZACION QUE LE DI_. 

RIJA A LA RECUPERACION DE LAS INVERSIONES. 

B) CREACION DE CENTros DE PRODUGCiúN 

LOS OSJETIVüS QUE SE PERSIGUEN EN LA IMPLANTACIOrJ DEL SISTEMA DE HIO~PDN!P, 

SE HARAN FACTIBLES MEDIANTE LA CREACIDN DE CENTRúS PILOTu DE PROOUCCION, DESIGNADOS OENTra'.J _ 

DEL TERRITORIO NACIONAL, EN PUNTUS ESTP.ATEGICGS QUE CUErlfEN CúN UNA PGBl.J.\CIDN CAMPESirli\ POTE!! 

-22-



CI1)L y CLN VIAS ::>E r-·.iC!L ,)CCE[ju; L-1 P.iUt Ei1~, p;,,t-, c,;F1:1n. ~L\ V ... ~jE!JLP.,,RU ErJ SL :315TE}t1 y L~ 

SEüurm;~, P";R..'\ flHúPúFI:IurJAR su OIFL!SIWN V unn-.1!8'.JCILf.; DE LA f ¡(t...OUGCibíJ Tt.\tJTú DEL GENTl~L CLHu_ 

DE LA CLlMUNIDl\D. 

SE TIENE CuMú ANn:cEDEíJTE DE E5TL5 cErfffá..S, Lt1S CREADt;S PLR LA ENTLNCES SE_ 

CRETttRIA DE AGHICULTURA V Gi\N.~OE:RIA Efl U.1S QUE SE P.RúP!CIO LA DIFUSION, CAPACITACiúN Y Pf10PA_ 

G:;cIGr: ~E LA fRUT!GULTIJR~, FLLlHICULnm .. 1, FVt: . .:r·.;;¡ ... ~,;l! tr::, UOTErucrJOL RE5l!!LT.~.OL!3 S'".TISFe'.\CTL -

RilJS PMt-1 LH 5ECRET.1Rii\' QUE H.'\~r.; Ll FEC~H :·~íJHlErJt VIGENTt.:~. EL CENT.RU DE PRLJOUGC!t..N V c;;p~ 

CIT.~CION HLRTICllu1 Qt.:E ..\QUI SE PHLPGr!.:, uPEJi.~Rii CbJJ ~JIMIL1RES C;.ifv1CT~RISTICA5 DE LriC ·"ffE5 

ME~Iúi~1\D1iL D1iJli UrJ,; DIP.ECGI'LfJ OEPEMnENTE DE l.,,\ s.tl.H .. H. 

LA DIHECCI!JN Gr::t!ER.lL DE Hi..HTICULTUf~l b8EDCGER~ m~A ESTHLICTURA TIPiJ PlAANIOfiL 

HJTERFRSm:>~ FLíl llN DIRECTLH, ur: \11..1[;, IL, OC'P~ar.;MU~Tw mMirJI.JT!ltHIVü y TEtmICtJ OE LLS QUE SE -

0 - ... ¡u ., t ~ ' ,. Qt' ¡· '" JTL-o 'O or "'P "T''T" r• T",...fJ'tP• Iill~~·J·•·c,. ,_ C:'\'P 'CIT"""'Fr· Pi::""'C::O"'nL C.1" "'•f.•~ w-1 ... J .. ,~.;.:_,.~...: .._ ·..,w,. .. 1• .. l. -.- ""'' 1 . •~~ ~:.;-~~ ... J . .;,. C.i,11 ..i.v:ti¡; 111;;l1C..~ .L~' !"!l..,.i\r ,.., ~1. t1uJ,.U '• ...... f~ 'jW''t f. _ 

HJVESTIG.;CILrJ y SERVICiu5 n~n:~Ju:J .. DE EGTE tJIVEL CENr:ttL [it:Pr:rIDE t\ su VEZ DE L;S DElEGACiiJ -f!ES íl.-'UILW\LE3 GLN '.:E'R\IIC!t..: !ilM!l \REG DE LL5 Ql'E SS DtGPREtme:m;m U.1S CEfffRúS MÍ.>TI\J{.; DE ESTE 

TR~lFJL. E!>Tt..!. Cfr;rnt .. G BAGIC 1í-ii:iJTE' E:.iT.r\N D!V!DIOL!: EN imt:f\3: GL:D!ERl'\ll.1, iiDMirJISTr-o-lT!V.1, CJ\P;1C! 

TriC!l.r~, r:vr.~ n::J:\1~1...:r; y PRl..JUGC!uN c,,;o.~. Uf~!),; tir. .::LUiS CLU 5US nC.11/It.!11.15 HIDIVIDUALES y cm.EC_ 

m::sr:..:r~.1:.0IL!01'"'.iD !\EL:t;SfJ L;:; .f'.t:!Lt;~~: \• LLL ¡~~.,uLn111L~ ''!:" Ld ;J • t::U, EMM.Ufil)U DF. EL L-15 Pl'.JLITI_ 

~ ',:: :¡r:- tL l L'J.1:-r L i L:T:· '::v: ~E t. ... :-- LnJETlVLIS t:N MaTC'.'.I.':. r: r·;ucut~r.n.rJ V C.1P1IGIT~CILfJ. 

~J) ~Ti~~. nonr.:IJTíl.:'lTIV,\ 

"'"" ~ ·}I ,. 

.... ;oij'ª loo'" ~1\,.:111.l"'-"ítl• 



:'.;) CtiP..;CIT.\CICN 

rn::~PGfJ5il8LE DIRECTA DE LA Pfll;MliCILrJ V DIFUSIOrJ ErJ M>1TERiil DE: CAPACITACiúN; DE 

L4 ELAGLfv1CILN DE PLANES DE PílúPAGACICt~ PUR M20l1.1 o.: Ll l}iPARTICiurJ DE cur>BDS ACADEMICuS TEC _ 

l'JICL-PR,-;';T!CIJS o::r~TílL y FUERA o: LAS IMiTALlCiu~;c~; DEL FLArJTEnMIEtJTü DE ESTRATEGIAS PARA. LA_ 

EOUG,1C!;..rJ ,1CRMU1i CúMPJ\RTIDA ccrJ l.Tft.'\S OEPENDEr.IGif.lS A.JBLICAS y PRIIJiIDAS, ASI COMO OEMüSTMCILN 

Of: r~!2LULT ~O;...C PL~ MEO!U DE EXP...,S!CILr~ES \ uUDILVISU.Kf.;:;. 

D) ílílEA DE INVE5TIGAC1GN 

r~:ncr;:;. í)~ 1-:1...rn:r.uLTUR.l SIRU!:StlDL,,: ..:1C E~'TU:J!ú:3 rr~ L~Bli[~.-.TlsfUli y E~J cmwu, ::!CFJ lA FW~LIDAD -

DE i..FTIMPAH LL~ SISTEMAS V DEF!iJIENDLLú:.s t .AFwW\DLS ErJ EL AREA DE Ci\PAE:ITAC!úrJ. 

Z) .1RE.'\ DL PRL.Ol.Cr:rLr: 

~JECEi.:tHU;\ PL.l r:.1Zut~CS ".~ ,í)ZIU~ '.3 V ECt..rJCtMIC#1S YA QUE SE REQ,UIERE DE L.'.\ DEMf!S 

T.1.~Cll:t~ H~ACT!f:A DEL SISTEMA; ErJ LA PRIMERA BASTil L\ úBJETIVIOlD DEL PRODUCTO V EN LO SEGUrIDG, 

,,;u 1: ... r·I::{G!:.Lr.:.;r:¡cr:. zr; cSTú ULTIM~ ~E u;nE;~l!Rifü nC:URSw•~ E·Fl'~DIE'tJfí:B "~ LA J\UTLISUF!CI~fSCIA DE_. 

tr: urt~:.,;::: ... N V 11 L:\ r·:i..RT!Z,-;['ILf' DE' L1 I"J\/ERGILr: .. 



IV PtlllYEr.TL 

\) TEHRErJí.i 

1) l'.\GPErrus r¡i:::r!i:::íl.~l :::s 

TUM.!.\NDO EN Guf'.S!DEH;~r:ION QUE EL CENTRO fJROFUESTU, PRODUCTO DE ESTE Tft1.E.;\_ 

JO SE ENCUENTRA EN UMf\ zur·1 DE PfHIMETRü r.un-URBAl\!U oENTftü l"lC:L ílAEn !"IE CORREDOR flF. ItmU5THI,1S 

n:. CIJfJT·~!·íHl ~~JTi:·· SEGUi.l FL i.:u\f~ EGTllT ~t or:: f-'."'•; \~:ll1LU.J urn;,ar (¡ os::.: f1!.\N JW\rJ DEL HIO; (¡HU. V L-t -

PROXIMIIVm l~l GEr-trRO DE LA Pl9t 'r.:IuN MEr~c!u~J10J\ .,rJTERILíR·1ENTE' SE r.ONSIOERJlN LOS MI!1MO~ [hnut; 

r.L IM "TLLU~Ir.LP. y Gi::LIL LGI'':L Cj. 

- EL PREl'.:'!(1 Ef~ r:t~~;n:Lr~ ~:; PE•.rEr.Jff:If"iJTF. ;\ L i S'\AA. cuvus D'iTtíS ESPECIFI':LIS 

BE t:r1:.uEr:nt1 €1\J FL }'im .. 6 rif. L f" ,¡ms:::Tl:''(.1 flf: ·:w ~fü·!N DEL Riü Tl='QlJlt1QlJT w.~~!

Pú!'·IE:.'.iTE4.nF.l'TE Et; F.l Htmrr;tPI(: (1E ;:·m .1u1r; r..El m:u. e:r~ f'.IJ PF7LIJ:~mv:n.1~1 ütUErJTE ENTRE U\S 

Cüt;f;On!:.o."'i'i "íl• 1.?' V 20~ 31 f DE L'\TITUD NurtTE V ENTRE 99"' 501 V 100• 12. DE LONGinío PliNIEN_ 

T!: t;¡,l' ["r '. ~l_T' 11· ·¡.;•,,XTt-'I D'l ':l9]~ f.1 :T\fE'l ,;~~l Hliíl DE .:on'": r-ws .. 
fl. "'"Ei:llE~!O Clir~5T·~ OE 17 r ~T:!.Cilii~E!i CCJL!NO!füT~S DE LAS CUALE'fi DEL Futffú 1 AL-

8 SON PHLPIED~\l)ES EJ!Di~LES OEL FUNTli 8 ·tl. 17t E'S Í~";~-nr:u KUrJ:rr;xP~'lL DE HE.!'tR.i\OUíll\ Cl,UE CUNDUOE A LA 

PúBLAG!CC rs PTXTH 'f DEL Ptmn.1 13 H. 1 ~t.:iJ f":(Z:-~.TE ,.\ LA C;lílílf.TEíli~ !!AfJ JUAN DEL R!ü- TEQUISQUIA_ 
p.vi. 



::: ) SERVICiúS 
-CARRETERAS 

EL TEílREl\lü CUENTA ~L!N vnm DE P.LMlltJIC~Giúf~ DE PRIMER IJROEN, Pú.R El\.'GUNTR-'UIDE 

EN LAS: PROXIMIDADES DE SAN JUA~J DEL mu, srErmo EtffE Lirl Pl.JrJTU IMFlfRTi.\rJTf. POR su SITUf~\GluN GE,9. 

GRAFICA, ENTRELASAl\!DGSE EN EL LUGAR, 'CA!lí~ETERHS CUMD: MEXICU- Q.LJERETARO ( CA.RRETEfl.A PANAMERI_ 

CANA) , SAN JUAN DEL RIO .. TEqun;qUIAPAN ' Sí\N JUAN DEL RIO ... , TOLUCA y DEHAS AFWENTES SEGUN_ 

O ARIOS QUE f AGILITAN LA COMUNIGAC!ON. 

- V!AS FERflt:AS 

SE CUENTA CON Uí1A FSit\CILr~ EN S;UJ Jlm~J OEL HIO, SIENDO ESTA tU.lE'A MEXICO-

U:\REDO. 

- SERVICIO OE Et!ER~l~l EltGTíl!Cfi 

SE OOTAM POR LA LINEA DE corrooccroru QUE CORRE PAR.t\LEU\ POR LA CARRETERA .... 

MEXIGO - TEQUISQliI/\PMJ, TFNIENDt: urJ;:¡ OEH!Vti.CIOrJ HACIA El Pt!BU\!)Li U!XTHA DE oormE SE Tl;MJ\R-1 EL 

SEIDJ!Cill QUE PfiGPlJRCILtJ.flRt\ LA CLJr·US!úfü f EOEitilL DE Elf.LTi1IG!01D. 

c.'L ~11W1 11E RIEJiL SE LBTE!'.1DfM POR MEOiú DEL RIG ~ CONTANDO CON LlrJA PLMJT,1 .,. 
TRATADORA DE ~ílll'.19 V AU-1ACE~JAMIEtJTL FfJ C!STEíli'JA .. 

ifl NiW.\ PLNSL.E !j,~LO~''l DEL PDZt. ~unflUA~!ú Pb:? t,i:;:orL DE sus SLMSAS A LA -

CISTERNA .. 

3 ) MEDIO AMBiEtJTE 



PEQUEÑAS .. 

RH CL!r'-4. Efi TEMPLADO SEMT -si::r:t ~l t! IJF:';~.i(I. { r'Lil.IrlL; ~m TFMPE~.ATUAA MEDlA ANUAL ES DE 18"' y 

25• c. LA DEL ,MES M.1~~ Ffllú ENTRE -~"' V 11J" '."'. 1 t ~ D(L Mf'!i füttl. r.m IOL MJlVIJR A 25• c .. 

CLC HEfir·~EN DE' UUVItt• r.r~ l/Ett 'NL V t¡~; fi(¡I~ENT~JE'. DE' Lltll/lt\5 ErJ IN\JIERNú MEtJOR t\L 5 % ANUJt, 

S!EJl:DU C:U PREC!PIT~r.Tcr"1 !:tl\!llOt P'1Ut-~f'.OT(1 O': :81h "56 m.m. 1 rt'.mE'NOO UM TOTAL 1V1'lJAL DE 4ílf. ... ? m-m"

SL! Eu,~pu~\rILr' .:\ffüAL Efi DEL 88!J,/1 c:. n.::-:. 

11íl 

... - ,.-



A) AREA ADMINISTRATIVA. 

1.0 OFICINAS 

B) AREA TECNICA 

1.0 LA80RAT0RIUS 

C) AREA DE Em::iEf.J:mzA 

1.0 RULAS 

2.0 f~UDITuRiu 

PROGRAMA ARQUITECTONIGO. 

1.1 DiílECCILtJ 

1.2 SUPERirITENDEM:IA 

1.J JEFE DE PERSLiNJ\l 

1 o4 CLNTRAtüR 

1 .. 5 Jff E DE PRUP1\fü:Cilif~ V Dlf'IJSlCJtJ 

1 .. 6 zur:A DE IWIJRMES 

1o7 JEFE DE umurtí\TLRU.s 

1.B BAÑlJS 

1 
.• , 

.,t,;. CLfff íitJL DE CAUDAD 

PH~PAfü.\CILIN DE r:urm:r:NTES 

GUARDA DE EQU!PúS 

1 .. 1 TEUIUA 

1.2 PRACTICA 

2 .1 E~TRJ'\DU 



2 .. 3 ¡'\SISTErr;rn 

3.0 AREA DE EXPOSIC!UN 3 .. 1 CUBIERTl.J 

3.,2 OESCUBIERTU 
3 .. .3 BAÑOS 

D) AREA DE PRúDUCCIDN 

1 .. 0 INVERNADEROS 1 .. 1 BANCALE"S 

1.2 ~REAS DE CIRCUL1!:rt1rJ 

1 .. 3 SISTfMqS DE RlEGU 
1 .. lt ,1REAS OE PRLJTECCiuN 

z.o SELECCICiN V EMPAl:tUE 2.,1 Li\V.10li 
2 ~~ .... GL1SIF!CACWN 

2 .. 3 t~NOE"rJ 

2.4 ZONA DE APOYO 

3.,0 ALN.;''iCErJES ::;..1 'AU-UCEN DE PRtiDUCCiúN 

3 .. 2 CANAAA DE REFRlGE'.RílC!üN 

3.3 AUA.ACEíJ DE' "'TRA!~sn 

.304 .>1U·1¡:~¡:;El\f DE INVEffi'JADERiJS 

3.,5 ALJ.1AGEN DE CWNSEíllJACiíJrJ 

3 .. 6 AUlACEN DE EMPAQUES 

3.7 At.MACEN DE RESIDUOS 
306 Al.MACEN DE EQUIFLIS 



E) AREA DE SERVIC!LS 

1 .. 0 CASA DE [J1J\t¡UINAS 1 .. 1 5118...ESTACI'-'N ELECTfilCA V PLANTA DE EHERGENGIA 
1 " "._ H!Oflu~JEUMAT!Cu 

1 .. 3 CALOEHETA 

1 .. 4 EQUIPll DE REFRiüERACICJN 

1 .. 5 SISTEMA DE BDHBEU 

2 .. 0 CCMEOúR 2 .. 1 CUCINíl 

2 .. 2 CLWlOIJR 

3 .. 0 AREAfi 5.:\PJlnmrns :; .. 1 OANúS V VESTIDURES 
J .. 2 SArUTtlflIUS 

3 .. 3 CUARTOD DE íl5Eu 

4 .. 0 OhNSERVAC!úl\! f,¡..,1 JEFE OE CürJSERV~CIIJrd. 

4 .. 2 TALU:R DE MMJTErJIMIENTU 

4 ... 3 T;:lLLEP. REPflMCILitJ DE INVERNADEROS 

r; .. o ESTACIONkMIENTúS s.1 EST ~CILNAf1!ENTLl PRIVAD U 

5.¡.2 EST~C!iJN~MifNrú P!JBLICtl ' 5 .. 3 PAT!U DE CARGA V DESCARGA 

5 .. 4 CASETA VIGILANCIA 

F) LIBRAS EXTERIC.RES 

1.0 PLAZAS 1.1 PRil\!CIPAL 
1 .., "';:;. INTEílNi'\ 

·-' i ~-



2 .o cn~ULACiúNES 2 .1 a'U'JQUETAS 

2 .2 .Al\'.DADlJRES 

3 .. 1 AnEAS VERDES 

3.2 ANEAS DE tJRNATO 



.' 
' 

. TECNJCO ,.f" 
•, . 

J 

• 

. 
~ 

J- PRODUCC~CIN ° t 

.. \ 

PLAZA 
ACCESO ~ 

~' 
1 

'- . 

- # 



- A. PRODUCC ION 1 NVERNt:UlEROS 

A.CAPACITAC ION AULAS 
~--------..,.__...__ ____ ~_ - ----- -- --

:: AUDITORIO 

t SAL. A Cl!t EXti'OmCh'}N 
~~--- • •- ' -- •O· •••• ,,v· 

VALOR: ~ULA 

l\iHZO IA 

INTENSA 



NOTA1 

PORCENTAJE DE AREAS 

AREA DE 
PROOUCCION 58 % 

/ 
CENTRO CE 

CAPACll'ACION 

Y PROOUCCION A.REA AOMJNISTRATIVA 
HORTICOLA ~63 % 

4~~ 
4 '}>. 

~ ~% 
~ ""e,,., 
"V -... " 
~ ·~% 

~ 
•' ~ ... ·_ o .. ;;p 
·~~ 

..c..~ 
o 'V 

Lois oreas an'S'eriores ecf!loJdBran l@i! ©iir©tth:aclovaGll on ooda 

casa. 



4 t1NJ:1L!!JIS ['J:'. ;,p~ u:; A C A B A o O S;._._~---------
GUERPO 11 A11 !suPCONSTR. I INSTALACIONES ·--:)1sos l MUROS TECHOS 

,__A_R_E_A~_Y_L_O_C_A_L---.-. _P_RO_'( TEsTUD; HID. SAN. :EU::c:f Es~-=rr~Tvr:R~ASFAt:l~vlN!L ¡~ vrrR,¡~PINT.!PEm ASa ACRl.PINT. 

¡ t 
1 

1 1 
ADMINISTRATIVA 

l J. PROPAGACION Y 
DIFUSION 

· DISEÑO V PAPELERIA 

A~HIUO V CONTADOR 

.. 
! 19 
1 

20 
1 

AUXILIAR DE CDNTAOOR ¡ 20 

'CUNTRALORIA 

SALA DE JUNTAS 

DIRECCION 

slf PERINTEM>ENCIA 

J. PERSONAL Y A~Hl._ i 

vo 
CAJA 

SALA DE ESPERA 

SANITARIOS HOMBRES 

SANITARIOS MUJERES 

TOTAL 

17 

43 

24 

14 

2lt 

6 

16 

20 

20 

20 

16 

40 

25 

15 

. 25 

25 

X 

l 

!x 
'~ 

X 

X 

!i X 
" 

lx 
1! 

li 
11 

¡ 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X , 

X 

X 

X 

X 

! X 

¡ X 

l 
1 

1 

• ' !, 1 • 

. 1~-J~_J: 

X X 

X 

X 

1 
! 

: X 

1 

' X 

X 

X 

X 

X 

! 
i 
i 
1 
1 

,1 

1 X 
'X 

X 

X 

X 

X 



t• flN!iLIGICJ DE flREh\S . A C A 8 A º~-=O:....__.:::::S:...._.._-.-______ .... 
!suP CONSTR. ' tNSTALACIONE s 

1 

p ! S-0 s ¡-Mu Ros TE: e H os CUERPO 
AREA Y LOCAL , PRO\' ESTUO HID. SAN. jEL.ECirESP PETR ! vrr-Fil.i\sFAlf VIN1L \FETF ViTR.i~ PINT. [PEm ASS. tv:RL PINT. 

TECNIGA 

' ' LABORATORIO INVESTI 1 

GACION V •ANALISIS 153.55 
LA80RAT0RIU CONTROL < 

¡ 29 .. 75 
1 
1 

so.oa 

:30.00 DE CALIDAD 

LABORATORIO PREPAf1! 

CICJN DE MJTRIENTES 142.00 !40.00 

X 

X 

X 

ALMACEN DE ESlRATCiS 

GUARDA DE EQUlPOS 

¡50.30 50.DO Í X 

JEFE LABúRATURIU V 
ARiHIVO 

SALA DE ESPERA 

AREA DE APúYO 

1 

1 9.00 ID.DO 1 
1 

& 

: 26.ao l 2~ .. 00 r 
~ ~ I~ 

' í 32 .. 25 130.00 1 
\ 42.00 ) 40 ... 00 1 

1¡ ¡i 

INVERNADERú DE EXPER!i ¡ l 
HENTACIUN i 307 .5a ¡ 307 .sa¡ X 

. l-1 
TOTAL js92.>sjs02.2s 

~ . 
1 
¡ 
¡ 

l 1 ¡ 1 1 ! 
1 ~ ,,1. 

l 

1 
11 

1 

i i 

l l 1 ! 
1 

1 X i 
1 ! 

X ' 1 j 

¡ ·¡ 

! v Í 
! ,. ! 
1 
! X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X , 

i X , 

1 X ' 

¡ 

X X 
! 

¡ 

X í 

'I 
X 

X 

X 

X 

X ' 

i 
X j 

11: 

' :1 

ry 
') 

X j 

1 
1 

i. X 
í ~ 

1 
' X ' 
' ! ¡ 
j X ¡ 

~ 
¡ 

X X 

1 1 
1 X X 

l ¡ 

1 X X 

•
1 X ¡X 
~ 

j X 1 X 
¡ ;¡ ¡ 

• n 1 

! X 1 j X 

' 1 X i X ¡ 

' X 

1 

1 

1 

X 

1 f ' ,, ¡ 1 

1 

'

¡ ¡' ¡ ¡' ¡· t ¡ ~ ; l 1·1 

1 1 ! i ! i 
¡___ _______ __.... ___ .._<" __ _.__ _ _..... _ _j_ ___ , = ~·-~--.--J..--1-.·--l--L--1--1---1---'---'---' 



CUERPO "A" 

AREA Y LOCAL 

ENSERANZA 

AUOITORill 

AULAS 

SANITARIOS 

SALA DE EXPOSICIDN 

TERRAZAS Y PASILLUS 
1 

EXTERIORES 

~4---AN_A~L~IS_!_S_O_E~_~R_E_A_S~--------~;--~A.~C A ~.____p.:...-~D=-~º=--~S:__~-.----------~--t 
SUP CONSTR. INSTALACIONE s 1 . P..J sos_ Mu Ros TE e H os 
PROY : ESTUD HID. SAN. ELECT ESP. i PETR v=ri.RlASFAL 'v1N1L iFE"ÍF vrrR.lmPl2 PINT.IPE:TA ASB. ACRt PiNT. 

j 1ss. 10 160.oc 

·I 
; 196.48 200.DIJ 
! 
¡ 

3:3.00 27.00 X 
1 

X 

f 
' 

1 

1 68.SO ?0.00 

1 

X ¡ X 1 l ' 
1 

X f ¡ 
I• 

X ¡ 
l 

¡ X l 
li 

j 

l X 1 

l 
1 

i 
1 

! 
1 X ¡ 

X 

X 

1 

l 
~ X 

1 
¡ 

1 X 
l 

X X 

X X 

X 

X 

AREAS DE OESCANSú Y 

ESPERA a2.oaj ao.oa 

Al.MACEN DE EXPDSICION 1 44.35 40.00
1 

1 

1 
1 

~ 
X 1 

l 
l 
l X 

X X 

X X 

TOTAL 912.82 varitib 1e 



CUERPO "Ali 8 A 

SU P CONS.,..~. 1 N S-.-A LA C 1 O N E: S , o f S (1 S ~--.-~-..¡.___::-;-;;,:...:.;;.,..=-:=_,,----11---í!..,· ,.::E:_C::::.· -;H~O'-S:::;---1 
_A_R_E_A __ Y_L_o_c_A_L--+!_P_RO_Y._.lí::s-rvoHiO.'sA"~-i-T ESPT PETRfv~r.-Rl.As ASa ACRL?JNT. 

1 1 l : '¡'. 1 -+-¡ ---í'l---t-!--+---+--1----1--l.----l-~---i--r----4 
. . . l 1 

ACCESO V VESTIBULO 1321.62) varia*e . ' 

1 1 ' 
' l 

TDTril • ! 321.62~ variabh,e 
1; ~ 1 

1 ' t 

!' 

1 1 

L~_J __ __..__Wl~ . 
-~-11. - ~-"'-L"""~·=..:-" i ' ~-=- ..... ,_--'='--i~~~""'-- '---~ .,. ...,_ 



PRDOUCCION 

ASA DE MAQUINAS 

EFE DE CONSERVAGiuN 

CC.INTlllL 

ALLERé'S DE CúNSER\/ll 

ION 

Et!USITO DE RESIDUúS 

REA DE A.PIJVO 

ÑCIS, V€STIDLRES 

1 

1 l ! 
¡192.00f200 .. 00,! x 

~¡' 4a.oo so.ool x 
' j 1 1 ¡ 
, eo.001 70.0Q, X 
1 i " 

j 30.2s' 30.oa¡ 

! B.10 1 B.00 ! 

; 15.00 ! 15 .. 00' X 
} 1 

f 1a.1s I 20.ool x 
! ' 1 ! 18 .. 90 l 20 .. 0Q ! X 

¡ 23 .. 00 ¡ 18.001
1 

't 1 ' . 
! ,i ~ ¡ 14.50 ¡ 16.00 l X 

' 1 
,1 

12.25 14.00: X 

; 47 .. 65 50 .. 00 1 

11+.40 1s.oof x 

X 

X 

X 

' 

' 

X ' 

X 

X 

X ,¡ 

X 

X 

¡ 
¡ 

! ¡ 
' 

X X 

X X X 

X X 1 X 

X .X 

X 

X X 

X X 

X X 

X 

X X 

X ,, X 

X 
1 

X 
' X 

l 
I, .¡ 

1 

1 1 
- 1 J 

- 3t¿. 

-- -

.6.~-A~_A D o s 
s ¡-~MUROS TECHOS 
y~sFAt[ViNr<;FE-IB VirR.l'tnPf2 PINT. '.PETR AS a ACRt. PJNT. 

¡ 1 ¡ 
1 l ; 

1 
. 1 !, 1 

i 
,: 

i 1 
,, 

.n • 1 

1 
f1 ! 1 X 

1 
:; 11 X X j l " ~ " 1 l. 

_, 

' ' X. ¡ iX ¡! 

l 1 i 

1 
l X ' 

1 

X ! 
'I 11 ·¡ 

i ' ~ 1 
X 1 !1 ¡x l ti ¡ " 1 ' 

' ¡ ~ 11 ' 
j ! 

I• 
~ i ' '; 

lx .! 

I' 1 :, 
X i 1 h ! 

X 
1 1 

1¡ ¡ ,, ¡ ! 
~ 

¡ 
1 

!. l 

! " ¡ ~ 

' ' i 1 X X l 
i ' 1 ' l 
¡ ;_ ' l 

1 
'1 i i 

1 1 tX X 
' 

1 
1 l 

j I' X t X 
·¡ 1 ¡ 

:~ 

1 ~ 

1 

~ 
1 1 

1 ' 1 

1 ¡ 1 
n ! 
,, 

·l l ·x X 

l t 1 
•! 1 

! • 
il i 

1 ¡ " X X. . 
1 ! 

V • X X ' ,f\ l 
j X X 
'I 

~ ¡, 

~ 1 
a ¡ 

¡ íl 
1 i 1 

! 
i 

! l 



A REA DE APOVú 

AREA DE CARGA V 

DESCARGA 

TOTAL 

¡ 
' 1 

L._ ______ __._Í ___ . _ _.__~_! _.__~~--1~~~___:. -~·~--
."' C,l''' ~ 



PRODUCCIDN 

. i\l.MJ\CEN OE INVERNAO.f • ¡ 
ROS : 63.75 60 .. DO 

l.MACEN OE MANTENI 

IENTO 

l.MACEN DE EQUIPDS 

1 
1 
~ 

1 

21 .. 10 :m.ool 
1 

1 
l 21.10 
1 . 

1a.ao! 

J 

¡ . ,. ! 
122.00 110.aa: 

X 

X ,. 

X 

X 

'TOTAL 
~ 

227 .. 95 ¡2ne.oal . ;¡ 

X 

X 

X 

X 

! 1 : ' 
1 i 

!Tot.al Je rnetrls2 conet:rutdos ti~ cuaJpo 
' ! ' 1 l ' ~ 

! l ., . 'I l 
ij ~ • 

JT0TALÍ227.~5 H2 

¡ ! 11 

X X 

X X 

X i X 

X 1 X 
! 

.í 

! 
1 

1 ! • i>ijU 1 
' 1 

1 
l 
1 

' . 
~ ~ . 1 1 

__ 1 __ 1~11_U_~ 



n EXTERIORES n 

AREA Y LOCAL 

4 "il\JihlLIS!~ DE ~RE;i'"' r -~ ____ e_~ ~ª--A o_o.=--_.s::;;..,_ _ _..,.. ______ _. 
!suP CONSTR. 1 !NSTALACIONE s_,___ p 1 sos Mu Ros TE e H os 
. !· - ..,... .!- ¡ r:::- 1-~~·---

PROY • ES , OO. HID. i SAN. EL8:Ti ESP PE 

INVERl'JADEROs 

INVERNADEROS. 

1 

. ! --·-r--~-- 1 ... ··----~- r 
r,350. 4,35+ X 1 X X X. : 1 1 ¡ , i 

TOTAL ¡ ~,350. 4,)50 o 

(J 1 '1~ 11 ESTACI NAHIENTüS · 

PERSCiN.!\L .• 
1 ' 

1+00.0¡ 400.09 
' ' 

PUBLICO. 
1 

350.a! J1+0 .. a~ 
~ATIO DE MANIOSRJ\S. : 807 .• s¡ 800 100~ 

i ' 

TOTAL ,557 .. 5 1,540.,.. 
1 

1 
¡ 
1 

1 

f 

l .__ ________ ,__. -

! 
l 

1 
1 

! ,, 

TLITAL 

! 

1 
1 1 ! .1 
1 
1 

1 
1 

1 1 
! 
1 

l ., ' 

1 :l 1 .1 

i i. 1 

1 
~ r ! ¡ 

' 1 
" 
' 

1 

1 
1 

1 

l 1, 

M2 

lt 

~ 



r:;) ESPECIFICACIONES GENERALES DE CüfüSTraJCCilti~. 

5.1 1.- TRABAJOS PRELIMINARES 

REPLANTEO DE LOS UMITES DEL TERREMl SEGUfl LA OESCRIFC!CrJ OE Llr©EROS QUE IíIDlt:¡UEN -LAS ESCRITURAS I/0 LOS PLANOS, CITANDOSE PíiSTERIDRHENTE A LOS PílOPIETARIOS COLir.:OANTES, a A_ 
SUS REPRESENTANTES LEGALES AUTORIZADOS .. 

LICENCIAS 

SEAAN GESTIONADAS V TMHITADAS FOR El CONT~i\ilSTA JWJTE li'4S DEPEIJDa'.GlAS OFICIALES co_ 
RRESPONOIENTES; CUMPLIBl:'DO m:ir~ TODAS LAS OISPUSXC!Oí;JES ~UE ~qL lEfEC11.J EJCISTAN y mm LA DEBIDA 

íJPIJRTUNIDAO .. A .CONTirruJWIOrJ SE t-1EfX!ONAíJ EfJ f!JP.}15\ fl'nlCXATIUA fEKO rm l:H1ITA'í!VA, LAS UCEN -CIAS V PERM1SUS ~UE DESE ~E LJSTENER EL CUNTRATISTA : 
A) PARA CuNSTRl.CCION 
B) PARA INSTALACIOflES HIOAAULlCAS V SANITARIAS 

C) PARA INSTALACIONES DE GAS, ELECTRICAS Y GE~ERACION DE VAAJ~ 
O) PARA INSTALACIUN DE RADIO 

E) PEf1-tISOS FORESTALES 

F) PARA GRU~ES DE VIAS o~ CO}aJN!GAG!ON y cur.rour.ClUN 
G) PARA. CONEX!ONES Y SISTEt·1AS DE i\GUA POTABLE V DílEWlJE 

H) PARA INVASION OE DERECHO DE VlA 
l) PARA PERFURAC!ON OE pazos 
J} PARA RUPTURA DE PAVIMENTOS 
K) PARA DEf.WLIC:ION ( Sl ES NECESARIO) 



CAMINOS OE ACCESO 
El GClNTR.:\TISTA i\ GUVü Cb\RG.l'.J SE ENGUENTRA LA EJECUCil.JN DE LA CIMErJTi\ClUlil V DE LA ES 

Tf.alCTUMv DEBER.A CONSTRUIR, i\CUr~un;rtJr~AR y CLNSER\TAR UlS ,CAMINOS DE ACCESO A LOS BAM::OS DE -

PREST.AMO QUE El PROVECTO APRUEBE; lGUAU-1ENTE LlJS CAMINOS ANTERIORES f;lUE SE REQ.UlERAN EN CDN_ 

OICIONES ADECUADAS PARA EL TRANSPORTE DE MATERIAL V EQUIFü NECESARIO PARA LLEVAR A SU TOTAL_ 
TERMINAC!ON LA CONSTR:CCION DE LA UNIDAD • 

J.\l crmr:LUIR LOS TRABAJ!JS DE EST~CTUAA, EL CUNTRATISTA OE Al8AÑ.ILE:RIA DE'aERA DE CONTI -

NUAR COfJ LOS TAAS!l.JOS DE CCiNS!f.'RVj;'n!Lr~ ErJ l.Jl5 Mir)HAS GONDICIOrilES HASTA LA TEI™INACION DE LA 

OSAA .. 

DESMONTE V OESENRAICE 
LA EJEClli:Ir.iN DE ESTE TRAB.~U AMRGA PARCIAL lJ tUTAUiENTE LAS QPEAACIONES QUE A CüNTl_ 

NUACILIN SE HErJCIONANc; 

A) GUitrE DE LOS ARaOLES ti ARBUSTúS QUE sEroALE EL PRLJVECTO 

B) DESErJMlCE, QUE CúrJ5ISTE EN EXTRAER LOS TRO~Os Ir.:nt.UYEiIDO su RAIZ 

C) JUNTA V QUEMA DEL MATERIAL PRUOW::TO DEL DEm..¡UrJTE V DESEN'RAICE, RETIRANDO LOS DESE 

CHCJS A UN Sífü'tll DE OESPEOOICID .. 

Cí-\MPAMErJTÜS Y SUS SEffif!CILS 

EL CfJNTRATISTA DEBEAA PHüPú~If.JMAR A SU FEífüGNJ\l rJJS CAMPAMErJTOS V SER\IICIOS SArJ!TA 

RIOS NECESAR!úS, ATEí\'DIENOO A LO ESTIPULADO PDR LA OlSPIJS!C'.HlNES t..EGAlES EN VIGOR. 

5. 2.- TERRACERIAS 

_ OEPENDIEl\!DO DE El NIVEL QUE AU::At.JCE EL AGUA EN LA EXCA\/ACIONv ESTA PUEDE SER: 
EXCAVACIUN EN SECO 
EXCAVACIDN EN AGUA 

-lt--



POR LO QUE SE REFIERE A LA DIFICULTAD DE EXCAVACiüN, UiS MATERIALES SE DIVIDEN EN: 
MATERIAL A : ES AQUEL QUE SE PUEDE ATACAR CúN PALA SI LA EXCA\/AC!ON ES HECHA A MANO, .NO 

REQUIRIEM:>G EL USO DE UN PICO A UN CUANDtJ ESTE SE EMPLEE PARA FACILITAR LA DPERACION. LOS ~ 

TERIALES COHUNMENTE CLASIFICADOS EN ESTE INCISO SUN LUS SUELUS Piltú O NADA C!MENTADIJS, CON -PART!CULAS MENORES DE ?.5 • 
MATERIAL B : ES AQUEL QUE REQUIERE PALA Y PICO SI LA EXCAVACION ES HECHA A MANO .. 

- El EQUIPO DE EXCAVACll:JN DE6&:AA SER A!lTLJRIZADU PREUIAMEftTE .. 

LAS DIME:NSIONEs DE LAS EXCA'íJACIC:irJES, fUVfJ.ACIUNES V TAU!DES, SEAAN FIJADAS EN EL P~ - - - -
VECTD •. 

_ LAS EXCA\JACIDNES PARA CIMIENTOS DESERAN TENER Ul HOl..EUAA MINIMA NECESARIA1 PARA QUE ~ 

PUEDA CONSTllJIR EL TIPO DE ClMENTACiúN PROYECTADA ESTA HOLGURA .ESTARA EN Fl:Jtl!ION DE 

t.A PROFUl'l)IOQ9 OE EXCAVACIU~ Y OEL TIPO Dfl TERREr~ll. 

UJS TAUJOE:S SE:AAN ACABADCS AJUSTANDOSE A LAS SECCIONES FIJADAS ,. 

SE CONSTflJIRAN LAS OBRAS DE PROTECCIOr~ NECE!mRIAS PARA EVITAR OER1l.IM6ES O INUPl>ACIO 

NES OE LA. EXCAVACION. 
EL HEGHG Il\IFERiliR DE LA EXCAVACION PARA UJS CUUEr:tos DEBERA QUEDAR TE'WllNADO A LOS - -
NIVELES QUE LO IMJIQUE EL PAlJVECTü. 

_ CUANDU SE REQU!EAA DE BLMBEO, Et Cl.JNTAATISTA SGMETEft.1 ,1 LA Cú~JSIDEMCION DE LA RéSIO~ 

CIA EL EQU!Pú QUE PRETENDA USAR. 

5.3.- RELLENO Y COMPACTACION 

EL RELLENO SE HARA EN CAP~S DEL ESPESOR FIJADO EN EL P~V.ECTO ( 20 cm. ) DANDOLE AL MA _ 

TERIAL LA HUMEDAD NECESARIA PARA A·LCA~JZAR EL GAAOO DE CUHPAr.TACIU~J QUE SE INDIQUE EN EL PRO_ 

YEl:TO ( 90 % ) PRUEBA PROCTOR • f.STA (,LiHPAC:TACillrJ SE HAAA CON PIZUN DE MANLI DE 15 l~ILLIS • 



5.4 .... ACARREOS 
EN TODOS LOS CASUS EL ccrJTAATlSTA Of8ERA DE HACER sus flf\DPIUS ACG.E:SOS V SALIPAS A LA u 

BRA~ LOGAUZANDO DE ArJTEHANO EL WGAR. EN QUE DEPOSITARA SUS EiCE0ErJTE5 OE MATERIAL, PRíJPIXTO_ 

DE EXCAVAC:ION O DESPEfIDIC:!üS º PARA ESTAS ESPECif!CACllJi~ES, f.l ACARREO Jl CfJNSIDEMR SERA EL 

DE LCIS SlGUlENTES MATERIALES: 
TIERR.~ PARA RELLENO O TERRAPLEN 
PIEDRA PARA RELLENO O P!EDRAPLEN 

MATERIALES PARA REVESTIMlENTIJ 
MATERIALES PARA DESPEID!Clú 

~ .. 5.- PLA~ITlLLA 

SE CtiUlCARA EN U\ SUPE'i~Ir.IE DE GúrJrnr:TtJ E~STfiE U\ EXCA.V:1Cltm V LLS ElEMENTUS EN U\ Cl 

MEfffACiüN, UN.A BASE DE TEFETATE CUMPACTADO DE 5 CM. Y HLC·1ED&:IDA, SClSNE tA CUAL SE CüLW:AílA_ 

LA PLAWTILLA DE CONCRETO POBRE DE F 'C 90 KG/CM2 ., CCJI'J Uí'J ESPESUR DE 8 tmJ.. ., 

5 .. 6 .. - CIMBRA V DEGit-1BRA 
LAS ESPEC!f'ICAGIONES DE EST.AS DEEEFUUJ AJUSTARSE A ~s N[!íl}mS OE CALIDAD Ir.:D!CAOAS PúR 

LA SECRETARI1'.\ DE Ace:rm:i.MIE:rJT&S HllHAr~US V USAAS PUBLICAS "' 

PúR LO QUE SE REFIERE A LA t:JEGUCIOr4 PRUPlANEr-ms OlCH.i".\ üE uasEmtAli?MJ U4S SIGUIENTES RE_ ' 

CDMENOACIUNE:S ; 
A) LA CIMBRA SE AJUSTARA A LA FORMA, LlílEAS, NIVELES V CALIDAD EGPECIFICAOAS EN PUUi!OS. 
6) LA UBRA FALSA DEBEAA ESTAR CUNTAAUENTIAOA V UNIDA $\OEGUALH1MEf~TE ENTRE SI PARA ~'!ANTE 

' -
NER SU PUSIClúN Y FOft\A DURANTE SU USG. 

C) LOS MULOES DESEHP1N DE TENER U\ RIGIDEZ SUFICIENTE P~ffA EVITAR L~m OEFUfi·IACillNES DE 

VIGAS A LA PRESION DE LA REVDLTUfb.1, AL EFECTO DE LUS V!BHAOüíit':S Y DENf\S GARGAS .. 
-~r.t:._ 



O) UJr; PIE'.; DEH~Htl~ 1r .... 1iJ 51.JBHE ,:i.lP,Hl'J !l_t!E n;rf.N r1.:l 1Jl'.f1!).1~G Giitm~ f!L!f\[tS DE MJlDERA DE Tlll 

Fu~".A QUE SE FtJEOi~ Cü~JTRLl.J1R V CwílREGIH r.UALQ.UIER l'.\Cf:NTi:~~~lENTlJ .. 

E) S1~UJU I~~DXCAC!liN EN CLNTHit.fUu, l'ÍJO.~S U\E l'd!;.J,TH.~ VH!A~ LtflJ1Ri-tN UN f:HAFU~N Q.UE CúNS!S 

TIAA EN TRIAMiLJUJ ílECTANGULl.I COr,1 C.nErus DE ~: .. i; cm .. 

f') Ern l.W QUE RESPECTA A su UMP!El~i 11 r!STt1 DESEHn AflEHAHSE A LUi !l'IDICACitJrJES SIGUIENTES 

PREVIAMENTE A LA GtUJCAClllN DEL ;.\CEHU OE HEf'UIE'Hlu SE APLiCMfii'\ UNA CAPA DE ACEITE MINERAL 

- AL 'IN!G:um él CllU\DIJ, LA CIMBRA DEUt'R,.t E5TAR UMFI.ó\ V f:XErffA DE TCJDA PARTICUU\ EXTRAM, 

SUELTA U t\OHEíUD1l AL MLU>E 

LA LIMPIEZA DE LWS MOLDES ESTiUu'\ SLlJE'fil (?¡ L4 ltNGFECCil.lrJ. OE L1 m::s!OEf~CIA 

- PúR U.1 QUE SE REF' !EílE A su h~!J ~ LLIS H<;UJJ('.5 ~uí)R/;~J EMH.L_i<>UE ~\~irnns 'JECES CvMU S[;.1¡ PDSI8LE:11 

SIEt-1PRE '{ CL.~r~Du EL CliNTR;lBfu\T .. 1 LE~ fitLPt.;rn;!t.rJE EL TR1T::~NIENJu ADECU'..Q.Oú PARA íJSTEr~ER El 

HISMU TIFG DE AC:18.íl0lr QUE SEr:}u.E El PfilNEGTG 

G) SAUJi..1 rnincm-:u .. m~ ... t:r~ r:~.s~rn.1, EL Dl?CIMGP.?1DU 'JiLTf~l SE w-SPET.AWU\t LLS S!GUIEl'JifES PU\ -
ZúS t.UfUHwS: 

Pe:so UúWMETRICIJ DEL C0f;l.CRE10 PESO rJORMAL 

El\! CullJMWHi, B~URUS y L;Tf~S MLIU>ES UfRTICALES Cllrti.i CLSTADLS 

DE Ti1M3ES V CLJfJT&'\TRABES. 

( EXCEPTU EN \IWL.AOLiS, EN LLlS CUALES aEaEM TENEHSE eo r' e >~ 

24 HúRAS 

C:UANDU El COt.JCRETU AL 

CA~~A 65 % DE SU RE 
SISTENCIA DE PROVEG 
ro, PREVIA REFERENCIA 
DE MUESTRAS DE TRES 

DIAS .. 



5. 7 .... TOLERANCIAS Er.J COLIJCACION V DIMENSIONES 

A) EN POSICION DEL EJ'E COLUMNA&, 1.0 C11'l .. 

B) EN POSICION DE TRABES CON RESPECTO A COUW.NAS11 .. 5 cm .. 

C) EN DIMENSIUrt'ES Df LA SECCION ü. PERALTE DE LUS NIEMBROS HAS 1 .. 0 e .. m .. MENOS .os 

D) EN COW:ACION DEL REFUERZO EN ZAPATAS, 0 .. 5 cm., \JERTICAUlENTE Y 3 .. 0 c .. m .. HORI -
ZDNTALMENTE, PERO RESPETArrro EL tlUMERO DE UARIUAS PílR METHO .. 

E) EN COL.OCACIOJ'i DEL REFUERZO EN LOS DEHAS ELEMBlTOs. 0 .. 5 em. 
F') EN LONGITUDES DE BASTOfJESil CORTE OE VARILLAS, TRANSPU\rJTES V DIMENSiúNES DE_ 

GAM::HOS HENOS DE 2.5 crno 

G) EN UlCAUZACIClfd DEL DOBLEZ DE CDLUi'tPIDS, 2.i5 cm .. 
H) EN OESPUlME DE COWXNAS t1 DE SU REFUERZO~ 0,.6 cm .. FUR ENTRE PISO V NO ACUMUL~ 

TIVD DE PlSIJ A PISO .. 

I) EN NIVELES DE LOZAS, 8 ca. 
J) EN ESPESORES DE FI~s, 5 cm. 
l~) EN on~mIONES EXTERIORES DE TAB!(lUE o ettquEo o .. s c.il. 
L) EN ESPESORES RELLENOS,, 2.,5 e.mi) 

M) EN P.REA TfYUJSUEru?Al DE ACERO DE REPUESTO l) r.:Er:os z,. % ... 

5 .. a.- ACERO OE REFUERZO 

El ACt:RO DE REFUEmO DEBEM GOLCiUARSE y t"Jllr,ffEífifü5E FIE\l:Jfl.1Ertf E OUW\rffE EL COLADO EN 

LAS POSICIONES• fOlltA, LONGITUDES, Y SEPARACIONES Y AREA QUE flJE EL PílOVECTll. 

LAS DISTAfCIAS HlNIHAi DE CENTflCI A CENTOO ENTRE nos UARillA5 Pi~MLEU\S DEBE OE SER 

oc: 2.5 'ii&;Es iü í.tIAMEiKU !iJ. !:it umrn De 5t.CCIUtJES c:rncUl.JU?E"S o TílES UfGES LA O!t·tENSUlrJ DIA_ 

GONAL SI SE TRATA DE SECCION CUADRANGULAR • 
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TODAS LM;-;, JUfJTt\S EN E"L t1CCRU DE REFUERZl! SE H.\RMJ FUH MEDlú DE TRASLAPES CCJN UNA LONG! 

TUD IGV'.\L A 40 DI ~METRLS .DE UU'i VA:1! LU\S f.MP,.".t'1~tM:; r fü1UJU I~,,QICi~Cil..iN ESPECIAL EN CliNTAARIO _ 

EN C.HSu QUE SE ESPECIFIQUE JUNT1i.S SLLOAD \S l· ii TWFE, ESTAti SE EFEGTIJAMN DE ACUEROü CON 

LAS Nl.:JRH~'\s DE L1 .mERTCAN WELO!fl!G SúC!ETY, y DE TAL t\ANERI~ QUE sE:m SIEMPRE CAPACES DE DESA_ 

RRULLAR UN ESFUERZO A U\ TEr~SIUN IGU~L "L 125.'I> DE LA RESISTENCIA DE fWENCIA ESPECIFICADA PA 

EL ACERU DE REFUERZú Er~ El PRúVEGTU. 

c.9.- GúNCRETl.J HIPRAULlCu 

CIJ,.1rJDL NlJ SE ESPECIF'IQUE f1ETERMINiiDli T!FL DE C~lEr-JTt.í EN El PROVECTü DEBERA ENTENDER 

SE QUE st U5ARn GEMENTlJ FluITTL4ND "f!Pú 1 f QUE Gl!MPL'\ !.LN LllS ESPECIFICACILNE'S OE LA ~STH r:--
150-68 .. 

';::it.ifG;:tOlJS- L·i(S c:utU'.:Tr;'hISTir.·m HIMMAS G,~!f. OE'BE'.R11tJ HfUNIR LlJS J<\GRG/.l005 FINCiS V GRUf 

Sll5 DEBEAAN SErt lt...S ;;IGUifrJTEr;: EST;\íl Gú~·'.f-'LIE5T'-<& PuR PAITTICULAS DURAG DE ACUEIDU GUN LAS ESf.E 

C!FICi.G!l .. NES OE Ul ASTM C--3.3-67, Cu~J SUEJJA GftANULllHETRIA APAR2NTE 11 RESlSTENGIA. ESPECif'I:CA.DA 

Y MZUNi:'\BLEMENTE EXENTl.JS DE AfEILL1S, MATERIAS URGJ\NICAS V úTRAS SUBSTANCIAS NOCIVAS QUE PUE -
OAN INFWIH EN UNA REOUCCiuN DE U\ llESISTEl"lCIA V DU~18!UDAD Oe'.L C!JNCAETD .. 

l.f' ~\RENA QUE r.:uGr. iITUVE EL AGREG141)L f'Iffü DEBEAA DE SER DE PRU1ERA CALIDAD V G(.,N GRA ..... 
NULúr-:Err::h que CUMPlA LAS ESPECIFICtiGIUt\IES MEtJC!útJ.qoAS Ar~Tf P.ICJ~iErrre: .. 

L~ AP.ENM OEBf.:RA DE SER r.ie: GRANLiS OUfil.¡5 ':' QUE QUE f'.l!J curJTENGA AF!:IlLA o NATERIA ORGs_ 

NICA V ~DEMAS SE RECOMIENDA quE EL MATERIAL M.qs F!Nu PASílreDU LA M,qLU\ No~ 100 NO SEA MAYOR_ 
DE 10 % , VEL M~TERIAL PASADO POR LA MALLH r4o.. 200 ESTE CONTEmOD ErJTRE EL 3 y 5 %. OEL PESO_ 

DEL MATERIAL .. 

AGUA- EL AGUA QUE SE EMPLEE EN LA ELABORACION DEL CONCRETO V El\l El COLADO DEL MISMO 

DEBEím REUNIR LUS REQUISITOS SEfJALAOGS EN ESTAS ESPEClfIC!\CIUNES : OEBERA DE ESTAR EXENTA DE 

~TERiqLES PERJUDICIALES T.4LES CllMO ACEITES, GRASAS, MATERIA ORGANICA, ETC. 

J 
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V DEBERA S.ilTISFAGER LúS REQUISITOS SIGUIENTES POR lú QUE SE HEflE'.RE A SU CUMPOSICION 

Q.UIMICA: 
A) SULFATOS CON\/EITTlDOS A (NA2Sú4.) 
8) CLU~ROS CONVERTIDOS A (NA C1 ) máx .. 

C) CARBONATOS (NA2C03) m6xa 
D) BICARBONATOS (rJAH C03) máx. 
E) MATERIA ORGANICA (IJXIGENll GúNSUMIDlJ) máx. 
F) TURBIDEZ MAX. 

1,000 p .. p .. m .. 
1,000 p.p.m. 

500 p.p .. m. 
500 p .. p .. m. 

50 p.,pacm. 

1,500 p.p .. m .. 

ADITI\JüS- SE EMPLEARAN LOS ADITIVOS QUE Nl\RCAN llJS PLANOS ESTl?UCTIJRS\LES V ESTAS ESPECif.I 

CACIDtJES V ADEMAS PIJDRAN USARSE LOS AOITI\11.JS QUE AUTliRir.E LA DIF?.ECCIUN DE l.J\ 0.BM, PE:RO EN _ 

TUOú CASO DúSIFICAAAN DE corwoFo~·UOAD CtiN LAS INOir.Ar.luNt:S DE lA OIRECCIUN o 

TODO EL CUNCRETCl PAF'~ ... El Q.UE SE: ESPECIFIQUE UlBRADU DEBE: TENER 'UN TIEHFO MINIMU OE FAA_ 
GUAOO INICIAL DE TRES HLIAAS, QUE SE LOGRARA MED!AfWTf UN ADIT!UCi ílETMRDAOOR l\PROBAOIJ PLH LA _ 

DIRECCION DE LA OBRA. EL VIBRADO SE LlEV~M A CASO EN SEGUNDA UCACION DE TREINTA A CUílRENTA -
V CINCO MINUTUS SIGUIENTES A LA CUU.CACiúN DEL CIJNCHETO .. rn;'.'!,Jl; r ::1on:r.Jr!t:S t::m•Et;J .\LES) .. 

ELABuRACIC.m DEL CONCRETO- LüS CúNCHETuS SE DESimJAfmN DE ACUEfü)[l ClltJ LA CARGA UNITARIA_ 

DE ~~PTUAA A LA CLMPílESit;N { f'c ) u OETERNirJAOA :~ LUS 213 .DE EDAD .. 

LA RESIDENCIA GBTENDRA LAS PfWBETHS OE f:N5i\Vl. GüN LA PRECUEflCJ~i QUE GuNS!OERE rJECESARIA 

PERO LLErJANDCl UiS SIGUIENTES REQUISITOS CúMI.. MINIMO ; 

- SE TOAARA UNA PRJESA PtJR CAOA 1.0 m3 DE CüLADU f PAM CADA Gllri.URETl.J DE OYFEfiENTE f 1 e V PARA_ 

CADA FRENTE DE COLADO • 

- SE TLi·íHfV1 m~A PRUEBA PtlR CADA SACHADA DE CAMION fiEUOUJEDOR. 

- CADA PruEBA CONSTARA DE TRES ESPECIMEtJES ., 

- PARA LA EJECUClDN DEL MUSTREO, CUAAOD MIUJEJO, TRANSPúRTE Y ffiJPTUilA OE LLJS ESPECIMENES ílEG.!, 
RAN LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE COSNTRUCC!ON EN VIGOR. 

-l~º-



- CURA00-TDDAS LAti SUPERFICIES DE CUNCRETO QUE NIJ (STEN PROTEGIDAS CON MOLDE, OEBERAN _ 

MANTENERSE CONSTANTEMENTE HUMEOAS DUR.l'.\NTE !.!N 1 HlIMu DE SIETE DIAS CUNSECUTIVüS, SI SU CEMEN 

TO ES DE FRAGUADO NORMAL O TRES DIAS SI E'.5 DE FR.qGlJAOO AAPIDO L POSEE ACELERANTES .. CúN TAL 

FIN EL CONTRATISTA. EMPLEARA EL PfWCEDIMIENiL QUE JUZGUE CIJNUENIErrrE, INCLUSlJ LA UTILIZAC!ON_ 

OE MEMBRANAS IMPERMEABLES, RIESGus FRECUENTES, INUNDACION CON AGUA ú CAPA OE ARENA, RECUBRI_ 
MIENTúS CUN lúZAS SATURADAS U EXFUSICluN A CORRIENTES DE UAPúR DE AGUA A TEMPERATURA. AMSIEN_ 
TE DESCIENDE A HENOS S• C. 

EL GUAAOU DEBERA INICIARSE INMEDIATAMENTE DESPUES OE QUE SE HAYA PRt.IOUt:lOU EL Ffü\GUADO_ 

INICIAL, APRCIX!MAOAMENTE 3 Hl.iRAS OESPUES OEL CúU\OtJ DE LUS CUNCRETüS Q.UE NO TENGAN ADITIVOS_ 

RETARDAOURES EJ"J El FRAGUAOl.J .. 

!.'" ·1~-- CONCRETu CICLLPELi y ... aR~S DE M~r·~PúSTE'HI~) 

EN LA EJECUCilJN OE lilS MAMPuSTER!;lS GlMENTADS CúMlfüES SE ATENDERt1 A L."' SIGUIENTE: 

- OEBEM PROCURARSE QUE 1Jli HILADAS INFERIURES SE S\CUt-1Uf)ErJ LAS PIEDRAS DE MAYOR TAMAÑO 

- CUANDO LA PIEDRA SEA OE GRIGEN ~EOIMENTARlU, SE COLúGAR.fl OE MJ\tJEUA Q.UE LúS LECHOS DE ESTf!a 

TIFICACitirJ QUEDEN EN Lu PUSI8LE 7 NL~J\tES A Lil DIRECCILN DE LA RESULTANTE DE LAS FUERZAS 

- PARA LAG CARliiS DE LAS PIEDRAS QUE QUEDEN AL EXTEEUUR ~IS!BL.E DEL ELEMENTu quE SE TRATE, NU 

SE ADMITIRMJ DISCREPANCIAS t-tAVOf\ES OE 2 cm., EN RElH.Git.rJ AL FLA~~o TEOfUCO OEL PRUVECTO SALVO 

lM>ICACiüN EN CúNTRA 

- LA PIEDRA DEBEAA HUMEDECERSE füJTES DE SU C[iLLJCHC!tl~J, A FUJ DE EVITAR MERNA EN EL AGUA DEL -MORTE:RU DURANTE EL PERILDO OE FAAGUAOU 
- EL MORTERO CEMENTO ARENA OEBERA USARSE INMEDIATA.MENTE DESPUES DE ELABORADO Y NO SE ACEPTA_ 
AA AQUEL Q.UE TENGA MAS DE 30 MINUTOS DE PREPARADO O Q.UE HAYA SIDO REHUMEDECIDO 

- LúS ESPAC:J(.¡s f:NTH.I:. JJ\S Plf:.Dffi.'IS ACl.JMOO~DAS OtBEMN llEN,í\HSE GDN MURT~H'=·~ V NO SE ACEPTARAN.,.. 

JUNTAS M.qYURES DE 5 cm NI MEtJl.JílE'S .A 2cm. DE f:SPESUR 



MAMPuSTE"RIA CIMENTADA DE Or.t"J1ffll -

A) PúR LlJ QUE .SE REFIERE :i LA CúNSTRUGC!uN DE LA t-l!.\MPtJSrfRI.1 ()F URNATCJ g SE ATENOEAA_ 

A U.1 ESPEGIFICAOú PARA LA MAH~STERI>i CEMENT11DA CLMlJN, EN TlJDL LO QUE ffü SE CUNTRAPIJNGA CllN 
- -

LAS INDICACIONES ESPECIALES QUE SEÑALE El Pf!llYECTu .. 
B) EN LO Q.UE HACE Al ACABIIDL EXTE'.íttllR, SE ATENDER.A INTEGRAMENTE .A Lú ESPECIFCICAOú EN 

EL PROVECTLJ ARQUITECTGNICD Y/ú Lll QUE' MARQUE LA RESlDEM:IA. 

ZAMPEADOS -
- LA SUPE~IGIE DEL TERRENü QUE VAYA A .~AHPEAR DEBERA ESTAR E>{CENTA DE TROl\:'CCS AAICES, 

HIEHBA V DEMAS CUERPOS EXTRAfvCJS QUF ESTORBE!'~ u PERJUDIQUErJ EL Tl'MBAJü~ 

- PRE:IJI ~MENTE A LA ClJLOCACIOU DEL ZAMPEADw 1 EL TERRENu OEBEAA CLIMPACTARSE EN LA MEDIDA 

QUE LU INDIQUE EL PROVECTO • 
- LA PIEOR~ OEBEM .~uEIJ1.m EN curJTACTL CúN E'.L TERRE:t!ú f OESCAf\JSANDL Clf.1P~t:'filHENTE EN LA 

SUPERFICIE PüR Z~MPEADD. 
- LAS PIEDRAS DEBERAr~ COLliGARSE DE'. MANERA QUE QUEDEN E~J CüNTACTO UNAS CON OTR..'~S V SE_ 

!Nr.!l~rJ tr.l TERRENlt COMPACTO 2/3 DE su ESPESIJR ' 

- El RE:LLF.l\'f.I DE LAS JUrJTAS TAWDES DESERl-1 H:'-\CERSE CLlMENZANOü Ptm EL PIE OEL ZAHPEAOll .. 

- CUArt>IJ LUS ZAMPE'ADliS SEArJ JUNTHOOS crm MORTEFll su Cl:lrJSTRUCCIUN OEBEAA AJUSTARSE A 

lü ESFECIFICADLi EN üBRAS OE MAf~PúSiEHIA .. 

~ .. 11 .... ESTflJCTUAAS DE ACE'R\J 

TI.IDO EL MATERIAL QUE SE VAYA A UTIUZAR EN ESTRUCTURAS DEBERAN ENDEREZARSE PHEVIA_ 

MENTE, EXCEPTO EN LOS C::ASOS QllE' flOR t.JlS !:G!'!'!J!!:!D~!ES OE:l PP.CVECTL D:::'uÑ Tt:NEii GrRA FíJRMH ' in~_ 

PRE"FERENCit; SE UTILIZARA r.;,ql(iR PARA DUBLAR Y ESTE NO DEBERA SOBílE:Pí'.\SAR A LOS 650• c. 
LOS CüRTES f1..IEOEN HACf:l1SE GllN CIZALLA , CIERRA tJ SL;FLETE; E'STUS ULTif-'!üS DEBEN HA 

-~1-

•• 



CERSE Of. PREFERE~JGit1 ;, HAQUH~t~. Lu'~ ~;1.. .. ú;•: f,u~. J1..r;1.ETf. H[~l~It'REN U~! i!.";.1B~OL CLHRECTL LIBRE_ 

DE FlEBi~Bt1S. rJü SE fiOMITEr.J MUESG1~5 (; OEfl ~f.. 13IUN!::H LC.:\C:!i..N':\L c..; oc H::t~ DE 5 mm .. DE PRLFur~oIDAD. 

TLJOAS LAS QUE TENGAN PRUfUNDID1mEb MAYLF1E5, DEBErJ E:LIMH~nílt;E ~:utJ fSME:R!L~ LL':i C.üITTE5 EN AN -
GULL DEBEN HílCEiiSE rwrJ EL r-nvLr. MOIU PL~1reLr Nl!:'.'.C~ MENüR ;lE 15 tlm .. 

LA PREf\\AACilJN DE LL.S 81...RDEfi rE PIE:.-145 EN u .. :, QV!:'. SE VAV~\ n, DEPUSITAR SULDADURM PUEDEN 

EFECTUAítSE CON SGPLETE. 

L(JS f.XTREMOS DE PIEZAS QUE TfhlfüjfA!TFN e: ~:P~S!:..iN t-L.R: i;LfffA~Tu OESE:rv CE'.PILLHHSE • 

LtlS P!E.Z,:\S TEHMINAPAS EN TALLEH DEBEN ESTAR U.8tlES DE Twf'1CEl>l!ílAS V OliSLECES LuCALES Y 

E:N sus JUNTAS DEBEN QUEDAR ACABH.DAS r.uRREGT:\MEr~re:.. fJ~ ~n EM:mus QUE jR,'\EAJAN A CDMPílESIGN EN_ 

LA ESTRUCTUl-ti M.1 SE DEBE'.tJ f;EHMirI.R DES\ 1 IAG:'Zu"~ES,. f.LN ílE~;Pt:CTu i~ LH LINEA HECT~ QUE UNE SUS _ 

EXTnEMGS, f'lf\\IL;;if.S ;,\ UN HILESIMü :lE LA t1 IbT.'\UC!·"< S:rffRE P,iNTLG QUE ESTAN SuPC.ITTAOuS LrlTEPJUJ\EfJ 

1E ~i L, ~ST~CTL"f!,¡ T'.::ffi!liJ~: 

TCJD·~t· Li15 HfZílS OE6F.r~ ¡;:iu.::1 !JE LM i'lilrJj,i DEf3lfl,~i 1EfffE :i.DEfJTIFr.-;;:m~s CLN f·NRC~S QUE CL -

RP.E'SPüNDM3 ;i Lt\S IrlDIC'\f.IUNES DE u .. s Pll~;ur. o~ Hl:.~ff AJF. • TüD.::t5 LAS P!EZA!J DE8EAA ílPLICARSE 

mm. PELICUL\ DE MATERlAL HNT!CúRR!JSI\ll.I cur• El úBJETI... í'lf PF'l./í~JER Ptl ACERU CllNTRA U\ CORRGSlíJN 

AürJ CU1\rJDü SiffifA CúML, íl 'SE PJ\Hr~ LA PlNTUR.-, fil\l~L Q.UE SS. L2~CUTA:<t1 EN LA LSRA: • 

CUArIDu El ELEHENTu E5Tffi.!CTUfi.'1L EST~ EXPUl'S!ú LL5 1GENTES Jft.füSf'Eíl!CuS TUOA!i U15 PARTES 

QUE COMPRENDE DFBEN SER ~CCESIBLE:? DE HA~JEH·1 QUE: PUlt'· 1N LU1r-!AR3E Y Pil'ff•\RSE ,. .J 
TLRNlLL05 -

EL OIAMETRú DE LCJS AGUJERUS P.4AA TiJR.'\J!LLLS DEBER1~fJ SER ur~ MILIMETfüJ '! MEDID MAVLlR QUE _ 

EL DIS1METRCJ NOMINAL DE ESTüS. Nu GE PF.ra-nn: EL usu DE BuTAOl.IR PARA AGRr'\fJOAR AGUJEf!JS NI EL 

EMPLEO DE SOPLETE PARA HACERLOS , ESTOS DEBERAN LIMARSE • 

AGUJERLlS V PUSTEHit;RHENTE SE GüMPR!JBi\RA QUE SUH CASEZl-iS ESTEN FORMADAS CLílRECTAMENTE. SE VE_ 

RIFIC:ARA Q.lJE LAS TUERCAB ESTEN CllRRECTAMENTE APRETADAS V CIJLúGADAS LAS RLINOANAS, CUANDú SE _ 



HAVA ESPESlFICADU su uso • LA RliSI'.>~ DEL n.m.N!Llü DEBE 5UBRESALIR A LA TUERCA NO MENOS DE .... 

3111Jl. • 

SOLDADURA-
- LA SOLDADURA SE HARA CüN UN ARCIJ ELECTEU:CO METAUCO .. 

- LAS SUPERFICIES Q.UE VAYAN A SOLDARSE: ESTARAN UBRES OE COSTRAS, ESCORIA, 0.XIDO,GRASA, 
PINTURA O CUALQUIER lJTOO MATERIAL EXTRl\Ñú .. PftEELIHINAR A LA SLLDADURA SE EFECTUARA' UN CEPI 

LLAOO VIGOROSO HECHO CON CEP!LLlJ DE ALAMBRE .. 

- SIEMPRf QUE SEA POSIBL:E, LAS Pl EZAS POR Súll>AR SE' COLúCARAN OE M.ArJEM QUE lA SOLDADURA 

SE OE'.PDSITE E'.N POSIGIUN PLANA .. 

- AL i\~·1AR Y UNIR PARTES DE U\ ESTRUCTURA O DE MIEMBROS t:OMPUESTllSr SE SEGUIRAN PRtlCED! 

MIENTOS Y SECUENCIAS EN LA CulúCAClOtJ DE LAS SOLDADURAS Q.UE ELIMINEN DIST13ECIONES INNECESA 
RIAS V HINIMl'.CEN UlS ESFUEf\Zl.iS DE CCJNTAACCIUN • 

- LA DIRECCllJN DE LA OBRA SE RESERVARA EL OE'RECHO DE INSPECCIONES A LAS SOLDADURAS CON_ 

RAOIOGRAFIA ESPECIALlZADA V EL CONTAATISTA DEBERA MANTENER UN fiEGISTOO DE LABORAlORIO. DURA[! 

TE EL PROCESú .. 

- EN EL ENSAMBLE V UNiúN DE LA ESTRUCTURA M!:DIJUffE S0U>ADUAA 1 OEBEAA SEGUIRSE UNA SE _ 

CUENCIA PARr~ SOLDAR QUE EVITE DEFOílf.tACIU?JES V ORIGir~E ESfUERZlJS SECUNDARIOS • 

- r:o OEBERH SüLDARSE CIJANDCJ LA TEMFERIUUAA DEL METAL SEA INFER!lJR A 1a· G. CUANIJO LAS -

TEMPEMTURAS VAP.IEN 1rnrRE 18" V 4• c. f ANTES. DE !i~ICIAR LA SUUJAOURA11 SE CALENTARAN LOS SO! 

DES PüR SOLDAR HASTA UNA OISTAf\lCII{ DE 10 cm.., APrnlXIPJlDAr~ENTE, A PARTIR DE LA. LINEA DE SOLDA_ 

OUAA .. 

H01JTAJE- EL SISTEW\ DE MONTAJE QUE SE SIGA , SERA EL QUE SEMLE EL PROVECTO V OESERA 

FFF.CTU'\ASE cmJ EL EQUIPO APROP!llOO Qui:: OFREZCA l l\ M11VüR SF.GURIOt\D PliSIBLE. 



5.1? !lLSAfrt .. EHin DE OBR~ r'EGRi' -

t1 U R L 5 -
- EJECUG!CJN 

Er~ U\ EJECUGIUl\I DE LLS MUf\l.'."; D.S T ,B!QUf' DE ·~Rf.ILLA RECúCIOt\ DEBER.A ~TE'NOERSE A Lú SI--

GUIEl'JTE: 

PREVIAMENTE A su f;CiLOcr·n:rr,~¡f LGS T;~EHQtlES IJEBERAN SATURARSE GON AGUA, A FIN DE EVITAR 

PERDIDAS OEl AC1tJ:\ PARA FJ1AGU:-\Dú DEL r-!CJP.Tti1i. • 

.SE DEBERA USL\R MURTE'Hü DE --EME'.NTU-cinEtJii 1 EN PRDPD~!úN VtlLUMETRICA 1 .• 5, SALVO INDICA

i.ILtJ DTFJ:.:Rfr.JTE" 

P.tihl1 EL c..;.Sl' Of. flUiiL~ ~GNSTRUl()(;~ ''ON r.;RIQU~5 HECHL!:; ,1 r11::tQUI~Ji-í COl\i RES!STENCl.'.\S SUPE 
~ -

RTC7!?r. A In 1-tTt.JIMA F.STABtt.r.!Df', O;:' er¡ l<r/tm~ .. 1 lil ~~STDENr:IA FIJARA EN CAD~ CASO LJ.\ PROPORCION-

E~J f¡llE DE8i:'.l\l rr:n:RtJEtJIR :l CEM:".T~ Y L , ~!1EtJ-- r~~ ~L MURTERL. 

Er! ~l. f1t"5PLANTE OE LCiS MURO~ f OEBEílA HUHEOf';E:'RSE: f•HEIJit\t·,FrJTE U\ SUPERF.ICIE DE .ílS!ENTO, 

CU'! EL MISMO LBJF.TC DEscr.xro EN EL Ei:::GUl\IOU PMifü\Ft., A~I GúMD ETJ EL CASO DE MUROS QUE SE ENCUE,!i 

THEN p~ PRúr.EPC. DE r;CN!JTi1Ur~r;rLN' ft! lfl~ ?IJNAS 1lUE: Vf.\Y,V' ,¡ QIJE'1!\fl EN r:ONTAGTO CON EL MORTERO -

FRffiCC .. 

EL MO~ERO DEBEAA REPARTIRSE nE P1L M~rJERA QUE AL ASf.NTAR El TABIQUE,. LA JUNTA RESUL

TE YO.MUGF.NEA V OE ESPESOR UNif'úRME. 

EJ\l CASO DE QUE: EL PROYECTG l\!C iNO!QUE l;Tffil DISPOSICIOrJ, LAS HllEMS DE TABIQUE Of..'.'BE-

RAN CONGTRUIASE H0RIZúNTAlJ.1ENTE .. 

LIJS TABIQUF.S DE'. HitJ\OAS CONTif-Ul~S DEBERHN ~l1ATR1PEl.\RSE, LA'3 JUNTAS VERTI".:ALES cm~s--

TRUIRSf A PLOMO V LAS HORI7.útJTALES A l\!!1.IEL, SALVO INOICACION DIF'ERENTE Ol::L PROVEtTO. 

EL PROYECTO F!JAAA EN C~Oi\ ~.45G El TIPO DE CORTE V Ul DISPOHICION DE LOS TABIQUES EN 

LAS lNTERSl:'":C!LrJES Ot LüS MUROS CON C1~TI1.Lb<::. 

fN LA INTS:RSECCiüN DE MUROS OüNDE NU SE CONSTRUYAN CASTiltli5, LAS HILAOl\13 DEBEMN Cfi!! 

-C:t~-



ZARSE ALTERNADAMENTE PARA PROPORCIGNJ\R LA UNIOf~ ADECUADA. 

EN LOS MUROS DE FACHADA QUE 'JAVAN i:í RECIB! A RECUBRIMIENTü'l SU:!ETCJS A ELLOS, OEBEAAN -

PREVERSE LOS Af'CLAJES. 

CON OBJETO DE EVITAR DESPLOMES V DERRUMBES, NG :'EB!::~'\!'J LE\IANTt;RSE MUROS " l'l\IA ALTURA• 

MAVOR DE 2.00 m SIN QUE SE HAYiJJJ CONSTRtJ'!DO LOS REft1EHlUS VERTIG1"\LES -\DYACENTE~. 

LOS MUROS OE TABIQ.UE DE Atc!LLA REr;úCIOA DEBE!?!ltJ LLEV';H LOS ftEFUERZOS DE C(;JC:RETú -'\A

MADO QUF. FIJE EL PROVECTO .. 

r.UAJl.!00 EL PROVECTO ESTRUGTtlft1L asx UJ !JEf,-•. LE, LL$ neFHEf'Pl!S OE Cu~r~ETú Am-,nrL OE Lt15 

t-1UROS DEBER.l\N ANr.LARSE A LA F.StroJCTU!ii\. 

TODOS tíls Ktmos E'XPUE~TUS 11 HUMEfl¡..¡()t"S E1fBE'fü1N r¡~i_·:unn EL Yf.!ATAt"'lIErJTic, DE !~PERNIB!LEJ 

CION QUE EN CADA CASO SEÑALE EL PHl.IVECTu. 

QUE VAN A LGJ,'\R. 

- TOLERANC!i'S 
F.'N MURO OE TABlqUE DE M~ILU1 REr:ot;Io~ HEGH~G M M'\rm SHl 1t1• m,1rio WArt~NTE.. 

EL ALINfAMIE"tJTO HURIZúNTAL DE LU:i Hl.Jffi.JS EN El ni:c-~u.trJTf ~o DtSEM DIFERIR OEL i\LirJE,,'\-

M!ErJTD TEúRICO DEL PfIDVECTD, EN Mas DE 1 cm.. 4 
Nü ~F' TULE&'\fü\l\1 DESFLUMES t4nVtP.E5 ~ 11:.oa OE' lH AtTUAA mn. h"Uíl'J1 Pi'.\:V\ ALTUíli:tS MtWllHES 

DE 6.oo m SE PERMITIM UN NAXIMI.. DE 2 cm. 

1\10 SE ACEPTARAN DESPli,ZAMIENTf>S RELfliTIUIJS ENTRE TABIQUES EN EL PARO DEL f·lJRO, MAYORES 

DE 3mm. 

El DESNIVEL. EN LAS H!lAOAS NO !3ER:\ t·'l.AY[lfl DE 3 tnma POR iiEiRU LlNEf\L, TO' i;,J.11\¡'DQSE .,n~.m e• 

VALOR MAXIMO 3 cm. PARA LONGITUDES HJWLiRE!J OF.: 10.00 m. 

EL ESPESOR DE U\S JUrJTAS Tt1NTCJ UERTir.:~Lft; tClMO HWUZl>NTHLES, ND SERA MAYOR DE 1.5 cm. 

NI MENOR DE Oo5 cm. 
MURO~ DE TABIQUE HECHO H r-mNo, DE rmr.ILL.A ílFCGGIDA, CC.N •1Cfm.-i.ou APARENTE. 



.PARA DESPLOMES, ALINEAMIENTOS HlJRilU~JTALES EN DESPLANTES, !JC: ATENOERA A LO INDICADO -

EN LOS PARAAFOS 20 Y 31.1 OE ESTE CAPITULG, RELGTIVúS f\ MUROS DE TABIQUE HECHO A M.<\NO OE AfCILLA 

RECOCIDA, SIN ACABADO APRENTE. 
NO SE ACEPTARAN OESPU\ZAMIENTUS RELATIVOS ENTRE TABIQUES EN EL PAÑO DEL MURO, MAYORES 

DE 2 mn .. 
EL DESNIVEL EN LAS HILADAS ND SERA. MAYOR DE 2 mm .. POR METRO LINEAL, TOLERANOOSE COMO

VALOR ~lXIMO 2 cm.. PAAA LONGITUDES ~JWORES DE 10.00 m. 

EL ESPESOR DE LAS JUNTAS SERA EL INDICADO POR El PílOVECTCI V NO OEBERA TaER VARIAGIU

NES SUPERIORES A 4 mm. 
EN MUROS DE TtiBlQ.UE HEGHD A MAQUil\ltl,, DE A~!LLA HECUC!DA, SIN ACABADO APAREfffE. 

PARA ESTE CASú, REGIAAN LAS MISMAS TULEFt':\tX.:lJiS ESF>ECIFlGAOAS EN EL PRIMER PARAAF'O DE 

F:STE GAP!TULL1 H2l.ATI1/~S '°' MUROS DE TAS'.:'QttE HECHú í~ t·MNIJ DE Rfr.ILLA RECúCIOA, SIN AGi'.BAOO f!P,'\.

HENTE. 
EN MUROS DE TABIQUE HECHO A MAQUINA, DE AF~ILLA RECOCIDA, CON ACABADO APARENTE .. 

PARA ·'lLINEAMIENTOS HOR!ZUNT11LES EN DE:SPUlNTES, !)ESPLOf.~ES DE LOS PAÍ'JS V OESrJIVELfS OE 

LAS HILADi\S, DE'BERA AIENDERSE A LO SE~ALAOL Et; LCS PARRAFDS 2fl V 4'1 OE ESTE CAPITULO, RELATIVO 

A MUROS DE TASictUE HECHO A MANO, DE AfEILLA RECOGIDA, CON ACABADO APARENTE .. 

NO SE ACEPTARAN DESPLAZAMIENTOS RE'LATIVDS ENTRE TABI,QUES EN EL PAÑO DEL MURO MAYORES

DE 1 mm. 
EL ESPESOR DE LAS JUNTAS SERA EL INDICADO FOR EL PROVECTO V NO OEBERA TENER VARIACIO

NES SUPERIORES A 2 m. 

CASTILLOS V CADENAS -

- EJECUCION 
SE LOCALIZARAN LOS CASTILLOS DE AGUEfl)O ccm LO INDICADO POR EL PROVECTO. 

. -56- . 



EL Af11AOLi DESERA TMSl.1iPARSE CLU LLS ArJCL1JES PREVISTOS EN LA ESTEU::TURA PIJR EL PRJ-

VECTD. 

PREVIAMENTE t'.\l GCJlJ\00, DE8EAAN HUMEDEr::ERSf. LOS ELEHENrOS CONTIGUOS Al CASTILLO O CAD~ 

NAS POR COLAR. 

EL TIEMPO MINI?.\O DE DESCIH8Rl\Dü OEBERA SfR DE 24 HORAS, EXCEPTO CUANDO EL PROVECTO H_a 

YA AFROBADO PREVIAMENTE LA UTILIZACION DE CEMENTO DE FRAGUADO R.!\PIOO, TIPO III, EN CUYO CASO -

PCJDRA REDUCIRSE A 12 HORAS. 

CUANDO SOBRE LOS PAÑOS Df MURO REFORlADO CON CASTILLOS V CADENAS SE VAYAN A COU:CAft -
REGUBRIMIEtJTGS PETREOS 1 OtBERAN PREVERSE LU5 m..'CLAJES r;ECESARIOS quE SEMLE EN CADA CASO EL -

PRDVECTL. 

- EJE'CllCILr~ 

Pr'8JIAMENTE A LA lNJf:!ACU.iN OB~CDL.ADG~ DESEAA UERIFICARSE que: EL TERRENO DE DESPLANTE 

PC3EA Et. Sflr'\C\O DE COJ.lP~GTAC!DN If'.'OIGACIO POR EL PROVECTO. 

CUArmo A JUICIO DE l.A ílESWEr.'CIA SE REqUIEAA; SE COUlCAM UNA CAPA DE MATERIAL PETREO 

GAAPLIAOO corJ ESPESüR OE 10 cm. 

nmro EL ESPESOR DEL FI1?·1E COMO LA F •e DEL Cút1.1CRETO EMPLEADO SEAArJ FIJADOS POEl EL PRO ' 

YECTü. SIN B·18ARGO, LA iiESISTENCIA rm sEAA MEl\'Oíl DE 100 kg/crn2 ., v EL ESPESOR. NO SEAA INFERIOR 

A a cm. 
ANTES DE COLOCARSE LA REVOLTURA ErJ EL TERfiEllJU, ESTE OEBERA HUMEDECERSE'. PARA EVITAR -

PERDIDAS DE AGUA OE FRAGUADO DEL COM:RETO. 
LA COMPAGTACION OF.L FIRME SE EJEnUTARA DE TAL MANERA Q.UE l\tQ SE MEZCLE EL MATERIAL DEL 

TERRENO NATUR.t:\l O RELLENO CON LOS M1TERIALE5 DEL CONCRETO NI SE ALTE~E LA ESTfd.IGTURA DEL SUELO. 

El COLADO DE LOS fI~1ES DEBERA HACERSE POR FRErffES CONTINUOS Y SUS CORTES SERAN N0"1! 

LES A LA SUPERFICIE DE APOYO Y EN UNEA RECTA. 
-5?-



CUANDO EL CLU\DO DE LOS FIRMES REQllIEM f~(',tBl:\DO PULIDü, E'STE OEBERA HACERSE INTEGRAL 

t\L CGLH[lO f DE ACUERDL CtiN LAS SIGUIENTES H!DIC .• cn .. t'.:E'S: 

SOBRE LA SUPERFICIE NIVELADA DEL CIJNCR.ET( CDU\OU \' sx~~ QU~ ESTE HAYf1 fERDIOO su PLA.§. 

TlCID.'\O POR EFECTO DEL FRAGUADO, SE ESPOLVEAR4N :! k'.;1~ .... O!:' CEMErffU PUA f~t;DA METi1G GUt\ORAl)O DE

SUPERFICIE, S~LVO INOICACION DIFERENTE DEL PRt;VF.CTú. 
EL ACABADO FINAL OEL FIR'H!:: SERA i~ LlA'J•1 METALICA 1 O >t 14:\QUHM. 

SE CLMPROBAAA EL NIVEL TE'RMIN;\00 os:; L~ HEVL! .. Turt,; í'.íMFi1CT,":l)jt f-f:'D!ktJTE F:L uso DF UtJ;1 -

REGG\ APOYADA EN LAS MUESTR!\S,. 

DEBER~N r.OLGr.ARSt r-11lESTR'1"."' Pf\~'i M11fr..'1 LIJS, f':IUf.Lff; DE :\CAe .• ,n[: ;:¡ rJG M.\r; DE ~ m .. DE _ ... 

D!ST.íV~GI~\ E'tlTHE DOS GOtJSE'CUTIVas f)º: D!i?Er~!ONE~· l'JORM~I ES. 

EN CASO OE' F'IRHES SOBRE l[)~'HC PE ':"rmr::RE'Tfl t f'IF'R!='HAN fJECUT:i.H Clii'J tiis SIGUIENTES INDI

f".'~i:;rt•l'F.5 -1lJ!::;TLW\LEt:.:: 

~! OESPUES DE F'IJ1l!."\Llo l.ü3 ~JIVf:LE'fJ DEL P::Sli T!!f:tll~!.l!ll; f L(:::) t::srEnüRES OEMAMJ;'.\DLS V4---

RIAN Er!TílE' 2.5 V 4 cm .. fl¡:;-E!rRA Ut;,~llS'- EtJ •:u CB..iSTRUr'ClliN MGHT~ffü flf.: GEMENTG-ARENA EN PHlJPüR--

Ciuí! 1~ 'i. !'.:U!·~l"JNJ LúS ESPESl..i~i-;S ni:-qUfílWCi,~ -'~flJl Tt:l'. qupl':'ff[l!QEt-: ~ 4 ro. DEBERH USARSE COPJGRETO. 

E~I E'L ';f1% OE Ql!E •.OS ESPt::r't:~E"~ lit' r¡¡~·.t n :~;1 '1 Ti::r; I!'!F'f.,~Ut:~::;s 1 , ' .. t<: ~in .. f.fJ UW\ GRAVA EN ESTE -

CASú EL T·lMA~G OEL AGREJiAOL GHUESú W; CiER.~ ;t.iFCRIL.K .1 1.:-!7 cm. 

OE'ílER.'H1J LS'iRSf. '1PiiIVl&fj F11Ptri El CLNCHETL Qt:E F~CFL ~n.f,,UJ itOHF.'REr,'CIA CliN U', SUPERFI

CIE CRIGifJ.qL, V QUE TENGAN EFECTO'i EST4B!LlZHDl.JRES OE Vut.l.!w:rJ. 

PRElJIAMENTE AL COLADO DEL FIRME, DEBER'\ L!MPIARSE U\ SUPERFICIE DE CONTACTO, PICARSF 

AGUA. Lq SUPERFICIE OEBER.ll HUMEDECERSE OUft!~NTF'. urJ R::HH:t"llJ M!m.r-10 nE 2 hr!!. MoJTES DE LA INICI.S. 

C!ON DF.L COLADO. 
ru:lmt EL FIRME SIHI!.~ Ot SASE ~ t·'liUEP.I:lt :s ni: !1íiCU~t•! ~··.J ENT!.1' TlU,ES GLMU r.D'i·UGCJS, l.!! 

SETHS, TERl"ltt?üS, MARMOLf.S ú CUALQUIERA úTM CLASE DE PicDfU N,°.\1URAL O :'\RTIFif;l"L, SU ~CABAOO-

SIJflEfiF'.'TIAf DEBERA SER RUGOSO. 



EN EL CASO DE QUE EXlST:'\N TUBER! ,5 r\HCfü~D;,:; EN FIP:-1E$ DE CGl\.'CRETO, DEBERAN TOMARSE --

PRE\/lAMENTE LAS PRECAUCIONES SIGUIENTES: 
COMP~BAR QUE LAS TIJBER!AS H.llVAN SIDO POOBADAS SAiISFACTORiru-ENTE. 

VERIFICAR LA CORRECTA LOCALlZACION Y NIVELES DE ALIMENTACIONES V DESAGUES. 

VERIFICAR qUE LOS RELLENOS 01..iNOE SE #\POVF. EL FIRME SE EM::UENTREN DESPRO\IISTOS DE MATf 

RIAS DRGANIGAS O CUALESQUIER!\ üTRAS QUE RJDIERAN SER DA~INAS A LAS TUBERIAS. 
EL PISO DEBERA CURARSE DUR!1NTE UN PERIODO MINIMO DE 72 HORr~S. 

- TOLERANCIAS 

EN FI~·,ES OE ;'lDABADO RUGlJSO: 

Nú SE ACEPTARAN IRREGUl...11RI01~DES DE L!\ SUPERFICIE MAYORES DE 1.s cm. CCN RELACION AL -

PLANO DE PROVECTO. 
CUAWCJ EL PROVECTO FIJE EL ESFESCR DEL FIRME, NO SE ACEPTARAN VARIACIONES EN EL MIS~~O, 

MAYORES DE 1 cm. 

EN FIRMES DE ACABADO PULIDO: 
~JO SE ACEPTARAN ERRORES EN NIVELES ~AVORES A 1 cm. NI OM>ULACIONES MAYORES A 1 Jllll• PüR 

METRO .. 
RELLENOS DE ENTREPISOS 

- EJECUGION 

PREVIAMENTE A LA EJECUCION DEL RELLENO, LA SUPERFICIE DE APClYO DEBEAA LIMPIARSE Y !¡U! 

DAR DESPROVISTA DE HUMEDAD f ASI CC!f>iO DE rooo f-):\ TE:RIAL EXTRARO y PERJUDICIAL A LAS INSTALACIO

NES QUE EN EL SE ALOJEN. 

EN CUANTO A LAS INSTALACIONES QUE VAYAN A QUEDAR ALOJADA& EN LOS RELLENOS, V ANTES DE 

LA EJECUGION DE ESTOS DEBERAN ADOPTARSE LAS PRECnUGIONES SIGUIENTES: 

COMPROBAR QUE LAS TUBERIAS HAYAN SIDO PROBADAS SATISFACTORIAMENTE. 



VERIFICAR LA CORRECTA LCJCA:LIZACIOl\l DE CúL.ADEílMS V DESAGUES, INCLUVE't-lDO SUS NIVELES -

RESPECTIVOS. 
VERIFICAR t¡UE LAS TUBEIUAS ESTEN RECIBIDAS OESIDAMENTE, FIJAS EN SU PDSIGIIJN Y CON -

SUS CORRESPOM>IENTES RECUBRIMIENTOS, EN LtJS CASOS QUE ASI Ul lMllQ.UE EL PROVECTO .. 

ANTES DE PROCEDER A EJECUTAR LCJS RELLEllJOS, DEBERAN ESTAR VA CDNSTfU!DAS LAS MOJONE .. -

AAS Y MAESTRAS QUE DEFINAN LAS PENOIErffES V LOS E:SPESüRES FIJADOS. 

CUANDO EL MATERIAL !1E RELLENO SE GúlúQ.UE SIN AGWTINAR Y ESTE CONSTITUIDO FOR R\RTI

CULAS DE DIFERENTES TAMAi\IDS 1 SE PRDCURARA QUE LAS MAYORES SE COLOQUEN EN EL LECHO INFERIOR. 

CUANDO INDIQUEN RELLENOS AGLUTINADOS CON CEMENTO V/O CAL HIDRATADA, EL MEZCU\00 DE
LOS MATERIALES CON EL AGLUTINANTE DESE HACERSE PREIJIAMENTE A SU COU.l;AG!Or!; DE ACUEIDO CON -

LJ\S SIGUIENTES Rf.t:OMEM>ACIDNES: 

EN EL CASO DE RE\Jr:LTUAAS HECHc"Hi l\ MANO, LA ME'lCLA DEBER.!\ HACERSE EN ARTESAS DE MADE
RA ESTANCAS, O SOBRE FI!l-lES DE COOCRETü CONSTRIIDOS EX PROFESO, O BIEN SOBRE CUALQUIER SUPER

FICIE CONSTR.IIDA, CON PREVIA AUTOR!ZACIUN DEL PROVECTO. 
CUAr:nl.J LA REVOLTURA SEA f-IECHA ~N ~IMQUINA., EL TIEMPO H!NIML DE J-EZCLADO OESEAA SER DE 

1 1/~ MINUTOS, COtlTADOS A PARTIR DEL MONENTú EN QUE TODOS LOS MATERIALES SE EM:UENTREN EN LA 

OLLA. 
cu,:moo EL AGLUTINANTE SEf\ ~Ef<ifNTü, rro OESEHAfit TRANSCURFU:ft HAS OE 30 MINUñlS ENTR?: su 

ELASORACION V SU COLOCl'\GIGN~ 

EN FUNCION OE LAS CARACTERlSTICAS DEL MATERIAL QUE r.ONSTITUVA LA BASE DEL RELLENO, -

EL PROVECTO FIJARA PARA CADA .GASO LA OOSIF'ICACICiN GORRESPONOIENTE ... 

LA GOMPACTACION EN CUALQUIER TIFO OE RELLErm' APWTINAtiO o tJO 1 DEBEW\ HACF.nsir GUAffiDO 

ME~JOS CON PISotJ DE MANO DE 20 kg~ u CON El EQUIPO Mf.:CtO'nCO QUF. APRUEBE EL PílLYF.CTú~ 

LCJS Fiíl·iES 11"'.'8PP .... 1N r.011mrr~JIRSf HJME'DIATi\Ml:l'.ITE OFSPll~S DE CüNGUJ!['!US tílfl HE'.l.V:~r~G.:;J ...... 

CO~J OBJETO DE Pf!OTEGERLilS 1 V EtJ r; 'l50 !:F RFLU:·'"NOS ~nt UTUJA005 r.cm t:EMErJTO fJ GAL r SE EtJITAMN "" 

-~n-
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E11APOMCIONES EN EL AGUA DEL f'RAGLli~r:'10 Y SE CúNSTH'IJ!íl.ft SüBRE ELLú EN CUANTú LO PERMITAN LAS CO!i 

OICIONES DE FRAGUADO. 

LOS RELLENOS DEBERAN EJECUTARSE PLR f'REfJTES CONTINUOS CON OeJETO OE QUE LAS .OPERACIO

NES SUBSECUENTES, EN F.SPE'CI.Hl U' r.mJSTRIJCCilJN DE f'I~Es. SE PUEDAN REALIZAR DE IM-1EDIATO. 

CON EL OBJETC. DE EVITAR QUE LGS MATERl,\LES SE HUMEDEZCAN. DEBERAl\i EJECUTARSE SOLO - -

CU.:\NDO SE PREVEAN COND!CIDNES GL nn.TIC,15 F"1VOR1.4fll-f.:S V tt CONTRATISTA DEBERA ADOPTAR LAS PRECAU 
. . -

CIONES NECESARIAS PARA PROTE'GE!lLCb EN CASO fJi:t!ESARID CúNTAA U\ LLUVIA. 

CUANDO POR NO 1-!í\BER. ATENDIDO EL CONTRI\TISTA LD INDICADO EN EL Pi.\RRAFO ANTERIOR, LOS -

MATERIALES DE RELLENO SE HUMEOEZCArJ EN EXCE:SO A JUICIO DEt PROYECTO, AQUEL DEBE:RA EFECTUG q POR 

su rutt-rr;, .U& lJPER.MC!C..NES NECESARIAS P1.M t;E'G".\RLOS y flOR NINGUN MCTIVO SE PROCEOERA A LA EJECQ 

Gií.!N on FifiME HASTA QLE Et PROVt'';ro f;UMPf!IF8f. QUE EL GP.ADú DE HUMEDAD ES ACEPTABLE. 

i L R - i-. »\ L E S -

- EJ.EGUDiúN 

LAS .DIMENC!ONES, FORMA V f.,..\LID~1D DE LOS TUBOS, SERJ1N LAS lNOlCAOAS EN EL POOVECTO. 

1\L GGU3CARSE LOS Tl!Bi:S OEBEMfl FOR'-iAR UN rcmucro CGNTU'UO, SIN FILTRACIONES y CON -

urJA SUPERFICIE INTERIOR t ISA V ur~!F0~1E. 

TGOOS LOS TUBOS SE PüNDRAN CUN El MACHO EN LA PARTE MAS BAJA V AL INSTALARLOS SE PRO
CEOERA DE LA COTA MAS 8i.\Jr1 HACIA LA SUPERIOR, SIG-UIEf'IDO LA PEi'JDIErITE ESTABLECIDA EN EL PHOVECTO. 

NO SE ADEP1ARAN TUBOS AGRIETADOS O DESFORTILLADOS. 
LAS EXCAVACIONES PARA LDS ruaus OEBtRAN HACERSE SEGUN LAS DIMENSIONES y l\JIVELES FIJA

DOS POR EL PROVECTO, DBSERVAM>OSE íll RESPECTO LAS SIGUIENTES REl;:OME!ll)ACIONES: 
EL ANCHO OE LAS ZANJAS SE HARA DE ACUERDO GClN El OIAMETRú OEL TUBO POR COLOCAR V EN .... 

FUNCION DE LA PRúFUNOIOAD .. 
GUAf'JDO SEJ:l NE&ESARII!, LA EXCAVACION IRA CONVENIENTEMOOE ADEMADA O APUNTALADA, PROCU

R.'W..00 QUE LAS PAREDES DE LA MISMA SE Ef'~UErJTffErJ TAN t:E'~AfJAS A LA VERTICAL COMO SEA POSIBLE. 



f'L FCmoo DE LA EXC1rl.tAC!ON EN QUE VAVk \ DESCANSAR EL TIJBO DEBERA ESTAR EXENTO DE PIE
DRAS 3Al!ENTES, RAJGES U OTRAS OE5IGUALDADES QUE IMPIDAN QUE EL TU80 TENGA UN APOYO FIRME Y -
UNIFORME. 

EN TERRENO ROCOSO LA EXCAVA'":ION OEBERA LLEV,V~SE HASTA UNA PROFUNDIDAD MAYOR A LA INO! 

CADA EN EL PROVECTO PARA ASIENTO DE L,'.'\ TIIBERIA Y SERA FIJADA POR EL PROVECTO. SE COLOCARA UNA 

BASE CON EL MATERIAL QUE EL PRDYEGTO APRUEBE, APISONADO V CCNSOL!OAOO DEBIDAMENTE. 
LOS rusos SE ASENTARAN EN UN LECHO SECO. CUANDO HAYA l\GU.1 DEBERA DESVIARSE o SOMBEAft

SE PREVIAMENTE A LA COLOCACIDN DEL ruan. 
LAS EXCAVACIONES SE RELLENARAN CCMF,"mTANOO E'L MATERIAL POR CAPAS DE 20 cm. SALVO INOI

CACIOtJ EN CONTRt1RID. EL MATERIIL QUE SE USE CGHú RELLENO DEBERA ESTAR EXENTO DE ,RAICES 1 TRO~O U 

OTRAS MATERIAS DRGANICAS. 
Lt:S fRit>-~!:ROS 4(1 cm. PE' RELLENO EOOIMA DE LA r;LAVE DEL TUHO, DEBERAN ESTAR EXENTOS OE -

PIEDRAS QUE PUEDAN LES!ONARLD DURANTE LA MANIOBRA. 

CUANDO SE USEN TUBOS DE MACHO V CAMPANA, EL PROCEDIMIENTO DE COLa:A&ION SERA EL SIGUIENTE: 

DESFUES OE C(JLC'CAR CADA TUBO V J\NTES DE CúLOCAR EL r-ilRTERü t SE HUHEDECERA TANTO LA SU~rt 

FICIE EXTERIOR OF.:L MACHO COMO LA INTERIO.R DE LA CAMPANA.. EN ESTAS CONDICIONES 1 EL CUAORAtrrE IN

TERIOR DE LA CAMPANA SE RELLENARA C::ON MORTERO PE CEMENTO ... ARENA EN PROPOR:ION DE 1: 4 DESRJES DE

LO CUAL SE COLOCARA EL MACHO DEL TRAMO SIGUIENTE" SOBRE EL MORTERO, DE ,._.J\NERA qlE LAS SUPERFICIES 

INTERIORcS DE LOS TUBOS EN CONTAGIO QUEDEN RASANTES V A TOPE. LA POF!;ION RESTANTE OE CADA jUNTA 

SE LLENARA GON MORTERO EN CANTIDAD SUFICIENTE PARA F0ff1A" UN eoroE CLUE LA CUBRA EN TODO su FER! -
METRO V QUE SE ~TIEM>A POR LO MENOS 5 cm. FUERA DE LA CAMPANA. SI POR EL INTERIOR DE LA rueE;.... 

RIA SE ESCURRE EL MORTERO, ESTE DE8ERA ENRASARSE CUIDADOSAMENTE CON LA SUFE RFICIE INTERr OR OEL

TUBO. PARA E!JITAR QUE SE tVAPORE EL AGUA OEL MORTERO, LA JUNTA OEBERA MANTEl\ERSE HUHEOA DURANTE 

U~J PERIODO MINIMO DE 48 HCRt'\S. 

GUAf..DO SE USEN TUBOS DE OTRAS CARACTERISTIC::AS, SE SEGUIAAN LAS ESPECIFICACIONES DE LA 



-PRUEBAS 

SERAN LAS ESPECIFir:!AD,'\S PIJR LA 11SA.RH" ~ 

A Z O T E A S -

- EJECUCION 
PRETILES 

SERr\N Ci.11\STRLIIDLiS PREFt:HENTEMErJTf os:- CONGR~Ta AHMAOCJ V COLAOUS MONOLITIGAMENTE CON LA 

LOSA DE LA ESTRUCTURA.. EN GASO CIE GCILARSE POH SEPARA.Dú De LA LOSA Y DE QUE Nú SEAN ELENENTOS -

QUE EL PRUVECTO SSPEr.IFir.0 UTILICE COML PARTE OE LA ESTRUCTU~, LA F1C OE LOS PRETILES SERA DE 

100 kg/t'm2• 
P E N O I E ~ T E S 
NO SERAN ,MENORES DE 3--,: (THEG PCíl ~Ic:'"'TL} 

ARE'A Y L.OCALlZACIDN DE CADA BAJADA .. 

El. AAEA TRIBUTARIA DE CADA SAJADA EN UNA AZOTEA, DEBERA TENER UNA SUPERFICIE MAXIMA -,, 
DE 1no m'- PAR.J~ BAJAOilS DE 10 cm. DE DIAMETHO,. 

LAS BAJADAS PLUVI.:\l_ES DE'.BERAN LIJCAL!lARSE EN EL CENTROIDE DE LAS AREAS TRIBUTARIAS. -

PARA CUMPLIR CON ESTE REQUISITO SEAA NECESARICJ, ErJ t4LGUNL5 CASOSt CONSTflJIR DENTRO DEL FALSO -

PLAFurJ EL RAMALEO NECE:SAR!ú DE MGOO QUE LA GúlADF.:RA DE OESAGUE DE LAS AGUAS PLUVIALES crJ LA -

AZOTEA QUEDE Al CENTRO DEL AREA TRIBUT'\RIA, V QUE U\ BAJADA PROPIAMENTE DICHA QUEDE LOCALIZADA 

EN EL LUGAR QUE ARQUITE'r:TONICA U ESTR.ICTURALMENTE CONVE~IGA~ 
fO~q DE" LAS AREAS TRIBUTARIAS OE CADA BAJADA. 

OEBERA SER LO MAS REGULAR POSIBLE, SIENDG PREFENTE LA RECTANGULAR Y MEJOR AUN, CUAO~ 

DA .. EN GASO DE' SER RECTANGULAR, L'\ RELA.GION ENTRE LADO MAYúR V LADO MENOR NO DEBEAA EXCEDER DE 

2 1 ESTú ES CON EL DOBLE OSJETú DE EVITAR LARGOS H.T.ORR!DüS AL AGUA DE LLUVIA V QUE LOS RELLE--, 

NOS PARA LOGRAR LAS PENDIENTES ESPECIFICi\OAS SEAN EXCESIVOS. 

_r- L• 



R E L L E N O 
IAA COLOCADO SOBRE LA LOSA Y SU OBJETO ES f\UTAR A LA AZOTEA DE PENDIENTES SUFICIENTES 

PARA EL FACIL V RAPIOO ESCURRIMIENTO OE U\S AGUAS PLUVIALES, OEBEAA AJUSTARSE A LAS INDICACIO

NES SIGUIENTES: 
EL RELLENO NO DEBERA PE™ITIR ASENTAMIENTOS LOCALES PROVO.CAOOS PGR LA DDNSOLIDACION -

DEL MATERIAL. SERVIM DE BASE PARA RECIBIR EL Et.LADRILU\00 .. 

SERA FOR-tADO CON EL MATERIAL LIGERO QUE PUEDA CONSEGUIRSE EN LA REGION V ENTRE OTROS

MATERIALES POORAN SER USADOS: TEZONTLE, ESCORIA OE FUM>lCION, ARENA OE TEPETATE, ETC .. 

HAHAN UNA MEZCLA CON EL MATERIA!.. LIGERú QUE SE USARA COHO AGREGADO INERTE V COMO AGW 

T.INANTE CAL HIDRATAOi\, AGREGANDO LA MENOR CANTIDAD FOSlBLE DE AGUA, PUES NO SE TRATA DE OBTE-·• 

NER UNA t.~EZCLA FLUIDA .. LA PROPORCION A USAR DE MATERIAL HJERTE V DE AGLUTINANTE SERA OETERMINB_ 

DA EN DADA CASü PARTICUU~ •" tlF.f'T 1r.JTF f'j.ljfl3A.~ f Drl u;c; MATf:Rii1LES QUE StllolN USADOS, SIENDO E'L PRE_ 

oucro FINAL NO DlSGEGABLEt 
SE DEBERA USAR ~AT€RIAL GRAOUADU QUE CONTENGA PARTlGULAS DESDE K.JY FINAS HASTA UN TA

MAÑO MAX!MO DE 3.0 cm. 
LA MEZCLA SERA HECHA ErJ REVOLVEOORA V t>ESPUES DE COLOCARSE SOBRE LA LOSA OE AZOTEA $!: 

RA ACOMODADA V APISONADA CON PISON DE MANO, RESP,ETANOO LAS PENDIENTES ESPECIFICADAS V sEroALA-
OAS EN E'l PLANG CORRESR:moIENTE u GUIANOOSE CON MAESTRl\S, o CON HILOS, DE MúDO QlE U\ SUPERFI .. 

C!E QUE SE OBTENGA SEA LO t:IJlS CONTINtJA POSISLE, GGN EL OBJETO DE OBTENEA UNA SUPERFICIE OE TI= 

PO CONICO. LAS MAESTRAS D REFERENCIAS Y LúS HILOS SE COLOCARAN EN F0~1A RADIAL TOMANDO c::OMO -
CENTRO LA BAJADA PW\JIAL.. SE COLOCARAN TArJTOS HILCS O REFEREr~IAS CüMIJ SEAN r~ECESARIOS PARA ..... 

QUE FACILMENTE SE OBTENGA LA SUPERFICIE CONICA. 

ENLADRILLADO 

SOBRE EL RELLENO Q.UE SE HA ESFECIFIC:\00 r-:rl F:L nr.um cunm:!:fl.Jl'Jt'llEfJTE, SE r.ta .. [lf;.1flJ\ Ufl 

ENLADRILLADO SEGUN LOS SI~UIENTES REqUIS!TOS: 

SE USARA. LADRILLO ROJO RECüCTPO CH~U~J OE fClru~a )~rr:pw•r:IJl '"ª Pf\~fE'HENTE¡ r;uru rin11,ms10-

NES APROXINAOAS oe: 2.5 X 14 X 28 cm. 
f"L W'.'lfl!l.LO OEBERA SER PLl'\r~o '{ 'JUS ~HM~fJ~IüNES .·:o ri:rnf.íl,1~J '1.~'U;1H IJE UNA PIEZA A orrn\

-Ell-



EN MAS DE 5 ITlll• 

EL CLNTENIDO DE t.iRENA DEL L.tDRILLü rm DF.E1Ert1 EXCEDER EN EL \JLLUMEN DE 20% DEL TLTi\L 

EL ENLADRILLADO SERA COLOCADú EN FORM~ DE PETATILLO. 
LA SUPERFICIE' FINAL QUE DEBEHA CBTENERSE EN Ll\ Azt.:,TEA SEM UNA SUPERFICIE Al.A8EAOll, -

ES DECIR, CONTINUA SIN. LA EXISTEf\CIA DE' =tRIST.'\S U LOMOS~ 

EL LADRILLO SERA PEGAOG DIRECTAMENTE ~UBRE EL RELLENú USANDO COMO MEZCLA UN MORTERO -
CE~1ENTG-CAL HIDR-ITADA l\RtNt'l EN PROPORCit:.r~ 1: 2: 9, ·:t.N ESPFSLíR MINIMl.J DE 2 cm. PAR;\ LA GúLOrACIIJN 

DEL LADRILLO EN LA ZONA CERCAfJ..\ t1 li\ BAJADA GE PLNDRAt~ MAESTRAS EN NUMERO SUFICIENTE A 2 M DE -

LH 9qJ:WA V, USAIU>ti LA REGU\ f:?HOX il..HENTE, fiE' pomn LBTENER l..i SUPERFICIE CCJrJICA QUE SE PRETENDE. 

PARA L 1 ~OLOG.'.'\GION DEL LAORILLG EN La O::~l11J~ ALEJADA MAS DE' 2 m. DE LA BAJADA, SE PCJOAAN 

PONER El MJMEffJ NECESARIO DE MAE'JTRAS V USAR CO~lJ BASF. P~M LA REGLA LAS COLúCAO,'\S A 2 m. DEL -

r:Ernm.1,, '2C:Rri CLU!:'l'.GIU~ Q.ll~ •. ~ HE•;~ .. ~ r.E;' ttrl\:-1\ JEXrlU'J!Vt\ME'f-ffE CLMO R'10lü C.ON CENTfo) El\1 l A PROPIA 

BAJ.'.\OA, p;\AA LO CUAL SE ATAHA l':"l l!ILO Al. EXTílEMú DE u~JA REGLA HACIEM:>u CENTRO GON El OTRO EXTRf 

Mú DEL HILO EN EL EJE OE u\ BAJHOH. PAftl. f~CILITAR ESTA OPERACIDN1 SE COLOCARA UNA TAPA OE P.llIDf 

HA SGa:~E l4 C~MP.\fi=i OE LA B«J.::\D:l PWVIAL, OE~1i\NDú m¡ CLAVO SALIDO trJ EL CENTRO DEL CUAL SE ATA

R.~ EL ~J!LL. StAA cormICION QUE 4l US/:!R l.A REGbl SF.:1 EM FíJRM.!\ RJ~DIAL V cors El HILO TENSO. EL LA

DRILLO SE C(JLIJCARA GLN su SLJPERF'Ir.IE ASPERA Hr~rI"' J\flíUBA A EFECTG DF. QUE RELIBA APROPIADAMENTE

Lk LEr.tHOfl EXPL rr-'.\i':!Ut.1 ErJ Pi\~RqFC.1S SUBS~UErJTE!'..i. 

PúDRA TAMl!EN OPTARSE' POR US'Ul CCJt!Q REFER;:NC!A UN HAZ DE HILOS RADIALES, ATANDO UN EX

TREMO DE CADA HILO Al CEtff RL DE' l A BAJt\DA Y EL OTRO EXTREMO EN LA C;\RJ\ INTERNA DE LOS PRETlLES

SC.BRE DIFERENTES PUNTOS OE L'\S urJEAS GllR\lí\5 (µi:PERaúLAS) FOffo,!\OAS POR LA INTERSECCION DE LA 5!! 
PERFICIE OEI F.NLAORILLADll V UJS PRfTILES .. u\ liEPJ\M~IGrs ENTRE LOS DIVERSOS PUNTOS QUE SE TOMEN

SOBRE Lcr PRE1ILES N(J qJ:.:'ft:.t W.YUR OE 1 M. 

r~lí r.:: PE~ITIR. 1.,;\ f1l!PTL'M rin ~t!Lifl'UllJ¡!)!J P.1H:\ 1 .. 1 r.LI m:,'.\GIC~J P.E 5,LJDAS DE lAS TUBE'

RIAS, o~ our.ror, L PüR MtJGUTJ LTRú MúTIVL;. POR T>lrJTú SfRA r.utJ(r!l"'!LN !NDISPt:NS~18LE QtE i~NTFS OE -
EMPEZ1.R LA CGNSTJ:ll.!Cr.IrN DEL ft':LLF.Nu, 'lf. TF.fJfilM Tl'JST":l~"nlH~ n~ f•LJ TOTAL!OAD TOD/.\S AQ,lELLAS TUBE

ílTf~S QlªE -~T'l.1'/If",~NllJ t.~ LL;~C\ 11El n:r;uu! y Gl.!NSTíUID \'1 TuO·\!i ¡_;~ Búi'".'.t:'S nr: LúS FQUif'liS Q.UE VAY;!N íl. 

...... '!>·-· ..... 



C H A F L A N E S 
UNA \JEZ CONCLUIDA LA COL(JCl\CIOr~ DEL ENLADRILLAOCJ EL CUAL DESERA TE~NARSE 3 cm. ANTE'S 

DE LLEGAR Al PRETIL, SE PROC:EDERA A LA CONSTRUCGION DEL CHAFLAN QUE SERA MIXTO DE MEZCU\ V LA
DRILLO. EL PROCEDIMIENTO SE DETALLA A GúNTINUAGION: 

LA SUPERFICIE DEL PRETIL QUE qUEOARA EN CONTACTO CON EL CHAfLAN SERA PICADA FINAMENTE 
E IM1EOIATAMENTE' OESPUES SERA LIMPIADA TALLAMlDLA VIGOROSAMENTE CON CEPILLO DE ALAMBRE qUI.TAN
oa A lA VEZ CUALQUIER PARTICULA SUELTA a FLOJA. 

A CONTINl.JAGION SE PRCCEDERA A LA CONSTf!JCCIDN DEL CHAFLAN DE MEZCLA QUE SERA LDGRAOD
CON MORTERO DE CEMENTO-{:AL HIORATAOA-AREfiJA EN UNA PROPO~ION VOLUMETRIGA 1: 1.5:6. 

U\S DIMENSIONES DE ESTE GHAFLAN SERAN APROXIMADAMENTE 10 cm. POR CATETO, DEBIOOO - -

AJUSTAR ESTA MEDIDA AL ArJCHO DEL LADRILLO El QUE PREVIAMENTE SATURADO DE AGUA 1 SERA PEGADO Al

CHAFLAN DE ME.:CLR SIN USAR NINGUNA REVOLTUM ADlGIONAL. 

UNA VEZ Q.UE EL MORTERO DEL CHAFLAN DE MEZCLA HAYA FRAGUADO V QUE EL LADRILLO DE TAPA

HAVA PEGADO, SE PROCEOERA AL JUNTEO ENTRE LADRILLO V LADRILLO DEL CHAFLAN Y A LA C:OU:CAGION -

DEL JLirJTECi., ESTAS JUNTAS SE HARAN CON UNA PASTA GEMENTO..CAL 1 EN PROPOFEION VOWMETRICA 1:3 V -

EL AGUA SUFICIENTE PARA FORMAR UNA PASTA CONSISTENTE QUE SERA RETACADA O TACONEADA EN TODAS -

LAS JUNTAS ESTAl'l>O SATURADO DE AGUA EL LADRILLO. 

SE DARA UN LECHEAOO GENEfü'\L A TúDA LA SUPERFICIE USAl'DO LECHADA CEMENTO-CAL HIDRATADA 

-AGUA, cN IGUAL PROPOR:ION EL GEMErrro V tA GAL HIDRATADA AflADIENDO AGUA SUFICIENTE PARA OBTE-

NER UNA la:HADA f4JY FWIDA. 

SE BARRERA LA SUPERFICIE DBUGAMJO AL SOBRANTE DE LA LECHP1DA A LLENAR LAS JUNTAS EN-

TRE LADRILLO V LADRILLO. 

SE DEJARA TRANSCURRIR UN LAPSO DE 1 O MAS HORAS HASTA QUE LA LECHADA Q.UE ESTA EN LAS.

JUNTAS HAYA TENIDO SU FRAGUADO INICIAL, ESTO PtlDAA NOTARSE PuR U\ AP,1R!GiúN DE PEqUEÑAS FISURAS 

-66-

' 



Er~ Lr\ JUNTA V.l 5M:i. AGTC.. SEGUlOU, Y DAOL QlJE El M1\TEHIAL OE L:\S JUNTAS SE E~UENTRA TOOAVIA EN

ESTADO PASTUSú, SE PRGCE'DER•• A '~ETACAt~ l• nccr:EAR DICHAS FISURAS .. 

FINALMENTE, SE OARA UrJ ESCúBll.LAOO CUN urn LECHADA OE CEMEr.rrü-CAL HIDRATADA-ARENA CE.!! 

l'HDA EN PROPüreION DE 1: 1:6 .. E'STi~ LECHiU.'A SF: VEITTlR:.\ SDBHE EL ENLAORILU\DO Y SE BARRERA CON -

Escoa~ PROCURANO(; QUE EL 50BMNTE' DE LA LECH110t\ SE DEPOSITE ErJ LAS JUNTt'\5 ENTRE LADRlLLli V LA

DRILLO. POR N!rJGUN HOTIUC SE PE'~ITIRA QUE ESTE ESGOBILLADL FO~E COSTRA SINO QUE SU FUOOION -
SEHA Ur!lCAME~rrE l)E SERVIR CLMO SEi lADGíl (.¡ TAPAPORCi OE"L li'.\OR!LU.1 PGR LO TArna, SE TOMARA ESPE

CIAL cu1oqoú PARA IMPEDIR LA ACUMULAGIC:N DE LA LECHJ.lOA. 

ACAAAOú FINílL 
Sf DEJqAA tAAGW\1 EL E5";u8ILUU1CI ESP~lFICADll ErJ EL PUNTO MJTERIOR Y SE PROCEOERA A -

EFf'GTIJAR UNA CUIDl\DOSA ílF'V!Siur: OI=' TODA L 'l iFC..TEt\ .. 5~ OE13E'.AAN DETECTAR TOOAS LAS FISURAS, LAS-

SE Di~M UiJ ACf\8t1~1.J FINC\L Ct.:irJ UNA SlJLUCION DE JABON V ALUMBRE COMO A CONTINUACION SE -

IllJDICi'.\ .. 
EN 100 LITROS IJE AGU.~\ Et~ EBULtIGIDN, SE DIStlELVE"l 20 kg9. DE JABDN CORftIENTE; PREfEREN 

TEPF'rJTf. "!ETP.G. f.1iTANOIJ L1 SOLUt;IüN TOOAVI#\ HIRVIENDO, SE DA UNA MANO A LA SUPERFICIE DEL ESCO

SH.l.Gt'ú ¡:.;~::mun~·:n•· Q.Uf rJD SE FOfJ·lf" .::sFUM~' OESTRUVE~!PO LAS BURBUJAS ODN LA MISMA ESCOBA CON -

QUE FXTJEruoE L• JnSLNAOURA. 
SE OEJ•í SECAfl LA sowr.ror~ Df. JliBUr: DUR.1tJTE 24 HURAS y SE PROCEDE A DAR UNA MANO CON -

UN/\ SOLUGION DE L\LUMSRE OISCJU/!ENDD 10 kgs. EN 100 LITROS DE AGUA • 
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5.13 ACABADGS DE ALBAf.ÍILEílIA EN MUROS 

r1RTELINADllS Ef4 SUPfRFICIES t:E CONCílE'TL -

- EJECllCION 

EL MARTELIN.:\Oú SE HARi.\ 1>1Efl1!\.~JTF EL U5li OE' ~·t.:1TELIN.l 1 H.'.\CHUELA O PICOLETE, REMOVIENDO 

Lll PEL'.'"GLIL!l SUPERFICIAL DEL GUNCRETL y GBTEr'IF:rroo U!>? gf_;ABADÜ J~SPEílú V uruFO~E qUE PERMITA LA 

VISTA OEl. AGREGADO GRUESO. 

nE r:INGllNA MAf:ERít EL fü\RTELii''f\DU RfDllCIM EL ESPESOR DEL FlECUBRlMIENTO DE GONCRETO. 

PARA LA EJECUCION SE EVITARA EL USO DE HERR~M.IENTAS O EQUIPOS PESADOS QUE PUEDAN - -

i':.FEGTllR U\~ pqop¡J::~l'.\PES R~SI'HENTES !'Jf LA PIEZíl. O LA ESTRUCTURA ... 

ílEGllBRIMIENTú'3 CliN M1•TE~JALEr; IJlDflHVJOS L ESV ,,LT.10tlS -

- F.JC.IJCIO~J 

t~ JUICfo' DEL f ílO'.'l!°"T.1.1 fiE UHtP·lR.1 p \H: LG r:utú~AGillN DE LOS PRODUCTúS VIDRIADOS AL .. 

GUNIJ De t.OS PROCF.DIM!ENTLiS QtE f.1 CONT!NUAGIL.n GE DESCRIBEN: 

CON MORTF.RO GEMEfJTfJ-AftENA EN PROPúRCIUN 1: 5 .. 

t:"L MURO 5úERE EL qur SE CLLúGAAA EL REt:UBRIMIENTú OE8ERA HUMEDECERSE. EL PRODUCTO V! 

DRIAOC. L ESl-~l\LTADI.; DE0~R4 PERl"ANEf.ER SUHERGIOU EN i\GUA DURANTE 24 HO:RAS ANTES OE SU COLOCACION .. 

EL ESPESOR Mr!XIMO DEL MORTERO SERA DE DOS CENTIMETfllS. 

EN EL CASú DE P~CUBRIMIENTU CON ALTURA SUPE.1lIOR A urJ PISO EL MORTERO SE REFORZAR.!\. ---

CON MALLA DE ACERO 60-10-101 O ReTICULA DE ALA.MBRON NO 2 A 30 cm. ANCLADAS AMBAS AL fctlftO CON
TAO.UETES O TORNILLOS TRES MINIMO; PROHIBIEll!DOSE EL USO DE GLAVUS PARA. SUJECION SE BUSCARAN -

ELEME~JTOS HORIZONTALES QUE TRASMITAN LA CARBA DEL RECUBRIMIENTO. 

SOBRE APLArJAOO DE MORTERO DE CEMENTO ARENA CONSTRUIDO, SE COLOCARAN LAS PIEZAS HE

• Dii-lNTE EL USO DE CEMENTO CREST APLICADO CON LLANA METALICA O CUCHARA .• 

CUALQ.UIERA QUE SEA E:L pqocEDIMIENTU USAOO, SE OBSERVARA LO SIGUIENTE: 



CUANOO LAS DIMENCIONfS DEL MURO LO AMERITEN A .JUIGIO DEL PROVECTO SE COLOCARA MALLA OE 

ACERO 66-10-10. 
LAS HILADAS SE COLOCARAN DE ACUERDO CON EL PmJVECTO .. 
LAS JUNTAS HORIZONTALES SE CClNSTRUIRAN A NIVEL. 

LAS JUNTAS VERTICALES St GtiNSTruIAAN A PLOMO,. 
LAS ARI5TAS SE CDNSTRUIAAN CON CORTE DE 45° O A TOPE SEGUN LO INDIQUE EL Pl'lOVECTO. 

EL ESPESOR DE LA JUNTA SERA DE DOS MM. O DE LA OlMENSION QUE MARQLE EL ¡e;PARADOR DE-

BIENOO SER UNIFOR-1E, O SEGUN LO INDIQUE EL PRüYEcTO .. 

$.iE DEBERA RETIRAl't EL MORTEr{t S08Mr.trE INMEDIATAMENTE DESPtlES DE LA COLDCP.CIC!N OE LA -

PIEZA. 

SOBRE LAS JUNTAS SE APUCARA LEtHAOA DE CEMENTO BLAfCO HEOIANTE EL UiO DE RASTRILLO DE 
HULE. 

LAS INTERSECCIONES DE PAÑOS OEBERAN QUEOAR BIEN OEF!NIDAS Y SIGUIENDO ESTRICTAMENTE U 
GEOHETRIA Q.UE INOIQUE EL PROVECTO. 

SI a MURO DONDE VA A COLOCARSE EL RECUBRIMIENTO ES OE COlCRETO t DEBERA DARSE UN PICA .. 

00 FINO PREVIAMENTE A LA C:DlOCAClON DEL RECU8RIMIENTD .. 

EMBDQ.UILLADOS INTERSECCIONES V TAPAS EN MURüS RE\JESTIOOS OE MATERIALES PETREOS, VIDRIA
DOS O ESMALTAOOS -
- EJECUCION 

LAS ARISTAS, RESULTANTES DE U\ INTERSEGCION DE DOS CARAS VA SEA CABECER;1S 1 CDRO~JAMIEN

TCS DE MUROS CERRAMIENTOS o ESQ.Uil'JAS, SE FOffolAAAN HACIENDO GOITTES A 45° TR.i:\SlAPAr-r>o U\ü PIEZAS ... 

SEGUN INDIQUE EL POOVECTO OE8ERAN SER REGULJ\RES, Uf'1f0~ES V BIEN DEFINIDAS SIGUlEl\JOO LAS GffüE· 

mnRICES D~L MURO y SERAN DE LA MISMA CALIDAD DEL ACAl3rmO Del ¡-¡:;;--cur.mnUEGlTO. 



T'\PlZ PLASTICO -
- EJECUCiúN 

SE: COLOCARA SOBRE SUPERFICIES REr:uaIEHTAS CON APLANADO DE MORTERO CEHENTO ARENA El'J -
PROPORCION 1:5 AFINAD.AS CON VESU. O SOBRE riPLANAOO DE YESO, EN ZONAS DE ALTO CONTENIDO DE tllME 

DAD AMBIENTE, SE UTILIZARA MORTERO DE VESO CEMENTG EN UNA PROPüfl::.ImJ NO MENOR DE 1:5. 

SE VERIFICARA Q.UE NO HílYA PARTES fL(JJA5. 

SE TENORA E5PECIAL CUIOADL. EN ELIMINA~ LAS !ílREGUU\RIDJlOES OE L~ SUPERFICIE .. 

NO SE GOLDCARA TAPIZ PLASTICO SOBRE SUPERFICIES 11UHED1'S O SAl!TROSAS. 

SE r:u:ro;:iAA LA r::l1LGG:1r.H1N EN LAS UrJIOl''E'S E~·rr.u: 0151 HtrUS M1-'\TER!.IU.ES POR rJu ESTAíl SUJE

TOS A SUFRIR OEfOW1C!CNES PCíl Gio1MB!OS .:mr-U.,,SFEf~tr.t.JS ú PúR su DIST!fJTA NATURALEZA, OCASIONE rup -
nJE~AIJ u OEFO:'JtA"'IuNf~ AL T ¡pn. 

L...t:-.1 TVttS DE: T.~Pr' ~:r ¡;L•;T.i.~; .~ .. FfJ 0:1-·r~ ~HiNES LlGERi\f,trrJTE EXC:EOIO,'\S O.E us NECESARIAS. 

SI EL TAPIZ TlEf!E DIBUJOS, LOS !;C,fiTES OESERAN HACERsE OE MANERA QUE se: CONSE'RV.E LA -· 

t:OMPOS!CIDN DE ESTOS .. 

EL ~wHi:srvn SE 1PLIC1'\ft.1 ül'lU!C:-~_·oL LAS Ri:.:":úMfJ.IOl'.\GICJNES OEL F!\8RIG11rJTE ;-;\ FfH TA DE ESPE

GIFJCqG![.if'JES SE U.Til.Il!Ul>\ ;.,.flHE~!Vu RE!:il ::\TOL 115fl S!MILAR. 

U\ PRIMERA TI.R·' c¡E. CCJt...tir.' A PARTIR OE l-1 ESQUINA. O RlNCUN Y SE ASIENTA DE ARt?IBA HA-

C!A P.BtlJU \ DEL GE"NTRD A U\S WULLAS CLN CEPILLL E5PECI>\L ú RODILLCl .. 

LA OPERqf!OrJ SE' REPITE ruw L\ SfHl:~'cfli~ Tiíu1 y :lSI SUCESIVAMENTE PHüf':UAANOO SOBREPONER• 

LA CEJA DEBIDAMENTE PARA CONSERVAR EL OlBUJO. 

LAS CEJAS POSTERIGRES SE CúRTArJ GCJN NAV~JA DF HllJi\ DELGADA, PRúCL11mNDü r:u t{l\LTAATAR -

LA BASE DONDE SE APLIQUE .. 

SE REMUEVEN LCS .S(Bft~NTES DE' r ~Pn y ~E ¡.'\5IENTn r!R}1EMEiJTf. 

SE CG."lTAfnN GtlN CUIDAD!~ IJJS PEJ~'\Tf~ e-:r~ us rnrr:r;3r::.r~t~!U"r.'f, !'E ·r- 1
, i:us, f.'LJH(;;S y TEGflOS, -



ZOCLOS 1 EN LAS PUEHTAS V UENT'\NAS .. 

SI HAY GHAMBRANAS CJ ZOCLOS SEPAMODS DEL J-'.tJílG, SE CULCJCAAAN ílNTES f.lUE EL TAPIZ LAS 11 
RAS DE LIEN7.0 PARA AYUDAR A RESISTIR q OS PuSIBLE'S MllV!t-lIENTDS DE lA JUNTA, SE TENDAA ESPECIAL

GUIDADO EN REMO\/ER LOS SOBRANTES DE: ll0HE3IVO EN LAS JUNTAS. 



~.14 p J s o s 
MIJSAICú DE GRl\N1TO, LúSET '\ OE fü1RRU CC1MPi1!MIOú, ~~ULEJL NUE\IE CUAORUS -

- EJECUCiúN 
'"' SOBRE UN FIRME DE GOf'.CRETL F'C = 150 kg/cm~ SE CULUCARAN MUESTRAS A NIVEL O CON LA --

PENDIENTE INDICADA EN EL PROVECTO PARA PISCJ TE~INAoo. A Nü MAS DE 2 M. OE OISTAM:IA ENTRE DOS 
CONSECUTIVAS EN OlílECCIONES r10~LE5. 

LA SUPERFICIE Sú8RS L1 QUE SE CüLGCHAA F.L RF.r.UBRIMIEMTO DEBERA ESTAR LIMPIA, LIBRE DE 

HATER!t:\LES SUELTOS, POLVO V tt.!lASAS. 

Sf. HUMEOECERA EL FIRMF.: V SE ~'\PL!CAH.:\ U:iJ,{ Gt\Pí\ DE MuRTERO: CEHENTú-ARENA 1:s SOBRE EL

QUE SF. ,;sFNTtiRA EL nF:r:UBR!MIE'r!TLJ' VERIFICMIDC su NIVEL y ALlNE.:tMtE~ffO DE PIE!A A PIEZA CON AV!! 

o 1 l)F. QF.:Vf.l\ITClNS:S, Rf.SL.rlS V r1r\1EL 

CLr.Gl.l.1108 L-1 r:oL~:r. t::ItJrJ Sf Pfllrt:•~tH.l ..\l •• 1u,~.n: •. ou CuN LE::t.1f\DA Df. GEMENTü GRIS G GEMEr~

TL BLA~O Y CüLl.JR P1-lRA CEMENTO. 

- .J U ~1 T E O 

SE VIERTr Li LECHADA Su8HE LA iuPEP.FlCIE V SE D!STRiaUYE EN LAS JUNTAS CON LA AYUDA -
DE Ul\iL'I. F'¡;~l.iílA G DE uri AASTRILLU DE HULE. 

t'.\NTES QUE Sl f.EMEr.JTO FAAíiUE SE EXTIENDE UNA CílPl\ DE ASERRIN DE MADERA V UTILIZANPDSE

U~J TP;,:;PC & ESr.LBETA SE LIMP!!.\ El PISG. 

SE CUIDARA DE NO LECHADEAR SUPERFICIES MAYORES DE 4 6 5 METROS CU.O.ORADOS CON EL FIN -

DE QUE SE PUEDJ.\ REMOV!:R TúDA Li'.\ l ECHADA SOBRANTE DEL PISO OPORTUNAMENTE V NO SE ADHIERA ESTA -

l'l PISO, DIFICULTANOO PúSTERIO~\ENTE SU LIMPIEZA .. 
rt 8JITARri QUE EL PfRSüNAL CI!!:UL~ SOBRE EL P!Sú DE RECIENTE CGLDCAC!ON 1 PARA LO CUAL 

SI=' D!SPLFJORl1 DE t111!D,".\DOR~S V Pl.JE'tffF.S. 

LOS CLITTES lJP. L:!.S P1SZ;.\S 1 DESERHr~ SER UNIFO~ES V t-JG fiE TOLEMRAN IRREGULARIDADES EN-

_.,.,_ 



EL ANCHO DE LAS JUNTAS. 
LOS GORTES SE AJUSTARAN AL PERIMETRO INDICADO V NO SE USARAN PIEZAS DESPOSTILLADAS. 

EL DELPIECE SERA EL INDICADO E~J EL PROYECTO. 

LAS JUNTAS DEBERAN SER UNIFORMES V CORRESTAMENTE ALINEADAS~ 
PISOS DE ADOQUIN PETREO NATURAL Ci ;\RTIFICIAL -

- EJECOCION 

SI EL LUGAR DONDE SE COLOCARA EL ADCiQU!N ES SUELO NATURAL DESERA ESTAR DEBIDAMENTE -

COMPACTADO. 

LGS NIVELES, PENDIENTES V DESPIECE SEMi\J LOS INDICADOS EN EL PROVECTO. 

SI EL PISO ESTA DESTINADO A CIFI:ULAC!ON DE Vf.HlCULCS, SE COLOGARA EL AOOQUIN SOBRE -
UN Fl~\E DE CONCRETG REFORZADO SIGU!f.f\00 LAS ESPEG!FI':Ar.:rur:Es DEL PROYECTO .. EN El CASO OE CI,!! 

GULACION PARA PEATONES EL .\DLIQUIN PUEDF. CúLCJC.\RSE SCiBHF UN Fifl.1E SIN REF1.ERZO (SALVO INOIGA-

CION CONTRARIA POR PARTE DEL PROVECTO). LA COLOCACION SE HARA GOMO SIGUE: 

SE FIJARAN MAESTRAS A DISTANCIA NO MAYGR OE 4 H. ENTRE DO& CONSECUTIVAS EN DIRECCIO

NES NO~ALES, SALVO QUE EL PROVECTO H!PIQUE DIFERENTE, PARA DEFINIR €1 NIVEL DEL PISO TERMIN_a 

ºº· 
CON AYUDA OE REGLAS V REVENTONES SE GORRERAN ESTOS NI\JEL€S.. 4 
LAS PIEZAS DE ADOQUIN TEM>R.t'.\N LAS OIMEHSIGNES Y MOOULGS UiOlCAOüS EN El PROVECTO. 

LAS CARAS, ARISTAS V CANTOS ltEVARl.\N EL TE~1INAD0 qUE !NOIQ.IE EL PROVECTO. EN CASO -

DE REQUERIRSE CORiE, ESTOS SE EFECTUARAN CON MAQUINA, oEelENOOSE RECHAZAR LOS QlE RESULTEN Df 

FEGTUOSOS. 

NO SE ACEPTARAN LAS PIEZAS QUEBRADAS, DESPORTILLADAS O QUE EN CASO DE SER RECINTO -
CON FOROS 1 ESTOS SEAN DE UN DIAMETOO MAYOR DE MEDIO CENTIMET~-

LAS PIEZAS PRE\/H\MENTE HUMEOEGIDAS, SE COLGCARAN EN LA DISPDSICION INDICADA POR EL -

PROVECTO, RJDIENOO LLEVi\R JUNTA O ENTREGA LLE. LAS JUNTAS SE: RELLENARl\N CON CEMENTO CON COLOR-



5! ~SI SE REqlllERE, DE8!ENOOSE REMG1JEi1 l1E LP SUFERFir!I;; LA LEr.H.10."\ Y EL MORTERO SOBRANTE CUAN

DO TODA'JI!\ ESTEN FHESCCCJ, PARl'l EVITt\R LIMPIE? 1 ESPECL1L FGSTE!?!CR. 

PISOS GESADUS DE ARENA L t\~H.' .~ -

- EJECUCION 

SE CONSTRUYE SOBRE UNA CARPETA OE MATERIAL DEL PROPIO 5UEL\'.¡ COMPACTADO .. LAS PIEZAS -

DEL P!Sú SE COLOCAN J\SENTAO~S t CEBADAS CON 'H?t'.Nt\ O ARCILLA HUtlEOAS DE TAL MANERA QUE ESTAS RE 

SULTEN HIM::ADAS fIFf\EHENTE, Pl.ID!ENDL"l AUXILIARSE EL OPERARIO CON UN PISON O MACETA .. 

~L JU/\JTEO FINAL ~i: ¡·~cE T>1M8IF.N r.cm U\ PROPl!\ Af{;!LLA o :\RENA. 

PREVH\MtNTE SE CCLuC~ílA EL NUMERO CE t-!MESTRAS QUE INDIQUE EL PROVECTO PARA OEF'IN!R -~ 

LO'; r.JtVElES OE'L PISO TE'™INAOO. 

PISGS DE LOSET~ DE VIN1L ,~SAE&TU -

- EJECUCION 

SE GULIJGARA SOBRE PISC. DE COM:RETO CON SUP€R="ICIF.: LISA, ACABADO A LLANA V RJLIOC A ~ 

QUINA, LIBRE DE BORDES, ESTRIAS, DESNIVELES F. IRREGULARIDADES. 

SE LIMPIARA Y GEPILU\AA LA SUPERf"Ir.tf PARA DESPRENOER EL RJUJO, SASURA,MAM:HAS DE PI!, 

TUR".\, 0RASA O í:Ut\LQUIER OTRA MATERIA EXTRAÑA. 

SI EXISTEN JUNTAS G rUA'ITE!!DURAS DEBEMN RESAN!\RSE. 
ANTES DE PROCEDER A LA COLCiGAGION OE U\ LOSETA OEBERA VERIFICARSE Q.UE EL PISO ESTA s,g_ 

GO. 
S! t.05 PISOS SE ENCUENTRAN GE~A DEL NIVEL DE LAS AGUAS f REATICAS V HA'/ SEMLES DE HJ -

MEO~D, NO SE COLOCARA LOSETA • 

. !H EL PISO gi~ J-llV POROSO SE APLICARA UtJA CAPA PRIMERO DE IMPERMEABILIZANTE. 

EL r1IVEL DEL PISO DE CONCAETU ODNOE SE CGLCCARA LA LOSETt\ SERA DE 0.2 cm. ABAJO DEL -
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NIVEL DEL PISO TE~IN~DO. 

COLOCACION DE LA LCíSET!t. 

ESTA PUEDE SER A ESCUADRA ú DIAGONAL; ES OECIR, LOS LADOS PARALELOS A LOS E'JES DE LUS 
MUROS PRil\CIPALES O A 45ª CON RESPECTO A ESTOS. 

SE DEBERA VERIFICAR LA GEOMETRIA DEL PISO Q.UE SE l/A ~ REr:UBRIR V SE TRAZARAN CUIDADO

SAMENTE LOS EJES GUIAS. 
EL PISCJ SE EMPEZJ:\M íl COLOCAR UtJA V~ TER-\UJAOOS LtS OTROS ACABADOS, !~LUSO LA PINTQ 

RA. 

EN CASO OE QUE ESTO r~o SE PUEDA LOGRAR, SE PROTEGERA LA LUSETA r.ON PAPEL RESTSTFl\ITE .. 

ST. LA TEMPERATURA DEL PISO FUER.'i INFERIOR '\ LA GE~E'RAL DEL CUARTO SE PROCURARA QUE LA 

OlFEílH~Git\ NO SEA MAYOR DE' 5°r. .. PAft1 EVITAR DONOENSACIOrJES OE LA HUMEDAD SOBRE EL PISO. 

SE RECOMIEf:OA QL!E EL LUfiMR DE .l.LHO~ENAMIEllJTO Tf.'.N':it' l%~. TEt~PERATUíl4 MEDIA ENTRE 20 V -
25(' c. 

SE CUIDARA ESTIBAR LAS CAJAS CON LA CARA INDICADA POR LAS SENAU:S DEL FABRICANTE HA-
C!A ARFfIBA v SE EVITARA QUE LAS LOSETAS SE OEFOB-iEl'J EN LA CAJA DE EMPAqUE. 

LOS ADHESIVOS SERAN LOS RECOMEOOAOOS f>OR EL FABRICANTE. SE OEBERAN MANEJAR LEJOS OEL

FUEGO Y EN WGARES BIEN VENTILADOS. SE APLICARAl't MEDIANTE ESPATUUI O LLANA METALICA DENTADA. -
EL GRADO DE FRAGUADO ADECUADO SE' RECONOCE CUAl\'OCJ EL CEMENTO NO SE ADHIERE'. A LDS DEDOa.. ENTON
CES DE PROCEDE A COLOCAR LA LOSETA, LA CUAL SE HABRA CALENTADO MEDIANTE UN SOPLETE DE GCiSOLINA 
A UNA TEMPERATURA DEL Oll>EN DE 40ª C. CON EL FIN DE qUE AOqUIERA PLASTICIDAD V SEA FACIL SU C.f!. 
LOCACION. 

LAS LOSETAS QUE SE COLDqUEN E"l\l EL 80Fl>E'. SE CORTARAN A LA MEOIOA REQUERIDA AJUSTANOOSE 
LOS CORTES CONTRA LA PAREO. 

SE PROCURARA EMPLEAR EN LAS Ft!ERTAS V ErffA.'\DAS PIEZAS ENTERAS. 
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CUANDO urm PARTE DEL PERI~ETRO DE LA LUSETA ESTE EXRJESTA ~t. PASO CONTINUO DE PERSONAS 

SE DEBERA PROTEGER C~N UN REMATE ~ETíllICO ADECUADO. 

A L F O M B R A O O S -
- EJECUCION 

LOS ALFOMBRADOS SE AJEDEN COLOCAR SOBRE CUALqUIER SUPERFICIE SECA, F!R-\E V UNIFOmE, -

GOMO MADERA, CEMENTO, MOSAICO, MARMOLr CON LA CLNOICION OE Q.UE LA ALFOt18RA PEm4ANEZCA UNIFO~E .. 
MENTE TENSADA; LAS UNIONES Nú OEBERAN SER fACILMErrrE f>ER;EPTlBLES V SE PROCURARA QUE NO EXISTAN 

EN PUERTAS o LUG.qm:s SIMILf.\RES. GUAM>D SE REQUIERA LA COUlCACIOr~ OE TIRAS METALICAS, SE PROCOf!. 

RA qUE QUEDEN BIEN UNIDAS ~L PISO PARA EVITAR TROPEZONES; SE REQUIERE EL USO OE EiTIRADOREi ME
CAiUCOS. Ei'~ WGARES t-!UV IWNir~..\OOS LA OIRECCION DE LAS BANDAS HA DE SER ~RPOOICULAR A LAS Vf!'! 

TfitJAS o PUERTAS .. EL BAJú ALfúMBRA ES RECOHEr,'{)ASLE EN TOODS LOS CASOS, VA quE Al.lfENTA LA DURA--

cnm Df. LA ALFOMBRA f A LA VEZ QUE PRUPOJEIONP. HAVGR CDMDOIOAO .. 

EL rllVEL OEBERA SER EL Q.UE INDIQUE EL PROVECTO, PR8/IENOD ARRASTRES DE PUERTAS V CAH--

8IüS OE PISO. 
SE fIJl\N GtVJES Al PISO PAAA RECI8Ift LAS TABLIU.AS CLAIJETE'ADAS QUE SE COLOCARAN EN EL -

REMATE OE LA ALFOMBRA. A CClNTINUACiüN SE COU:lCA SOBRE EL PISO a BAJO ALFOMBRA quE PUEDE SER DE 

FIBR-~ PE CCGO G OE 1-!fJLE ESPJMA. FINALMENTE SE COLOf-4 LA filfUMBAA Q.UE t>EaE ESTAR UNIFOff'IEMENTE -

TE"NSADA MED!Af.JTF. EL USO OE TENSAODílES HEr:~NTCGS. E:i"J LDS CAMBIOS OE PISO SE COLOCARA UNA f".OLOUAA 

DE ALUMINIO PARA PROTECCIGN. 
LA LIMPIEZA EN SECO SE EFEGTUH CGrJ M~QUINA ASPIAADDRA .. CUANDO REQUIERA LAVADO SE EFEC

TUAR:\ USAOOO UNA SOWCIDrJ OE UN LITOO DE DETERGENTE NEUTRO EN 9 LITROS DE AGUA. 

LAS MArEHAS SE TP.ATPRMJ LOCALMENTE. 

ENTRECALLES DE: PIEDRA BOLA, RAJUELA, ClNTILU\ O LüSETA DE BARRO EN PISGS -
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- F..J~UC!C~J 

SE' LJ}1PIAR\ DE 8,"iSVi,{ lJ r•HE1::r~ .. /1 f'XTR:\~1·fü EL F.SPACilí PM11'1. ENTílECALLES, SE HUMEDEGERA 

V BS VE'RTEH,.. ur:q CAP;l DE MORTERO EM 1 ' 1,UE SE HINC~iR.\ Lll PtEDAA BOLA (J RAJUELA [¡ DONDE SE - -

J.iSEfJTi.\R:; LA CUJTILLK O LúSETr1 .OEf!!ErmL Q.1!€DAfl L \ SUPERF'ICIE AL l"i!lJEL GENERAL DEL PISO. 

EN El CASO DE Lt.SETC\ u CifJTILUI, W.15 JtlrJTAS ENTRE PIEZA Y PIEZA FOORAN SER A HUESO n 
DEL n~.'""HL ~ur FL PROVE~~TO lllJD.:"Q.UE. L'4. JUt!T J. SE TRATARA CON LEr.HADA PE CEMENTO CON COLOR. 

Sf' D!:BER1 L:rMPIAR EL MuITTEOO ú LE!:"H;\OA SOBRi\NTE cwmru AUN ESTE FRESCO A f!N DE E\II

T:l.fl LIMPIE?..t FSPECIAL PílSTERIOR., 

_,..,_ 



5.15. CGLGCAC!üfJE5 V f.\M.AGPílDOS 

A N C l A S • 

- EJF.:r.UCimJ 

LGS Af.CLAJES SE REFIEREt4 A FIJACIONES OE ELEMEl'ffúS Qt!E REQUIEREN UNA SUJECION DIRECTA 

MAVOR QUE LA QUE' PílOPO~!ONA UN TAQUETE. UNA VEZ lDC~LIZAOD EL SIT!D DE ANCWE DURANTE: EL PR.Q. 

CESO DE GONSTRtlCCIIJN, SE'. DEJARA UNA SEÑQL ESPECIAL D un r.lUERTO DE VESO u OTRO MATERIAL FACIL

MEr.'TE REMO\JIBLE PARA ALOJAR' Af1I EL ~r.CLA CfiRRES?ONPIENTE, EN EL C::ASO DE NO EXISTIR ESTO, LA CJl 

JA ABRIRA CON EXTREMO CUIDADO TüMANOLI EN CUENTA LOS SIGUIENTES REQ.UISITOS: 
NO .FlJNER EN PELIGRO LA ESTABlLIDAO DE U.IS ELEMEtJTOS ESTRUCTURALES. 

NC D~&AR LOS ACABAPOS~ 
!tL A~LAJE SE AMAGIZARA CON MORTERO CEMENT0-1'U'fENA 1: 5 V SE UTIUZARA UN AOIT!VD ESTA

B!llZADGR o EXPtmscm DE VOt:U~tEr~ QUE SE ESPECIFIQUE .. 

HERRERIA
- EJECUCION 

PREVIAMENTE SE DEBE Ht.\GER LA PRESENTACION DE LAS PIEZAS EN EL SITIO QUE LES CORRESPCl!! 
DA PMlA VERIF!CAR OIME:f~SIONES y F'Urt::.rarlAMIENTD DE MECANISMOS'.. POSTERIDRHENTE: SE: PROCEOERA A -

ABRIR LAi:i CAJ~S PARA LOS ANCLAJES CGRRESPONDIE~ITES V'/0 P. LA COUJCACIDrJ DE TAQUETES O BALAZOS, ... 

LAS PIEZAS SE COLOGARAN DE AGüEíñ:iO CON t OS PAÍ:OS, EJES V POSlClONES OE PROYECTO, CON LAS HOL61!. 

RAS V TOLERAP~IAS PERMISIBLES AMACIZA~!OO LAS ANCLAS EN LAS CA.lAS CON MORTERO CEMENTO-ARENA PRE -
lJIO HtlMEOECIHIEtJTO DE ESTAS. EN CASO. DE USt\RSE TAQµETES O BAUlZOS, SE ATilRNILLAAAN ll REMACHA

RAN A ELLOS LAS PIEZAS CORRESPONDIENTES, V SI SE REQU!EllE El USO OE SOLDADURA, ESTA •E APLIGA
Rq DE ACUERDO CON LAS INOICAGIONES OEL PROVECTO. ~I LAS PIEZAS SON OE HIERRO, SE COHPROSARA -

QU~ LLEVEN UNA APUCAC:ION DE PINTURA JlNTICOF<ROSl\IA .. 

LOS ELE'HEf'JTOS DEBEAAN FIJARSE DE ACUERDO CON Ul ll'Jt>ICADO EN El PROVECTO. NO SE PE"*'I-



TI J1.'\ ~l PA~ü t'IE PERSONAL O MGlfIM1 EHTL !)E ft· ·, TE'1!Al. ,1 1 rl1VE5 OE' E"LLDS MIENTRAS OURé EL PROCESO ... 

oE F'Rmu.tnr ~ 
ít~l! fr pir;rwtIT!RAl\i OESFLlJMEb SUM:::rrm~F:s 1/5011 DE L';. M TUR\ PE ELtt'lENTO V OESVIHCIDrJES -

SUP~tff0RE5 M 1/1000 DE LA OIMEN3!0!'J 1·'Li.~P'. fffAl. 

C G L ~ O E R A S -
- EJF.CllGICm 

ffj ft:TE c::\Pt1ULli SE" nn T1~ l l. ílEl n TitH..I ·~ L ; líli~~ DE AL8ANIL€R!A EXCWSIVAHEriTE, POR LO 

T.'.ln'T., l:"f)T1. F~iPECIFlCAC!l!N 3E ~E'FiERf it 'ft~r.l ~'.\Ot. DE w I Ct!LAOERAS EN SUS ·CAJAS, Tl\PAS OE RE-

RISTí?"u 1.;1 SH1llS !"!='. LAS ,;zOTE.~~ Dl!NDE et, CULLQU~l'J. Li ,1TENr.IOrJ PRIMORO!rH. SE REFIERE AL HECHU -

Df. Qt!F' l!N:'t •1r::: PílESEriT10i\ t:\ ~~IA 'l!'f !M EfJ ~u LUS,~H, E1'iT.í tiEI\ ADECUAOgMENTE flECIBIOA corJ MORTERO 

rFME.~.•r;' .... v::-~. 1: 1; Cm'' IHPt'f.&~E';eTU."' ·~rr~~I ~t'TE'Gfi-'L v r:'.XP1NS0~ Tf:t'-!JENNJ GlllD1'iDO QUE NO HAYq DES·~ 

Pm:nDJMISNTtJS OE GHUFL5, FlEDR..\'5 l4 T.1.f{ir-J~:.;s QUE' !f.1PIOAtJ n f'UTUHO PASO DEL AGUA A TAAIJES DE - -

EL' ':. L1\ FPN'IlíN SE HGHA RF.SPETANDO 1 úS fJI\fE'LFS V COT!\S DEL PRDYECTO, SE' REP.O\/ERA TODU EL MA

TE:-~IliL ~C'8HANTf OE' LA COLúG::\GiúN v EN SEGUIDA SE HARA LA LIMPIEZA \JERIFICANOD EL FUM::IONAMIEN-

Tli OE l'1 lHSMn ~lJAí~Dll EL MUITTEOO HAV,~ fR9\GUADL.. ' 

BAJ~OA~ DE AGUA -
... EJECUCiúN 

f.tJ LOS WGARES QUE INOTQUE EL PRt.VECTCí, SE HAAA U\ COLOCAC!ürS DE LOS COLLARES D ABRA

z 1DÉRl\6 QlJF. SUSTENDP.AN U\ r.üLLIM~IA .DE BA.:JílDA DE AGUAS.. LA HAXIMA SEPARACION DE ESTAS iERA 1.so
M. SE FI.14RMJ A LA ESTRUCTURA POR MEDIO O.E SGLOl\DUAA O PüH ANCLAS AMACIZAOAS CON MORTERO DE Cg 

MErJTú t1ílENA 1: 6 Y ADITIVOS QUE SE ESPEGIFIQUEN, G MEDIANTE BALAZOS O TAf:lUETEa DE PLOMO Y TDRN.!, 

LLúS,. Tl.JDIJS LUS CORTES EN LOSAS., PARTICULARMENTE EN AZOTEAS 1 SERAN RESANADOS CUIDADOSAMENTE -

pe;¡ r-;EDTG oe: ;mITTF'.HG V AOITlVG ('.;(Pr.i:JSUR nE 1JLLUMEf<J PARA EVITAR F!LTRACiílNE'S DE AGUA. SI EL PA-
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Sú DE l1 TU8ERIA AFECTH. ALGUN ELEMErJTG CGrmrílUCTIVL. •iE PROCURAR'-\ NG ALTERAR sus CDNDIGiúNES -

DE RESISTENCIA V ESTABILIDAD. 

SE DESERAP-J RE:.SPETAR tas PLDgú;;, rJ!UELES y >\l lNEAMI f.NTOS INDICADOS EN EL PROVECTO .. 

ACCESORIOS DE BAKO -
- EJECUCION 

LOS WGARES DE CDUJCACIDN DE LOS AGCESCHUUS PE BAÑO SERAN LúCALIZADOS RESPETANDG UBI

CAGUlN, COTAS V NIVELES DE PROYECTO .. TRATAl'v'DDSE DE AGGEGúRIUS, DE EMPOTRAMIENTO SE DEBE EVITAR

DAÑAR EL ACABADO; LA GP.'.1A SE" ABíllílA EN Et TAMARU t\DECUr.oa PAAA ALOJAR EL Ar.SCLA V SE AMACIZARA

CON MORTERO CEMErno AREr.lA 1; 5 lffILIZANOO AO!TI!.10 EXPt\NSOR (j ESTABILIZADOR DE llOWMEN V FirJAL--

1"1ErJTE SE JUNTEARA CON GEMENTO BLAr.co V SI EL GASO Ul REQUIERE SE LE ADICIONARA COLOR. OTRA MA

NERt1 DE FIJARLOS ES REr.UARlENOü ~t USú OE CENENTO CHEST SIGtJIEr~oo LAS INSTRUCCIONES DEL FA8RI

Gt1NTE. SI LOS iv:cESDRID5 SGN METALIGLS SE RJEOE RECURRIR AL USú DE TORNILlOG V TAl¡UETES. AL ..... 

TERMUmR LA CúLOGACION DEL AGCEStiR!ú SE REHOVERA TClDO EL MATERIAL SüBRArJTE. 

ESPEJOS. BOTIQ.UINES V PIZARROm::s -

- EJECUCION 
EN LOS LU~AREs DE COLüCACIDN DE ESPEJUS, BOTIQUINES O PIZARRONES DETERMINADOS POR EL 

PROVECTO, SE PROCEDF.RA A LA FIJAGION DE ELLüS OE LA MANERA SIGUIENTE: LA COLOCAGION DE ESPEJOS 

SE HARA POR MEDIO DE MOLDURAS METALICIU:i, MADERA U OTRO MATERIAL MEDIANTE LAS CUALES SUJETARAN

EL ESPEJO AL PARAMENTO INDICADO POR MEDID DE GRAPAS O TORNILLOS V TAClUETE.S. ES CONVENIENTE QUE 

EL ESPEJO NO ESTE EN CONTACTO DIRECTO GON EL PARAMENTO r SINO Q.UE SE COLO(lUE SOBRE UN RESPALDO .. 

DE MADERA, CARTOrJ U OTRO MATERIAL QUE PROTEJA. A LA WNA; SE EVITARA t¡UE LOS TORNILLOS O GRAPAS 

SUJETEN m:m MAS PRESION DE" LA r!Er.cSARIA A LOS ESPEJOS PARA EVITAR El PELIGRO DE FRACTURAS. 

CUAl\'.00 SE TMTe DE SOTIQU!NES DE EMPüTAAR, PRE\/!AMENTE Sé HARA DEJANDO EN EL WGAR DE 



LA fUTURA CULGCA~ION, EL ESPAC!G AOfCU1Dú, El'' ~l CW\L SE ilflITTRA Lf\ CAJA PARA FIJAH EL BOTIQUIH, 

ESTE SE PRESENTARA SIN EL ECiPE'Jú, V:.l i:rJ tJ\ PC~JCTürJ cr:mn:crr.i SE ílE'CIBIR~ CON MGRTERO CEMENTO-

ARENA 1: 5, V SI. El CASO LO AMERITi\ Ctl'; l"'"\ LECHt'I:' 'l. PE G~i·~ENTh. SE PROCEDER.A A L4 REMOCION DE HA -TEP.IAL. SCíBAAtffE PAR'1 8.IITl'lR LIMP!El~ln PlJSTER!\JnE'S V UNA: ~EZ FRAGUADO El MORTERO SE COLOCARAN -

LA LU~JA Y PARTES REHüVIBLES. 

LOS PIZARRONES SE FI.:l~Rllr! POR HEO!Cl DE TAQ.UETES V TORNILLOS. SE PONORA ESP€CIAL CUIDA -
DIJ EN RESPETAR LOS Pll,;f.ms y Ml l!ELEt'1 .. 



e: .. 1C ~: Z R R E R I 1. 

\IENTANEHIA, Cff\CELE'ilí\, PUE1T ~i; 1 r.;ELC.STt~S -

- r::.1ECUCiúrl 

LOS ELEMEtJTLS DEBERtttJ f;mR!•:AHSE EN fl~R:-P T•\L QUE LA LlMPIEZA. CAMBIO a REpOSICION DE 

1JIORIL:5 V CRISTALES fllEDA EFECTUARSE CLN J.·~r;tl.!D'.\Q. 

SE l1TIL'!"'!>tílMJ LliS PERf!Lt::.i INf\1GADliS f.iJ ::-L PROVECTO V cm·1s MUESTRAS HAYAN SIDO APR0-

8<40,~5 PREVI i'lf-~Etu'TE. 

GUM'DD urJ ELr:l4ENTf.i l)EC1 OESL!!AR /\PDVqNol.SE snam: unro OE LA MISMA PIEZA, LA F0Et4A V 

~:G·íp;;at, OE L.~c; SUPS'~f1C!Er. oi:.: CLlJT.'.\!:;1U OEBEH;\f: !':'Ef1 TilLES Q.Uf. ft MUUtMIEfffu PUEDA EFECTUARSE -

C:U4VEMEJl.'TE: y !)Tr~ TROP!i;'.ZOS. L'E "iER r!ECEJ"~mCi EL SISTEMA PUDRA SEH LUBHICH.DU. 

Ui3 ft~ílí:'\J V CHi'iMtjr.t.1~J~" si:·~ r! rE l 1 FURM.A V ~Tfo:F.W510NFS Q.PE INOIQ.UE EL .PROVECTO. 

V: Hw 1 1 M: PRF"\Hlf Ht.·ii; l'·ff1... ?H 1CTliNE5 1 Ot.EFi:;•¡:¡t: nJC~T ,t\ Er; LC.:; R\l~GS CGr: PREC!SlON. 

U\ HOLGURA ~nxn1.~ Fl"JTRE El EME~JTOS FIJOS V fol.IVIt ES DEBEAA SER DE 3 HILIHETROS A MENOS-

QU~ EL PRGVE~Tu INOIQUt ~TRq r~SP. 
fl F5P~r.rc. rwrn~ E'L EU:}'':r!Tti DE HE'ílw:'iU:. V El f- r:lC :;¡i:n4 t'E' 1 CErrrIMETRO .. 

5! E::: Al ~'~U!'!Tu lt HliLGUR,1 ::ERA DE 3 MillM~Tíl'Ü5. 

CUA~JOU El PffüVECTO INDIQUE EL EMPLEO DE M~lLAS D!SftlfSr\S COHO MDSqUITEf(ls. DEBERAN ... ' 

CUL(,~_\;t&E SLBRE f\,,R'::Oa ílB-~\!!BLES, LLS ::!UALES SE FIJAR.Ar-; AL El8·tErtTú QUE CORRE.'SFilooA M8)1ANTE'

TORNILLUS, MARIPuSAS, BISAGR".,¡S U G:TRú HERR;\..1E ClzN\!E~l!ErJT.E. 

ErJ EL CASú DE ELEMENTOS TUBULARES U ESTRUCTURALES, EL MM~O SE FIJARA A LA MOCHETA -

POR MEPIL DE MELAS CON UNA Lllfü.iITUO MIN!M.4 DE 5 CENTIMETROS Y CON LA SEPARACION Q.UE EL PROVEf. 

Tü INDIQUE. LA SEFAílqCION ENTRE M.tlRCO V MOCHETA OEBERA SER UNIFOR-iE V GON MAXIMO DE 1 CM. 
5! SE USAN ELEMENTi.JS DE ALUMINILI El M.U~U SE Fl.JAR!l i\ LA MúCHETA MEDIANTE ESCUADRAS,

TAQ.UE1ES V 'fUílNILLuS ~(JN llmr.ITUr> DE 2.:; CM. LA PEPARAClúN ENTRE MJU~L Y MuGHETA OEBERA SER -

UNIFORME V cor~ HAXIMO DE 3 MILIMETRúS,. FüSTERIU~EI!E OEBER.1 CiiU\FtiTEAfiSE CON MATERIAL ACRILI-



ce ELASTICü .. 
LAS Ho.JAS DEBERAN QUEDAR COL(jCHOHS A PLOMO V SU MOVIMIENTO SE LIMITARA CON TOPES. A -

MENOS QUE EL PROVECTO ORDENE DIFEREl'.'TE. 

LA COLOGACION DE UNIDADES DE CERMJERIA SE HARA DE ACUEmlO CON LO qUE INDIQUE EL PRO-

VECTO. 
LOS EMPAQUES V BAQUETAS O PORTA.VIDITT:OS SE DESERi~N COLa:AR AL MISMO TIEMPO QUE EL \JI

ORIO O CRISTAL. EN EL GílSO DE ELEMENTOS TUBUl.A~ES O ESTRUCTURALES EL ACABADO F"INAL DE PINTURA• 

DEBERA HACERSE ANT~ DE LA GOLCiCACION DEL VIDRIO. 
EL ARRASTRE DE LAS PUERTAS, DEBER.A SER UNIFORME V DE 0,,.5 .CENTIMETIUJS. 

AL TEJ=t1I~t~RSE LA COLOGACION DE LA HERRERIA. OE ACUE~O CON LAS INDICACIONES na PFtOVEQ, 

TO. EL CDNTRATISITA EFECTUARA UNA RafISION GENERAL MIMXIDSA PARA VER!f"ICAR LA CORRECTA rnACION 
Y FUNCIONAMIENTO DE MECANISMO V HERRAJES; PDSTERIURMENTE PROGEDERA A POOTEGERlE EN LA FOffitA -

QUE INOIQ.UE a. PROYECTO, E lMFEOIAA EL TRANiITO A TRAUE'S DE UENTANJ.\S Y CAN:ELES1 A6I t:;OMQ SU -
USO GOHD ELEMENTO DE APOYO PARA OTROS TRABAJOa. 

REJAS, BARANDALES, CER:AODS, ESCALEAAS 1 REJILLAS .... 
- E'JECUCIDN 

se: aasEaUAAA LA PROCEDENTE DEL GAP!TlJUJ ANTERIOR .. 

LOS Arl:LAJES .SERAN. LOS INDICADOS EN' El PROYECTO .. 
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r: .. -r'"' .~c 1:.o,;iocs oe Vf'SH HIVR4Ut!ru V F il!]l, PLAFCJN 

VESL El'.! MURúS V TEC!!IJS -

- E.1ECUCICiN 
Er.J LGS APL"'NADllS DE VES(; E7! MUíl(15 u TECHGS• SE USHIV1 LA. FO~A MAS CotruN LLJ\MADA HORTE 

ílU SIMPLE, LA CUAL TTENE LA PJt;Pt.ulr.IúN 0€ 2 F, 1f!::S DE' AGUA l'OR 3 DE VESO, AUNQUE PUEDE VARIAR

trGERGMENTE .. ErJ U\$ Cf1NSTRt!CC,IlrJES., SI ~(,"r '·o INDICA El PROVECro, SE UTILIZARA UNlCAMENTE YESO 

i'. f'LLML> Er: HU~S V A mvEL EN TE~~ .. LS •. 

VES~ ri PUJMO V REG!..1 t:l'J MUROS \.i A ruvEL y REGLA EN. TECHOS SE COLOCAN LAS HAEi.TRAS A -

PtLM:... EN t ¡¡q t·lt.!ROS >'.l t!IVEL ~J lDS PL..1.FUf!ES, GlN StPAMCICJl\t MAXIMA DE 2 M. ENTRE HAE!STRAS: CONS.[ 

CUTIV;:S, r 4S Q.UE SIRt/ErJ DE .GllI.\S PARA DISTiTI8UIR El YESO CúN LA AYUDA DE REGLAS DE MOEAA; AFl 

r~MJOOSE DESPUFS LA SUPERF'If:If. 

=-t !::3i'.:"-"'Júft DE"l »1PU1r:~mú J\l(~ C:fi':'.·'I .. ~.Wl R DE" ::? CErJTIMETRtlS. 

-\NTf'S DE PRDCEDF.i? A l 1 APl.ICf\CIOfl OEL YESü, al LA SUPERFICIE ES TERSA SE PICARA CON -

CINi:EL, CUN EL (tBJE'fG DE LUGR1'¡:°( ADHE.RENCIA, SI EXISTEH IRREGULARIDADES NOtABLEli QUE f\.IEOEN RE· 
QU~aIP. IJfi! ~uw::l"m1 DEL ESFE'il!1~ EL YE5li SUPERIEJíl A 2 CENTIMET~S DEaERA EUHINARS'iE o EN CASO CO! 

r:~1ruu ~~E USiiR~ M1::f;,jl DESF'LEGADú, t TELA DE G"'LLitJERO. NtJ SE ACEPTARAN APLANAODS EN DONDE LA -

~N~E:tEíJC;Irl NL SEA CCJMPLETA O OErJúTE IRREGUtARIDHDES EN SU APLICACIEN. 

Ef.iBllQ.UILLADOS FERFIL 1otis Er~ HPUUJ;iOOS OE YESO -

- EJECUCIUN 
LAS BüqUIUAS DE VESO, .CUMu '.UJTE'RSECtiúN DE oas CARAS o SllPERFICIES DE APLANADO, VA -

S~A ErI ESQ.UINAS, PUERTAS_,, VENT/'.l,Nt\S, CClWf'U'!ttS·r TRABES,. ETC .. 1 SE.' EJECUTARAN SIGUIENDO LA GEOME-

TRJA '{l!F. El. PílüVEr.Tti SEÑ.!lLE .. 

LA ;.;msr.1 SEPvl (ff8TD~W:'.~.JTE ~UfiEAo,:; SI E'i'.J flC"._t;TA o TP.A!ADA CON lA MISMA PHECIS!ON DEL 

Pf RIMETZll DEL VANO L Pii='rn OE QUE SE' TR ~. ¡r: .. 
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SU EJECUCIIJtJ SERA A t'.ANEAA DE LCJGRAR CUNT!NUIOAD EN LA SUPERFICIE DEL APLANADO Y SE -

PROCURARA EN LA PAftTE INTERNA V FERlHETRAL DEL VANO Q.UE'. EL VESO Q.UEOE TDTAUiENTE EN CONTACTO,

OE MANERA REGULAR V CONTirAfA TANTO CON Et. ELEHErrrti DE tA VENTANA e PUERTA COMO CON EL HURfl ... 

EN lAS ARiiTAi RECTAS SE DEBERA COUlCAR ESQUINEROS HETAUCOS GALVANIZADOS. 

NO SE ACEPTARAN EH80qLIILLADOS QUE A LA SIMPLE PE~USION, COfl LOS MJDILLWi DE UlS DE

DOS DE LA MANO, DENOTEt~ HUECOS O IRREGULARIDADES EN SU COLBCACICIN O TENGAN IMPERFECCION~ APAg 

CIABLES A SIMPLE VISTA. 
LA PASTA DE YESO SE APLICARA DE ACUEraJIJ CON UJS HI~HOS REQUERIMIENTOS QUE SE sEfjALAN

EN El APU\NAOD .. 

EL ACf\8AD0 FINAL sftAA cor· ARISTAS A BISEL, TARRAJADO A PLClHO V NIVEL o TARRAJADO ... -

SIGUIEtJDO LA GEOHETRIA OEL v1rJO. 
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S.18 P I N T U R A 

RECUBRIMIENTOS OE PINTURAS \IIrlILICAS, ACRILIC_i.\S V ESMALTE:S ALQ.UIDAUCOa, Sll:lRE SUPERFI

CIES DE VESO O CEHENTú -
- EJECUCION 

LAS SUPERFICIES POR CUBRIR OEBERAN SER SUJETAS AL SIGUIENTE' PROCf:iO: 

UHPIEZA CON ZACATE V CEPILLO DE RAIZ O PLASTlCO, O FIBRA HETAUCA HASTA ELIMINAR - -
CUALQ.UIER SUsTqfll:IA EXTRAÑA ADHERIDA. 

RESANE GENERAL CON PLASTE HECHO A BASE DE VESO, BLAr«;U DE ESPAWt O MATERIALES DE U
NEA .l\OECUAOOS V A U\ PUJTURA APROSADA, APLlC.lDO CON ESPATUU\ .. 

TE. 
LIJADO PAR.!\ ELIMINAR REBABAS O BORDES OEt PLASTE Y OBTENER UNA SUPEIFICIE MAS ADHERE!! 

LU~PIE2>'-1 OE LA SUPERFICIE CON TAAro Hl!MEOO, QUE NO DEJE PELUSA. 

APLIC:AC!ON DE SELLADOR Rí:COMEM>ADO POR EL fl\BRICAtJTE. 

TERMINADO CON BROCHA DE PELü ü RODILLO CON DOS O HAS MANOS, A JUICIO DEL PROYECTO, OE 
LA PINTURA AUTURIZAOA CON INTERVALO OE 6. HORtlS COMO MINIMO' fütSTA OST.EfJER uw~ SUPErffIClE TERSA 

V UN!FORME:. 
NCJ SE APLICARA PINTURA SOBRE SUPERFICIES HUMEDAS, SAL!TOOSAS, ENGRASADAS, CON YESO -

flúJO o PASADO iJ CALEAD1S, o Q.UE GOl\lTErmAN Htlf~GOS. 

NO DEBE APLICARSE El'! AMBIENTES HUMEDüS. 

PfllEBAS DE CAMPO .. 
SE PUEDE IDENTIFICAR UN ESMALTE. DESTAPfü.:00 Lm RlliTE t¡UE HAYA EiTADD EN nEroso DURANTE 

12 HORAS V SE DEBE OBSERVAR Ql}E AFLORA A U\ SUPERFICIE UfJ ELEHENTO VIECOiO COLOR AflB:-'\R. 

RAYANDO CON U\PIZ SUAVE cars R.JNTA ntlM;'\ LA SUPE.'.fWU!IE, ES MAS íli'\PIOA U\ UMPlEZA Cúr'4 -

AGU!\ Y .'.JABON DE T0C11QUR 1 EiJ ESMf.\LTE (Ir...u.iEl>IATO) QUE EfJ \JUJ!llCA., 

NO SE DEBE USAR DETERüEruTE FARA LA t.ImEZA DE '·'.i!JhliS P!rfftH)LJS. 



RECUBRU~IENTOS ClJN PINTUMis.r:iNTICC.rmüstVA§!jOB~ SUPERFICIES HETALICAS -

- EJECUGION 
EN LA E'.."JtGUCiüN SE ATENOEM AL ~i!GUIE'NTE PíruCESO: 

LIMPIEZA DE LA SUPEtTICIE METJ\l1C::\. Púíl Ttt\TAR. GüN Fl8fü1 DE HCER{J 1 ESPATULA n GEPILLO

OE ALAMBRE, PARA ELIMINAR TODAS LAS PARTICULAR EXT.R.l\Ñi\S AD'iERIDAS Y CJXIDúS- CUfü.JOO SE TRATE DE 

SUPERFICIES PINTADAS CCiN .1NTERIORIDAD, 6Al.VO nmIC/\r,,H.rJ r.ul\!TAARIA POR PAHTE DEL PRúVEGTú, SE -

REMOUERAN TOTALMENTE DICHAS PINTURAS POR MEDIGS MECANICLS V/O MEDIANTE EL U5ú PE REMOVEODRES•

HASTA DEJAR EL METAL DESCUBIERTO V LIHPIU. 

OESENGR<;\Sf.\OÚ V DESOXIDADO curJ El PRúDlJCTi. V f:iEDI~NTE El PROCEnn1IENTD que: RECOHIENOE-

EL FABRICANTE DE LA PINTUHA APROBADA Y /O HlO!QUE EL P10YEGTQ. 

PLASTECIDO DE IP.>tEGUUF11D·mEs, r;C.:N PLH~ TF Ql'E RECOMJEll'DE Et F,;snrci!INTE. 

APLICACIOf~ DE U~JA o DOS HAr~us, A JUICil, DCL PROVECTO, DE PRUll.\fUO Atff!COROOS!VO .. 

APUCAClON DE DOS O HAS MANUS 1 !\ .:JUIC!G DEL PfUJVECTO, DE ESMALTE, CON BROCHA DE PELU¡ 

A IrJTERVALOS DE 8 HORAS COMO MINIHO, HASTA OEJAR 1...n SUPERFICIE UNlFOFf-1E V TEílS/\. 

EL PROVECTO INDICARA EN QUE cnsus SE ACEPTA.AA EL uso DE PISTOLA DE ,\!RE EN LA APLICA- ~ 

GIUN DE LA PINTURA. 

REGUBRIMIErJTDS DE SUPERFICIES DE Mi10ERA rrm UCAS of.'. PIROXILINA APLICAD!lS A MUflECA .. , 

- EJECUGION 
EN su CASO, REMOCIOfJ DE PINTURA EXISTENTE, POR Mm1os MECANICOS V/O MEDIANTE REHOVE

DOR, A JUICIO t>El POOVECTO. 

UJAOO DE LA ZONA PCJR RECUBRIR, HASTA OEJ~R UNA SUPEñf'IClE UNIFORME V TERSA .. 

APUGl\GICN CGr~ PIETIJLA DE AIRE OE: UNA MM!O DE si;:LL40Gíl CON EL COLOR APROBADO POR EL -

POOVECTO V DE LA M!SHft HJUiCA QUE LA PUJTUAA RPRüBAD,1. 



PLASTECIDO DE LAS IRREGULARIDADES GON PLASTE HECHO A BASE DE ASERRIN FlND V PLASTE -

TRAUSPARENTE DE LA MISMA MARCA DE LA LACA EMPL.Ei-\OA, CUANDO EL ACABADO ASI LO REQUIERA. 
APUCACION DE LACA A MUfiiECA CON EL NUMERO DE MANOS QUE SEAN NECESARIAS,. HASTA DEJAR -

U\ SUPERFICIE CON EL ACABADO ESPEGIF'IGAOU. 
CUANDO EL P¡¡:JVECTO ASI LO Ii\OIQ.UE, U'~ PRIMER.A MANO DE l.F.CA PDOAA DARSE CON PISTOLA DE 

AIRE Y/O fol.JÑECA ETC. 

NO DEBEN HACERSE APLICACIONES EN AMBIErlTE HUMEOU. 

NO DEBE HACERSE LA APLICACION SAJO RAVOS DE SOL DIRECTDS. 



:-;.19 C A R P ! N T E" l1 v ,., 

PllERTtlS '- nIVI~:ION::fi -

- EJECUGION 
PUE;"Hf ;1S u r HJISiú~Jf.S í:lf. p-;f'>juf;. E~. TL.Zi EU'.~ íENTuS SE CMUCTERIUlrJ fl!íl LLEW\R FORRO DE -

TRIPLAV ClJlLGt\00 SúBHE UNA ú ~M8A5 f'.'.ArlAS DEL SA.STI::n1H, EL cw.L SER\ D~ TIRAS DE MADERA DE PINO 

0EBE1AN LLE'~/".'l UN EMBUQl!IU c,ou PE!lIM~Tíl.4L fJi:" 1'':10f't; ri:: FPIL, GEOíltl,, G1\0811, .F.T~., GUfl.fll 

DO LlJ '.WDIQUE EL PtWVEGTU. 

EL fi.JRRO SE ~PlICAft:~ MEnIMJTE .10HES!ut,,; V fílErJSADlJ PAílH L(JrJfV\H UNt1 CORRECTA AOHEREN-

CT • ,, UT'IF"OJ™JOC\O, F"L PEGAMr:r n.1 BSQ('~. SCHJ'1 h BílSE N·: ";. 5Eir!·~ L DE ~::-~:rr: ¡51 SINTETIG,\S ¡\ Pl1.IEBA

OE ".r.u·': ~'.! SE US:\ Tíf!Pl.PV CL!':li r.UBIEITT.' su CSf'"SiJíl ~n:rm•;t. SER;•. DE 6 Mil!Mt'TRíJS DE LA CALIDAD 

QUE nmIQUE Et PROYECTO. 

SI Et TE1iFirL:!'>C.. DE" LI PUEfff 1'\ ES cv; FL.'M . .1 OE PLiSTICO LAMifJADil, SE l'SHM TR!PLAY DEL 

ESPESOR que: INDIQUE EL PtWVECTu DE PRl'.MERt1 CALIOAD·, DE utJA CARA .. 

COLt'JCAG!LN OEL PLASTICO lJ\M:U~AOO. LA SUPERFICIE DEBE ESTAR SECA, TERSA, LIMPIA DE'. Gff!i 

~n, ;~CF'.!TE, l!!P.UTA L RE8íl8A!..~. SE OEBEHA TENEíl CUID~Ou QUE EL FOUJ!.J" v1rurA u RESIDUO DE HATE-

RIAL NO CA!HH SL:JRF: El. ilOHESIVu DE CúNJ,W.:TL f-HR~ EVITAR qllE E'STUS SE PROYECTEN $OBRE EL LAMirJA -
D\J LirJA VEZ CULUGAOt.. .. PAAA MEJLíl ~OHERENCIA SE DEBEAA LIJAR EL REVERiO OEL PLASTIC.0 Ul.M!N..ll.00,. -

SE USAf?tl ADHESI'Jü FLEXIBLf DE r.urJTACTO:t EXTErIDIOO CtJrJ SRúCHA SIN DEJAR BURBUJAS, SifrCAOO POR ~ 

DIO OE AlllE,, ti LAMP/1PAS IfJF'AARIJJAS A TEMPERATIJRA aMBif.NTE DE 18 A 2.6° e f CUIDANDO DE HACERLO -

UNIFORMEMENTE. SE APLICARA U\ MAXIMA PHESlCN POSIBLE CON RODILLO LIMPIO DE HULE. 

LIMPIEZA! SE HAAA GDrJ THHJNER f~l{lJ1JIEr.ma U\5 W\NCHAS DE ADHESIVO' LIMPIANDO POSTERIOR -MEtJTE cor4 TRAPO HUf.iEOü. 

LA[·~BRINES DE M~1DERi1 -

- EJECUGIGrJ 



LA.S SUPERFICIES SOBRE LAS QUE liiE COLOQ.UE EL BASTIDOR DE MADERA, DEBEAAN ESTAR iEcAS,
EXCENTAS DE IRREGULAfUOADES PROMINENTES, LAS FISUMSI SE DEBERAN RESANAR .. 

EL BASTIDOR SERA DE MADERA DE Pir'1l DE PRIMERA CALIDAD, SECA. SE COLOCARA EN FOFflA DE 

RETIGULA SIEt«>D LA SECCION MINIMA DE LA& PIEZAS OS: 5 X 2 .. 5 CENTlMETAOSi V LA LUZ DE lA RETICULA 
NO EXCEDERA DE 40 CENTIMETROS.. SE FIJARA AL MUm PCR MEDID DE TAQUETES O BAWOS CON LA CABEZA 

APROPIADA; EL ANCLAJE OEBEAA GARANTIZAR LA E&TABILIDAD .DEL RECUBRIMIENTO .. 

SOBRE EL BASTIDOR SE COLOCARA EL RECUBRIMIENTO .DE MADERA DE ACIJEll)O CON EL Ol$EÑD, f! 
.JADO CUN AlflLERILU) 1 V EN OE REQUERIRSE TilRNILLDi O ClAVDi1 LAS CABEZAS IiE CGJLTARAN COJ'f CLA-

~ \/ACOTES, CUYA \TETA SERA EN EL .SiENTIDO DE LA MAOEM DEL LAMBRIN. 

LA SUPERFICIE FirJAL SEGUIRA LAii DIRECTR!C~ PlANAi O CURVAS SEÑAU\DAfi EN EL PfllVEUTO .. 

iI EL PAÑO Elii VERTICAL LAS TOLERAr.GIAS SEAArJ. LAS SIGUIENTES: 

MAXIMO DESPLOME 1/600 DE ALTURA. 

NO SE PEm-lITIRAfJ ALABEOS U OrIDULACIO!lt'ES MAYORES OE 2 MILIMfTROi .. 
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5.20 H E R R A J E S 

CHAPAS V PIGAPfJ!ITES -

- EJECUClON 
AL COLOCARSE LOS MEC1,NISMOS, ESTOS ESTARAN OEBlDAHENTE LUBRICADOS CON GRASA GAAFITADA; 

SE DESECHARA EL USO DE ACEITES. 

EL PROVECTO IM>ICARA LOS CASOS EN QUE st Rtt¡UIEAAN HAE5TREAMIENTDS DE LAS CERRADURAS. 

TODAS LAS CHAPAS TENORArJ CONTRA METALIC1t. 

EN EL POOCESú DE L1 OBRA SE PRil·TEGEAAN LC1S MECANISMOS Cl!NTAA GOLPES, OETERIUROa POR -

MArlr.hAS DF PINTURA, BARNIZ, ETC .. Q.UED.ANOO El CílílR~T(J FPr.;Giurm.Mt~tJTIJ DE ESTOS LO MISMO Q,UE sus 

ACABADLS BAJO LA RESPONSABILIDAD OEL CúNTMTIST•\. ;\l TERMlt~U OE LOS TRASAJIJS SE RECIBIRA OE -

p;\RTE DEL CONTMTISTl:\ 2 JUEGOS D~ LL\UES cor~ E.TIQUET') DE GAOA UNA OE LAS CERMOUMS. 

ENTRE l.AS DISTINTA5 CLASES DE ';f;m:umft.'\5 SE RJEDF.JJ t:Jr;m lJ\fi SIGtl!Ef.lTES: 

POR SU FGRHA DE COU.lCACiúN PUEDEN SEt:: 

OE S08REP0fJER. 

DE EMBUTIR. 

POR SU MECAfl,'!5r·'O: 

r :at'L1.RE5. 

OE PAS~OOP. SlHPLE O DE'.tff il)O. 

CON PE5TILLü SIMPLE C1 OE ScGUHlDAO .. 
DE PICAPúRTE V CEARUJD. 
PoR EL MATERIA t. EMPLEADO EfJ SU F ABílICOOI!'JrJ 

HIERRO .. 
m10r~cE. 

LOTL~J .. 



DURA). 

AlUMirJIO. 

rJ!.QUEL .. 

C:RUMO. 

(TOOCS LDS HERRAJES V ~CGESURIGS VISIBLES SC:RAN DEL MISMO TIPO V ACABADO qUE LA CERRE_ 

HERRAJES EN VENTANAS -
- EJE'1UCIGN 

EN Fl'.lí*1H fr.ttmCIATI\h\i rJú LIMIFtTIV~. FUEDErJ ~rJTRE OTRAS MEt.!CIONARSE LAS SIGUIENTES: 

BISAGRAS .. 

DE PRl'.!YEC~!ON. SIRVEN p:\~t'1 1'8ATI;? Lt\S HlJJ·tS ;;OaRE LlJS MIJNTHr"TES o LOS BATIENTES LATE

PJtLr.:s"' SE CüfJSTRLIVEN OE MAiJEM ~UE ~'L ABRiílu1!i PUEOt\ f1>1SAR5E LA ,.umn Et-!TRE EL ELEMErHO HOVIL y 

EL FIJO PARA LLEVO i 1 G'lí!l. U\ l.IMPIEl.tl. 

DE LIBRO~ CUÍ'J5Tifü1DAS GúrJ ous PLAC~S OE rETAl C(JN LJrJA ARTICULAGIDN u P€RNO. 

ELE\Jf\ODRES PAR,1 VENTILAS .. 

MECANISMOS DE BARRA V PALAf\CA O DE CADENA,. PAR.L\ ABRIR O CERRAR LAS \IENT!LAS. 
MJ\NIJAS. 

FORMADAS GENERAUlErffE POR DOS PARTES.. urm GRAPA ATORNILUU>A A LA SECCION FIJA V UNA - t 
PAL4NGA corJ UÑA ::\TORNILLADA A LA HúJA .. 

HETRICA. 

CARRETILU\S .. 

MECANISMOS H BASE DE OODAMIENTOS USADOS ErJ HOJAS CDAREOIZAS. 

Cí<EMONES. 

DISPClSITIUOS Q.UE SIRVEN PARA ACCIONAR. AL MISMO TIE?·IPO PARES DE FJ\SADOREfii EN FOPl4A Sl-

FIJADORES DE HOJAS. 
OISPOS!T!\!05 QUE SlffiJEN PAAA CotJiRO!~AR Y FIJAR LA ABERTURA DE UNA HOJA. 



PASADORES. 

BARRA QUE SE DESLIZA EN UNA liiiEGCION nJBtJUlR V Q.UE SIRVE PARA CERRAR LAS PUERTAS; lA"i .. 

HAY OE CERROJO, DE GOLPEr PORTA.GAM:IADOS, DE SOBflEPONE'R, OS: anlUTIR, DE SIERRA, ETC. 
OPERADORES MEr.ANICOS O ElECTRlCOi. 
OISPOSinVOs Q.UE SIRVEN PARA CDl'JTOOLAR EL MOVIMIEr~TO DE LAS HOJAS FOR ACCION DE ENER

GIA MECANICA O ELECTRICA. 



5.?1 V ! O R I E i? I q 

EJEr.UCiúf 1 

PARA ELEMENTiJS DE ALUMir~IL .. 

LüS CúRTES EN EL VI'líl:TG sEmm R'::r:ru~ V Efl"'i.:10'l1PuS, D€'J,"NDO UNi\ HOLGURA PERIMETRAL OE 

5 MILIHET~S. 

SE qET!flA U\ fil1AP; DE lA P.:tfi'TE ;r:i:'EiUL~ DEL G.:\i.:CEL Y SE'. INSERT.\ El 'J!ORIU EN UNO DE -

LOS LAOLS, SE ~LL(C1 EN su pc~u::;rnr, y S1~ Ptti:sr1...::1 :ncr.- El tffílu U"\í)I ... , OE H11rJERA Q.UE TAHBIE~t ,__ 

t¡UEDS !NSERTADw .. ¡.\ CONTINW~rILJN :;s FqESliJNA HriGit\ ...\HRI81, SF. r;.,U•\ POH LA PiütfE lNFER!UR EN -

L:.lS ESQUIW~S Cur.l PLLt·:D V !JE st~LU" ' r~· 1e:v.~r-:EtFE l· - :~Et;iF·\ Il\1i;:"E !IL:~. 

SE CúLOr.;;: EL E~v.quE DE •J?:TJlLt i r:tt~iTPJ GlSTEf~iJ5:~¡no f'Iif.'lF.MENTE LUS M:;rmuETES A fIN -

DE QUE NL SUFffi.~N DEFORMAGIUNES. 

Cjf 'JFLV.!J Li.JS Ef-if· '1.Lf5 r.u ::·i?LU r~t..•Lí.if· "lt~ T'.-:. 

SE PROTEJE M_iíU.iUETEHI. 1"'[,!\f UN .. PE'.U~Ut \ tlE F'WíiJHd ESPECI·ll il r.orJ GftiSA PARA AUTOMOUI 

LES. 
SJ SE TR4P. OE PUERTílS ~·E . 81.ffTe: F.l ~'I!:IR!L C'~Sf:" r,4l "· 'l.~SE r:m~ FU.1Mü EJ~ LAS E'SQ.U!flJ,'\S IN 

FF"l!DRES V El': uv' ':U PERI ORE'' .. 

'L,1 TIRL\ DE VIr!ILl ~EBE sEn l~U:TWU..i V El·~FElAH5!: tt (.ULLG;\R POR UNt'\ ESQU!NA SUPERiuR. -

PAP.A Q_UE LüS OUBLEf.ES e; b\S fSQU!f11u~ i~E~r :,!'m: 1 Sf ~·· r'[ílllECTOS i' DFBf GOITTi\RSE El, llUU\ .OEt EMP!l 

QUE RESPETAr;,Q(.; U\ 1--AHTE EXTERiult,. 

DEBE RESPETARSE Lí\ GEDMETR!# DE lllS ELEMENi!JS V NIJ SE PE~·UTIAAN OEFliRMl\CIONES DEst ... -

DAS ;.\ LA COLDGACiüN DEL lJlOR!O. 

U\S PUERTAS DE iqsATIR OESEN COU1r:AREE r.:trJ M~OEM EN Et. ARR:!lSTRE V PEftlANECER CERRJIDAS 

DlJ?.:\~JTE 6 HCR:~fi. 

::'.f.J L '9 l ;LJ,,C r:'l ílílEDF -\s:'1 i::s PHEFEmsu~ ~~~ ~ l)E fúMC: L'~ P~?Er:; .. 1ur.W!J DE RF.TIRrHtLW.i !:!E 'EU .. 

LU(i;'\H P;1R<\ CLlLOGJU1 LfJG VIDRILS V -OES'·1ül'-1Ti\íl urJ M~~··1UEfE: ur::r:nr: ,f. U:H~[l)Ut:JB:NDLi EL \JIOR!U A LGS 



MANGUETEa RESTANTES. 
NO SE ADHITIRAN VIDRIOS CON OE'.SPOSTILLAOUAAS. 

EL VIDRIO LLAMADO INA•TILLABlE DEBER.A LLEVqR LOS CANTOS PULIOUS. 
PARA ELEMEflTOS DE LAMINA. 

iE RETIRA LA BAGUETA DEL ELEMENTO. 
SE APLICA EL MASTiqUE. 

5E COLOCA El VIDRIO. 
SiE t:OLOCA NUEVAMENTE LA BAGUETA RETIRJ.\r..t)O EL MAsnquE SOBRANTE. 

' 



5.2? L I H P ! 

Ur.FIEZ,\ OE VIDRIGS c. 

- EJECUCIUN 

E 

LUZ VIDRiúS y r.rrrsr··t.ES SE LIMP!L1AAf1 GENER>\LMEiffE CúN ;tGUr1, EU LA HiWLRIA DE tos CA

SOS SE APLIC1-iRA r.CN UNA ESPUNJA Sí\TtJíl7'0·\. CUVJDO SE REQUIERA SEGUN El GRADO DE 51.EIEDAO DE LOS 

VIDRill6• SE UTILIZARA DETERGENTE ü .1;\BON l~PLICAOü EN L~ MISMA FORMA; UNA VEZ: EFECTUADO ESTO, -

SE PROCEDE A RET!R;\R EL llGIJA JABüriúfit.\ r:tm tirJ RHSTílILL~ DE HULE, OE0lE"ND0 Er..OUAGARaE corJ AGU.::\ -

LIMPIA l*1 SUPERFICIE V RETIAAHLA Cl:JN f.L f.nSMü PALlCEDIMlENTO. SI EL \/IDRIG O CRISTAL TUVIERA -

MMJCHAS Q.UE PE~NEZCP.N DESPttES DE U5Mt ~GUf1 Y. DETE'1GF.r;TE, 5E UTILIZ!\R,'\ UN!\ SUBSTAM;IA ADECUA

DA A LA M,;rICfiA !:'E qUE St: TRATE V qUE rJL ·~FECTE A lliS M1.\Jl!'lU~TES QLIE SOSTIENEN LllS VIDRIOS O CR.!,S 

TALES. 
L!MPI~.C'I DE PISúS DE LUSETH [lE VI~!ll, l'\Sn::::~.nt u ur:OLEtrf•l -

- EJECllCIOrJ. 

PIJR SU CüMPOSICiuN QUIMlG#\, LLS Mi\TEfUAL.ES DE CUYA UHPIEZA. SE TR!\Tfi RE:SULTAN AFECTA

OüS A l.A ACC!OrJ DE Li\5 GRASAS Y ACEITf.S. OE ESTA Mut!EM Of8Efl11r1 EVITARSE TAAT1\MIENTOS QUE: CON

TErJGi\N ESTi~S SUGTANCIAS o MATERIALES cor-:o LA GASULif-JA, El ETER, Al ALCOHOL, LA ACETONA, ETC. 

lffRA Pfí~CAUCION QUE DEBE TUM~ílSE ErJ CU8JTr, ES lí1 DE EVITAR HERRAMIENTAS ABRASIVAS Q.UE 

r:DrJTErm-~r· PIED:Ui POMEZ. eErJTurJIT~, ETC., R.!ES su ~CG!ON PUEDE OCASIONAR RAYADURAS PERMANENTES. ,, 

L(, HF.COKENDABLE ES EMPLEAR UNA HiLUCION AGULISA DF.: GOl\CEfJTRACION VAIU:ABLE DE ACUERDO CON EL GRA -DO DE SUCIEDAD OEL PISO, DEL LIMPIADOR llQUIOIJ NEUTHO TIPO SHAMPOO., ESTA CONCEl'ITRAClON OEPEM.lE 

TAMBIEN DE LAS CAílACTERISTICAS DEL AGUA. 
GUAM>O EL PROVECTO LO IM>IQUE SE DEBERA :'.\PLICAR UN EJ\CERAOO PARA EVITAR QUE El POLVO

V LA SUCIEDAD SE ADHIERAN AL PISO, LL f.l!SMú QUE PRORJF!::ICINAR UNA SUPERFICIE NO OERRAPANTE CUYO 

ASEC RESULTE FAGIL. SE EIJIT .\R:1U L.{s r.E"~1ii\S '': E>1SE DE SOi IJENTES. 
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SI SE TRATA DE LINOLEUM cormUGTIVO, UN!Gi.WENTE SF: rnh'\RH AGUA.. J'\lU OEBEPJ.l USARSE DETER

GENTES. NO DESERA: ENCERARSE. 

LIMPIEZA DE PISO DE CEMENTO -

- EJECUGION ~ 

SI EL PISO DE CEMENTO GQRECE DE UN SELLADOR APROPIADO SE GREJUJ PROBLEMAS QUE CONVIENE 

PREVEER, DOMO ES El DE LA 11CUMULJ.\CiúN COiJSTANTE DE POLVO V HUMEDAD, LO Q.UE PUEDEl'l PflOOUCIR DE! 

INTEGP.ACtOfll GfMOUAL. LOS, PISOS DE CEMErJTO SE n~n.RMJ CON UW\ MEZCLA DE ~GUA CON EL 5% DE ACI-

00 HUR!AT!CO (CLORHIOR!CO) CúME~lAL A f¡r; OE NEUTJ:t:\t.lZ'\ftLOS (EVITAR ALCALirJIOAD). ESTA SULU

CILf! SE DE:IAft:l EN EL PISCJ EL TIEMPO SUFICIENTE Pt1Híl QUE CESE l:cl Pf.10f)UC~.~IUN DE 8UH:BLJ.1A5 DE GAS, 

LAV.\t!O[,SE E~J SEGUIDA GOtJ ABUfü)1'.\rJTE AGUA. 

~! Et PISO ADEMAS DE :.!EIJT.f'H.! '.;95~ ~rrr T~VAU.:tJ uunnse:, LO MOtJ:R ES ADIC!ONAR DETER

GEr'TE NttJTati ,ll AGUA y pqcEH tL Tfo'H.MiIErm:"', fJFlJTR\LI1rnCiliN V LH/ADú Et~ urJA SOLA uPEit'lCiúrJ. 

EL Sl=:Ll.AOOfl PUEDE SER A Hl.\St. OE RESHJ'AS FErit:it ICAS:t ll-IS GUl\LES SE APUCMl EtJ t'(1S CAP.~S 

SUCESIVAS,. DE ACUEfiDIJ CON LA ESPEC!FICAr~mJ OEI ft18fffr.ArJTE. S!F.f!OO HUY RE'COMENOABLE' Pi\RA TRArJ

qrrr.. PE:nr:t (VEHICULC.S) .. 

SI €'.t P!SG DE Cf.JNGRETO V1 !\ SE'R stJ:~tTIDL .¡ t'\ ,ir.V::!CiJIJ Df. m::roos, HCEITES, HRAS;11S o il-

c.:tLIS~ EL t.iELL"00Jt QUE SE Ef'Pl E:t SF.:R'l .¡ BASE PE GCHFí.ir~Eli'JTFS r.E: ~;l!LE t'LGíl!WU'Q; ErJ U!S !.l![i:l.f'J:S

DC"/DE ~l PISO DE CEMEliJTO ESTE SATURADO l.'E ;l~i;'!TE 1 t'Tf'~ DE .ripur, ~:'? fL t'iFltilDL DE Ht!L1r ClúílINA

Oll • f.!E APUC:i-\lt::\ ur"' MANO DE SFLL:'1DOR [)E RE'5IrM DE; i'jJ THtíCELULUSf~ tJ'.ClDU'I!!f!DA. 

Ul. LIMPIEZA POSTEm:rm DE llJf. PI!:!OS SELL'1DUS SE ~Jf.IR.4'\ t;úrJ tm OETEI,;GErJTE LIQUIDO flEíOO ... 

(DE F.51\ MANERA SE PUEDEN EMULSIUW\R LAS GH!leAS '! r.io SE" O:'!~A EL SEll'lDWU. 

LIMPIEZA DE i1LFUMBRAS -

- EJECUt:ILíJ. 



SE DE~ERA USAíl PER!OOJGAMEfffE UNA ASPIR;mu~ PCTErJTE PAAA SACAR EL PúLVO, AREN.A, TIE

RRA Y BASLIAA Q.UE CGrJTErJ:J;.1,,. 

UNA VEZ QUE SE HA EJECUT,100 EST;~ OPER<iCILrJ SE FUEOE PílUCEOER A ,1PLICAR llrJ DETERGEtJTE

ú SHAMPOO PARA ALFuHSRAS i NUNCPi SE DEBE USAR UNir.r~MEiJTE AGU4 PO~UE FúRW.\ LODO Al MEZCLARSE -

CON LOS RESIDUOS DE PúLVO' uCt\SIONANDU MJ'.\NCHl\S. m: USAílA UNl\ PARTE DE DETERGENTE o SHAHPClú POR 

NUEVE P,'.\RTES OE AGUA .. SI w1 OPERACION ES MANW\L, Ul Sl!LUCION SE APLICARA CON UN CEPILLO SEMIOU 

RO, LAS SECCIONES SEftl.1N PEQUEÑ,\S Y EL MLVIH!EfiTl.J HACIA ~OELA~JTE ü J-l~;C!1~ ATA.AS. SE EVITARA HU~lE 

OtcER OEMASIAOL LA ALFUMBRA, ílETiíMNOú L;.: ESPl.1~1 "' V LO SllCiü CO~J UN P,'.\ÑO LIMPIO Y ABSGRBEf>lTE O 

UNA ESPONJA EXPRIMIDA V l IMPIA PREvr .. wEr-JTE. 

SI Ul EJE.CUCION SE ~"\G€ :uu M;~QUiíU 1 !:1r: m!iE L>\S MISt-tAS INDICACIONES QUE C::HAriJú f.S M.s_ 

NUr"iL. UNA \/EZ QUE ESTE üECA L.,, ~LFUMBRA GEPlLlE!'JE G PMSESE LA ASPift.lOOM. 

CUM.'Oú SE REQUIERA ELr~!tJ'U~ t·~ -,.,e~· ;i,¡ SE !;E;JF.H. u:;nR <tfl:illr' PílODUCTO COMERCil\L ADECUADO .. 

LIMPIEZA DE MUEBLES DE B4NLJ -
- EJECUCIUN .. 

LOS MUEBLES DE SAfi.ü BLAf-EbS U oi: GOLDR, FlJEOEN SER LJ\VAOUS GGN SOLUCiúf~ES CAUSTICAS U 

ACI('IOS SIEMPRE y CUANDO rm ErJTREN EN CllNTi\CJ[! GLN LAS PARTE~1 .METALJGAi o CALMADAS. ESTAS SLlLU

CIONES SE USARAN PARA QUITAR MANUHi'.lS OCi.\SIONADHS POR EL USO O SARRO. 

QUITE EL POLVO, PINTURA U MUGRE [lUE SE DEPOSITEN Et~ LA SUPf:RFIGIE. 

NUNCA SE USARAN PARA LA LIMPIEZft CISJETOS QUE R".\VErJ A LA PCIOOEUmA [J LE RESTEN GRILLO. 

LIMPIEZA OE MUROS OE TABIQUE ROJO APARENTE -

- EJECUC!ON .. 
SE PRCJCEDEffA A li\ fttMLiClfüJ DE Ms1T~mAs EXT&1ÑttS CfJMO m.m: Sü8Rt~NTES DE HOílTER!JS, BAt.U -



Rn. rn:~ru, ETC. 1 ~:: RE-U-lIE\'J:l'.i EL U5í.: PE E5UU1LS, Gi''lC':L~s. r.EP!tlCS DE AlAH8RE, ETC. EN SE 

m 1!1". 'I EST...tfJOü SEC.::. Ll\ SLlPE~f'ICXE, :if nLL..t=·n r;L!'; f-'IEDfl·· t'E E~MEH!t Gffi.JESt\ e MGLLEJDi'J DE TE-

ZlifTLE crn; EL FH! DE ílF.CUPEílt~R LA f.tifl:.E~Cit~ ' lSXill ¡i-, N Tllr' ~LE: DE L,.,. .4Rr.ILU:\ EtECOCIOA 1 CUI-

o.~r~f'!L DF f'O n:.1~. H Lr1S .HRIC1Tt~S, DEL:rt:i:=~rmü l.•'= :iurJT1s V ~I EL c~:.:IJ Lll ANER!TA, RESAN/\f1'0D LAS -

Jl!rff AS \> EL Tíl8IQUE¡ EL RESANAOCJ SE H;m; CG!IJ FlJLVG DF," TrlBIQUE Y MllílTERtJ DE COLOR, PROCURt1000 -

1GUAL-1R EL rr,rm NATUR,~L, OE EST~ HANER-l LA SUPEílf'lCIE QlJ(:';o;. PREPílft.1tlf• P;\ílA RECIBIR EL BARNIZ o 
SELUtD(Eíl Ql1E Lfl P'tESEíl1!E (VFt<SO:: t.:.1PITULu ni:: Plí~TlJR·~S). 
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lRUN 

· .": · GR A F I C' A 5 OLA R 

ESTE PROGRANR CALCULR SEGtll LA LAT IntD .. 
EL RNGULO AL QUE SE ENCl!ENTRfl LOS RAYOS 
SOLARES CON RESPECTO HL HOFIZONTE <LLA 
MADA ALTURA ) Y SU ORIENTACION RPARTIR D 
EL NORTE. 

umtf!PE [<fi. l:.ti;fif=' =CENTRO (¡E Cl:1PAC!TACWN 
'T ñrut'UCCION HORTICOLH Pl SHN JliN l~N OE 

L l?IC" 



LATITUD DEL LUGAR=20. 3$5 

UN MONElffO -

·:::·.GR A F I C R SOL R R 
~---~~-~------------------~----------
CALCULflNDO LA GRAF'ICA SOLAR DE CBHPiJ t• 
E CAPfiCITAC!ON Y PRODUCClON HORTtCOLA EN 

SAN JURN DEL RIO EN LA LATITUD l)E 20. 3 
85 

V E R A N O 
ALTURA 
00-.12=87 .. 3049997 
1:1-13=75, 5637108 
:10-14=58.5727641 
0~15=46. 3961699 
09-16 .. 3:t 6622716 
07-17=20. 6019134 
06-18=7.827768:9 

ORIENTRCION 
00-i2=i 25561015 
11-il=?l.1360736 
26 
10-14=79.1245:-99 
G 
09-15=77.172(1$9 
81 
08-i6=75. !395787 
21. 
07-1'7=71. 758079 28S. 241921 
05-1!3=68.1131239 
76 

X N V I E R N O 
fiLTUAA 
00-12=46. 615 
11-13=44. 2146081 
10-14=30.1899106 
09-::1.S=25. 87667 
08-16::16.3904592 
07-17=4.59893981 
0B-1S=--7.S2776S39 

ORIENTACION 
ee-12~179.916588 
11-13•161. :184661 
39 
10-14=143.917291 
09 
09-15=:131. 65728 228. 34272 
0B-16=12'l 037978 
22 
07-if'=i17. 285121 
79 
06--19='.111. .9376i'6 
24 

284 .8604 

291 8968 

19B.S1$J 

216, 0827 

2::6 9620 

242 7130 

249. 0623 



Pf\;H'lAVERA '-/ üTONO 
ALTURA 
00-12=69 615 
11-13=<64. 142073 
10-14=53 720SSS6 
69-15=41~ 8674598 
08-16=27 766932 
07-i7=11 078954-l 
06-18=0 
ORIOOACION 
00-12=~79. S3S512 
i1-13:=148. 772809 
12 
10-14-121,iGil.47 
32 
09-!5=109. 50913~ 
72 
08-16=101.. 487~2 
19 
07-17;:$4. 2716887 
13 
06-~901 90 

5$.BJSSS 

70.490$5 
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, fino de cemento pulido o 
:x ~ !) ~ mortnro cemento • ore!'}'I• m 1 .' 
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t• PJtdra ~ la Reg;~n ccrt ear~s Vls.b:~ !ltlra~s . .,!tJr.iu a Hi.~. l:Qll 
Manero• Pa~o ó Rel"U.lt,d.1 :or.Jn, 6 con ll11,"s'.l º' l'~Jr;, 

2.• ·C.denadd Ccncl!fl1 Atfl'ca~ll. C"':!'la e~ra Ac.110,.te ori ta'á~ .,,s;l}:es !:tll'l' 
Gotero y Cnuf'tn~s da :~.m ;i-4 1 é:llll l!"..i' JJ .~;,:11:1:i M.)no.:11.lét> 
U~1fomie Réci.ttr :-.:onto N!d't.,..,0 °"' M<::ro ~¡¡ í'11ruem> <tc Wmm 

3.· Tab!ao de Tel~ oe A;,;,,,b-e Ga;,_m :~~o tf+ 8 Ml~J ero S X S.Cln. 
4.• Petl1l Tub1l~M Cló ~ ( 7b rr.m .;;11 faD.J Su¡¡;im;r 
!.· Perf.1 Tt;hu!ar c:e :l<l X :ia rnm 
5.· Oara. de Cor.:reto 
7.· Ac&10 do R•fuarzo laAOOl Kqti:tr-2 4 de d:!l'n(;tra No 2 !5. 
a• EslnbQs dJm;mo No. 2 a :)'}cm 
9.• P!Jnlolla d!Í COt1(.ICIO re 100 J<:qi¡;ml 
10.• Angulo de f~tro r1J 19 X lSmrn Sc1tUi:IO 11 P01M Tub'.;lar, 
11.· SoldJdu1a 
12.• Perfif Tutlu!Jf do 25 X ~mm 
13.• RcJ:cno da CG11CJC''l 
NOTAS, ,al TODOS t.OS E~e~.mnos ·.~E!Alli'.:0$ !)'CCf>!O ~A M~~LA ~f 

PINTARAN CON UN t'fl'l,•Al';O ¡i•;r CCiHPúSl\10 y cu~. 
ESMALTE ALQiJ,OAL CO .\',,"..\.~.¡;¡.) !,1,\ 'E 
bl EL ARMACO OE l.OS ElE~.!ENTJS SE f'<PEC1F1CA J;N Et 
PROYECTO. 
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