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1.-INTRODUCCION

La zona urbana NZT, Naucalpan, Zaragoza, Tilalnépantla, ha crecido vertiginosamente en las Gltimas -
dos décadas, aumentando a razodn de una hectdrea por dia, incrementando su poblacidon en 3000 % en -
los dltimos 40 afios, ha rebasado el millén de habitantes y alcanzara el segundo milldn hacia fines de -
siglo.

Al saturarse estos municipios el fendmeno se repetird, por la caracteristica falta de previsidn y con -
trol del desarrollo metropolitano de la Ciudad de México, devorando cada vez nuevos territorios y ha -
ciendo cada vez més dificil el ofrecimiento de los servicios piblicos.

Nuestras Ciudades del Tercer Mundo, alcanzarin un crecimiento sin precedente, la Ciudad de México
-a fin de siglo seréd la mayor del orbe'cbn més de 30 millones de habitantes, mientras no llevemos ri —
queza al campo, éste seguird enviando miseria a las ciudades y esta poblacién marginada se ubicara -~
en zonas inhdspitas e inadecuadas, al no quedarles otra posibilidad.

No se aprecian disminuciones en las tendencias del crecimiento ni por crecimiento natural, ni por mi-
gracidn, de tal manera que podemos esperar que los prondsticos se hagan realidad y prepararnos para '
afrontarilos., Tener a fines de siglo una Ciudad de México de 30 millpnes, en casi. 2000 km? absorbien-
do a Texcoco v casi a Tizayuca, Acolpan, Chalco.

Hemos visto aparecer repentinamente a Ciudad Netzahualcoyotl, las zonas IV y V de Ecatepec, los -
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poblados Cerros de Naucalpan, el hacimiento de TLALNEPANTLA: La poblacidn metropdlitaﬂa del Es
tado de México ha pasado de 308, 030 hab. en 1960 a 1882, 000 hab. en 1970, sin embargo, apenas re-
cientemente se viene dando un cambio de actitud: Declarar, reconocer como existente la realidady a
partir de esa premisa emprender acciones para transformarla.
Nuestras Ciudades del Tercer Mundo alcanzarin dimensiones inimaginables, y sélo el funcionamiento
local permitird su sobrevivencia, Es por ello que para TLALNEPANTLA se plantea aprovisionaria
internamente de los servicios necesarios para su operacidn y permitir el flujo de elementos regiona -
les, |
La falta de previsidn de este desarrollo, la limitacidén de instrumentos legales paré. controlarlo oficial
mente y la actuacidn irrespoﬁsable de] sector privado, ha conducido a enormes carencias durante la -
-gestacién de este conglomerado de 6000, 000 habitantes y una produccion industrial de 15, 000 millones
de pesos.,
El plan rector TLALNEPANTLA es un trabajo realista, pragmét:iéo, "que dejando de lado considera -
ciones exhaustivas, del urbanismo clésico, centra su objetivo en aquellos elementos‘fundamentales,
de gran repercusidon y sobre los que tiene posibilidades de actuar, para ofientar f:l fendmeno urbano a
una menos conflictiva situacion, |
Es a partir precisamente de esos instrumentos: Usos del suelo, 'alcantarillado, vialidad, equipamiento

urbano; es a partir de ello justamente en donde se funda una metodologia simplificada, para ofrecer al
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municipio: Un instrumento legal del control de su desarrollo y operacidn urbana y jerarquizar cuantifi
cadamente las necesidades actuales y futuras del municipio.

Ambos objetivos han sido logrados, el plan rige la operacidén del medio urbano legalmente y se conocen
las necesidades de cada localidad, su déficit actual y futuro.

L2 zona urbana de TLALNEPANTLA ya no se va & incrementar notablemente, sin embargo, 1a pobla-
cién se va aiin  a duplicar antes de fin de siglo alcanzando la saturacidn de baldios y la densificacion,
la parte alta de la Sierra de Guadalupe quedd decretada como zona de veda.

Al poblamiento, con impedimentos para usos habitacionales o residenciales permaneceré como uné. Aol
na a forestar, de equilibrio ecoldgico. |

El proceso urbano de TLALNEPANTLA va a entrar a una etapa de orgapizacion y aprovechamiento in -
.tensa del suelo. Una solucidn progresiva a las carencias de servicios y una, cada vez mayor participa

cidén de la comunidad en esas soluciones.




2.- INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

2.1.1 AGUA POTABLE

L2 solucidn de los problemas que plantea la infraestructura hidréulica de TLALNEPANTLA debe consi-
derarse en un marco regional mucho més amplio que el que sefialan los limites rﬁunicipaies, ya que iIsi
camente forma parte de una cuenca de la que recibe aportaciones y a la cual a su vez entrega caudales-
originados en el municipio. Por otro lado no se puede hacer abstraccion de la insercidn del rhunicipio -
en el 4rea metropolitana de la Ciudad de México, que no obstante estar ubicada en dos entidades federa

tivas: Distrito Federal y Estado de México, tiene que ser considerada como una unidad para efectos de-

™

agq

evacuacion de aguas e inclusive de la magnitud de las obras que se emprenden con tal fi

2.1.2 EL SISTEMA MUNICIPAL

Hasta fines de la década el municipio surtia exclusivamente a partir de fuentes internas, pozos privados
o muﬁicipa.les, de los cuales se bombeaba el agua que era distribuida por redes, las c;ua,les en forma -
parcial y sin interconexiép proporcionaban el servicio a poblaciénes, zonas industriales y zonas de ha -
bitacion, La creciente urbanizacidn ha originado un sobrebombeo que al abatir los acuiferos no sola —
mente, rebasd la capacidad de autoabastecimiento del municipio, sino dejd fuera de uso a muchos de -

los pozos existentes.
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La inclusidn de gran parte de la zona poniente del municipio en el sistema NZT ha rnodificédo el régi-
men de dotacidn, si bien la distribucién y €l manejo de los pozos municipales siguen siendo atribucidn
del ayuntamiento.

Por otra parte un importante nimero de zonas industriales se abastecen a partir de pozos propios, sin-
ningdn control de parte de las autoridades municipales y pagando cuotas irrisorias a la Secretaria de -
Recursos Hidréulicos. Esta situacidn a todas luces injustas, tienden a ser corregidas, por lo que la -
Secretaria de Recursos Hidréaulicos ha emprendido con la colaboracion del ayuntamiento un inventario -
de los pozos que funcionan en el municipio de sus caracteristicas, equipo, aforo condiciones de funcio-

namiento etc,

2.1.3 EL SISTEMA NZT.

La Unidad Urbano-Industrial NZT. incluye parte de los municipios de Naucalpan, Zaragoza v TL.ALNE-
PANTLA en este caso comprende todos los terrenos de la fraccidén poniente que se ubican bajo la cota -
2,250, por sobre la cual se recomienda impedir el poblamiento.

La Comisidn Hidréulica considerd como usos del suelo, consumos, superficies y demanda.

TIPO | SUPERFICIE CONSUMO HAB. DIA DEMANDA LIT./ SEG,
Residencial 1,057 300 lit. 544
Popular 2,325 00 lic. 1,498

Industrial 1,167 170 mt”, / ha, 2,809



La Comision Estatal de Aguas y Saneamiento (C.E.A.S.) lleva a cabo a cabo la construccidn del siste-
ma NZT. del cual a la fecha se han construido cuatro tanques, correspondientes a las zonas: Tulpan, -
Tequesquinahuac, Tlayapa y Tenayo; faltando los de VIVEROS DE LA L.OMA Tlalmex, Tlayapa oriente.
- Estos tanques se hayan interconectados entre si y con el resto de los tanques NZT.

El abastecimiento de estos tanques se realiza mediante fuentes internas cuatro pozos perforados por -
(C.E.A.S.) dentro del municipio y por fuentes externas construidas a la fecha por un caudal de 1 ms. /
seg. por el acueducto del Lerma, que viene a abastecer con esto el sistema NZT. y al cual vendrén a -
sumarse los que ingresan por la parte norte del tanque distribuidor Barrientos que ya entrega al Distri-
to Federal.

Esto es importante ya que todo el incremento de dotacién vendran en el futuro de dichas fuentes exter -

nas ya que los acuiferos existentes bajo la superficie se estin agotando.

2.2. ALCANTARILLADO

El drenaje natural del municipio de TLALNEPANTLA tiene como eje principal el Rio de los Remedios,
o désviacién combinada, son sus afluentes el Rio Tlanepantla, el Rfo San Javier y la Zanja Madre que -
reunidos en el Rio de los Remedios descargan en el Lago de Texcoco o alternativamente al gran canal -
| del desague en la estructura del puente canal.

El emisor poniente atraviesa el municipio partiendo del vaso del cristo y termina en el cauce del Rio -
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Cuautitlén, con estructuras de control en los puntos de cruce con el Rio Tlalnepantia y el Rio San Ja -
vier.
El emisor central o emisor profundo construido por el Departamento del Distrito Federal ingresa al mu
nicipio en la zona de Tenayuca y cruza el municipio con direccidn Nor-Poniente saliendo bajo la zona de
Barrientos.
Los rios que atraviesan el municipio tienen régimen torrencial lo que unido a la fuerte pendiente que tie
nen aguas arriba originan bruscas avenidas de corta duracidn pero de gran gasto que traen consigo con-
siderable acarreo de azolves causado por la desforestacidon y erosidon de los terrenos cerriles,
El Rio de los Remedios o desviacidn combinada se regula en el Vaso del Cristo, en los limites munici-
pales v aguas abajo en los vasos de fresnos y carretas. El Rio Tlalnepantla serd regulado por la nueva

Presa Madin,

2.2.1 EL SISTEMA NZT

Actualmente la zona cuenta con una yuxtaposicidon de sistemas menores que funcionan en forma parcial
sin una dosificacidon adecuada multiplicdndose el nimero de cidrcamos y equipo de bombeo que frecuen-
temente resultan insuficientes por la magnitud de las pregipitaciones o por los azolves que desminuyen
la capacidad de los ya de por si reducidos colectores.

El plan conceptual de alcantarillado NZT localiza y dosifica los colectores primarios para aguas servi



das y pluviales indicando el sitio de descarga en los cursos de agua que salen del municipio.

I.a Comisidn de Aguas y Saneamiento elabord un estudib para la solucidn integral del proyecto del al —
cantarillado en la zona NZT.: Ya que se ve la necesidad de contar con un sistema que funcione en for-
ma estructurada y eficiente tanto en los elementos regionales (rios y emisores) como en los elemen —

tos primarios construidos por colectores principales para la conduccidn de aguas negras y pluviales.



3. PROYECCIONES DE POBLACION

El estudio'presente tiene tres objetivos:
a) Proyectar la poblacién de la zona NZT.: Naucalpan, Zaragoza y TLALNEPANTLA, asi como de -
cada uno de dichos municipios, para las décadas 1980, 1990, y el 2000,
b) Estimar, con base en la distribucidén del ingreso de la poblacidon econdmicamente activa segin el
censo de 1970, la que se supone para las decadas mencionadas,
c) Estimar la probable poblacidn trabajadora en la zona NZT. para dichas décadas, segﬁn distintos
estratos sociales,
3.1.1 PROYECCIONES DE POBLACION
METODO DE COMPONENTES DEMOGRAFICOS
El método consiste en proyectar separadamente los componentes con supuestos de comportarniento futu
ro tomando en consideracidn el comportamiento pasado; para este estudio se analizaron las estadisti —
cas vitales (natalidad y mortalidad) desde el periodo de 1960-1965. Los resultados obtenidos al calcu -
lar las frecuencias de nacimientos, (medicidn del nivel de natalidad) >y muertos (me&icién del nivel de-
mortalidad) reflejaron:

TASA BRUTA DE TASA BRUTA DE TASA DE
NATALIDAD MORTALIDAD . CRECIMIENTO

31.60 ' 9.60 ' 22.00
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El contar con una estimacidn natural para el perfodo'de 1960-70, del 2.2 9 anual, permite estimar el
volumen de migracion observado en la zona de dicho periodo. La poblacidn de la zona NZT. aumentd en
el periodo 1960-70. Debido a migracidon en 503,185 habitantes y debido a crecimiento natural en 111, -—
471; asi que partiendo en 1960 de 199.344 habitantes se llega en 1970 con una poblacidn de 814.000 hab.
Para la proyeccidn de la tasa de crecimiento de NZT en las siguientes décadas o sean 1980, 1990y - -

2000, se hicieron los siguientes supuestos:

DECADAS DE FRECUENCIA DE FRECUENCIA DE CRECIMIENTO
ESTUDIO NA CIMIENTOS MUERTOS NATURAL
1970-1980 28 9 9 199
1980-1990 24 7 8 16
1990-2000 20 7% 139

Para la proyeccidn de los volimenes de migracidn se hicieron también los siguientes supuestos:
Para el periodo de 1970-1980 mantener constante el volumen de migracion observado en el periodo -
1960-1970; para el periodo 1980-1990 el 80 % del volumen observado en 1970-1980. Y para 1990-2000,

el 80 % del volimen estimado para el periodo 1980-1990.

DECADAS HABITANTES POR MIGRACION
1970-80 503.186
1980-90 402.548

1990-2000 322.038
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Se presentar los resultados y proporciones estimadas para los municipios en estos afios. Incluyendo
crecimiento natural y migracion.

PROYECCION DE POBLACION N,Z.T.

ANOS *  HIPOTESIS
1970 814, 000
1974 1,093, 668
1975 1,156,296
1975 1,239,939
1980 1 543 870
1990 2,256, 395
2000 2,895, 426

Proporcidn de poblacidon de cada municipio con respecto a la poblacidn total de los tres municipios en -

conjunto N,Z.T,

MUNICIPIO 1980 1990 2000
Naucalpan 47.72 %, 44.80 9 39.40%
Zaragoza 9.97 9% 15.89 % 23.29 %
Tlalnepantla 42.319%  39.319% 37.31 %

Resultando una poblacidn total en el municipio de TLALNEPANTLA DE:

MUNICIPIO

Naucalpan
TLALNEPANTLA
Zaragoza

1980

736.735
653.211
153.924

1990

1010.865
886.989
358.541

2000

1140.798
1080. 283
674,345
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3.2.1 PROYECCION DE LA POBLACION
ECONOMICAMENTE ACTIVA

para el desarrollo del presente estudio, es decir para estimar la probab}.e distribucion del ingresc de -
la poblacidn economicamente activa, se hicieron dos consideraciones:
1.- Contar con la proyeccidn de la poblacidén econdmicamente activa en los afios de la proyeccidn.
2.~ Aplicar una probable distribucidn (%) del ingreso.,
Para la proyeccidon de la P,E.A, se hicieron los siguientes supuestos para 1980, aplicar el promedio de
la proporcion de la P,E.A, con respecto a la poblacion econdmicamente activa de los afios 1960, 1970,
Que era de 28.415 total N,Z.T. y en porcentaje para cada municipio de: Naucalpan 29.17 @, -- -
TLALNEPANTLA 27.64 9, Zaragoza 26.56 9.

Se presentan los resultados y proporciones estimadas de la poblacidon econdmicamente activa,

MUNICIPIO 1980 1990 2000
Naucalpan 214.526 313.368  376.463
Tlalnepantla 180.226 274.966 356.493
Zaragoza 43.861 111.148 222,534

Proyeccidn de los volimenes de poblacidn que trabaja en la industria de tipo: Extractiva, petrodleo,-
transformacidn y electricidad.

MUNICIPIO 1980 1990 2000
Naucalpan 207,027 314.073 397.763
Tlalnepantla 88.804 116.072 134,795



Distribucidn del ingreso de la poblacidn que trabaja en la industria de tipo: Extractiva, petrdleo, Transg
formacidn v electricidad,

B
1

160G 150C 2500

MUNI CIPIO POBLA CION 999 1409 2499 4999  O000Yy més
1980 |

Naucalpan 207027 82.811-51757 31054 381054 10351

Tlalnepantla 88804 35522 22201 13320 13321 4440
1990

Naucalpan 314073 109926 78518 62815 47110 15704

Tlalnepantla 116072 40625 20018 23214 17411 5804
2000 ‘

Naucalpan 397763 99441 139217 79553 47732 31820

Tlalnepantla 134795 33699 47178 26659 16175_ 10784



14
4.- ESTUDIO SOCIOECONOMICO

Este andlisis pretende pr‘esentar de forma sindptica y abreviada las principales caracteristicas econd-

micas de la Zona N,Z.T, (Naucalpan, Zaragoza, TLALNEPANTLA) del Estado de México. Esperamos

que de estas caracteristicas se pueda formar cierto criterio sobre la potencialidad econdmica de la zo-
na,

La Zona N.Z.T. no solamente, es la mis importante, desde el punto de vista econdmico, para el Esta
do de México, pero también juega un papel fuerte en el mercado de la zona metropolitana de la Ciudad-
de México. Su produccidn industrial en 1970 sobrepasd la cifra de los 15 mil millones de pesos v mien-
tras su poblacidn no alcanzaba el milldon de habitantes.

El periodo de crecimiento més acelerado para el drea ha sido la década de 1960-1970. Si bien desde -
1940 su crecimiento ha sido verdaderamente vertiginoso. Como consea;encia precisamente de este ace
lerado desarrollo la Zona N,Z. T, ya presenta ciertas tendencias a la estabilizacidn principalmente en

sus dos principales municipios Naucalpan y TLALNEPANTLA.

Es por esto, que el crecimiento anidrquico del drea ha dejado como saldo la necesidad de promover ac-
ciones de estructuraciodn de su fisonomia urbana. Estas acciones por su vez viene a empujar las ten —
dencias ya incipientes en cuanto al aceleramiento del desarrollo residencial del 4rea; y con esta la —

creacidn de més centros de comercio y servicios. Paralelamente al anterior, es obvio que de la propia
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inercia de la masa industrial ya localizada se desprendan paulatinamente nuevos centros productivos ,

excepcionalmente calificada.
4,1.1 IMPORTANCIA ECONOMICA

DE LA ZONA N.Z.T.
Esta importancia esta basada, en la posicidn privilegiada en relacidn a los demés municipios de la Re-
»iblica es condicionada por estar la zona N.Z, T, ubicada en el principal centro de concentraciodn humz;_l
na del pais: El d4rea metropolitana de la Ciudad de México, que agrupan a 20 9, del total de habitantes ,
y es indiscutiblemente el mayor mercado consumidor y productor de Mé&xico.
El crecimiento s& ha ¢caracterizado : por la implantacidn de industria innovativa y dindmica en su te
rritorio trayendo con ellas altos indices de capitalizacidon y productivida{d. A la creacidn de esta inmen
sa zona industrial ha acompaiiado el establecimiento de grandes fraccionamientos residenciales, atra -
vendo a la regidn una poblacion de alto nivel de ingreso que a su vez ha generado 1a creacidn de impor-

tantes centros de comercio y servicios,

4.2.1 PRODUCCION INDUSTRIAL
Por otro lado las consideraciones anteriores sirven apenas para calificar la enorme importancia que -

tienen los municipios de Naucalpan, y TLALNEPANTLA en la produccién industrial en la zona N,Z, T,
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en forma agregada estos municipios (3) tuvieron en 1970 una produccidn-~ bruta total superior a los
15 mil millones de pesos, del cual més del 90 % correspondid a los 2 municipios pioneros.

Toda la zona presenta altos coeficientes capital/ obrero y capital/ producto, rigiendo el cardcter inno -
vativo y especializado de sus industrias en promedio TLALNEPANTLA poseé las industrias més capita
lizadas llegando a tener, en 1970 mis de 9 millones de pesos invertidos por establecimientos industrié
les, si bien que seria presuncioso emitir con estas bases algln juicio al futuro, de apenas observarse-
el nimero de nuevas industrias que se implantaron en el drea entre diciembre de 1971 y diciembre de-

1972 es indiscutible que el area tiene un augurioso futuro industrial independientemente de que seria di

ficil de esperarse que las tasas de crecimiento se mantuvieran en ritmo elevado por mucho més tiem-

po.

También podemos relacionar, de la multitud de factores que podrian llégar a influenciar la tendencia a
un crecimiento menor del drea, la presidn sobre el uso de la tierra con el consecuente aumento de los

precios de los terrenos.

Esta tendencia a la estabilizacidn se debe también en parte al caridcter algo ané.rquicb de la implanta —
cidn industrial presente y que ha creado serias dificultades para el crecimiento armonioso de la zona.

Cada vez maés se observa una casi saturacidn de los servicios plblicos disponibles tendiendo a aumen -

tar el costo real de estos servicios, y que fue hasta hace poco un factor importante en la competencia



con el Distrito Federal y zonas colindantes,
4.3. 1 CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

ENLA ZONA N, Z. T.
La poblacion econdmicamente activa, como es de esperar en una zona tan altamente industrializada el
porcentaje méis elevado de la poblacidn trabaja en actividades relacionadas con la produccidn industrial,
Tampoco es extrafio notar el rdpido decrecimiento en la porcidon de la poblacidon econdmicamente acti -
va asociada con las actividades primarias de representar el 25. 33 % de los trabajadores en 1960 pasd
a ocupar el 3.3 % al contrario del sector de servicio que de 11 % ocupa el 23. 5 .

A continuacidn exponemos la tabla con todos los porcentajes de las ramas de actividades.

MUNICIPIO POB. TOTAL P,E.A. PRIMARIOS INDUSTRIA  COM. TRANS. SERV,
Naucalpan 736.735 214.921 4,29 43 7 9.59% 2.7 % 34.319%
Tlalnepantla 653.211 180.226 3.39 51. 29 12 ¢  4.3%  23.5%
Zaragoza 153.924 43.861 8 4 45.4 % 8.2 2.8  29.59

Estratificacion de salarios de la P,E,A, en base.a un muestreo podemos notar que si bien la distribu -
cidén del ingreso en la zona N,Z,T. sea similar a la del Distrito Federal, y por lo tanto una de las més
equilibradas del pais, todavia sufre de serios desequilibrios: El 49.36 % de la poblacidn trabajadora -
recibe menos del salario minimo, en el otro extremo hay apenas un 18,29 % que recibe salarios arri -

ba del salario minimo.
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Finalmente, aungue no se puede comprobar, la actividad transporte representa un alto porcentaje del -

a 3

ili ala~ ol sy a 1o ey e he
gasto mensual familiar de la zona, esto se debe, tal vez, a la gran movilidad

2

de habitantes del 4rea -
N.Zz.T. los estudios preliminares de origenes y destinos parecen indicar que la relacidn trabajo-empleo
es muy alta: O sea, muchos residentes del 4rea trabajan fuera de ésta (D.F.), y muchos trabajadores del
drea residen fuera de ésta, este fendmeno es sintomdtico de la dependencia, por lo menos en cuanto al -
mercado de trabajo, de la poblacion de la zona N.Z, T, con respecto al Distrito Federal no seria imposi-
ble concebir la imagen de los estratos socio-econdmicos més elevados desplazidndose diariamente al - -
D.F., mientras que obreros provenientes del centro ocupan a las fabricas de 1a zona. N.Z. T,

Vivienda y ocupacidn residencial, la zona N,Z.T., presenta algunos de los fraccionémientos més impor-
tantes de la zona metropolitana destacdndose Ciudad Satélite en el Municipio de Naucalpan, el 4rea no -
poseé, en realidad un marcado déficit habitacional.

Lo mis significante en cuanto al aspecto residencial del 4rea ha sido el increible aumento en la plusvalia
de sus terrenos paralelo al crecimiento demogréafico, algunos terrenos han alcanzado un 2.000% de au-
mento, si bien esta cifra representa el valor rﬁodal de la pequefia muestra disponible, :en promedio los -
terrenos analizados han recuperado més de seis veces su valor original.

Es también conocido de las personas familiarizadas con la zona, que ésta se estd convirtiendo mis y -
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més en un receptdculo para la creciente demanda de vivienda generada por ¢l D. F. aparentemente, la
localizacidn residencial estd fuertemente influenciada por la preferencia de profesionistas y

mentos con similar poder econdmico; factor por el cual se puede preveer la creacidon de nuevos cen —

tros de servicio a la poblacidn.
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| 5.~ ANALISIS DEL DESARROLLO - URBANQ N,Z.T,
El crecimiento explosivo de la poblacidn en el centro provoca el desarrolio acelerado de la A M, CM
(Area Metropolitana de la Ciudad de Mé&xico)y de la A .M,E M, (Area Metropolitana del Estado de -
México).
La Ley de fraccionamientos del D.F. en los 50s. propicid la creacidon de fraccionamientos en el - -
A M.E.M.
En un principio, el centro de Tlalnepantla representaba la Gnica localidad importante de la zona, su -
cre‘cimiento fue el méas notable de la misma,.
Los casos méis temerosos de abastecimiento en terrenos accidentados corresponden a desarrollos habi
tacionales espontineos (invasiones ejidales).
El desarrollo tiene muchas deficiencias debido entre otras cosas, a laxs escasas acciones publicas.
En un principio la zona tenia una amplia dependencia del D.F., en el presente, se nota una gran canti-
dad de viajes internos en el drea, lo cual es indicio de una mayor autosuficiencia.
Las descargas aprovechan las corrientes pluviales que normalmente cursan por la ciudad, la despro -

porcidn entre &rea servidas y de servicios es bastante grande, entendiéndose como servicios tanto -

dreas libres de esparcimiento como el equipamiento urbano.

ol
RV ;
Chte, oo
tagnk

“Bag, Qjﬂe};{{
g 4§



21
5.1.1 CRONOLOGIA DEL DESARROLLO URBANO
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de Fraccionamientos de Terrenos en el Estado de México.

1959. - Reglamento de Ley de Proteccidn de la Industria en el Estado de México. Autorizacion del Frac
cionamiento Industrial Alce Blanco. |
Autorizacidn del Fraccionamiento Habitacional las Arboledas.

1960. - Autorizacidn del Fraccionamiento Habitacional Echegaray.

Autorizacidn del Fraccionamiento Habitacional la Florida cierre del Puente de Tecamachalco,

1961. - Autorizacidn del Fraccionamientb Habitacional San Mateo.

Autorizacidn del Fraccionamiento Habitacional Vista del Valle,

Autorizacidn de nueva ampliacion de Ciudad Satélite, iniciacidon de construccidn de obras de abasteci-
miento agua y drenaje (Sistema N,Z.T.).

Autorizacidn del Fraccionamiento Habitacional las Américas, acuerdo realizado por cooperacidon para
la rehabilitacidn del camino Toreo-Ciudad Satélite,

1962. - Autorizacion de las obras de construccidn de ia Super-Carretera México-Querétaro, autoriza-
cion del Fraccionamiento Habitacional Viveros de la Loma.

1965-66. - Construccidn de la Carretera Naucalpan-Toluca.
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1967, - Ampliacion de la Super Carretera México -~ Querétaro el { Toreo Tepézo‘clén ), obtras del inter -
ceptor Poniente. ‘
1970. ~ Decreto que impide la construccidn sobre la cota 2.350 metros sobre el nivel del mar en el Valle
de Meéxico.

1971. - Expropiacidn y regularizacion de la tenencia de la tierra en ejidos de San Rafael Chamapa, San
Antbnio Zomeyucan y San Esteban Huitzilacasco, Tenayuca, Patoni, Sta. Cecilia, Ticoman etc.
1971-75.~ Tanque distribucidn agua del Valle (Barrientos ), obras de regeneracion en ex-ejidos.

1975.- Obras del sistema de drenaje profundo del Valle de México.

Para poder tener un equipamiento urbano de acuerdo a la &poca y funcional se debe tener la siguiente
relacidn habitantes-metros:

34 metros cuadrados /habitante ; si descontamos la parte proporcional correspondiente del total de la -

vialidad primaria la superficie por habitante se reduce a 31 metros cuadrados /habitante,

5.2.1 ZONAS DE HABITACION PLANEADA

Tlalnepantla se incrementd ocho veces durante el periodo de 1954 a 1966, ocupando la industria la mitad
de la superficie destinada a la habitacidn.

La superficie de habitacion planeada en el sistema N,Z,T., estd constituida en promedio por : 25 -

construidos, 50 ¢ libres, 25 % uso variable. TLALNEPANTLA es el que més difiere con su proporcidn
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con 33 %, 38 %, v 29 % respectivamente, o sea una disminucidn notable de dreas libres lo que indica -
una saturacion mayor de construccidn, esto se refuerza también con el hecho de que existe una densi -
dad mayor de poblacidn que la densidad promedio de toda el drea. En conclusidn el proceso de densifi-

cacion y al mismo tiempo de saturacion de TLALNEPANTLA es el més elevado de toda la zona.

5.3.1 ZONAS DE HABITACION NO PLANEADA, ESPONTANEA

En 1972 en la mayoria de la zona la densidad de construccidn; era sumamente baja, 25 ¢, del total apro
ximadamente los lotes tenian una superficie promedio de 250 metros cuadrados. |
TLALNEPANTLA es més firme en lo relacionado con la densidad de construcci()n,. manteniendo su re-
lacidn de 40 % de construido y 60 9 de libre, aunque en el incremento de habitacidn no planeada le to -
cara un 40 9, y a Naucalpan 30 % lo mismo a Zaragoza. .

En el desarrollo de Tlalnepantla se nota una paradoja por un lado, el crecimiento de la mancha urba -
na es uniforme, en cambio, por crecimiento de las diferentes 4reas de los usos del suelo presentan -
grandes variaciones.- Otro suceso importante es el grado de saturacidn del drea desatrrollada, lo cual-
se aprecia una reduccidn-tremenda de vacantes dentro de la mancha y por consecuencia un incremento
de la habitacidn no planeada.,

Los éspacios verdes y deportes, escasos en 1966 bajan ligeramente para 1972, de aqui que un desarro

11o con tendencias a la saturacidn no sdlo puede aumentar los espacios libres de esparcimiento sino -
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que al contrario los pierde rdpidamente; a manera de resumen de esta parte se puede dar una idea de-

la proporcidn:

HABITACION HAB. NO SERV, INST, COMERCIO AREAS
LOCAL PLANEADA PLANEADA INDUST. PUBLICO OFICIAL LIBRES OTROS TOTAL
Naucalpan 35.7 27.8 11.1 14 2.1 7.9 1.3 100 %
Tlalnepantla 40.4 19.7 25.8 7.7 1.1 1 4.2 100 %
Zaragoza 28.0 32.0 15.2 1.6 0.7 13.1 9.3 100 9

Entre las diferentes dreas en la mancha urbana en diferentes periodos, de acuerdo con el uso que les -
corresponde para que exista un equilibrio urbanistico:

Habitacion 60 %, industria 19 % , servicio piblico 15 % , comercio oficial 1 9, drea libre 5 ¢ .

5.4.1 INDUSTRIA

La densidad de construccidn de las industrias es factor interesante e iml;ortante de considerar para lo
que se puede llamar el manejo del uso del suelo.,

La superficie total de industria de Atizapah de Zaragoza 60 9, es construida y 40 % no lo es, esta pro -
porcidn difiere de Naucalpan, por ejemplo ya que tiene 50 9 respec_:tiva»mente.

TI_;ALNEPANTLA con un tipo de industria pesada muestra un 30 % en construida y 70 % no. Ultima —
mente -ha observado un incremento de construccidn de 50 % y de dreas libres sdlo 22 %, esto puede

indicar una madurez de los establecimientos por un lado, por otro un aumento de la industria pesada ,
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al lado de numerosos establecimientos de tipo laboratorios o de aparatos eléctricos.

Con el fin de tener una idea de la participacidn entre la estructura vial y el desarrollo general se de ~
termind en el plano regulador el trazo de las calles de vialidad primaria, o sea carreteras y autopistas,
y vialidad secundaria formada por calles de acceso a las dreas desarrolladas y anillos de distribucién=
de las mismas, asi como, algunas que aparecieron importantes.

El desarrollo acontecido en N,Z,T. no es mids que el producto de expansidon de la Metropoli, desde su-
centro hacia fuera, reforzado por el fendmeno migratorio que nadie desconoce, es caracteristico de las
grandes ciudades,

Este desarrollo percibido en el Noroeste de la Ciudad, en forma de tentdculos se debe principalmente -
a las elevaciones del Norte (Sierra de Guadalupe) y a las del Poniente, el cual es delineado claramen -
te por la Autopista México-Querétaro resultando una Ciudad lineal si bi\én el crecimiento de la mancha
verificado puede haberse dado en otro punto cardinal, esto no hubiera significado més que un retraso -
para N.Z,T, y quizds hubiera significado también cambios morfoldgicos notables, sin embargo, aun -

que podrian ser imaginados, seria la comprobacidn.



: ' _ 26
6.- ANALISIS DEL EQUIPAMIENTO URBANO

ciencﬁa entre autoridades y pueblo de las necesidades y su programa en el tiempo.
6.1.1 RESER‘V’A TERRITORIA POR

UTILIDAD PUBLICA
Se calcula el equipamiento necesario tanto eﬁ las zonas yal ocupadas como en las zonas de futuro des -~
arrollo, limit&ndose la concesidn de licencias de construccidn de viviendas, reservando el terreno riec§
sario pard la ;iotacic‘)_n actual o futura de servicios, garantizando de esta manera el 'fﬁncionamier};i;o urba-
no zonal, con establecimientos de servicios piiblicos a distancias razonables para su uso.
Conociéndose };6,3 déficits de equipamiento urbano, por colonias se elaborarédn programas de dotacidn de
los mismos, tomando conciencia pueblo y gobierno de ‘aquellq que falta por realizar, su tamafio, etc. -
perma;neciendg ambos vigilantes para evitér la saturacidn, pa,rtici.pandb en la gestacidn de servicios.,
Para reservar los Vterrenos necesarios se requiere conocer log déficits del equipamieﬂto urbano y su in-
cremento futuro, para ello se inventaron los servicios existentes y la demanda actual, haciéndose pos -

teriorniente upa proyeccidon de la demanda y calcﬁlando el requerimiento final de establecimientos.
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6.2.1 DEFINICION DE ZONAS HOMOGENEAS
Los indicadores empleados para la identificacidon de zonas homogéneas fueron:
Homogeneidad en las caracteristicas fisiogrédficas uso del suelo actual, comunicacion interna uniforme,
limite de colonias, localidades tenencias de la tierra , etc, |
Los usos del suelo que se definieron, ya sea actuales o de gjercicio futuro fueron: Habitacion planeada ,
no planeada, multifamiliar, zonas comerciales, centfos de servicio, industrias, zonas institucionales ,
espacios abiertos, y zonas de veda al poblamiento . ( Ver plano regulador del uso del suelo Esc. 1:20, 000)
6.3.1.CALCULO DE POBLACION ACTUAL Y

FUTURA POR LOCALIDADES

Para la habitacidon planeada se emplearon dos métodos paralelos que-se correlacionaron:
Zonas de habitacidén no planeada: Se trabajd por medio de fotointerpretaciér;, muestreo y finalmente - -
célculo.
Para la fotointerpretacidon se considera drea construida toda aquella formada por ''cuatro redondos' esti-
méndose una composicion de seis miembros por familia.
Célculo de poblacidn por porcentaje de baldios:
La informacidn catastral resultd muy manejable para estos cdlculos precisamente en las zonas donde -
hay lotés y casas tipo, ya que los promedios de habitantes por lote son bastante estables,

Se analiz6 el porcentaje de baldios en todas las manzanas, colonias catastrales del municipio obteniéndose



un 'total de 73, 934 predios {municipio 92) en 3.398 manzanas, integrando 158 colonias agrupadas en 36
zonas segin plan rector.

Conociendo el porcentaje de baidf/os, en aquellas zonas que prometian una mayor confiabilidad se llevé a
cabo un muestreo de campo para conocer el nimero de familias y viviendas por predio vy el ndmero de -
habitantes por vivienda, llegando asf a establecer la poblacidn actual,

Tomando en consideracion las proyecciones globales de poblacion en la zona N,Z,T. se aplicd para el -
municipio de TLALNEPANTLA Ia tasa general de 13. 1 ¢ anual y posteriormente se establecieron lag -
tasas diferenciales basadas en el desarrollo de cada uno de los tipos de localidades en base a la informa
cidn censal.

En base a ello logrd establecerse una tasa del 4 % para los pueblos del 18 ¥ para fraccionamiento. La

coniiabilidad de este método resultd mis aceptable aplicadas a los dltimos aifios.

6. 4 DETERMINACION DE NORMAS DE SERVICIO

Se agruparon los servicios en los siguientes rubros:

Educacion Primaria, Secundaria, Profesional
Abastcs Mercados, Centros Comerciales
Comunicacidn Correos, Telégrafos _
Recreativos Centros Deportivos, Parques Infantiles

Asistencia Social Dispensario Médico, Centros de Salud y Clinicas- Hospital.
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Para cada uno de ellos, se estudiaron las siguientes caracteristicas:

6.4.,1 Radio de influencia o sea distancia méxima desde la que puede recurrir a dichos servicios,
se puede expresar en metros o en minutos 1500 metros en 15 minutos,
6.4.2 Frecuencia de uso del local, o sea porcentaje de la poblacidon que lo usa y frecuencia con la
que lo hace.
6.4.3 Dosificacidon de 4rea, indice en metros cuadrados, de cada servicio por cada habitante,
6.4.4 Mobdulo de maximo rendimiento, o sea tamafio del establecimiento para que opere con
economia.
6.4.1 NORMAS DE DOSIFICACION DE EQUIPAMIENTO PRIMARIO
ESPACIOS ABIERTOS Y RECREATIVOS
" CENTRO INTEGRAL DEPORTIVO "
Poblacion atendida Dosificacidn de area total Radio de influencia
1.- Establecimiento por Unidad Habits., m* / Hab. ‘ m Min.
: Min. Recom. Optimo
Creativo
- Minimo 10.000 1 1.6 2 1500 15
Maéximo 50.000 1 1.6 2 1500 15
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Establecimiento Poblacién atendida por ,Dosificaﬁ:ién de area total ~ Radio de influencia
unidad habitantes m / habitantes m Min,
. _ Min. Recom. &ptimo
Centro Deportivo 50.000 0.15 0.4 0.5 1500 13

Unidad Deportiva

Minimo 100.00 0.10
Maéaximo 500,00 0.15

0.15 1500 15
0.30 1500 15

o O
DN bt
ot b

Por el nimero de habitantes potencialmente aptos para practicar el deporte, en la zona especificada to-
mamos'éomo base los establecimientos : Creativo y Centro Deportivo, por lo tanto la relacidn 'metros
cuadrados/habitantes es de 2 metr032 en total, y con esa cifra se tfdbajaré para el proyecto.

NOTA: Ver datos poblacionales de las zonas que abarca el radio de influencia, de 1500 metros de radio
segln datos anteriores:

Zonas afectadas: Zona cuatro, zona cinco, zona siete, zona ocho, segln plan rector de TLALNEPANTLA.

6.4.2 FRECUENCIA DE USO DEL LOCAL O SEA PORCENTAJE DE POBLACION QUE LOUSA Y
FRECUENCIA CON LA QUE LO HACE
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PLANO MUNICIPAL DE TLALNEPANTLA

ZONAS afectadas por el radio de influencia de 1500 mts. 15 minutos

%
1)
¥
0 92 99
s e w
vhe2 117 o
[T XY 0 ) 59 14
[IET) o by 00 1"
80 92 00 08 M %
99 29 09 "
(1R e,
[t )
e A LU w
. [0
L] w
) " A v .nla.
. tyrvreer bW QD Z " &
S vyver o8 20 i ”M O
» L)
" " < " ..%
L] be L " F
% 49 9¢ T oh ey
38 " v iy vy 90 [
] o ] 70D ¥4 VY 4U 3¢ e
[+ [
) = <q o
o — 0
"0 m (] m
o 9 0 D
kil 5]
[{A1A 1] m m
0¥ [{N1]
o ) "W
w w I3 20 00 Y 99 By
o N 4 9 10 10 oy b2 ¥ o
v votg vy V¥ wey ER e v
] 19 w0 IR %
vo " e )
1] 1 ¥y "%
"W o 4] 4] 11
(1] "W LR 1]
9 M bl [TR1] i
1] « 1
I B _DJ._ "
o Z % "
" mm - onww it
" Lil Yo w'
AR
” = by
99 55 99 50 19 —_ v
" : oL v
" < D m
: 80
¥ m”.w A..M QO "
ap
o " ¥ 20 Op b8
o : oy "
" ww  ween : o i T
% vo i ez veee Wy . 3 e
» e e ¥o vr ve 00
9 0 09 A1 e
: 11
[k 41
B
be
T}
. M. te 40 oy ; e N
+
.m.+ + ¢ TR 1) "
o -+ "%
. Ty \'& uwl..l..l:
e e Tras u e
ity e noo"
{0 b4 *
4+ [T YT
Z ET1]



32

: ZONA CUATRO ZONA CINCO
COLONIA HABITANTES COLONIA HABITANTES
Ampliacidn y Jacarandas 7000 San Lucas Tepetla 2000
Bosques de México 2760 Valle Sta. Monica 3549
Jardines de Sta, Mobdnica 11500 Ex Hacienda Sta, Modnica 3150
Las Margaritas 2750 aldios 8000

Valle de los Pinos 6225 TOTAL 23,699
TOTAL 30.235 .

Es bueno decir que, por lo saturado en cuanto a densidad poblacional de estas zonas, los totales calcula
dos, primero por distrito, después por colonia, serdn bidsicamente los mismos hasta fin de siglo. -

' ZONA OCHO ZONA SIETE
COLONIA HABITANTES COLONIA HABITANTES
Mirador 16.725 Los Arcos 250
Plazas de la Colina 4.094 Valle del Paraiso 1.560
Vista Hermosa 19,142 Electra . 11.564
Ampliacion Vista Hermosa 5.432 Viveros del Rio 990 -
Viveros de la L.oma 22.091 ' Viveros del Valle 7.250
Xocoyoahualco 8.991 Benito Judrez 525
San Jerdnimo 5.481 Las Rosas 1.875
TOTAL 81.956 Residencial del Parque 583
Unidad Adolfo Loépez M. 6.004

30.541
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~ Conociendo la cantidad de poblacidn por distrito, sumaremos para sacar los totales y asf poder determi
nar, la poblacidn potencialmente deportista, y también la frecuencia de uso, o sea porcentaje de pobla -

cion que ; frecuencia con la que lo hace,

o

O usa

-
(™

TOTALES POBLACIONALES

Zonas ' Habitantes
Cuatro : 30.235
Cinco . 23,699
Siete 30.541
QOcho ’ 81.956

TOTAL 166,431

Determinar la poblacidn potencialmente apta para practicar un deporte, y asi poder establecer el tama-

fio del establecimiento.

1.- Una de las formas méis sencillas de poder determinar dicha poblacidn es: por porcentaje del total.

Se dice que el 45 7 del total es considerada apta.

Por lo tanto: El 45 ¢ de 166.431 resultd ser: 74.893 habitantes.

2.~ La otra manera de saber la cantidad de poblacidn, y que resulta ser la més firme y veridica es:

La que’se basa en la pirdmide de edades, para esto se tiene que contar con la pirdmide de edades

imperante en el municipio:



 PIRAMIDE DE EDADES’

EDADES 0-5 6-14 15-17 18-25 26.64 65 y més
HABITANTES 36.615 43.272 10.319 23,300 46,600 6.325

Contando con los datos poblacibnales en las diferentes edades, tomamos los habitantes entre las edades
de 6 a 25 afios, segin datos de la Direccidn General de Promociones Deportivas del Distrito Federal.

Por lo tanto:

Edades Habitantes
6-14 43.272
15-17 10.319
18-25 23.300

TOTAL 76,891
Comparando los resultados obtenidos, por las dos formas tenemos:

1.- Por porcentaje 74.893
2.- Por piramides de edades 76.891

De este total el 20% no es considerado, por acudir a un tipo de clubs particulares de un nivel socio-eco-
ndémico alto, y que por lo tanto cuenta ya con la superficie que les corresponde, aproximadamente -
30.000 metros cuadrados.

Y siendo este un Centro Deportivo de uso piblico, que no limita a un solo tipo de deporte, como ccurre

con los ya mencionados Clubs Deportivos que sblo cuentan con canchas de tenis y alberca, esto traé€ co-
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mo consecuencia que sdlo puedan atender 2000 membresias para una poblacidn total de aproximadamente
12.000 habitantes. | | |
Por lo tanto para determinar el porcentaje de la poblacidn que lo usa y la frecuencia con la que lo hace,
del 76.891 tomamos el 80 . | |
Resultando una poblaciéh total de: 61.513 habitantes.

De este total el 50 9 se inscribirdn y el otro S0 % acudirdn sin inscripcion,
Inscritos 30.756 Habitantes
No inscritos 30.756 Habitantes
ASISTENCIA DIARIA
Para poder determinar la poblacion que usara diariamente el Centro como sus establecimientos, toma -
mos porcentaj e de los habitantes inscritos y los no inscritos. k

| De los inscritos tomamos el 10 9, o sea 3.076 Habitantes

No inscritos se consideran el 5 %, o sea’ 1.538 Habitantes
' TOTAL 4.614  Deportistas -

Si acuden al Centro Deportivo diariamente méis de 2000 deportistas el Centro tendré qfue contar conun -
gimnasio, dosificando el drea, en un metro cuadrado por asistente.

Ese indice en metros cuadrados, abarca:

1.- Gimnasio ( cancha de basquetbol, aparatos de gimnasia, bafios vestidores, cubiculos, zona de Ka-
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rate y Judo)

2.- Plaza Principal (cubierta)

3.~ Administracidn (cubiculos de Director, v Profesores, archivo, Secretarias, sanitarios}.

4,- Saldn de Juegos ( mesas Boliche, Ping-Pong, Billar, Fu@nte de Sodas).

NOTA: Estos datos fueron proporcionados por la Direccidn General de Promociones Deportivas del Dis-
trito Federal,

A continuacidn se proporcionan los porcentajes, de la distribucidn en los diferentes deportes de los

asistentes:
DEPORTE PORCENTAJE DEPORTE PORCENTAJE
‘Atletismo 59 ‘Gimnasia . 59
Karate 3% Yudo . 29
Fut-Bol 15 % Basket-Bol 15%
Voli-Bol 10 % Natacidn - 10%
Beis-Bol 5% Frontdn S %
Fut-Bolito 12 9% Tenis 13 9%

NOTA: Estos datos fueron proporcionados por la Direccion de la Ciudad Deportiva.

6.4.3 3.- DOSIFICACION DE AREA, INDICE EN M%
DE CADA SERVICIO POR CADA HABITANTE

Primero tendremos que determinar la superficie total del Centro, y para eso nos apoyamos en la pobla-

cién deportista, ya especificada anteriormente, y las normas de dosificacion del equipamiento urbano,

que también se conocen.
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DOSIFICACION DEL AREA
DEPORTISTAS 9 |
TOTAL EN M~/ DEPORTISTAS
61.513 09 1.5 2 2.5

61.513 deportistas (X) 2 metros cuadrados /deportistas 123,026 m? lo cerramos a 12 hectdreas de las

cuales un tanto porciento son consideradas para, canchas (Fut-Bol, “Basquetbol, Voli-Bol, Tenis, Beis-
Bol, Fut-Bolito, Frontdn).

Otro por porcentaje es para zonas verdes, plazas, jardineras, andadores, espejos de agua etc,

Y por Gltimo el drea destinadas a los edificios. (Gimhasio, Administracidn, Plaza Principal, Salon de
Juegos, Bafios Vestidores etc.)

AREAS DESTINADAS A AREA DESTINADA A ZONAS ,
CANCHAS i VERDES, ESPARCIMIENTO, PLAZAS

609 del total 7.2 ha, ' 409 del total 4.8 ha,
Dentro del 4rea destinada al esparcimiento se encuentran también los edificios, los cuales son calcula-
dos por la asistencia diaria de un metro cuadrado por asistente. Lo que resulta 5.000 metros cuadrados.

6.4.4 MODULO DE MAXIMO RENDIMIENTO O SEA TAMANO DEL
ESTABLECIMIENTO PARA QUE OPERE CON ECONOMIA

120.000 MTSz. 4 MODULO DE MAXIMO RENDIMIENTO

72.000 MTS. AREA DESTINADA A CANCHAS EL -
» - 609 DEL TOTAL
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2
48.000 MTS. AREA DESTINADA A ZONAS VERDES,
ESPARCIMIENTO LOCALES PLAZAS,
ANDADORES.
2
5.000 MTS. DESTINADA A LLOCALES DE ESPARCI-

MIENTO.

2
INDICE EN M. DE C/SERVIS ESTUDIO DEL PROGRAMA DE
NECESIDADES DESTINADA A L.LOCALES DE ESPARCIMIENTO

Para poder desarrollar este estudio, nos basamos primeramente en las necesidades del lugar, por ejem
plo: Estudiamos el nivel cultural, social, econdmico; después consideramos otros centros de interés so-
cial ya construidos en el Distrito Federal, y ademés datos sintetizados de estudios ya realizados sobre
el tema, también los datos poblacionales nos indicaron las bases, tanto en el programa de necesidades
como la superficie requerida.

AREAS ADMINISTRATIVAS

LOCAL SUPERFICIE
Direccidn 18 mz

Sala de juntas 3 "
Sanitario y bodega 13 v
Cubiculo (canchas) 13 v
Cubiculo (edlfICIOS) 13 "
Secretarias 39 "
Papeleria, inscripciones 13 "
Axchivo y caja de valores 13 "

Consultorio médico ) 26"



LOCAL

Sanitarios empleados
Espera, circulaciones
Area verde

SALON DE JUEGOS
LLOCAL

4 mesas de Boliche

5 mesas de Ping-Pong

7 mesas de Billar
Fuente de sodas

TOTAL

Sanitarios hombres y mujeres
Controles (mesas y paso a la

alberca)

Sanitarios, baifios, vestidores,
espera, control para hombres
Sanitarios, bafios, vestidores,

espera, control mujeres
Vestibulo y circulaciones
Pasos a cubierto

PLAZA PRINCIPAL
LOCAL

Zona cubierta

s
A
Zona jardinada

TOTAL

TOTAL

SUPERFICIE
26 rnz
65 it
13 1" 2
265 m
SUPERFICIE
208 m2
156 "
208 "
208 "
52 1y
26 11
156 "
143 "
208 " .
65 .?'2
1.430° m.
SUPERFICIE
372 m2
52 7
T of

39



GIMNASIO
LOCAL

Canchas de Basquetbol y Voli-Bol
con zonas de proteccidn

Aparatos de Gimnasia:

Salto de Caballo, Anillos, Barra
Fija, Viga de Equilibrio, Caballo
con Arsones

Zonas de'gradas

Sanitarios, bafios vestidores, espera,
control, bodega

Hombres .

Sanitarios, bafios vestidores, espera,
control, bodega

Area para Karate y Judo
Cubiculo de Basquetbol

Cubiculo de Voli-Bol

Sala de juntas _
Cubiculo de Karate y Yudo
Cubfculo de Gimnasia

Zona de interruptores eléctricos
Informes y controles

Dos bodegas

Cuatro vestidores para el Teagro
al Aire Libre

Circulaciones, vestibulo

TOTAL

40

SUPERFICIE

702 nf

B

390 1
364 "

110
110 ¢

338
13
13. "
13

7.2 "
7.2 "
7.2 "

39 v

13
13 v

260 ”2
2.399, 6mi
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Sumando tendremos los totales, de la superficie construida en metros cuadrados, y asi sabremos si -

egtamos correctos en los metros qu

- a 1a n A e
que les corresponde a la |

@

ya gue como se menciond anteriormente, a los deportistas que acuden diariamente les corresponde un

metro cuadrado,

SUMA TOTAL

ZONAS METROS
‘ CUADRADOS
2
Administracidn 252 m
Salon de Juegos 1.430 "
Plaza Principal 572
Gimnasio 2.400

2
TOTAL "4.654 m
_ Comparando la asistencia diaria con los metros construidos tenemos:

Asistencia diaria Superficie construida

4.615 deportistas 4,654 metros cuadrados



7 PROYECTO

Encontramos que el lugar més adecuado se encuentra al SUR-OESTE del municipio.

EL TERRENO .- Colinda al SUR~ESTE con la autopista MEXICO-QUERETARO, al NOR-ESTE con la ca
Ile ANTIGUO CAMINO A SANTA MONICA, al ORIENTE colinda con la calle PROLONGACEON DEL. CON-
VENTO DE ACOLMAN, esta colindancia la generamos con dicha prolongacion de la calle porque SaﬁS“
facia el area requerida, al SUR colinda con la calle CUAUHTEMOGC. |

En el terreno existe una afectacion a lo largo de la colindancia oriente, gie aproximadamente 60 metros
de ancho, por unas cavernas, por lo cual toda la franja fue destinada a canchas, zonifiéando los edifi -
cios en el 4rea méas consistente, que es la que colinda con la autopista.

Por 16 tanto el acceso principal es por dicha via de comunicacidn, para evitar problemas de fuidé, y -
estar cerca de una carreter.'a tan grande, fue separada de los edificios por medio de u:na plaza de acceso

principal y por la zona de estacionamientos, sirviendo esto como un "colchdn'' que amortigie y dosifi -

que la circulacién tan rdpida que esa via genera .
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7.1.1 ANALISIS ARQUIT'ECT ONICO DEL CONJUNTO
Para el diséfio arquitectdnico del proyecto, tomamos como ejes de composicidn los proporcionados por
la colindancia de la calle CONVENTO DE ACOLMAN con orientacién NORTE-SUR vy la colindancia de la
calle ANTIGUO CAMINO A SANTA MONICA con orientacion ORIENTE-PONIENTE.
Esta reticula nos permite una orientacidn adecuada de las canchas, y un ordenamiento dentro d¢e todo el
conjunto, es importén‘te que dentro de ese ordenamiento se jerarquic e las funciones de acuerdo al tipo -
de espacio donde se practica el deporte: Es por esto que dentro del conjunto destinamos zonas donde la
actividad deportiva es efectuada en pasto o tierra, en cemento o arcilla; y la alberca que debe de contar

con un espacio especial protegido del polvo y viento para un mejor funcionamiento.

7.1.2 ANALISIS ARQUITECTONICO
En la zona de edificios, que consta de tres grandes 4reas como son:
1.- Gimnasio (usos miltiples)
2.~ Salén de Juegos
3.~ Plaza Principal
Para su disefio mantuvimos los ejes de composicidn destinados al conjunto, pero con una reticula de --

7.20 metros, esta medida fue determinada por las actividades a desarrollar. Haciendo necesario un es-

tudio de los espacios de cada actividad, y asi poder normalizar una medida para todo el proyecto.
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Resultando un disefio medulado, limpio, ordenado, y lo més importante sin desperdicio en metros cua-
drados construidos.

Asi por ejemplo de los espacios estudiados seglin Ala actividad, y que fueron determinantes para modu -
larlo a 7.20 metros. |
Tenemos por ejemplo en el Gimnasio: Desde las medidas de las gradas qﬁe miden Q.70 metros son fno-
duladas hasta la cancha de Basquetbol, que requiere de una 4rea de 20 mts X 32 mis. solucionados con -
tres modulos de 7.20 mts. X 4 11/2 moddulos de 7.20 mts., en total tenemos 21.60 mts. X 32.40 satisfa

ciendo el drea requerida.
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OTRO DE LOS EJEMPLOS LLO TENEMOS EN EL SALON DE JUEGOS

i.- Areas de mesas de Boli_che

2.- Areas de mesas de Billar
1. Cuatro mesas de Boliche requieren un' 4rea desde la zona de tiro hasta la zona de pinos de 6.78 mts.
X 25.30 mts. solucionados con 1 médulo de 7.20 mts. X 31/2 modulos de 7.20 mts. en total tenemos -
7.20 mts. X 25.20 mts. satisfaciendo el drea requerida.
Para la zona de estar se requiere de un 4rea de 3.80 mts. X 6.78 mts. solucionados con 1/2 médulo

de 7.20 mts. X 1 moédulo de 7.20 mts. satisfaciendo el 4rea requerida.

1 mddulo 1 médulo ¢ 1 moddulo 1/2 médulo | 1/2 md&dulo,
; ‘ -
9 Zona Zon
1 moédulo ‘ "
3 . de g
‘ Tiro ~star
4 =
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2.- Cuatro mesas de Billar tipo standart requieren de un drea de 6.10 mts. X 13.50 mts. solucionados
con 1 mddulo de 7,20 mts. X 2 mddulos de 7.20 mts. en total tenemos 7.20 mts. X 14.40 mts., satisfa-

ciendo el drea requerida.

1 médulo

1 médulo

1 médulo

ek,
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&.- PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS Y ESTRUCTURADOS.
El terreno deberé quedar libre de obstidculos que afecten el desarrollo constructivo y estorben la entra-
da de camiones y equipo, durante el proceso de edificacion.
Es importante que los &rboles que interfieran con el trazo sean derribados y desenraizados totalmente.
En los planos que marquen juni:é_is constructivas, &stas serdn solucionadas por medio de un agente sepa
rador, que puede ser diesel y parafina calentados y mezclados en una sustancia viscosa que se aplicaré

a, las respectivas caras de la cimentacidn, y teniendo entre ellas una placa de celotex.(ver plano 18 y 19},

8. JINFRAESTRUCTURA

La cimentacidn segln consistencia del terreno y disefio estructural, seri a base de contratrabes de con
creto arma_do y serdn construidas de acuéfdo a las dimensiones que marqﬁen los planos de cada local.
Se utilizaré para el colado concreto de una resistencia de f'c= 250 k/c. y un acero de refuerzode - -
fy=400k /?:. (ver planos 18 y 19). Antes de proceder al colado el fondo de la excavacidn deberd quedar
totalmente impermeabilizada, con una lechereada compuesta de cal-arena en una proporcidon de 1:4.
Coladas las contratrabes se compactard el terreno tepetatdso vy se procederd a colar un firme axmado -

con electromalla 66-66, utilizando concreto de una resistencia de f'c=150 k/%. El acabado serd rugoso



8.2. SUPERESTRUCTURA
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Debido a los grandes claros a cubrir y buscando un sistema cons tructivo que resuelva 1
que estos espacios generan. Optamos por utilizar elementos prefabricados tipec SPANCRETE. Ademds -
estando modulado el proyecto la utilizacidn del spancrete resultd ser la ideal, por que se aprovechd tan-
to en losas de azotea como en muros interiores y naturalmente en fachada. (ver planos 8 y 20). |

Es menester mencionar que si la medida del médulo es de 7.2 mts. el SPANCRETE de 7 mts. es el in -
dicado, y dentro de los tamaiflos comerciales es también el ptimo por que la medida resulta intermedia,
y asi no recurrimos a los extremos que pueden ser inadecuados.

Teniendo todo un sistema edificio prefabricado, era necesario que los elementos estructurales h_orizon-
tales (trabes), fueran también de un sist;ema. similar para que su colocacidn fuera répida y se mantuvie-
ra una limpiéza dentro de la obra. Por esto decidimos utilizar trabes de acero que con poco peralte i =
bra los claros requeridos y disminuye el peso. Haciendo méis econdmica la cimentacion.

Dichas trabes seran soldadas a placas previaménte ancladas a las columnas de concreto coladas en sitio,
de esta forma la columna quedara integra para poder sujetar el muro de spancrete, y :asi’ tener una fa -
chada totalmente prefabricada y aparente. (ver planos 21 y 22), Los muros de spancrete por especifica-
cion deberan tener un apoyo vertical(castillo de 15 cm. X 15 cﬁ.). Al centro del claro de 7 mts. que se

ré rigidizado por dalas a cada 2 mts. de altura formando marcosque evitardn que los muros sufran fisu
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ras o pandeos. Estos marcos serén construidos interiormente para que la fachada quede totalinente -

ncrete también de 7 mts. de largo quedarén sujetas a la estructura por medio de bas-

r-'-i
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tones de continuidad soldados- a las trabes de acero. En la periferia de los edificios donde por fachada -
no se utilizaron las trabes de acero, se apoyarén en las dalas que colocamos para rigidizar el apoyo -
vertical requerido por los muros de spancrete, siendo sujetadas tambié&n por los bastones de continui--
dad que estardn ahogados en las dalas. Ver cortes por fachada.

Es muy importante que las losas de sp;a.ncrete al ser puestas se verifique el sentido de colocacion, ya -
que este va de acuerdo al sentido estructural. En cuanto a sus dimensiones y secciones no existe pro —
blema por que para todo el conjunto son las mismas dimensiones y secqiones.

En el proceso de montaje e instalacidn se utilizari el equipo proporcionado por la Compaiia S.I.P.S,A.
Las gradas que naturalmente también son prefabricadas, las standarizamos a 9 mts. de largo v las es-
tamos apoyando en los extremos y al centro, por trabes de concreto armado coladas en sitio guedando -

en forma de alfarda. Estas trabes sirven también de apoyo para las escaleras.

4

8.3 RECUBRIMIENTOS Y ACABADOS

En bafios vestidores los muros de spancrete serdn cubiertos con lambrin de azulejo, pegindolos con -

* /
una pasta especial para azulejos. En las subdivisiones como en el caso de las regaderas y demas se -
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utilizardn muros de tabique hueco con ambas caras vidriadas,

Para los pisos se usard una revoltura de cemento-arena en proporcion de 1:4. Después en ambos casos
se procederé a dar una lechereada de cemento blanco, y por tltimo se limpiaré perfectamente,

( ver planos 15y 16).

Los pisos de loseta de granito se colocaré&n de acuerdo a los planos correspondientes y sobre firmes -
rugosos, pegéindolos con mortero cemento-arena en proporcidén de 1:4. Una vez colocados se les daré
una lechereada de cemento blanco procurando que penetre perfectamente en las juntas, y al término de
éste se pulird quitando los residuos para tener un acabado limpio.

El yeso serd colocado en los lugares que indiquen los planos correspondientes, y se efectuari a regla
y plomo no permitiendo un espesor mayor de dos centimetros. .

El tirol lo mismo que el yeso serd colocado en los lugares indicados por los planos respectivamente, y
seré del tipo normal semi-grueso, después de su colocacidén se deberdn limpiar perfectamente las zo-
nas adyacentes. |

Toda la canceleria y herreria se hara con perfiles comerciales de aluminio, y se aprovechari la mo -
dulacidn del spancrete para que los vanos queden también modulados, ademéds quedarén los manguetes
semi;empotrados en el entrecalle que tienen a lo largo todos los muros del tipo spancrete.

(ver plano 13).
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8.4 CALCULO ESTRUCTURAL (TRABE DE ACERO)

/ W=3t/m. /
/GGGGGGCGCOGCGGGCGGCCOJGA/
/
EMPOTRE ; - = -un moédulo de 7.2 mts. - - - EMPOTRE
, L
/

DATOS:

1.- Viga doblemente empotrada con carga uniformemente repartida por lo tanto la férmula del momento

méximo es M MAX.= - - MILZL- -
3(7.2)
Momento Maximo =- ~ - - - '1 é ““““““ = 13 kilogramos X metro.

2.- Esfuerzo Unitario Permitido a la Tension y Comprensidn de Miembros Compuestos de ACERO.

fp= 1518 k/&.

Pero para poder efectuar la operacidén es necesario primero transformar el momento en unidades kilo-
gramos-centimetros mismas del Esfuerzo Unitario Permitido, por lo tanto tenemos:

3
Modulo de Seccidn= ~2= w2 SLQELFMOS A CONUMOLIOS 5 ... .. 860 centimetros .
; SRR 1518 kilggtdmos / centimetros .
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4, - Teniendo el mddulo de seccidn recurrimos al Manual de Constructores Monterrey, gque por medio
de tablas nos proporciona el AREA NOMINAL DE ACERO, el peralte y el ancho,

2
AREA NOMINAL, DE ACERQO = 80 centimetros

Esta area de acero que satisface el esfuerzo de los estrenos es la mayor, porque ahi el momento mé-
ximo afecta a la viga. Posteriormente se sacarin momentos a diferentes distancias para saber el area

requerida,
Para el disefio de la estructura consideramos los siguientes aspectos:

1.- El 4rea nominal de acero, el peralte, y el ancho. Proporcionados por el Manual Monterrey.
2.- La estética ya que en la mayor parte del proyecto, la estructura serd visible solamente, recubier-

ta por pintura de aceite.

Por lo tanto la trabe estard compuesta por dngulos de ''4"x 4" x 3/8".

13/4"x13/4" x5/16". Disminuyendo solamente, el espesor segin €l 4rea requerida por el momento.
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DE AC O

2

R oy Bt Angulos de 4''x4"'x3/8" = 36 cm.
aaaaa 5 cm

5 cm

""" 10 o, " Angulos de 4"x4''x 3/8" =36 cn%.
_________ 2
-=-=20- == - TOTAL 84 cm.

El momento méximo serd absorbido por el 4rea de acero que suman los dngulos.
CALCULO DE SOLDADURA
Como se menciond anteriormente la trabe serd soldada a una placa ahogada a la columna, esta solda-
dura deberd ser calculada para determinar: .
1.- El tamaiio del filete.
2, - La longitud del corddn.
DATOS:
1.~ Pieza mds gruesa por soldar. 12.7 milimetros.

.= Por lo tanto la dimensidén minima del chaflan de soldadura sera de 5 milimetros, (Especificaciéon -

o

- del Manual Monterrey).
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3.- P =carga 12,000 kilogramos
2
4,- F= 950 k/cm. Capacidad de la soldadura,

f 2 /
5.~ G= Area de la soldadura G =~ 'f)_i] ; h = altura del chaflan h = 5 mm.

L. = Longitud del corddén L. = 1 cm.

2
6.-AR=FxGxhxL; AR=(0.7071 x 950 k/c x 0.5 cm. x 1 cm.)
carga (P) _ 12,000 kgs. 35.7 = 40
- ci Zemamanae - T e e o= = .7 = 40 centimetros
7.- Capacidad = - -p 5 335787 k7ém. comm

Por lo tanto el corddn tendrd una longitud de 40 cm. que serén distribuidos de acuerdo a los planos res-

pectivos, y el tamaifio del filete serd de 5 milimetros.
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9.- CRITERIO DE INSTALACIONES
9.1.1INSTALACION HIDRAULICA

El sistema de alimentacidn de agua potable vendri de la toma municipal que abasteceré a una cisterna
con capacidad de 220 mtg, la que a su vez tendré un sistema de bombeo programado para distribuirla

a las diferentes 4reas.

La red de distribucidn se realizarad con tuberias de cobre rigido tipo "M" de la marca "ANACONDA -
NACIONAL", y su ubicacion estard indicada en los planos respectivoé.

Las tuberias y conexiones serdn nuevas y estardn en buen estado, tendrin secciones uniformes y no de-
berén estar estranguladas ni golpeadas.

Loos cortes se ejecutardn precisamente en dngulo recto al eje longitudinal del tubo, con un cortador de
disco o segueta, teniendo cuidado de quitar las rebabas con escarriador o lima redonda hasta conseguir
que el didmetro interior sea el correcto.

Se instalardn cimaras de aire vertical ( tubo ventilador ) tapado de las dimensiones indicadas en los - -
planos respectivos, este tubo servird para evitar el golpe de ariete, en las alimentaciones para cada -
mueble o equipo.(ver plano 13 y 16),

Se coloca;rén valvulas de control en los ramales generales y en los nicleos de muebles, las vélvulas -

deberdn quedar localizadas en lugares accesibles y que permitan operarlas facilmente, procurando que
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al instalarlas, sus vastagos queden en posicidn horizontal, no permitiéndose la colocacidn de vélvulas

con el vasta o hacia abajo.

.2.1.SISTEMA DE CALENTAMIENTO.

El sistema de calentamiento de toda la instalacion cuenta con dos calderas con una capacidad nominal -
de 100 BHP cada una,

El vapor de cada caldera se concentra a su respectivo cabezal para distribuirlo a los intercambiadores
de calor, también existe una opcidn de alimentar a los bafios de vapor, claro con todos los controles -
adecuados .

Se cuenta con dos intercambiadores de calor, uno que eleva la temperatura a 25
destinado para el uso en bafios (regaderas). )

Todas las tberfas de agua caliente y vapor irdn forradas con medias cafias de aislamiento de fibra de -
vidrio protegidas con 1dmina de aluminio corrugado y sujetadas con abrazaderas de este mismo mate -
rial. |

Las tuberias irdn pintadas con pintura anticorrosiva de aceite en aquellos lugares que se encuentren vi-

sibles, asi como en los ductos, de acuerdo a la siguiente clave;
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Agua fria-=-==-==-cceccecconcnca. Azul

Agua caliente - ~=~~<-=--~c--cc-cco--- Anaranjado
Retorno de agua caliente - - === = == === == Mandarina
Vapor--======®=eccmmccecaneecn~a Amarillo
Alimentacién de combustible (DIESEL) - - - -Gris
Alimentacidn contra incendio- - ~= -~ -~~~ Rojo
Drenaje~----=~-=c-mcemrmeennomno- Negro
Alimentacidn sistema de riego - = - - - - == Verde

9.3.1INSTALACION SANITARIA

La red de drenaje se realizara de acuérdo a lo indicado en los planos éorrespondientes. Dejandose du-
rante la etapa de construccidn las preparaciones que sean necesarias.

Esta red funcionari, | por medio de albafiales de fierro fundido y registros construidos de tabique rojo ,
que desembocardn en un cercano recolector y de ahf al drenaje municipal,

Se trazaré doble red de albafial por la separacidn de las aguas negras y las aguas claras (jabonosas ,
pluviales), los albafiales serdn de fierro fundido con secciones, dimensiones y ubicacidn segiin planos

. ’ n - / 2 V
correspondientes, las piezas se colocardn telescopicamente de tal manera que el macho y la campana

queden concéntricas. Sellando (calefateando) la unidn con estopa alquitranada y plomo, para la - --
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ejecuciodn de este trabajo se usaran las herramientas apropiadas para retocar, fundir, vaciar y asentar.
La doble red de registros, una de aguas negras y otra de aguas claras serédn construidas adyacentes -

con una separacion minima de 10 centimetros, y de una seccidn de 40 X 60 cms. el acabado de las ca-
ras interiores serd de cemento pulido.

Segin el caso los registros tendran tapa con coladera para drenar las aguas pluviales o de tapa carra-
da, en ambos casos las tapas serdn apoyadas sobre marcos‘ y contramarcos de fierro (dngulo estructu-

ral).

9.4.1.SISTEMA CONTRA INCENDIO

La tuberfa y conexiones de la linea de alimentacidn contra incendio tendré las mismas especificaciones
que la de agua fria y seran de los siguientes tipos: ‘

Tuberia de asbesto cemento para tuberia exterior, tuberia de fierro fundido para el cuarto de miquinas,
y tuberfa de cobre rigido tipo "M".

Los gabinetes contra incendio constaran de las siguientes partes: Una vilvula de globb para conectar la
manguera, una manguera de lino (100 Flax) de 38 milimetros de didmetro por 30 metros de largo en --

dos tramos de 15 metros interconectados.

El gabinete estard construido de ldmina, de estructura tubular soélida con cerradura, una llave y con -
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vidrio, acabado con pintura anticorrosiva de color rojo.

Su ubicacidn estar& marcada en los planos respectivos, y serén colocados sobrepuestos a la superficié
del muro, teniendo unas medidas de 85 centimetros de frente por 88 centimetros de altura y 21 centi -
metros de fondo, estas medidas satisfacen el cupo del equipo anteriormente mencionado v ademés un -

extinguidor de polvo quimico ABC de 10 libras.,

9.5.1INSTALACION Y EQUIPO DE ALBERCA

El agua filtrada y caliente es inyectada del intercambiador de calor que eleva la temperatura del agua
a 25, por medio de una tuberia de 8" de didmetro trazada a 40 centimetros bajo el nivel de circulacio-
nes, ésta ird conectada a cierto nimero de boquillas distribuidas en el perimetro de la alberca, que a
su vez harédn el llenado de la alberca.

La succidn se realiza en el fondo de la alberca por medio de rejillas de succion de 60 centimetros X 60
centimetros, conectadas a dos bombas succionadoras de 40 caballos de fuerza cada una.

Succionada el agua pasa a una bateria de cuatro filtros de piedra carborum con cuarenta elementos fil-
trantes cada uno, de 1.54 metros de didmetro por 1.22 de altura cada filtro.

La unidad de filtros cuenta con los elementos necesarios tales como tableros de control, medidores, -

manometros, etc. para su operacidn.(ver plano 25).

i £
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9.6.1. INSTALACION ELECTRICA
Debido a 14 magnitud del conjunto se hizb necesario instalar una subestacidn electricaque se construi~
ré de acuerdo con las caracteristicas indicadas en los planos.
Seré del tipo compacto con buena ventilacion y altura de 3.50 metros, estararformada por un gabinete
construido con perfiles estructurales, cubiertas atornilladas, y puertas embisagradas de l4mina de -
acero, y con acabado de una capa de pintura anticorrosiva, tendré _ademas cuchillas de prueba, inte - -
rruptofes, y un transformador de 300 kilowats de capacidad. )
Las acometidas a los centros de control y tableros de distribucidn serdn subterrdneas por medio de -
un ducto de doble via de 10 centimetros de didmetro cada uno. Los tableros se fijardn por su parte in-
terior con tornillos y taquetes de fibra.- » .
La iluminacidn serd por medio de luz flourescente para todo el proyecto por las siguientes consideracio-
nes:
1.- El nivel de iluminacion es mucho mejor y el gasto de wats es menor, por lo tanto va en beneficio -

de la economia,

2.- Las horas vida de estas lamparas es de un 50% més que las de otros tipos, teniendo un manteni -

miento casi nulo.
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J.- Es recomendable el uso de este tipo de iluminacidn para el desarrollo de juegos como el Basquet -
Bol, y Voli-Bol, etc.
Para el disefio y el cdlculo del nimero de l14&mparas son importanies los siguientes aspectos:
La funcion a desarrollar dentro del local nos determinard el nivel de iluminacidn, el drea por ilumi--
nar, la altura del local y altura del montaje de las lamparas, los coeficientes de mantenimi.ento y uti-
lizacidn que le corresponde al tipo de ldmpara, asi como los acabados y colores de los elementos de - -
refleccidn (muros y plafones).
CALCULO DE ILUMINACION CIMNASIO (METODO LUMEN)

2
Area = 540.00 mts.

Nivel de iluminacidn 300 luxes,

Altura de montaje: 9.00 mts.

Se utilizard ldmparas del tipo flourescente abjertas, (2 tubos de 1.22 mts. de largo por 3.8 centimetros
de didmetro) de 40 watts cada tubo, y una cantidad de 6200 lumenes.

Indice de local seréd del tipo "E'"' .
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El factor de mantenimiento y coeficientes de utilizacion y depresidn para el tipo de ldmpara serén:

fm = 0.70 CU = 0.61 CD=1.3.

. ’ Luxes %z Area 540 mts. x 300 luxes
Nimerode lumenes = - ec o mmmoscmomabama e tmeanaeseaoeesaae.
CMxCUxCD 0.70x0.61x1.3

162000 lumes

42 l&mparas
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3 de l&mpa = e R R T
Namero de lamparas 6200 lumenes que proporciona la ldmpara

Namero de circuitos = ¥ de lamparas x watts_ -42f}5(b%0 ——————— = 3 circuitos

Bajo este criterio de disefio, se calculardn las demés zonas del conjunto.
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