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INTRODUCCION,

ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA APLICACION DE SIS-
TEMAS DE APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES, TALES COMO LA ENERGfA SOLAR Y LA ENER-
GfA EOLICA, EN UN SISTEMA INTEGRADO DE ADECUACION
PASIVA AL MEDIO F{SICO Y LA UTILIZACION DE SISTE--
MAS ACTIVOS, COMO EL CALENTAMIENTO DE AGUA Y DEL
AMBIENTE A TRAVES DE COLECTORES PLANOS: Y ENFRIA-
MIENTO DE AIRE POR MEDIO DEL USO DEL VIENTO.

La ESTRUCTURACI()N DE TESIS ES LA SIGUIENTE:

CoNSIDERAMOS EN PRIMER TERMINO EL ANALISIS DE LOS
ELEMENTOS NATURALES ASf COMO DE LOS SISTEMAS TECNO-
LOGICOS INTEGRADOS QUE PERMITAN SU MEJOR APROVECHA-
MIENTO AL SISTEMA ARQUITECTONICO, Y SU APLICACION
EN LA ELABORACION DE UN MODELO EXPERIMENTAL EN LA
ciupaD DE MexicaLi, B.C.N,. APROVECHANDO LA OPORTU-
NIDAD QUE BRINDA SAHOP PARA LLEVAR A CABO ESTE ESTU
DIO.




1. PLAN SONNTLAN

ANTECEDENTES GENERALES.

EL PROYECTO SONNTLAN., FUE EMANADO DE UN ACUERDO BILATERAL
DE INTERCAMBIO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO ENTRE LA REPUBLI-
cA DE ALEMANIA Y MEXICO, CELEBRADO EL 2 DE MAYO DE 1978.

DIcHO PLAN TIENE COMO OBJETIVO, PLANTEAR. DESARROLLAR, -

EVALUAR Y DEMOSTRAR, EL INMENSO BENEFICIO DEL APROVECHA-

MIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES. CON LA APLL

CACION DE ENERGIA SOLAR EN PRIMER TERMINO: EN CONDICIONES
- REALES, FISICAS Y DE TRABAJO PARA INFERIR ASENTAMIENTOS -
HUMANOS ORDENADOS Y CONGRUENTES A LA REALIDAD EN NUESTRO

PAfS.

LA APLICACION DE DICHOS SISTEMAS DE APROVECHAMIENTO DE
RECURSOS NATURALES RENOVABLES, HABRAN DE ANALIZARSE A NI
VEL RURAL EN EL POBLADO DE LAS BARRANCAS MUNICIPIO DE --
CoMONDU. EN EL ESTADO DE BAJA CALIFORNWIA SUR, Y A NIVEL
URBANO EN LA C1upAD DE {lEXICALI, EN EL ESTADO DE BAJA --
CALIFORNIA NORTE: EN MEXICALI SE CONSTRUIRA UN CONJUNTO
HABITACIONAL DE INTERES SOCIAL CON SEIS CASAS. TENIENDO
SIEMPRE EN CUENTA LA APLICACION DE CONCEPTOS HELIOARQUI-
TECTONICOS QUE GENEREN UN DISEMO CONGRUENTE A LA FORMA
DE VIDA DEL USUARIO, AL CONTEXTO DONDE DESARROLLA SUS AC
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TIVIDADES, (MEDIO FISICO, MEDIO CULTURAL Y MEDIO ECONOMI-
CO), CON TODO LO QUE CONLLEVA Y LOS RECURSOS DISPONIBLES.

LOS ENERGETICOS Y SU USO EN LA ACTUALIDAD.

Hovy EN DfA MAS DEL 98% DE NUESTRA ENERGIA PROCEDE DE COM-
BUSTIBLES FOSILES: CARBON, PETROLEO Y GAS NATURAL. Por IM
PORTANTES QUE SEAN, LAS RESERVAS DE COMBUSTIBLES FOSILES
SON LIMITADAS.

EL CONSUMO CONTINUADO SIGNIFICA VIVIR DE NUESTRA ECONOMIA.
EL RITMO ACTUAL DE EXPLOTACION ES CLARAMENTE INMANTENIBLE.,
TANTO EL CARBON COMO EL PETROLEO NO SON SOLAMENTE COMBUSTL
BLES, SINO TAMBIEN IMPORTANTES MATERIAS PRIMAS DE NUESTRA
INDUSTRIA QUIMICA, Su USO COMO COMBUSTIBLE ES UN ERROR.

HAY DIVERSAS FORMAS PARA PRESENTAR UN INVENTARIO, LA MAS
SIMPLE ES EL ESTATICO. SE OBTIENE DIVIDIENDO EL CONSUMO AC
TUAL ENTRE LAS RESERVAS PROBADAS, EL RESULTADO NO ES UNA
PREVISION SINO UN fDICE, NoS DA 2300 ANoS PARA EL CARBON

Y 31 afos PARA EL PETROLEO, OTRA MANERA SERfA EL {NDICE EX
PONENCIAL., SE PRESENTA DE FORMA SIMILAR., PERO TENIENDO EN
CUENTA EL CRECIMIENTO EXPONENCIAL DEL CONSUMO. Esto pa 111
ANOS PARA EL CARBON Y 20 ARNOS PARA EL PETROLEO. '

HASTA HACE MUY POCO, SE DABA POR DESCONTADA LA INAGOTABIL]
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DAD DE ENERGfA; EL HOMBRE INCLUSO DESCONOCfA LA RED FORMA
DA POR LA PRODUCCI@N DE COMBUSTIBLE Y LA INDUSTRIA QUE --
SIRVE A SU COMODIDAD, SU CONFORT PERSONAL. ESTO GENERA UNA
ACTITUD EGOISTA, Y TENDEMOS A PREOCUPARNOS, VIVIMOS MAS--
QUE EN FUNCION DEL SISTEMA ECOLOGICO DE NUESTRA ESTRECHA-

BIGSFERA.

Aauf LA ENERGIA DEL SOL, SE NOS PRESENTA COMO UNA ALTERNA-
TIVA CON CARACTERiSTICAS IDONEAS PARA SER CONSIDERADO COMO

} boreif PRTROLEO = 1 870 Kwn, UNA PODEROSA ACCION PARA CONTRARRESTAR LA ACTUAL CRISIS --

ENERGETICA, DISMINUYENDO TAMBIEN LOS GRAVES PROBLEMAS DE -
CONTAMINACION, LETALES PARA LA ECOLOGIA Y LA VIDA HUMANA,

2.1 EL SOL COMO FUENTE DE ENERGIA.

EL SOL ES FUENTE DE ENERGfA NATURAL QUE DA YIDA A TODO
CUANTO NOS RODEA.

LA AcCcI6N DEL SOL DA LUGAR AL SERENO., EL Rocfo, LA NIE
BLA, LOS VIENTOS., LAS LLUVIAS, EL GRANIZO, LA NIEVE Y

DEMAS FENOMENOS ATMOSFERICOS: POR ESO EXISTEN LOS RfoS.
LAGOS., MARES., LAS CORRIENTES POLARES Y EQUINOCCIAL, =--

CONSTITUYE EL SORPRENDENTE SISTEMA TERMICO DEL PLANETA,
LAS AGUAS SE EVAPORAN., SE CONDENSAN, PURIFICAN. CAEN Y

RENUEYAN, LOS OCEANOS ARTICO Y ANTARTICO SE CONGELAN.
EN PARTE POR LOS CORTOS DI{AS Y LAS NOCHES INACABABLES

DE LOS CASQUETES POLARES.
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‘\} La ENERGfA SOLAR AL VIAJAR A TRAVES DE LA ATMOSFERA

DE LA TIERRA Y SER ABSORBIDA POR PARTICULAS DE POLVO,
MOLECULAS DE AIRE Y PEQUENAS GOTAS DE AGUA, ORIGINA
UNA RE-RADIACION HACIA EL ESPACIO. QUE JUNTO CON LA
RADIACION REFLEJADA QUE EVENTUALMENTE LLEGA A LA SUPER
FICIE TERRESTRE SE LLAMA “Rapracién Dirusa”.

LA PARTE DE LA ENERGI{A QUE PENETRA LA ATMOSFERA SIN
SER ABSORBIDA, SE DENOMINA "RapIACION Drrecta”. La can
TIDAD DE RADIACION DIRECTA DISMINUYE A MEDIDA QUE LA
CONTAMINACION AUMENTA,

2.2.1 PosicioN DEL SOL.

LA MAYOR RADIACION QUE ALCANZA UNA SUPERFICIE
HORIZONTAL EN EL ECUADOR AL MEDIODfA SE TIENE -
CUANDO EL CIELO ESTA DESPEJADO. EN TODAS LAS LA
TITUDES, EL SOL SE MUEVE DE ESTE A QESTE RECO--
RRIENDO UN ARCO DE 159 cADA HORA, EN LA MANANA
Y AL CAER LA TARDE, LOS RAYOS PASAN OBLICUAMEN-
TE A TRAVES DE LA ATMOSFERA EN UNA LARGA TRAYEC
TORIA QUE PRODUCE UNA MAYOR ABSORCION Y DISIPA-
CION, LA INTENSIDAD DE LA RADIACION DEPENDE DE:




A MI ASESOR ARQ. ANTONIO TURATI VILLARAN
EJEMPLO DE DEDICACION,

A MIS PROFESORES

POR LOS CONOCIMIENTOS QUE CON SU ESFUERZO ME

L. Lt

TRANSMITIERON E HICIERON POSIBLE LA REALIZACION
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2.2

EL SOL ES FUENTE DE ENERGfA NO CONTAMINANTE QUE SE RE
NUEVA INFINITAMENTE, PUES AUNQUE LA VIDA DEL SOL ES
FINITA, SU DIMENSION ES INCONMENSURABLEMENTE GRANDE
RESPECTO A LOS TIEMPOS QUE EL HOMBRE MANEJA.

FL SOL Y SU INFLUENCIA EN LA REPUBLICA MEXICANA,

EL SOL ES LA FUENTE Y ORIGEN DE TODO TIPO DE ENERGIA.
I

EMITE ALREDEDOR DE 6.6 x 10° Kw/ﬁ ESTO IMPLICA UNA

TRANSFQRMACION DE MATERIA EN ENERGIA EQUIVALENTE A --

Ly 10”7 KG/sEG., LA TIERRA INTERCEPTA A TRAVES DE SuU

SECCION DI%METRAL DE 1.275 X 1014 MZ, ALREDEDOR DE --
1.73 x 10 WATTS.

LA ENERGIA PROVENIENTE DEL SOL QUE LLEGA A LA TIERRA
s 20,000 vECES MAYOR QUE LA QUE EL HOMBRE USA DE TO-

DAS LAi FUENTES. EL HOMBRE CONSUME ACTUALMENTE - - -
7 X 10 KWll/aRo.

DE ESTA ENERGIA., 30% ES REFLEJADA AL ESPACIO, H7Z SE
CONVIERTE EN CALOR DE BAJA TEMPERATURA Y ES NUEVAMEN-
TE RADEADO AL ESPACIO., 23% PERMITE EL CICLO DE EVAPO-
RACION-PRECIPITACION DE LA BIOSFERA Y MENOS DEL 0.52
CONSTITUYE LA ENERGfA CINETICA DEL VIENTO, LAS OLAS Y
EL ALMACENAMIENTO FOTOSINTETICO DE LAS PLANTAS.




2.2.2

- LA HORA DEL DIfA

- DiA DEL AfoO

= LATITUD DE OBSERVACION

- CLARIDAD DE LA ATMOSFERA

EN EL HEMISFERIO NORTE EL SOL ESTA EN EL PUNTO
MAS ALTO DEL CIELO EL 21 DE JUNIO Y EN EL MAS
BAJO EL 2] DE DICIEMBRE. LOS PUNTOS INTERMEDIOS
SE ENCUENTRAN DURANTE LOS EQUINOCCIOS: 21 DE --
MARZO Y 21 DE SEPTIEMBRE. EN EL HEMISFERIO SUR
LA SITUACION ES EXACTAMENTE CONTRARIA. ESTo sig
NIFICA QUE EN UN MISMO PUNTO DE OBSERVACION Y
SUPONIENDO LA MISMA CLARIDAD DE LA ATMOSFERA DU-
RANTE TODO EL ANO, LA MAXIMA RADIACION SOLAR QUE
ALCANZARA A LLEGAR A ESTE PUNTO EN EL HEMISFERIO
NORTE SERA EL DEL 21 DE JuNIO Y MfNIMO EL 21 DE
DICIEMBRE,

RADIACION SOLAR EN MExico.

LA RADIACION SOLAR DIRECTA SE MIDE POR MEDIO DEL
PIROHELIOMETRO Y LA RADIACION GLOBAL., QUE INCLU-

YE LA DIRECTA ASf COMO LA DIFUSA., SE MIDE POR ME
DIO DEL PIRANOMETRO O SOLARI{METRO. SE HAN REALI-
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ZADO ESTUDIOS QUE PROPORCIONAN DATOS SOBRE LAS

INSOLACIONES EN MéExico. (VER GRAFICA)

2.2.2.1 MEX1CO: LOCALIZADO ENTRE LOS PARALELOS DE 140

3G/ v 329 424 LATiTUD NORTE., SE ENCUENTRA DEN-
TRO DEL CINTURON LATITUDINAL DE INSOLACION --
ANUAL MAXIMA, COMPRENDIDA ENTRE LOS _ 359 DE
LATITUD, LO CUAL SIGNIFICA QUE NUESTRO PAfS
CUENTA CON CARACTER{STICAS DE INSOLACION ALTA-
MENTE APROVECHABLES., EL PROMEDIO DIARIO DE LA
ENERGfA SOLAR RECIBIDA EN EL TRANSCURSO DEL Afo
Es DE 5.5 KWH/M2/DfAa Y PARA LA EXTENSION TERRI-
TORIAL NACIONAL QUE ES DE 1,972,547 kM2, LA
ENERGIA SOLAR RECIBIDA DIARIAMENTE SOBRE_JODO
EL PAfS ES DE APROXIMADAMENTE 10.85 x 1011 KWH
0 SEA 39.59 x 1014 KWH/aRO, ESTE INMENSO RECUR-
SO ENERGETICO DEBE SER APROVECHADO EN LA MEDIDA
QUE LO PERMITAN FACTORES TALES COMO: INTERMITEN
CIA NATURAL. CAPACIDAD Y MEDIO TECNOLOGICO DE
CONYERSION A OTRAS FORMAS DE ENERGIA, POSIBILI-
DADES ECONOMICAS., ETC,

LA APLICACION SISTEMATICA DE LOS RECURSOS ENER-

LA INDUSTRIA, A LOS SERVICIOS EN LA MEDIDA QUE
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ANUAL

RADIAGION TOTAL PROMEDIO DIARIA
( LANBLEYS/ DIA)



LAS POSIBILIDADES TECNICAS., SOCIALES., ECONOMI-
CAS Y POLITICAS LO PERMITAN, DEBE CONSIDERARSE
COMO UNA ACCION URGENTE E INAPLAZABLE., SIN DE-
JAR DE APLICAR LA TECNOLOG{A ACORDE A LAS CON-
DICIONANTES AMBIENTALES, A LA REGIOGN EiN ESTUDIO.
CON TODAS SUS CARACTERISTICAS FiSICAS., RECURSOS
DISPONIBLES Y SIN OLVIDAR LOS ASENTAMIENTOS HU-
MANOS .

3, USOS Y APLICACIONES DE SISTEMAS INTEGRADOS PARA EL APROVE-
CHAMIENTO DE L9S RECURSOS ENERGETICOS RENOVABLES,

INTRODUCCION:

DESDE LA ANTIGUEDAD, DIVERSAS CULTURAS HAN APROVECHADO LOS
EFECTOS DE UNA BUENA ORIENTACION RESPECTO AL SOL EN SU AR-
QUITECTURA, LAS PIRAMIDES EGIPCIAS., LAS DE TEOTIHUACAN, LA
PIRAMIDE DE KukuLcan, EN CHICHEN-ITZA., YUCATAN: EN LA CUAL
LoS MAYAS LOGRARON APARTE DE UNA ORIENTACION SOLAR ADECUADA.
UN EFECTO DE LUZ Y SOMBRA YERDADERAMENTE SORPRENDENTE. YA
QUE EN EL TRANSCURSO DE LOS EQUINOCCIOS, EL SOL PROYECTA

LAS SOMBRAS DE LOS BORDES DE CADA NIVEL DE LA PIRAMIDE SOBRE
LAS PAREDES LATERALES DE LAS ESCALERAS CENTRALES DANDO LA
IMPRESION DE UNA SERPIENTE EN MOVIMIENTO ASCENDENTE 0O DESCEN
DENTE.

PARA PODER MANEJAR CORRECTAMENTE [0S CONCEPTOS HELIOARQUI--

10
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REFRIGERACION

CALENTAMIENTO DE AGUA
CALEFACCION Y AIRE ACONDBICIONADO

PRODUCCION DE &AL
SECADO DE ALIMMENTOS
DE AGUA

DESALACION
&Ua POTABLE

COLECTORES PLANOS
Y PARABOLICOS

Usos
DIRECTOS

[

— TELEVISION

— RADIO - TELECOMUNICACION

— BOMBEO DE AGUA

-~ APARATOS ELECTR!COS DOWESTICOS

CELDAS ENERCGIA
FOTOVOLTAICAS ELECTRICA

SOL

[ AEROGENERADORES Y AEROMOTORES --FUERZA ELECTRICA Y
MECANICA

RUEDAS Y MICROTURBINAS . —. — —. —. FUERZA ELECTICA Y
Usos MECANICA

INDIRECTOS

BIOMASA . . _ . .. . ..__..COMBUSTIBLE SOLIDO Y
LIQUIDO, CALOR

DIGESTORES — — — e . —GAS  METANO

O




SOLARES

RADU! A4CION

DIRECT A

TERMICA

CALOR

v 1 ER T ©

RECURSCOS |

GRADIENTES TER-
MICAS DE LOS

OCEANOS

FINCA ORGANICA.

DESECHOS ORGANICOS

G EOTERMIA

GENERADOR ELECTRICIDAD
ELECTRICO
ELECTRICIDAD
FOTOVOLTALGCA
M O LING TRABAJO MECANICO
i T
PE _VIEWNTO GENERADOR ELECTRICIDAD
ELECTRICO
TRABAJO MECANICO
GENERADOR ELECTRICIDAD
ELEGCTRICO
GENERADOR ELECTRICIDAD
MOTOR DE CALOR ELECTRICO
COMBUSTIBLE SOLIDO
PIROLIS IS
HIDROGENACGION
GAS MET
BIO- CONVERSION ANO
GENERADOR ELECTRICIDAD
ELECTRICO




1A SOLAR

REFLEJA

ABSORBE

DIFUNDE

RECEPTOR DISTRI-
TIPO |PRODUCTO CIRGUITO | VEHICULO | AL MACEN CIRCULAG.
UBSUAL
DIRECTA
LUMINOSA | VISIBLE | LuZ REFLENION
REFRACG.
MODULD ACUMULA BD.C ¢
FOTO ELECTRI OE CELY - DORES DE A.C
FOTONICA L CABLE
VOLTAICA | GIDAD LAS FOTO PLOMO {CONVER-
VOLTAICAS TIDO)
DEPOSITO TERMO -
COLECTOR ! ABIERTO
DE AGUA | ACTIVOS AGUA AISLADO | TUBERIA | SIFON O
PLANO | O GERRADO DE AGUA FORZADA
‘ AGUA AGUA | GIRGULA | CRMO-
CALENTA pasivos | “¢Y CloN pe |SIFON ©
QUIETA QUIETA | AIRE |FORZADA
AMBIENTE
, COLECTOR TERMO-
CALORIA PLANO O| ABIERTO | AGUA O |DEPOSITOS| ,,
RADIANTE ACTIVOS | paraBo. | 0 cERRADO| AIRE | AlsLapos|" S S ORZADS
LiCO
DEPOSITO
DE AGUA AISLADO | TUBERIA | FORZ
ENFRIA- | f:ffg@ AMONLA o e
i, A
o, eTIVOS iy FREON
L1CO SIMILAR |DEPOSITO | papia
AMBIENTE AISLADO 0 FORZADA
AGUA GIRCULAGC.
PIEDRAS




TECTONICOS., COSA QUE MUY REMOTAMENTE SUCEDE EN NUESTRO ME-
DI0, ES FUNDAMENTAL SELECCIONAR LAS ORIENTACIONES PERFECTA-
MENTE EN SISTEMAS DE CAPTACION DE RADIACION SCLAR., DISERNO
ARQUITECTONICO EN FUNCION DE LOS ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
SOLARES DE LA REGION, VARIACIONES EN LA ILUMINACION NATURAL
SOLAR, LUZ CREPUSCULAR Y REFLECTIVIDAD DE SUPERFICIES RES-
PECTO AL ANGULO DE INCIDENCIA DE LA RADIACION SOLAR,

UN MEJOR CONOCIMIENTO DEL SOL., POR PARTE DEL DISENADOR DE
ESPACIOS, DE SU TRAYECTORIA DIARIA EN NUESTRAS LATITUDES.,
AYUDAN A FUNDAMENTAR LOS CRITERIOS, RESPECTO A LA OPTIMA-
CION DE VARIOS FACTORES DE CONSTRUCCION, DETERMINANTES EN

EL CONFORT DE LAS VIVIENDAS TALES COMO., LA ORIENTACION DE
PAREDES, TECHOS. LAS DIMENSIONES DE LAS VENTANAS., UN ESTUDIO
COMPLETO DE LA PROYECCION DE LAS SOMBRAS ORIGINADOS POR LA
INTERPOSICION DE LAS CONSTRUCCIONES CON LOS RAYOS SOLARES,
PERMITIRA REGULAR NATURALMENTE LA TEMPERATURA EN LOS ESPA-
CIOS INTERIORES., SEGUN LO REQUIERAN LAS CONDICIONES CLIMATO-
LOGICAS ESTACIONALES DEL LUGAR EN ANALISIS. '

3.1 RESUMEN DE ELEMENTOS QUE SE MANEJAN AL APLICAR HELIOAR-
QUITECTURA EN EL DISENO ARQUITECTONICO Y URBANO:

1.- ORIENTACIONES SOLARES ADECUADAS.
2.~ APROVECHAMIENTO DE LOS VIENTOS DOMINANTES.
3.~ EsTup1o DE AREAS DE LUZ Y SOMBRA PARA REGULAR LA
TEMPERATURA, |
|4



b,- ANALISIS DE VOLUMEN Y DIMENSIONES., APROPIADAS EN
LOS DIFERENTES ESPACIOS DISENADOS.

5.~ RELACIONES PER{METRO-VOLUMEN,

6.- RELACION DE ABERTURAS Y MUROS EXTERIORES, TIPOS DE
PUERTAS Y VENTANAS, REGIMENES DE RENOVACION DE Al-
RE, INFILTRACION Y VENTILACION,

.~ SUPERFICIES Y PENDIENTES DE LAS TECHUMBRES.

.~ T1POS DE MATERIALES., COEFICIENTES TERMICOS., DE RE-
FLEXION-ABSORCION, ETC., SISTEMAS PASIVOS., CONSTRUC
TIVOS,

9.~ ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PARA REGULAR LA INSOLACION.
10.- PLANEACION Y DISENO DE ELEMENTOS VERDES, PARA REGU-
LAR LOS ELEMENTOS NATURALES.
11.- ANALISIS Y APROVECHAMIENTO DE FACTORES: GEOLOGICOS.
TOPOGRAFI1COS (CURYAS DE NIVEL), ETC.

3.2 APLICACION DE SISTEMAS PASIVOS INTEGRADOS.

EL MANEJO ADECUADO DE LOS ASPECTOS ANTERIORES., SE REFLE
JAN EN ESTADOS OPTIMOS DE CONFORT. DE ACUERDO A LA CAR-
TA BIOCLIMATICA DE OLGYAY QUE RELACIONA TEMPERATURAS Y
HUMEDAD RELATIVAS, PARA LOGRAR EL CONFORT MAS CONVENIEN
TE PARA CADA REGION,



TEMPERATURAS

37.7° — -

32.2° — -

26.6°

necesided de viesto

DE OGCONFORT
21.1°

recesidad de calor

necesidad de 2ol

HUMEDAD RELATIVA

CARTA BIOCLIMATICA



4, MODELO EXPERIMENTAL
4,1 MARCO PROFESIONAL.
4.1.1 ARQUITECTURA.
ENTIENDO POR ARQUITECTURA EL ESPACIO EXPRESIVO.,
DELIMITADO POR ELEMENTOS CONSTRUIDOS., CONGRUENTE
CON LA ACTIVIDAD QUE LO ORIGINA Y EL MEDIO NATURAL.
HUMANO Y ARTIFICIAL,

4,1.2 AxioLoGgia,

CREO QUE LOS YALORES QUE INTEGRAN LA ARQUITECTURA
SON EN ESTE ORDEN: EL UTIL, EL LOGICO, EL SOCIAL Y

EL ESTETICO. (J, VILLAGRAN GARCIA).

4,1.3, ESPACIO EXPRESIVO.

ES CON LA CREACION DEL ESPACIO EXPRESIVO, COMO EL
ARQUITECTO PARTICIPA EN LA ESTRUCTURA SOCIAL.

| Recormpas, concrenTIZAR

A 4,1.3.1, EL ESPACIO ES CONSECUENCIA DE UN PROGRAMA ARQUI-
3 conTiNUAR , ColABORAR, TECTONICO.,

PROPIC\AE , CREAR,

EL ESPACIO ES SOLUCION A LAS NECESIDADES



QUE GENERA LA ACTIVIDAD HUMANA,

FL EsPACIO EMANA DE UN PROGRAMA ARQUITECTONICO.
CLARO Y DEFINIDO, QUE SINTETIZA ESTAS NECESIDADES
EN TERMINOS DE COMPOSICION DE ARREGLOS ESPACIALES
PRODUCTO DE ACTIVIDADES QUE LE SON PROPIAS.

LA FUNCION DEL ARQUITECTO SERA LA DE ADECUAR EL
ESPACIO A LA NECESIDAD, RECUPERANDO., CONTINUANDO
Y PROPICIANDO EN EL MEDIO NATURAL., HUMANO Y ARTI-

FICIAL, TODO AQUELLO QUE FACILITE EL CUMPLIMIENTO
DE LA ACTIVIDAD PRODUCTO DE UNA FORMA DE VIDA.

MEDIO NATURAL,

LA PARTICIPACION EN EL MEDIO NATURAL SERA LA DE:

CONCIENTIZAR QUE LA EcOLOGfA ES UN VALOR COMUN Y
QUE SU CONSERVACION ES VITAL PARA EL DESARROLLO
DEL HOMBRE.,

RECUPERAR SU USO Y PRESERYACION EN EL ESPACIO AR-
QUITECTONICO,

COLABORAR CON LA DINAMICA DE LA NATURALEZA, ES DE
CIR, CON SUS FENOMENOS Y SUS FUERZAS,
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CONTINUAR EN EL ESPACIO ESTA DINAMICA, CREANDO
UN AMBIENTE QUE ESTABLEZCA UN DIALOGO CON EL MUN
DO QUE LO RODEA.,

CREAR NUEVOS MODOS DE TRANSFORMAR LA NATURALEZA.
EN BENEFICIO DEL HOMBRE.

PROPICIAR CON ELLO EL USO DE FUENTES DE ENERGIA
DE UNA MANERA RACIONAL.

MEDIO HUMANO,

EN EL MEDIO HUMANO SE PRETENDE:

CONCIENTIZAR SOBRE LA PRIMACIA DEL VALOR COMUN
RESPECTO AL PARTICULAR.

RECUPERAR EL SENTIDO DE LA CONVIVENCIA Y COOPERA-
CION PARA ESTIMULAR LOS SENTIMIENTOS DE IDENTIFI-
CACION Y PERTENENCIA.

COLABORAR RESPETANDO VALORES CULTURALES QUE AYU-
DEN A UNA MEJOR COMUNICACION ENTRE LOS HOMBRES.

CONTINUAR LA EXPRESION CULTURAL QUE SEA REFLEJO
DE LA ACTITUD DEL USUARIO FRENTE A LA VIDA.



~ CREAR RESPUESTAS A LAS NECESIDADES QUE DEMANDA
EL MEDIO., A LOS PROBLEMAS FUNDAMENTALES QUE PLAN-
. TEA NUESTRA SOCIEDAD. BUSCANDO NUEVAS POSIBILIDA-
DES DE VIDA ACORDES CON LA DIGNIDAD DEL HOMBRE,

- PROPICIAR UN ENTORNO CON EL CUAL LA GENTE SE
IDENTIFIQUE Y PUEDA CONTINUAR EL PROCESO CREATIVO.

MEDIO ARTIFICIAL:
EN EL MEDIO ARTIFICIAL SE BUSCA!

- CONCIENTIZAR QUE EL USO DE LOS SISTEMAS CONSTRUC-
TIVOS Y MATERIALES. DEBERA RESPONDER A LAS NECESI-
DADES SOCIALES, ECONOMICAS Y CLIMATICAS DEL MEDIO.
DESECHANDO LA IDEA DE QUE SOLO CON MATERIALES COS-
TOSOS Y SISTEMAS SOFISTICADOS SE PUEDE CREAR
ARQUITECTURA,

- RECUPERAR EL USO DEL MATERIAL COMO FRUTO DE LAS
INTERRELACIONES: CUALIDAD-COSTO-SISTEMA-EXPRESION,

- COLABORAR CON EL ENTORNO., ADECUANDO EL ESPACIO
CONSTRUIDO A LA TRADICION SOCIO-CULTURAL DEL MEDIO.
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h.1.4

CONTINUAR EL SENTIDO DE LA CIUDAD COMO MORADA DEL
HOMBRE .

CREAR MODELOS INNOVADORES DE ORGANIZACION FISIcA
DE LOS ESPACIOS QUE SE ANTICIPEN A LAS DEMANDAS
SOCIALES: QUE ADEMAS DE CONTENER LO ESENCIAL., TEN
GAN UNA VISION HACIA LOS PROBLEMAS DEL FUTURO.

PROPICIAR EL USO DE LA TECNOLOGIA ADECUADA EN
ESPACIOS EN QUE NO SE CONFUNDA EL BIENESTAR CON

EL CONFORT: LA TECNOLOGIA DEBE TOMAR EN CUENTA LA
TRADICION ARTESANAL DE NUESTRA POBLACION. ABRIENDO
NUEVOS CAMPOS AL ARTESANO.

OBrA ARQUITECTONICA,

LA OBRA ARQUITECTONICA NO ES ADICION DE ESTAS PRE-
MISAS, SINO UNA UNIDAD ORGANICA INDIVISIBLE.

DEBERA SER FRUTO DE UNA REALIDAD ESPECIFICA: UN

LUGAR, UN MOMENTO Y UN USUARIO QUE JUNTOS GENERA-
RAN UNA SOLUCION ESPACIAL CONCRETA.

21



L,2 EL PROBLEMA,

ProvecTAR UN CoNJuNTO HARITACIONAL DE TRES CASAS DUPLEX
PARA UNA FAMILIA DE CINCO PERSONAS CADA UNA., EN UN TE-
RRENO DE 1200 M2, EN LAS QUE. DADO EL ALTO COSTO DE LOS
ENERGETICOS CONVENCIONALES, SE UTILICE LA ENERGIA SOLAR.
Su FINANCIAMIENTO SERA POR MEDIO DE UN PRESTAMO BANCARIO

DE INTERES sSOCIAL A 10 ANOS Y CON 12% DE INTERES.
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ANALISITS
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4,2.1 MEDIO NATURAL

4,2.1.1,

4.2.1.2

LOCALIZACION Y SUELO.

MexicaLt: CABECERA DEL MUNICIPIO DEL MISMO NOMBRE
Y CAPITAL DEL EsTaDo DE Baua CALIFORNIA, SE LOCA-
L1ZA AL NOROESTE DEL ESTADO, EN LA MARGEN DERECHA
DEL Rio CoLoraADO: A 329 297 57'' pe LATITUD NORTE
y 11592836'' pE LoNGITUD OESTE, Y A 2 MTS. SOBRE
EL NIVEL DEL MAR.

LA CIUDAD ESTA ENCLAVADA EN UNA DEPRESION DE SUE-
LO ARCILLOSO ALTAMENTE EXPANSIVO LLAMADA VALLE DE
MEX1CALT Y SU TOPOGRAFfA ES 957 PLANA.

EL TERRENO: SE ENCUENTRA EN EL DEsArRrRoLLO UrRBANO
""CocAapaH'' s1TuADO AL SurR OESTE DE LA CIUDAD,
EN TERRENOS URBANIZADOS, PROPIEDAD DEL (GOBIERNO
DEL EsTADO.

CLIMA,
EL cLIMA DE MeEXICALI ES DESERTICO CALIDO CON BA-
JA PRECIPITACION PLUVIAL (17 MM. ANUAL) CON TEM-

PERATURA MAXIMA PROMEDIO DE 40°C Y MINIMA PROME-
pio pe 9°C.
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8.V. Altura. Azimut.
8- 19 oe 117.2589
6~ 18 11.289 109.75 ©
7-147 24.30° 108.28°
g~ 18 £7.00° 96.77°
8- 18 80.50° 89.28°
10- 14 §63.28° 79.00°
1= 13 74.00° 60.78°

2 £2.00° 0°®
EQ.RO. | Altura. Azimut.
5-19 0° o®
6~ I8 Q° 90°
7= 17 l2.78¢ §2.28°
g~ 18 23.30° 73 .60°
@ - B 87.50° 82.80°
10- 14 48.00° 47.76°
ji-18 56 .00° 26 .75°

12 §7.289° 0®
8.1 Alfura. Azimut.

8-19 o° 0o

&- 18 0°® 0°

7-=17 0° €2.50°

8- 16 10.758°9 53.758°

®- 18 21.00° 43 .50°
10-14 28.78° 3i.80°
i1-13 $83.76° i6.00°

12 368.28° 0®

4,2.1.3,

Los VIENTOS PREDOMINANTES SON NOROESTE EN INVIER-
NO Y SURESTE EN EL VERANO., CON VELOCIDADES MAXIMAS
pE 90/kMS/HR. Y PROMEDIO DE 9 KMS/HR.

INsoLACION,

LA INSOLACION PROMEDIOC MENSUAL ES EN LANGLEYS/DfAE(l)
ENERO 305

FEBRERO Lol

MArRZO 517

ABRIL 633

Mayo 703 PROMEDIO ANUAL
JUNIO 705 506

JuLto 652 LANGLEYS/Df A
AGcosTo 587

SEPT, 530

OcT. Y

Nov, 330

Dic, 271

LANGLEY - cALoRfA/ANZ/DIA

(1) Radiacidn solar global en la RepGblica Mexica-
na mediante datos de Insolacidn. Facultad de
Ingenierfa. UNAM. Ing. Rafael Almanza.
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4,1.3 VEGETACION,

ARBOLES ' TiPo DE VEGETACION ESCASA Y POBRE EN FOLLAJE, MATO-

i osel canada RRAL SUBINERME Y NOPALES. DEBIDO A LOS SUELOS DERIVA-
S e DOS DE CENIZAS VOLCANICAS., SALINOS Y DESERTICOS. Y

AR A LA EALTA DE VEGETACION SE ESTABLECE UN CLIMA EXTRE-
MOSO EN LA ZONA. SOLO ALGUNAS DE LAS TIERRAS QUE SE
ENCUENTRAN BAJO EL NIVEL DEL MAR ESTAN CONSTRUIDAS

palma de gbanico
paima de datil

mora
palo verde

pelima  washingiona
POR LIMOS MILENARIOS MUY FERTILES QUE LAS HACEN INME

PR JORABLES PARA LA AGRICULTURA.

yuca

cacharilla LA FLORA QUE SE PUEDE DAR EN EL LUGAR POR LA CONSTI-

gobernadora TUCION DE LA TIERRA, LA ESCASEZ DE AGUA Y EL CLIMA

cactus EXTREMOSO ES LA SIGUIENTE: ES NECESARIO NITROGENAR LA

algodon TIERRA; UN METODO ADECUADO SER{A EL CULTIVO DEL MEZ
QUITE QUE CONTIENE EN SUS RAICES NODOS CON BACTERIAS
NITROGENANTES., SE CULTIVA DURANTE TRES ANOS EN TIERRA

PL ANTAS CORRIENTE, SE SACA CON TODO Y RAfCES Y SE MUELE LA

evas - cavuldcens PLANTA INCORPORANDOLA A LA ARENA DEL LUGAR PARA FERTL

fﬁ:f% LIZARLA,

mealon

cacfue

pasto

28



4,2.2, Mepro Humano,

4,2.2.1.

CosMOVISION,

GRAN PORCENTAJE DE LA POBLACION DE MEXICALI NO ES

ORIGINARIA DEL LUGAR SINO QUE PROYIENE PRINCIPAL-

MENTE DEL Sur DE [iExico v pE LA CosTA DEL Paciri-

CO, POR LO CUAL ES DIFICIL DEFINIR UNA PARTICULAR

FORMA DE SER. SE MANTIENEN LATENTES LAS COSTUMBRES
MEXICANAS, PERO POR FALTA DE UNA TRADICION COMUN,

LA INFLUENCIA DE LA CUuLTURA AMERICANA HA INVADIDO

LA FORMA DE VIDA DE LOS HABITANTES. '

EN TERMINOS GENERALES LA GENTE ES ABIERTA A CUAL-
QUIER CAMBIO DE VIDA., Sf ESTE LLEVA IMPLICITO EL
BIENESTAR: BUSCAN LA CONVIVIENCIA Y LA COOPERACION,

ACTIVIDADES,

4,2.2,2.1 EXTERNAS:

EL CLIMA EXTREMOSO LIMITA GRANDEMENTE CASI TODA
ACTIVIDAD FUERA DE LA CASA, SON MUY COMUNES LAS
SALIDAS AL CINE, LAS VISITAS DOMICILIARIAS Y EN
GENERAL CUALQUIER LUGAR CON AIRE ACONDICIONADO.

FEL PATIO SE USA SOLAMENTE EN LAS ULTIMAS HORAS

29



MENSUAL.

VIVIENDA
25 %

b,2.2.3

DEL DfA Y SE ACOSTUMBRA RECIBIR AH{ A LAS VISI-
TAS; EL TRABAJO EN EL JARDIN ES TAMBIEN UNA ACTI-
VIDAD USUAL.

INTERNAS:

LA GENTE VIVE BASICAMENTE DENTRO DE LA CASA POR-
QUE ESTA MENOS EXPUESTA A LAS INCLEMENCIAS DEL
TIEMPO, LA VIDA FAMILIAR SE DA EN LA COCINA. LA
ACTIVIDAD MAS INTENSA SE DA ALREDEDOR DE LA T.V.
LA MESA DEL COMEDOR SE USA COMO LUGAR DE ESTUDIO
DE LOS NIfi0S.

N1verL Economico,

EL PROYECTO VA DIRIGIDO A PERSONAS CON UN INGRESO

GLOBAL SUPERIOR A$15.800.00 PESOS MENSUALES., DE

LOS CUALES DESTINAN EL 257 PARA VIVIENDA. (PROFE-
SORES DE PRIMARIA, ENFERMEROS TITULADOS, ETC.)

30



MAPBEA |

4.2.3.1,

L,2.3 Mepio ARTIFICIAL.

4,2.3.1.1. MATERIALES

ARQUITECTONICO.

USO MAS
MATERIALES| DIMENSION 1 COMUN. COS8TO CONDUCTIVIDAD
Adobe 06?40 muras bajo 0363
faures
Ledriilo 03?20 " beve das bajo 0 805
@ fauroe
Tabique 20 20 40 bovedas medin o8l
Mortere enjarres
CA. AN aplanados medio 0779
Yeso mﬁh. aplanados medlo 0403
egtructura
10 @ cimentcoien
Concreto %00 1echos medio 0733
estructura
t
Wadera = Biloe tochos medio 0870
Tela £ techos alto 0783 - 0790
[414)
Lam. acero ) csptadores wmedn 0 540- 05886
techos
Lam.asbasto protecolonss bajo 0.688
Lam.carton mMuros bajo 0.830 - 0.860
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REFELEIHNTE
SOLAE
B —~AISLANTE TERMICO

4

IMPERMEABILIZANTE

..l" . ",'
R d 9 LOSH DE <ONSEBETS

]

— YES0

4,2.3,1.2

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS:

]

1

P1S0OS: CONCRETO., MADERA: RECUBRIMIENTOS: MOSAI-

CO DE CEMENTO Y ARCILLA EXPANSIVA, ADOQUIN DE

CEMENTO Y ARCILLA EXPANSIVA.

CIMIENTOS: CONCRETO., PIEDRA.

TRES FORMAS:

~ PILOTES DE CONCRETO LIGADOS CON UNA DALA DE
DESPLANTE.

- LOSA DE CONCRETO SOBRE CAPA COMPACTADA DE
'PIEDRA., DE CALICHE 0 SUELO MEJORADO,

- EXCAVAR HASTA EL MATERIAL MACIZO.

EXTRUCTURA: CONCRETO, MADERA.

Muros:

BLOCK DE CONCRETO DE 15 CMTS.. APLANADO EN AM-

BAS CARAS K= 2,54,

TABIQUE cocIpo DE 15 cMTS.. APLANADO EN AMBAS

CARAS K= 2.54,

ApoBe DE 40 cMTS. DE ESPESOR., APLANADO EN AMBAS

CARAS.

{ADERA DE PINO.

TECHOS:

LosA DE conNcrETO DE 10 cMTS. DE ESPESOR, IMPER-

MEABILIZADA CON CARTON ASFALTICO Y ACABADO CON

ACUSTICO, K= 3.66.

CON AISLAMIENTO DE 2.5 CMTS. DE POLIESTIRENO EX

PANSIVO, K= 1,32,
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MADERA CON ARMADURAS, CUBIERTAS DE 2 CMTS. DE
ESPESOR, IMPERMEABILIZADA CON CARTON ASFALTICO.
ESPACIO DE AIRE VENTILADO NATURALMENTE. FALSO
PLAFON DE CARTON DE YESO DE 1.2 CMTS. Y ACABA-

DO CON ACUSTICO., K= 1.32.

CoN AISLAMIENTO DE POLIETIRENO EXPANDIDO.

K= 1.12.

LosA DE CoNCRETO 1:2:4 CON IMPERMEABILIZACION
ASFALTICA, UNA CAPA DE AISLANTE TERMICO, UNA
CAPA DE AUTO REFLEJANTE SOLAR (CEMENTO CREST
EN RELACION 1:8) Y APLANADO INTERIOR DE YESO,
VENTANAS:

MANGUETERA DE ALUMINIO. RESISTENCIA A LA PRE-
SION DEL AIRE: CON UNA PRESION DE 1 PULG. DE
AGUA, LA INFILTRACION ES DE 21 PIES 3/MIN.
CRISTAL DE 3 MM. DE ESPESOR.

EL USO DE VIDRIO DOBRE REGULA LA TEMPERATURA
INTERIOR DE LAS HABITACIONES

PuERTAS:

DE TAMBOR CON TRIPLAY DE 3MM.

CON PERSIANA DE TRIPLAY DE 3 MM, QUE PERMITAN
LA CIRCULACION DEL AIRE,
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COMPORTAMIENTO TERMICO DE LAS VIVIENDAS:

LA DISPOSICION DE LOS ESPACIOS Y LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
PUEDEN ALTERAR EL CLIMA INTERNO DE LA CASA: UN SISTEMA PASIVO
DE ACONDICIONAMIENTO APROYECHA LAS CARACTERISTICAS MISMAS DEL
CLIMA QUE INTENTA VENCER, £S DEDIR, PROCURA TRABAJAR A FAVOR
DEL MEDIO AMBIENTE EXTERIOR Y NO EN CONTRA.

CUALQUIER SUPERFICIE EXPUESTA DIRECTAMENTE AL SOL. COMO LAS
PAREDES Y EL TECHO, SE CALIENTAN ENORMEMENTE DURANTE EL DfA -
Y TIENEN QUE PERDER SU CALOR DURANTE LA NOCHE.

Los EDIFICIOS CONSTRUIDOS ARRACIMADOS., UNIDOS A OTROS POR Mu-
ROS COMUNES DISMINUYEN SU AREA SUPERFICIAL EXPUESTA Y POR LO

TANTO EL CALOR SOLAR QUE ACUMULAN., LA TRANSFERENCIA DE CALOR

PROCEDENTE DEL AIRE EXTERIOR., LO MISMO QUE EL POLYO., DISMINU-
YEN AUN MAS AL LIMITAR EL AREA DE PUERTAS Y VENTANAS.

EL USO ‘DE MUROS QUE SON A UN TIEMPO AISLANTES Y ACUMULADORES
TERMICOS ACTUAN DURANTE LAS HORAS MAS CALIENTES DEL DfA, RE-
TARDANDO EL FLUJO DEL CALOR DESDE EL AMBIENTE EXTERIOR AL IN-
TERIOR, DURANTE LA NOCHE EL INTERIOR SE CALIENTA CON PARTE DEL
CALOR ACUMULADO EN ESOS MUROS Y EL RESTO SE DISIPA HACIA EL
AIRE EXTERIOR.

LoS DORMITORIOS LOCALIZADOS EN PLANTA ALTA, Y CONSTRUfDOS CON
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UN MATERIAL LIGERO., DURANTE EL DIA PROTEJEN LA PLANTA BAJA
DE LA RADIACION SOLAR. EN LA NOCHE., PERMANECEN FRESCOS POR
ESTAR EXPUESTOS AL VIENTO Y PORQUE LOS MUROS NO CONSERVAN EL
CALOR,

EL PATIO ACTUA COMO UN POZO EN EL QUE PENETRA EL AIRE MAS FRES
CO DEL TECHO. DISPONIENDO DE PATIOS CON ARBOLES Y ARBUSTOS SE
APROVECHA DE LAS HABITACIONES QUE DAN AL PATIO., DISMINUYENDO
LA CARGA DE CALOR SOLAR Y PERMANECIENDO FRESCOS DURANTE VARIAS
HORAS EN LA MANANA,

b,2.3.1.3 INFRAESTRUCTURA,

- AcUA POTABLE: RED DE AGUA QUE SUMINISTRA EL 95%
DE LA DEMANDA TOTAL.
TEMPERATURA DEL AGUA: 12°C EN INYIERNO,
30°C EN VERANO.
Consumo MEDIO DIARIO ES DE 300 Lts. P.P./DfA,
DE LOS CUALES soN 40 LTS. DE AGUA CALIENTE.

- FUENTES DE ENERGIA:
EMPLEO DE AIRE ACONDICIONADO DE Mayo A OCTUBRE.
CONSUMIENDO GRAN CANTIDAD DE ENERGIA. EL GOBIER
NO FEDERAL SUBSIDIA EL COSTO DE ELECTRICIDAD:
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Mavo-Octuere: $0.53 Kw., (M.N.)
NoviemBrE-ABRIL:$1.20 Kw. (M.N.)., PrROMEDIO.

LA ENERGfA ELECTRICA SE GENERA EN LA TERMOELEC-
TRICA DE RosAriTo (200 kM. DE DISTANCIA) Y EN LA
GEOTERMICA DE CERRO Pri1ETO (H0 KM. DE DISTANCIA).
SE usA GAs BUTANO 1MPORTADO DE E.E.U.U. PARA LA
COCINA Y CALENTAMIENTO DE AGUA. PRECIO (VARIA-
BLE), APROXIMADO: $5.80 kG, (M.N.)

4,2.3.2 INSTALACIONES Y EQUIPOS.
4,2.3.2.1 CALOR/CALEFACCION,

SISTEMA PASIVO:

LA MASA TERMICA DE LA CASA. SUS PAREDES, PISOS Y
TECHOS SIRVEN PARA RETENER EL CALOR CAPTADO POR
LAS SUPERFICIES DE VIDRIO. LAS CORRIENTES DE CON-
VECCION Y LA ELEVACION NATURAL DEL AIRE CALIENTE
AYUDAN A QUE CIRCULE EL CALOR ATRAVES DE LA CASA.
ESTA DEBE APROVECHAR SU ORIENTACION PARA CAPTAR
ADECUADAMENTE LOS RAYOS SOLARES.

SISTEMA ACTIVO: |
SE UTILIZAN PIEZAS ESPECIALES., CAJAS METALICAS
PINTADAS DE NEGRO, TUBER{AS DE AGUA, ETC.., QUE
RETIENEN EL CALOR,
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LA VENTILACION NATURAL ELEVA SU TEMPERATURA AL
CONDUCIRSELE ATRAVES DE AGUA O GRAVA ALMACENADAS.
O UNA PARED DE CONCRETO., LAS CUALES CALENTADAS
DURANTE EL DIA ALMACENAN CALOR EXPIDIENDOLO DURAN-
TE LA NOCHE,

- SISTEMAS DE CAPTACION:
LA MEJOR LOCALIZACION DE ESTOS ES ADOSADO A LAS
PAREDES SUR DE MODO QUE EL AIRE CALIENTE NO RE-
Depesi® de QUIERA DE UN EXTRACTOR PARA INTRODUCIRLO EN LAS
avacaienz | T HABITACIONES, PUES NATURALMENTE TENDERIA A SUBIR.

Ranel
caleche

- LosS HAY DE DOS TIPOS:
LOS COLECTORES PLANOS CONSTAN BASICAMENTE DE UNA
SUPERFICIE OBSCURA Y NO REFLEJANTE.
Los COLECTORES FOCALES DIRIGEN -LOS RAYOS PARALE-
LOS DEL SOL HACIA UN PUNTO FOCAL. ESTAN HECHOS
DE CRISTAL DE PLOMO O DE UNA SUPERFICIE METALICA
SUFICIENTEMENTE PULIDA,
REFLEJAN EL 927 DE LA ENERGfA IRRADIADA.

4,2,3.2.2.CAL0R,
Acua CALIENTE:
PUEDE SER OBTENIDA POR MEDIO DE CALENTADORES SOLA-
RES; LOS COLECTORES TRABAJAN HACIENDO PASAR LENTA
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| PIE? ecaliaNTA:
I @aten °F foms

MENTE EL FLUIDO POR UNA SUPERFICIE NEGRA QUE ABSOR
BE EL CALOR.

DEBERAN TENER LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

ORIENTACION SUR,

INCLINACION: LA DE LA LATITUD. MAxIMo ERROR: 15°
CONFORME ASCIENDE LA LATITUD AUMENTAN LOS COSTOS
PORQUE AUMENTA EL AREA DE INCIDENCIA AL PANEL.
L.os RAYOS DEBEN INCIDIR PERPENDICULARMENTE A LOS
PANELES. EN MexicaLt 32° 297,

PROXIMIDAD DEL LUGAR DE USO, PARA EVITAR PERDIDAS
DE CALOR EN LAS TUBER{AS,

PROTEGIDO DEL VIENTO, DE LAS BRISAS Y DE LOS GOL-
PES.

CERCA DE SUPERFICIES REFLEJANTES.

LA SUPERFICIE RECEPTORA PUEDE SER DE LAMINA, ALU
MINIO O COBRE.

LA SUPERFICIE DE VIDRIO DOBLE REQUIERE DE MANTE-
NIMIENTO PERIODICO, PARA QUE NO DISMINUYA SU
EFECTIVIDAD.

ES NECESARIO UN BUEN AISLAMIENTO PARA EVITAR
CUALQUIER PERDIDA DE CALOR. PARA COMPENSAR ESTA
SE AUMENTAN LAS DIMENSIONES DEL PANEL.
RENDIMIENTO: UN PIEZ CALIENTA UN GALON DE AGUA

1 crADo F® EN UNA HORA. UN METRO CUADRADO DE
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Tapade ikl cb'\gesroda,

EnTledo. egua {ria

ca)e de Made .
forrada de pohi@.

\ { Tilene negro,
Salida, agua calien®

DE PANEL PRODUCE 500 caL/m. EN uN DfA DE ocHO
HORAS SoL-4000 K caL (1/2 H.P.).

- Los PANELES SE CONSTRUYEN DE ACUERDO A LAS MEDI-
DAS DE LOS MODULOS QUE SE CONSIGUEN EN EL MERCA-
DO: 3 MTS. DE LARGO:; ANCHO VARIABLE.,

SISTEMAS:

1.

L1BRE:

A) UNA CORTINA DE AGUA PASA SOBRE LA LAMINA EXPUESTA AL SoL
Y SE CALIENTA, .

B) UNA CAPA DELGADA DE AGUA ACUMULADA SOBRE LA LAMINA RECIBE
DIRECTAMENTE EL CALOR SOLAR.

TANQUE DE ALMACENAMIENTO:

SE CALIENTA DIRECTAMENTE POR ESTAR LOCALIZADO DENTRO DE UN
RECEPTOR EXPUESTO AL SoL.

Por TUBERIAS:

A) CIRCULACION FORZADA: EL TANQUE DE ALMACENAMIENTO ESTA A
UNO O DOS METROS MAS ALTO QUE EL CALENTADOR.

B) CIRCULACION SIMPLE: TANQUE Y CALENTADOR A UN MISMO NIVEL:
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EL AGUA CORRE ATRAVES DE UN SERPENTIN,

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE MATERIALES COMUNMENTE USADOS EN CAP-
TADORES SOLARES:

- COBRE: ES EL MEJOR, PERO SU COSTO ES ALTO.
ALUMINIO: BARATO, PERO LAS JUNTAS SON DIFfCILES DE HACER
Y HAY PELIGRO DE CORROSION,
PLASTICO: BUENO. ELASTICO. BARATO. PERO TIENE CORTA VIDA.,
VIDRIO: RELATIVAMENTE CARO, LARGA VIDA, PERO SE DEBE TE-
TER CUIDADO CON SU LOCALIZACION POR SU FRAGILIDAD.

4,2,.3.2.35 ACONDICIONAMIENTO DE AIRE.

ACONDICIONAMIENTO PASIVO:

- ORIENTACION Y FORMA: LAS FORMAS ALARGADAS., SOBRE EL
EJE NORTE-SUR TRABAJAN CON MENOS EFICIENCIA QUE LA
FORMA CUADRADA, TANTO EN INVIERNO COMO EN VERANO.
LA PLANTA OPTIMA EN CUALQUIER CASO ES LA ALARGADA
SOBRE LA DIRECCION ORIENTE-PONIENTE.

- COLOR: EL COLOR DE TECHOS Y PAREDES AFECTA FUERTE-
MENTE LA CANTIDAD DE CALOR QUE PENETRA EN LA CASA.,
PUES LOS COLORES OBSCUROS ABSORBEN MAYOR LUZ SOLAR
QUE LOS COLORES CLAROS. EL COLOR ES MUY IMPORTANTE
CUANDO SE USA POCO O NINGUN AISLAMIENTO. EN CLIMAS



CALIDOS LAS SUPERFICIES EXTERIORES SOBRE LAS CUA-
LES INCIDE EL SOL DEBEN DE SER CLARAS,

VENTANAS: ADEMAS DE LOS FACTORES ANTERIORES, LO
MAS SIGNIFICATIVO EN EL USO PASIVO DE LA ENERGIA
SOLAR ES EL TAMARNO Y COLOCACION DE LAS VENTANAS,
UTILIZAR UN VIDRIO DOBLE AYUDA A REGULAR LAS TEM-
PERATURAS EN EL INTERIOR.

SOMBRAS: CON EL USO INTELIGENTE DE LAS SOMBRAS, SE
PUEDE MINIMIZAR EL AUMENTO DE CALOR QUE PENETRA POR
LAS VENTANAS. CL METODO MAS SIMPLE Y EFECTIVO EM-
PLEANDO ELEMENTOS EXTERIORES A LA CASA., COMO VOLA-
DOS Y PERGOLAS,

LA VEGETACION TAMBIEN PUEDE USARSE PARA PROYOCAR
SOMBRA.,

Lo IDEAL SERIA CONTAR CON ELEMENTOS MOVILES., LOS
CUALES PUEDEN LLEGAR A SER MUY ADAPTABLES. PERO
DIFfCILES EN CUANTO A SU MANTENIMIENTO., ADEMAS,
IMPLICAN LA INTERVENCION DEL USUARIO. JTRA SOLUCION
ES DETENER LOS RAYOS DEL SOL EN EL INTERIOR DE LA
CASA CON PERSIANAS. CORTINAS., ETC.., MAS MANEJABLES,
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- CORRIENTES NATURALES DE AIRE: EL ACONDICIONAMIENTO
SE LLEVA A CABO POR DIFERENCIAS DE TEMPERATURA Y

DAS DEL VIENTO EN LAS HABITACIONES. PARA ELLO ES
INDISPENSABLE EXAMINAR LOS ALREDEDORES DE LA CASA:
LOCALIZACION DE BARRERAS, PROVENENCIA DE LOS VIEN-
TOS DOMINANTES, ETC.

LAS ABERTURAS DE LA CASA., PARA LOGRAR UNA BUENA VEN
TILACION, DEBEN DE SER PEQUENAS A SOTAVENTO Y GRAN-
DES O ABIERTAS POR COMPLETO A BARLOVENTO.

TorRRES EOLICAS:

APROVECHAN LOS VIENTOS DOMINANTES PARA ENFRIAR EL AIRE Y HACER-
LO CIRCULAR ATRAVES DE UN ESPACIO. FUNCIONAN CAMBIANDO LA TEM-
PERATURA, Y POR LO TANTO LA DENSIDAD DE AIRE EN SU INTERIOR., LO
QUE PROVOCA CORRIENTES ASCENDENTES O DESCENDENTES DENTRO DE
ELLAS, SE PUEDEN REGULAR ABRIENDO MAS 0O MENOS LAS PUERTAS DE LA
TORRE Y DE LAS HABITACIONES. USADAS SOLO EN VERANO, LAS TORRES
DEBERAN ESTAR ADECUADAMENTE CERRADAS EN INVIERNO. PARA LOGRAR
UNA CORRIENTE CONTINUA, AUN CERRANDO LAS PUERTAS DE LA BASE,
LAS ABERTURAS DE LA PARTE SUPERIOR ESTAN DISPUESTAS EN PARES,
DE FORMA QUE. POR CADA ABERTURA A BARLOYENTO., HAYA UNA A SOTA-
VENTO,
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PARA VENCER EL PROBLEMA DEL POLYO, ES CONVENIENTE AUMENTAR LA
SECCION TRANSYERSAL DE LA TORRE EN SU PARTE INFERIOR: EL VIEN-
TO DISMINUYE SU VELOCIDAD, EL POLYO SE ASIENTA EN LOS BOLSILLOS
DE PoLYO (REPISAS PARA SU ACUMULACIGN) .

OTRA SOLUCION ES HACER PASAR EL AIRE ATRAVES DE UN VOLUMEN FIL-
TRANTE DE CARBON O PAJA HUMEDOS.

A UNA MAYOR ALTURA, MENOR ES LA CANTIDAD DE POLYO QUE ENTRA A
LA CASA, AUNQUE LA CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE LA TORRE SON
MAS COSTOSOS.,

ADEMAS, CONOCIENDO LA DIRECCION DOMINANTE DE LOS VIENTOS POLVO-
SOS, SE ORIENTARAN LAS ABERTURAS DE LA TORRE ADECUADAMENTE.,

A) DURANTE LA NOCHE:
SIN VIENTO: LAS PAREDES DE LA TORRE EXPUESTAS AL SOL DURANTE
EL DfA, TRANSMITEN SU CALOR AL AIRE LOCALIZADO EN SU INTE-
RIOR, EXTRAYENDOLO HACIA ARRIBA. Asf EL AIRE FRIO AMBIENTE
PENETRA EN EL EDIFICIO POR PUERTAS Y VENTANAS.

CON VIENTO: LAS HABITACIONES SE ENFRIAN MEDIANTE EL AIRE
NOCTURNO QUE ES CAPTADO POR LA TORRE. LOS MUROS EXTERIORES
Y EL TECHO DEL EDIFICIO IRRADIAN EL CALOR ACUMULADO HACIA
EL CIELO NOCTURNO, LO QUE ENFRIA AUN MAS LA CONSTRUCCION.
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B) DURANTE EL DiA:
SIN VIENTO: LAS PAREDES DE LA TORRE SE ENFR{AN DURANTE LA
NOCHE Y PROVOCAN EL DESCENSO DE LA TEMPERATURA DEL AIRE
INTERIOR, EL CUAL SE HACE MAS DENSO., ORIGINANDO UNA CO--
RRIENTE DESCENDENTE QUE REFRESCA LAS HABITACIONES.

CON VIENTO: AUMENTA LA VELOCIDAD DE CIRCULACION,

RESPIRADEROS.
SE USAN EN LUGARES EN L0S CUALES CONSTANTES VIENTOS POLVORIEN-
TOS LIMITAN EL USQ DE TORRES EGLICAS,

UN RESPIRADERO ES UN AGUJERO ABIERTO EN EL APICE DE UN TECHO
SEMIESFERICO 0 CILINDRICO,

CUANDO EL AIRE PASA SOBRE UNA SUPERFICIE CURVA, AUMENTA SU VE-

LOCIDAD Y DISMINUYE SU PRESION EN EL APICE DE DICHA SUPERFICIE,
EN EL CASO DE UN TECHO CURVO, LA PRESION EXTERNA HACE SALIR POR
EL RESPIRADERO EL AIRE CALIENTE ACUMULADO BAJO LA CUPULA,

UN ENFRIAMIENTO NOCTURNAL PUEDE LLEVARSE A CABO EXPONIENDO LAS
SUPERFICIES COLECTORAS DE ENERGIA SOLAR AL CIELO., PARTICULAR-
MENTE EN LAS ZONAS ARIDAS. DONDE LAS NOCHES SON CLARAS Y FRIAS,
LOS COLECTORES PUEDEN RADIAR UNA CANTIDAD CONSIDERABLE DEL CA-
LOR AL EXTERIOR, ASi EL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO PUEDE SER
ENFRIADO DURANTE LA NOCHE Y USADO PARA REFRESCAR AL DfA SIGUIEN
TE.
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ACONDICTONAMIENTO ACTIVO:

TAMBIEN ES POSIBLE ACONDICIONAR EL AIRE CON AYUDA DE APARATOS.
PERO NECESITAN ALGUNA FUENTE DE ENERGIA PARA FUNCIONAR.

- LA CORRIENTE DE AIRE SECA DE UN VENTILADOR PUEDE ENFRIARSE
POR EVAPORACION AL PASAR POR UNA CORTINA HUMEDA. EN ESTE SIS
TEMA NO PUEDE REGULARSE LA TEMPERATURA PERO ES EL MAS SENCI-
LLO Y ECONOMICO.

- AIRE ACONDICIONADO CONVENCIONAL: SE BAJA LA TEMPERATURA PARA
CONDENSAR LA HUMEDAD DEL AIRE, Y DESPUES ELEVARLA AL NIVEL
REQUERIDO,

- SISTEMA DE REFRIGERADOR: PUEDE USARSE EN EL ENERGIA SOLAR.
PERO HASTA AHORA, SU USO EN LA REFRIGERACION ESTA MUY POCO
DESARROLLADO. TRABAJA A BASE DE LA COMPRESION DE UN FLUIDO
QUE AL EXPANDERSE ABSORBE EL CALOR DEL AMBIENTE.

- SISTEMA SIMILAR AL ANTERIOR, EN EL QUE EL FLUIDO QUE SE COM-
PRIME ES AMONIACO OBTENIDO DE UNA MzzCLA DE OHNHH EXPUESTA
EN UN DESTILADOR AL SOL.

POR EL ALTO COSTO Y LA POCA ACCESIBILIDAD DEL PUBLICO AL

EQUIPO. PASARAN VARIOS ANOS ANTES DE QUE ESTOS DOS ULTIMOS
SISTEMAS SEAN COMERCIALMENTE VIABLES.
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2.3.2.4 Acua

DESALINIZACION DE AGUA:

EL PRIMER METODO CONSISTE EN EVAPORAR., POR MEDIO DE

LA ENERGIA DEL SOL, EL AGUA SALINA QUE SE ENCUENTRA

EN UNA CHAROLA DE LAMINA COLOR NEGRO, BAJO UNA CUBIER-
TA DE VIDRIO 0 PLASTICO., EL VAPOR SE CONDENSA EN LA
CARA INTERIOR DEL VIDRIO A LO LARGO DEL CUAL DESCIEN-
DE A UN CANAL COLECTOR. LA SAL QUEDA EN LA CHAROLA.
QUE DEBE LIMPIARSE FRECUENTEMENTE.

OTRO METODO ES EL TENER UNA SUPERFICIE VERTICAL PORO-
SA EN CONTACTO CON EL AGUA DENTRO DE UNA CAJA DE CRIS-
TAL. EL AGUA SUBE POR CAPILARIDAD FORMANDO UNA PELfcu-
LA DELGADA. ESTA SE EVAPORA., Y AL ENTRAR EN CONTACTO
CON EL YIDRIO SE CONDENSA, SE RECOGE EN UNOS CANALES
QUE SE ENCUENTRAN EN LA PARTE INFERIOR DEL VIDRIO.

AGuAS RESIDUALES:
- LAS AGUAS RESIDUALES ORGANICAS PUEDEN IR DIRECTAMEN-

TE A LA FOSA SEPTICA PARA SU DESCOMPOSICION Y POSTE-
RIOR REUTILIZACION EN EL RIEGO; O BIEN PUEDE DEPOSI-
TARSELES EN EL DIGESTOR DE BASURA.

LAS AGUAS JABONOSAS Y GRASOSAS DEBEN SER FILTRADAS YA
QUE EL JABON MATA LAS BACTERIAS ANAEROBICAS QUE PRODU
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CEN LA DESCOMPOSICION DE LA MATERIA ORGANICA. ES NE-
CESARIO PASAR LAS AGUAS RESIDUALES ATRAVES DE UNA

CAJA DE GRAVA Y OTRA DE ARENA O JAL., QUE DEBERAN SER
REGISTRABLES PARA CAMBIAR PERIODICAMENTE LOS FILTROS,

IRRIGACION POR GOTEO:

- CONSISTE EN PONER PEQUENAS CANTIDADES DE AGUA SOBRE
O CERCA DE LAS PLANTAS EN INTERVALOS MAS O MENOS FRE-
CUENTES. CON ESTE METODO SE AHORRA AGUA, SE EVITA LA
EROSIGN Y HAY MAYOR EFICACIA EN LA IRRIGACION. LAS
CONDICIONES DE HUMEDAD SE MANTIENEN OPTIMAS PARA CADA
PLANTA. CL AGUA SE APLICA DIRECTAMENTE EN EL LUGAR
DONDE SE LOCALIZAN LAS RAICES.

.5 ELECTRICIDAD.

LA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA CON FUENTES RADIOAC-
TIVAS Y CON COMBUSTIBLES FOSICLES., ES INCREIBLEMENTE
INEFICIENTE: EL DOBLE DE LA ENERGIA QUE SE TRANSFORMA
EN ELECTRICIDAD., SE DESPERDICIA O SE PIERDE EN CALOR.
EXISTEN CINCO METODOS BASICOS DE PRODUCCION DE ELECTRI-
CIDAD POR ENERGIA SOLAR:

- EMPLEAR ENERGIA DEL SoL PARA LLEVAR A CABO EL. PROCESO
DE FOTOSINTESIS Y HACER CRECER LOS ARBOLES Y PLANTAS
PARA SER QUEMADOS EN LUGAR DE CARBON EN LAS HIDROELEC-
TRICAS.
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- USANDO LAS CAPAS SUPERFICIALES DEL OCEANO CALENTADAS
POR EL SOL Y LAS INFERIORES FRIAS PARA ACTIVAR. UN
APARATO SENSIBLE A LAS DIFERENCIAS DE TEMPERATURA.

- UTILIZAR CONCENTRADORES DE ENERG{A SOLAR PARA CALEN-
TAR FLUIDOS Y CON ELLOS ACCIONAR GENERADORES DE ELEC-
TRICIDAD. DE LA MISMA MANERA QUE EN LAS PLANTAS MOVI-
DAS POR CARBON,

- USAR EL VIENTO PARA MOVER UNA TURBINA O MOLINO.

- USAR CELULAS FOTOVOLTAICAS PARA LA CONVERSION DIRECTA
DE LA ENERGIA SOLAR EN ELECTRICA.

4,2,3.2.5 Gas

- EXISTEN. DOS TIPOS DE DESPERDICIOS: LOS BIODEGRADABLES
Y LOS NO BIODEGRADABLES, DE LOS DESPERDICIOS BIODEGRA-
DABLES QUE PRODUCE LA VIVIENDA SE PUEDEN OBTENER POR
MEDIO DE LA ENERGIA SOLAR DOS TIPOS DE PRODUCTOS QUE
REQUIEREN LA MISMA CASA: GAS METANO Y COMPOST FORMADO
POR FOSFORO, POTASIO Y SALES METALICAS: Y DOS GASES
QUE ES NECESARIO LIBERAR. (02 v N,

EL GAS PUEDE APROVECHARSE EN LA COCINA., EN MOYER UNA
TURBINA PARA PRODUCIR ELECTRICIDAD O EN CALENTAR AGUA
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SUPLEMENTARIA., EL COMPOST ENRIQUECERA LA TIERRA DEL HUER
TO Y DEL JARDIN,

PARA LA DIGESTION, LOS RESIDUOS SE CARGAN EN UN DEPGSITO
0 POZO ADECUADO., SE SELLAN Y SE DEJAN DIGERIR DURANTE UN
MES O MAS, DEPENDIENDO DE LA TEMPERATURA Y DEL TAMANO DE
LA PLANTA. DURANTE ESTE PERIODO EL GAS SE LIBERA., Y AL
FINAL ES ABIERTA PARA EXTRAER EL FERTILIZANTE. PARA QUE
EL SUMINISTRO DE GAS SEA UNIFORME SE DISPONE DE DOS O
TRES DIGESTIONES QUE FUNCIONAN ALTERNADOS: UNO DE ELLOS
SE DEJA ABIERTO PARA CARGAR LOS RESIDUOS BRUTOS QUE SE
VAN RECOLECTANDO. ESTOS DEBEN DEJARSE AL AIRE TRES DIAS
ANTES DE SELLAR EL DIGESTOR., YA QUE LA DIGESTION AEROBIA
ELEVA LA TEMPERATURA Y EVITA QUE SE DESARROLLEN CONDICIO-
NES ACIDAS EN EL REACTOR.

EL TANQUE DE DIGESTION SE LLENA CON LA MEZCLA MITAD AGUA.
MITAD BASURA, ESTA MASA, CON EL METAL DEL BOTE., TIENE

UNA ALTA CAPACIDAD DE RETENCION DE CALOR., PUEDE PROPORCIQ
NARSELE CALOR ADICIONAL PASANDO AGUA DEL CALENTADOR SOLAR
POR UN DOBLE FONDO.
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,2,3.3 PROPIEDAD

h,2.3.3.1 TENENCIA

REGIMEN DE CONDOMINIOS:

EL CONDOMINIO ES PROPIETARIO EXCLUSIVO DE SU DEPARTA-
MENTO, VIVIENDA, CASA O LOCAL. ADEMAS TIENE DERECHO A LA
COPROPIEDAD DE LOS ELEMENTOS Y PARTES DEL CONDOMINIO
QUE SE CONSIDERAN COMUNES.

OBJETOS DE PROPIEDAD COMUN SON:

A)

B)

c)

TERRENO, SOTANOS., PORTICOS, PUERTAS DE ENTRADA., VESTI-
BULO, GALER{AS, CORREDORES, ESCALERAS., PATIOS, JARDf-
NES., SENDEROS., CALLES INTERIORES., ESTACIONAMIENTOS DE .
USO GENERAL.

LOCALES DESTINADOS A LA ADMINISTRACION, PORTER{A. ALO-
JAMIENTO DEL PORTERO Y VIGILANTES.

LAS OBRAS, INSTALACIONES, APARATOS Y DEMAS OBJETOS QUE
SIRVAN PARA EL DISFRUTE COMUN. TALES COMO FOSAS., POZO0S.
CISTERNAS., TINACOS, ASCENSORES. MONTACARGAS: ALBANALES.
CANALES., CONDUCTORES DE DISTRIBUCION DE AGUA Y DRENAJE,
CALEFACCION, ELECTRICIDAD, GAS; OBRAS DE RECREACION,

DE REUNION SOCIAL. CON EXCEPCION DE LAS QUE SIRVAN EX-
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CLUSIVAMERTE DE CADA DEPARTAMENTO.

SERAN DE PROPIEDAD COMUN, SOLO DE LOS CONDOMINOS COLIN-
DANTES, LOS MUROS, ENTREPISOS. Y DEMAS DIVISIONES QUE
SEPAREN ENTRE SI LOS DEPARTAMENTOS, VIVIENDAS., CASAS Y
LOCALES.,

EN EL ReGLAMENTO DE CONDOMINIO., SE DETERMINARAN LOS SIGUIEN
TES PUNTOS:

- L0S DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LOS CONDOMINOS REFERIDOS
A LOS BIENES DE USO COMUN; LAS LIMITACIONES A QUE QUEDA
SUJETO EL EJERCICIO DE USAR TALES BIENES Y LOS PROPIOS.,

.
- LAS MEDIDAS CONYENIENTES PARA LA MEJOR ADMINISTRACION,

MANTENIMIENTO Y OPERACION DEL CONDOMINIO,

- LAS DISPOSICIONES NECESARIAS QUE PROPICIEN LA INTEGRA-
CION, ORGANIZACION Y DESARROLLO DE LA COMUNIDAD.

-  FORMA DE CONVOCAR A ASAMBLEA DE CONDOMINOS Y PERSONA
QUE LA PRESIDIRA.

- FORMA DE DESGINACION Y FACULTADES DEL ADMINISTRADOR
REQUISITOS, BASES DE REMUNERACION Y CAUSAS DE REMOCION,
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- [ORMA DE DESIGNACION DE FACULTADES DEL COMITE DE VIGILANCIA
REQUISITOS, BASES DE REMUNERACION Y CAUSAS DE REMOCION,

4.2.3,5.2  FINANCIAMIENTO,

A)

B)

Por MEDIO DE UN cREpiTo FOVISSSTE mAximo pe $520,000,00
CON UN INTERES DEL 9% ANUAL SOBRE SALDOS INSOLUTOS A UN
PLAZO MAXIMO DE 20 afios.

POR MEDIO DE UN CREDITO BANCARIO DE INTERES SOCIAL CA--
JON A coN crépITo DE $494,000.00 DE LOS CUALES EL BANco
PRESTA EL 80% A 127% DE INTERES ANUAL A UN PLAZO DE 10 -
AflOS,
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EVALUACTION
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VEGETACION:

ANTES DE PLANTAR, NITROGENAR LA TIERRA CON EL CULTIVO DEL
AMEZQUITE, ELEGIR ARBOLES QUE CON SU FOLLAJE PRODUZCAN SOMBRA,

POR LA CONSTITUCION DEL SUELO NO SE PUEDEN CULTIVAR VEGETALES.,

Los CITRICOS, QUE YA SON CULTIVADOS EN LA REGION, PROPORCIONAN
TANTO SOMBRA COMO FRUTO,

LoS SETOS PUEDEN SER EMPLEADOS PARA DELIMITAR ZONAS SIN DIVIDIR
ESPACIOS COMUNES.,

CREO QUE NO ES CONYENIENTE LA EXPERIMENTACION DE UNA CASA AUTO-
NOMA DE INTERES SOCIAL EN MEXICALI POR LAS SIGUIENTES RAZONES:

-~ EL GASTO DE HORAS-~HOMBRE EN EL CUIDADO Y MANTENIMIENTO DE
LOS APARATOS, NO COMPENSA EL AHORRO DE ENERGIA.

- PIENSO QUE ESTE TRABAJO NO SE DA ESPONTANEAMENTE EN ESTE
TIPO DE SOCIEDAD.

FL VIVIR EN UNA CASA AUTONOMA NO ES POR UNA MEJOR ECONOMIA,
SINO ES. ANTE TODO., UNA POSICION ANTE LA VIDA.
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CALEFACCION:

USAR LA ARQUITECTURA MISMA DE LA CASA PARA TEMPLAR EL CLIMA
INTERIOR,

EMPLEAR COLECTORES PLANOS, PUES LOS FOCALES NO SIRVEN CON LUZ
DIFUSA, SON ALTAMENTE TECNIFICADOS, NO ACCESIBLES ECONOMICAMEN
TE PARA CASAS INDIVIDUALES Y DEBEN MOVERSE HACIA EL SOL POR EL
USUARIO, PARA SER EFECTIVOS.

EN EL COLECTOR PLANO., ORIENTADO AL SUR, LA PARED DE CONCRETO.
ADEMAS DE SER ACUMULADOR DE CALOR, TIENE FUNCION ESTRUCTURAL.

LOCALIZACION:

LA FORMA OPTIMA DE LA CASA SERTA SOBRE UN EJE LONGITUDINAL
EsTE-OESTE, SIENDO AS{ MENOR EL AREA DE INSOLACION EN LAS ORIEN
TACIONES CRITICAS,

AL NorTE;

- LAS YENTAMAS DE LAS HABITACIONES, PARA EVITAR LA ENTRADA
DEL SOL EN VERANO A LAS HORAS DE MAS CALOR Y CON PROTECCIO-
NES LATERALES PARA LAS PRIMERAS Y ULTIMAS HORAS DEL DiA.

- LoS TECHOS INCLINADOS. PARA QUE NO INCIDA EN ELLOS LA RADIA
CION DIRECTA DEL SoL.
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AL Sur:
~ LoCALI1ZACION DE LOS PANELES Y DEL CALENTADOR SOLAR., PUES
ES LA PARED DE MAYOR INSOLACION, ‘

- VENTANAS CONTROLABLES., PARA PROYOCAR LA ENTRADA DE SOL EN
INVIERNO.

EsTE-QESTE:
- PROTECCION CON VEGETACION,

- MURO AISLANTE TERMICO EN LAS PAREDES QUE DAN A ESAS ORIENTA
CIONES, PUES RECIBEN GRAN CANTIDAD DE CALOR.

SUELO:

AL SER ARCILLOSO EXPANSIVO, REQUIERE DE CIMENTACION ESPECIAL,
EN LA QUE ES NECESARIO REMOVER LA TIERRA EXISTENTE. .

NECESITA FERTILIZANTE PARA PODER CULTIVAR ADECUADAMENTE,
CLIMmA:

POR LAS TEMPERATURAS MAXIMAS Y LA HUMEDAD RELATIVA,;ngNECESA°
RIO ACONDICONAR EL AIRE.
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DEBIDO A LOS VIENTOS DOMINANTES, SE REQUERIRAN ABERTURAS REGU-
LABLES AL S.E. v N.0.; LoS TECHOS SERAN INCLINADOS PARA DESA-
GUAR NATURALMENTE. LA CANTIDAD DE LLUVIA NO ES SUFICIENTE PARA
QUE SE JUSTIFIQUE SU RECOLECCION,

HUMEDECER EL AIRE PARA ENFRIARLO Y ELEYAR EL NIVEL DE HUMEDAD
RELATIVA, '

Acua CALIENTE:

ELEG! EL SISTEMA DE CIRCULACION FORZADA PORQUE EL AGUA NO SE
ENSUCIA AL PASAR POR EL SISTEMA, APROVECHA LA LUZ DIFUSA Y EL
AGUA CIRCULA CONSTANTEMENTE, SIENDO SU RENDIMIENTO MAYOR. AUN
ASf REQUIERE DE GAS SUPLEMENTARIO,

CARACTERISTICAS:

- QRIENTACION SUR.

- INcLINACION 30°

- PROXIMIDAD AL LUGAR DE USO

- PROTEGIDOS DEL VIENTO, LA BRISA Y LOS GOLPES

- CERCA DE SUPERFICIES REFLEJANTES

- SUPERFICIE RECEPTORA DE LAMINA: MAS USUAL., MAS ECONOMICA.
- TuBerfA DE COBRE:; ES LA MEJOR, AUNQUE SU COSTO SEA ALTO.
- BUEN AISLAMIENTO. |

- TRES METROS DE LARGO, ANCHO VARIABLE,

- AREA DE PANEL: 60 M2,
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ACONDICTONAMIENTO DE AIRE:

LAS SUPERFICIES EXPUESTAS AL SOL DEBEN SER REFLEJANTES. PROPO-
NEMOS SE PINTEN DE UN COLOR CLARO., PARA NO ABSORBER EL CALOR,

PARA MAYOR AISLAMIENTO USAREMOS VIDRIOS DOBLES Y VENTANERIA
DE MADERA QUE PERMITE MENOS FLUJO DE AIRE, QUE LA DE ALUMINIO.

Los VOLADOS Y LOS ARBOLES EVITARAN QUE AUMENTE EL CALOR EN EL
INTERIOR ATRAVES DE LAS VENTANAS: ADEMAS ESTAS TENDRAN PERSIA-
NAS REGULABLES POR DENTRO,

ELEGI LAS TORRES EOLICAS POR SER EL METODO QUE DE UNA MANERA
NATURAL Y SIN NECESIDAD DE APARATOS CONVENCIONALES BAJA LA
TEMPERATURA INTERIOR DE UNA CASA. PARA EVITAR DUCTOS QUE DIS-
MINUYAN LA EFICIENCIA DEL SISTEMA, ES NECESARIO QUE EXISTA UN
ESPACIO CENTRAL EN EL QUE CONFLUYAN LAS DEMAS HABITACIONES. LA
TORRE HARA PASAR EL AIRE POR UN TUNEL., LO MAS LARGO POSIBLE.,
ENFRIANDOLO POR CONTACTN CON LA HUMEDAD DE LA TIERRA,

BAJO UNA CUPULA SE ACUMULA EL CALOR ARRIBA DE LA ZONA HABITADA
Y EL RESPIRADERO LO SUCCIONA HACIA EL EXTERIOR.

Los PANELES SOLARES PODRAN ABRIRSE Y CERRARSE DE MODO QUE SIR-

VAN TANTO PARA CALEFACCION COMO PARA PROVOCAR CORRIENTES DE
AIRE.
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DE LOS SISTEMAS ACTIVOS DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE, EL MAS
ADECUADO A NUESTROS CRITERIOS DE ECONOMIA Y SENCILLEZ ES EL
DE UN VENTILADOR QUE PASA EL AIRE CALIDO Y SECO DEL EXTERIOR
POR UNA CORTINA HUMEDA Y LO ENFRIA.

GAS Y ELECTRICIDAD:

Es COSTEABLE EL EMPLEO DE LA BASURA PARA OBTENER GAS Y EL DEL
VIENTO PARA ENERGIA ELECTRICA SOLO A NIVEL DE BARRIO,
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6. CALCULOS.
CALCULO DE UN COLECTOR SOLAR PLANO.

6.1 DaTos.

6.1.1 DECISIONES,

€.1.2

A)
B)
c)

D)
E)

F)

G)

DEMANDA DE AGUA CALIENTE

TEMPERATURA DE SALIDA

TEMPERATURA DE ENTRADA (SI NO SE CONOCE: PRO-
MEDIO DE LA TEPERATURA DEL AIRE)

INCREMENTO DE LA TEMPERATURA AT
TOLERANCIAS: SI EXISTE UNA TEMPERATURA DE USO
MINIMA SE DEBERA DISENAR PARA LA EPOCA MAS
FRIA DEL ANO, CON NIVELES MINIMOS DE INSOLA-
CION Y MENORES TEMPERATURAS DE ENTRADA. DE NO
HABERLOS, SE DISEFMARA AL PROMEDIO ANUAL.
ORIENTACION DEL COLECTOR: AL NORTE EN EL HEMIS
FERIO SUR Y AL SUR EN EL HEMISFERIO NORTE,
INCUNACION DEL COLECTOR: # 10° DEL ANGuLO
IGUAL A LA LATITUD DEL LUGAR., SI SE BUSCA UN
DISENO CON BUEN RENDIMIENTO GLOBAL ANUAL SE
DISENARA CON UNA INCLINACION IGUAL A LA LATI-
TUD DEL LUGAR,

HipOTESIS,

POR TRATARSE DE UNA APROXIMACION INICIAL DE DI~
SENO, PUEDE ASUMIRSE UNA SERIE DE HIPOTESIS QUE
NO COMPROMETEN LA VALIDEZ DEL RESULTADO COMO:
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A) QUE EL RENDIMIENTO DE UN COLECTOR SOLAR PLANO
NO SE VE AFECTADO POR LAS VARIACIONES DEL AN-
GULO DE INCIDENCIA SOLAR A LO LARGO DEL DfA
Y QUE, POR TANTO, EL FACTOR DE PERDIDAS POR
REFLEXION ES DESPRECIABLE EN EL CALCULO,

B) QUE SON DESPRECIABLES LAS PERDIDAS DE CALOR
POR CONVECCION INTERNA, AS{ coMO POR CONDUC-
CION Y RADIACION HACIA EL EXTERIOR DEL COLEC-

TOR.

c) QUE SON DESPRECIABLES LAS PERDIDAS DE CALOR POR
ACCION DEL VIENTO AL PASAR SOBRE UN COLECTOR
SOLAR, ‘

ESTOS FACTORES Y OTROS DE MENOR IMPORTANCIA ESTAN
CONTEMPLADOS, A LA HORA DEL CALCULO, CON LA APLI-
CACION DE COEFICIENTES EXPERIMENTALES DE EFICIEN-
CIA EXTRA{DOS DE LAS EXALUACIONES DE SISTEMAS
ANALOBOS EN OPERACION,

6.1.3 INsumos.,

PARA PODER CALCULAR EN NECESARIO CONTAR CON LOS
SIGUIENTES DATOS:

A) INSOLACION O RADIACION SOLAR,
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SE ENTIENDE POR TAL LA CANTIDAD NOMINAL DE ENER-
GIA SOLAR -DIRECTA O DIFUSA- QUE CAE SOBRE UNA =
UNIDAD DE SUPERFICIE HORIZONTAL PARA UNA LOCALI-
ZACION GEOGRAFICA DETERMINADA EN CIERTO TIEMPO;
GENERALMENTE SE MIDE EN LANGLEYS/DIA (CALORIA/ ~
cM2/Dia) o BIEN EN (BTU/FT2/DIA),

ESTA INSOLACION ESTA MEDIDA SOBRE UNA SUPERFICIE
HORIZONTAL, SI UN COLECTOR A DISENAR VA A ESTAR
INCLINADO EN DIRECCION AL ECUADOR UN CIERTO ANGU-
LO - POR EJEMPLO, IGUAL A LA LATITUD GEOGRAFICA-
HABRA QUE HALLAR LA 'INSOLACION REAL SOBRE ESE
PLANO INCLINADO,

La 1NsoLAcION REAL (IR) ESTARA DADA POR LA INSO-
LACION HORIZONTAL (I) DIVIDIDA POR EL COSENO DEL
ANGULO, EN ESTE CASO POR EL COSENO DE LA LATITUD
GEOGRAFICA DEL LUGAR. ESTE SERA EL DATO QUE EN
LOS CALCULOS LLAMAREMOS IR (INSOLACIGN REAL)

B) NEBULOSIDAD.

CIERTO PORCENTAJE DEL DfA EL SOL NO ESTARA BRI-
LLANDO DIRECTAMENTE SOBRE UNA LOCALIDAD, POR
ELLO PERMANECERA NUBOSO. ESTE DATO PUEDE AVERI-
GUARSE A TRAVES DE LOS SERVICIOS METEREOLOGICOS
Y SE EXPRESA EN PROMEDIOS MENSUALES, CONOCIDO
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ESTE PORCENTAJE DE NUBOSIDAD POR DIFERENCIA, SE
OBTIENE EL PORCENTAJE PROMEDIO DE SOL DIRECTO
POR CADA MES DEL ANO. ESTE DATO LO CONOCEREMOS
coMo PA (PORCENTAJE DE ASOLEAMIENTO DIRECTO)
PARA EFECTOS DE CALCULOS.,

€) AJUSTE POR DESVIACION,

SI. POR CUALQUIER CAUSA, EL COLECTOR A DISEMAR
NO PUDIERA ESTAR ORIENTADO SEGUN UNA DIRECCION
MERIDIANA (VER PUNTO DECISIONES F) DEBERA INTRO-
DUCIRSE EN EL CALCULO UN FACTOR PORCENTUAL DE
AJUSTE, EN LOS CALCULOS ESTE FACTOR DE AJUSTE
SERA LLAMADO D (DESVIACION).

6.2 CaLcuLos,

LA CANTIDAD DE CALOR QUE UN COLECTOR PLANO EN ES-
TAS CONDICIONES CAPTA EN UN DfA PROMEDIO CUALQUIE-
RA DE UN MES DETERMINADO, ESTARA DADO POR LA SI-
GUIENTE EXPRESION:

@= IR x D x PA x AxE (1)

EN DONDE:
€= CANTIDAD DE CALOR CAPTADO EN UN DfA PROMEDIO
DE UN MES DADO,

IR= PROMEDIO MENSUAL (0O ANUAL) DE INSOLACION DIA-

RIA REAL.
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D= FACTOR PORCENTUAL POR AJUSTE DE DESVIACION DEL
MERIDIANO.

PA= PORCENTAJE MENSUAL (0 ANUAL) DE ASOLEAMIENTO
DIRECTO DIARIO,

A- AREA DEL COLECTOR.

E= FACTOR DE EFICIENCIA DEL COLECTOR A PRIORI Y
BASANDOSE EN DATOS EXPERIMENTALES PUEDE ADOPTAR-
SE UN vaLor DE 0,33,

SIENDO LA INCOGNITA EL AREA A DEL COLECTOR. ENTON-
CEs @ SERA IGUAL A LA DEMANDA DE ENERGfA. SI LA
DEMANDA ES DETECTADA EN LITROS POR Dfa (V), A ca-
DA LITRO DEBERA INCREMENTARSELE LA TEMPERATURA DE
UN VALOR AT (DIFERENCIA ENTRE EL VALOR DE ENTRADA
Y SALIDA). SI POR DEFINICION UNA CALORfA ES LA
CANTIDAD DE ENERGfA CALOR{FICA QUE HAY QUE INCRE-
MENTAR A UN GRAMO DE AGUA PARA ELEVAR LA TEMPERA-
TURA EN 19C, EL TOTAL DE ENERGIA NECESARIA PARA

CALENTAR YV LiTROS AT SERA IGUAL A:
@ =V x 1000 x AT )caLorfas)

SI EL CALCULO LO ESTAMOS HACIENDO EN UNA SITUACION
EXTREMOSA ENTONCES IR Y PA SERAN LOS CORRESPONDIEN-
TES AL MES MAS FRfO. S1 SE HACE PARA TODO EL ARO

SE TOMARAN LOS PROMEDIOS ANUALES DE IR Y PA. Y EL
CALCULO SERA:

Ir x D x PA x E
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EL AREA A SE OBTENDRA EN CMZ2 YA QUE 0 ESTA EXPRE-
SADO EN CALORfAS, IR EN CALOR{AS/CMZ, MIENTRAS
D, PA v E sSON PORCENTAJES.

CABE SENALAR QUE DICHA AREA ES EL AREA NETA DE LA
PLACA COLECTORA Y NO LA SUPERFICIE OCUPADA POR LA
CAJA DEL COLECTOR. PREVIENDO LAS SOMBRAS QUE SEGU-
RAMENTE ESTA ARROJARA SOBRE LA PLACA, SERfA CONVE-
NIENTE INCREMENTAR EL AREA DE ESTA EN UN 5 A 10%
SEGUN EL DISERO.
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1. CALCULAR EL AREA NECESARIA DE UN COLECTOR SOLAR
PLANO PARA CALENTAR U400 LITROS DE AGUA A 60°C apro-
XIMADAMENTE, POR DfA EN UNA CASA HABITACION, UBICA-
DA EN LA ciupap bE Mexicarr, B.C.N.., México: a
32929°57" pe LaTiTUD NORTE,

EL AGUA SE SUPONE A UNA TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL
DE 20°C EN LA TUBERIA, CON UN PROMEDIO DE NERULOSI-
DAD DE 287, CON UNA ORIENTACION DEL COLECTOR HACIA
EL SUR, CON UN ANGULO DE 30Y DE INCLINACION.

lo. CUANTIFICAR‘DEMANDA DIARIA,

4O LITROS DE AGUA CALIENTE X PERSONA X 5 PERSO-
NAS X 2 CASAS = U400 LI1TROS.

AT = 60°C - 20°C = 40°C
V = 400 LiTROS

DE DONDE @ = V x 1000 x AT = 400 x 1000 x 40 =
16 000 000 caLorias

20, DETERMINAR | PROMEDIO,

PROMEDIO ANUAL : 5086 LANGLEYS/DIA
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30. DETERMINAR EL COSENO DE LA LATITUD E IR,

LATITUD 320 porR TANTO IR = I - 506 -
cos 32°  ,8u80

- 596,69

COMO EL ANGULO DE INCLINACION DEL COLECTOR EN
ESTE cAsO ES DE 30° TENEMOS:

EL ANGULO DE INCLINACION = 300 por TANTO IR=

- I - 506 - 584,29
cos 30° ,8660
RESUMIENDO:
@ =16 000 000 caLcrfAas/pia ,
Ir = 584,29 LancLEYS (caL/cM2/DiA)
D =1, YA QUE NO HAY DESVIACION,
PA = 0,72 YA QUE HAY UN 28% DE NUBOSIDAD.
E - 0.33 (eMpir1CO)
A = A

IR x D xPAXxE
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A

i

16 000 000

= 115 251, 1036 cm2

584,29 x 1 x 0,72 x 0,33

11,52 m2

10% 1NCREMENTO = 12,67 M2
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2, CALCULO PARA EL MES MAS cRiTICO.

EL MES MAS CRITICO ES DICIEMBRE CON UNA TEMPERATURA
MAXIMA DE 25°C v uNA MiNIMA DE 2,59C, TEMPERATURA
proMEDIO 17.5°C.,

LA TEMPERATURA DEL AGUA EN TUBER{A Es DE 12°C LA
INSOLACION PROMEDIO MENSUAL ES DE 271 LANGLEYS/DfA.

lo. AT = 609C - 120C - 489C
V = 400 rLiTrOS,

DE DONDE @ = V x 1000 x AT = 400 x 1000 x 48 =
19 200 000 caLoriAs,

20, | PROMEDIO MENSUAL
I = 271 LANGLEYS/DfA

30, DETERMINAR CONSENO DEL ANGULO DE INCLINACION
DEL CAPTADOR E IR,

EL AnGULO = 309 por TanTO IR = _ 1 =271 =
cos 300 8660

312,93
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RESUMIENDO

Q@ = 19 200 000 caL/pia
Ir= 312,96

D=1

PA= 0,72

E=0,33

A = A
IrxDxPAXE

19 200 000

o>
i

312,9 x 1 x 0.72 x 0,33

>
(]

- 258228.04 cm2

25,8228 M2 +10% = 28,40 m2
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3, CALcuLo DEL APEA DEL CAPTADCP SCLAR PLANC PARA CALENTAR EL
AMBIENTE EN LOS MESES DE INVIERNC EN Mexicarr, P,C,N, Mexy
co.

DECISIONES:

EL SISTEMA DE CALENTAMIENTC AMBIENTAL CONSISTE EN UN SISTE
MA DE CAPTADCR SOLAR PLANO, CON CIRCUITQ CEPRADC, CIPCULA-
CION FORZADO CON UNA Bomea DE 1 H.P,, con TURERfA DE COBPE
pE 1/27 @ v DE 3/4" @), ALMACENAMIENTO EN UN DEPOSITO SUBTE
RRANEO CON AISLAMIENTO DE PIEDRA Y CAPACIDAD DE 400 LITROS.

EL VEHfCULO DEL SISTEMA SERA AGUA CON ANTICONGELANTE AL -
30%. (ETILEN-GLICOL).

- LA TEMPERATURA AMBIENTAL MfNIMA ES DE 2.5 °C v MAXIMA -
DE 20 °C, LA TEMPERATURA PROMEDIO = 12.5 °C.
LA TEMPERATURA DE ConrForT : 21.1 °C A 26.6 °C PROME-
pio 24 °C,

POR LO TANTO EL DEFICIT DE TEMPERATURA PROMEDIO ES DE
T =12.5°C - Ty =24 °C
AT = 11.5°C

SE SUPONE QUE EL SERPENTIN DE AGUA CALIENTE TRANSMITE -
POR CONDUCCION TERMICA UN MAXIMO DE UN 20% DE SU TEMPE-
RATURA A EL AIRE QUE CIRCULA POR EL DUCTO. POR TANTO -
SE RENUIERE UNA TEMPERATURA DE 5 VECES EL INCREMENTO DE
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TEMPERATURA DEL AIRE,

TEMPERATURA NECESARIA DEL AGUA = T x5 =11.5%5
= 57.5 °C,

CALCULOS:

lo, AT = 57,5° - 12°C = 45,5 °C

[}

V = 400 L1TROS.
DE DONDE O =V x 1000 x T=400 x 1000 x 45,5
= 18'200,000 cALORIAS

20, PROMEDIO MENSUAL

I
[ =271 LANGLEYS / DIA (DICIEMBRE)

30, CoSENO DEL ANGULO DE INCLINACION DEL CAPTADOR E IR

<=30° ,'. Ir=_] =271 - 312,93
cos 30 ,8660

RESUMIENDO

@ = 18'200,000 CALORIAS

[r= 312.93

D=1

PA= 0,72

E=0.33
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I

B

0

IR x DX PAXE

18'200,000

(2)

. 2L, 778.6 Ml

312,93 x 1 x 0.72 x .33

W 477 w2 + 107 = 26,

an 2
Jd2 M-
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CONCLUSIONES.,

CON ESTE TRABAJO PRETENDO DEMOSTRAR LA UTILIZACION
DE LOS SISTEMAS INTEGRADOS DE ADECUACION PASIVA Y
ACTIVA AL MEDIO F{SICO A TRAVES DE ESTE MODELO EX-
PERIMENTAL.,

PARA PODER EVALUAR EL MODELO ES NECESARIO SU CONS-
TRUCCION EN EL SITIO Y EFECTUAR MEDICIONES REALES
DEL SISTEMA, PUDIENDO AS{ REALIZAR TODAS LAS MEJO-
RAS AL PROTOTIPO., PUESTO QUE LAS PREMISAS DE ERROR.,
QUE POR SUPUESTO EXISTEN., PODR{AN SOLO CALIFICARSE
Y CUALIFICARSE EN EL MODELO SI NO CAER{AMOS EN CAL-
CULOS HIPOTETICOS Y POCO REALES,

Los PUNTOS DE MAYOR OBSERVACION SERfAN: COMPORTA-
MIENTO DE LOS VIENTOS EN EL INTERIOR DE LA CASA.,
DEPENDIENDO DE LA VELOCIDAD DEL VIENTO EXTERIOR.
(EVALUACION SEMANAL) i COMPROBAR LA TEMPERATURA AM-
BIENTAL INTERIOR Y SU HUMEDAD RELATIVA, (SEMANAL):
COMPROBAR LA TEMPERATURA DEL AGUA CALENTADA POR EL
COLECTOR SOLAR (PROMEDIO DIARIO-MENSUAL). ADEMAS.
DE UNA CORRECTA APLICACION POR PARTE DEL USUARIO.
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