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INTRODUCClON 

El semerr se compone de do:; partes, Ln: et;¡iermato-­

zoides y el plasma seminal. Los \Jos corf•pé,nent<,~; difieri.;n 

en su origen así como eP su funci6n y ~ompt)sici~n quí:nÍcd. 

cenan en el epidídimo, el plas1nt:i semiru1 está formado por 

los líquidos sugrugados por las gl~ndulas accesoPias {13, 

24, 27). 

La célula rnasculi.na fl-lé d<~sc-ubiepta 1,1n H(l7 por J:;: 

han flanun, y f<G oonsiderad1.1 c;omo una de l.as célulau más di-· 

ferenciadas del ovganismo y pon,nc.i.almcnte m6vil1;s (13,14, 

21 i. 

Los esper•matozo:ides Gon originados medi.ante un f:H'!!_ 

que se rl:!fJJore tl. una evo'.l.uci6n a travúc de l. cual, las dH!J. 

las del tronco es¡H?nrratogónko or.-lginan é\ los t;)t>fH2rmatozoi 

des (13,H). 

La espermatogénesis pclede divirse en 2 f,;¡ses: la ~ 

espetmatocitogénesi.s y la es¡:>errniog~nesis. La esper•matoo,4:.. 

~og&nesia es. la fase proliferativa en la que las c¡lulas -

gel.;m:i.rtalM primifivás r;e, rnü1t:íplican vor uri.;1 se.ri.e de d:ivi 

sionesimitót.:i.cas segiJid<1-s pi)!' divisioner; meióticas, que 

estado aplói,le. La espe:t•m.iog~nesis 6 ÚJ!:fir•ma"-



" ' 

teliosis,. es la fase de djff..'r'(!f\clac:ión en que núcleo y -

citoplasma sufren cambíus morfol6gicos para constituir la 

célula cspei·m«:itica (l3, 2"1). 

durante ~st~ ocurr·e11 and serie de? reorganizacioneu estrus 

tura.les complo:jar_:, que dán como pesult,1do .Ia adqu-is.ici6n 

del .flagelo (4,·11 1 2ll~ 

s6mico único, contenido en 1mi'l ve.s.ícul<1 6\C:r'<Js6mic<:1. l.a .. 

ani:'=.rí.or de la membrana nuclPiH.'~ La ve;:;.ícula d(;t"Osómicu 

aplastada sobre el nút~hw fo1'man el cdpuc1'16n cefálico que 

epitelial sem:inHero hasta abax·c<H' las 2/3 pal"'te¡; del nú­

cleo en el l1lO:r'1rncn. El gránulo acr·osómiqo experimenta m2 

.dÍficáoionc$ que dan lugar ;¡l ~crosoma. La combinación -

:·ae¡ acrósoma y del ca.p•.ichón cefálico forman el sistema· 

(9,33). 



Courtens y Courot (7) hacen la sugerencia de que el 

desarrollo del aci•osomii estii ba:io el contr'<)l de los even­

tos endócrinos ocur 11,.it:indo a.tites Jel comier1zo de L1 t~sper­

miog~nesis, posi1)1ement0 vía inte1'acci6n c€lulds d0 Serta 

li y células &erminalco.;, 

homogéneo d(~ntro dP un :3istern.:l de m.:::mbrar;dG que ~~on: ltl"ft~m­

bvanús ac:re>snma l e;¡cti2 rl1.-t qu,;: sr> encuc:n tr,:t adj untd .:i ,1 ;:1 

membr .. rna plasmática y la membr.tr>a dcr·osornal inter·na que -

eatJ junto a la envolt\Jr~ 11ucle~r~ Esta co~pl2est0 de 2 ~ 

partes de~igu¿1les: el scgmerii:o a11tevior y el ecu~torial. 

El Gf!_gmento a.ntf~r-.L.ori ec li± porción pr•i1n:,lpt1l qut) rodea c;:Z, 

mo nna fundu 

dcpresi6n ~emil11nar d~l aogmeilt·o ectJnTOr 1íal tiet1e una di­

mensi611 dt~ 1/t) d~~l acrosoma 12ntero (:-n el Cdt'nt?:ro. La c1J .. 

bierita del acro:::oma de pi.:..co más Ch;: 2 / 3 _p;:.n•tes en la mi~rna 

especie. L.:i pee.i.On postaCrosc.?md 1 en t-..... l S(~men de earne.i"/.o 

muestr<1 una comple:la mol'f0logía qu•" t:l1híb"-' d•,presic::inios 

dentadas y 0stri.1cioncis. !,a matriz <:H:roso1¡¡,$l contiene un 

':lqmero de f:.nzimas hidrolítJcas tal{7.B como: ~:i.cros.fna, hia­

luron:idaza, enúmü pe net;ca,do:ra de .1 a co.ron,1 y var·ias hi­

dro1azas ácida;; {i:l,20,33}. 

Se puede suponer qtie ~as enzimas acrosomales son -

liberarlas en una d<:!tePmin<1lda secuencia. para •ma a.p:ropia­

da funci6n du:ra:ntá la fertilización. Esto implica que 
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dentro del acrosoma, ellos no son dL;pue:;t<:is c,Jsualmente 

per'o es probable que sí acorde en un 61•de11 particular• (16). 

El acroso1na y su contenido estfin involu0rados an 

la penett•ación d0l espermatozo:ide .-J t,r;1v~s (}t~ la corona 

radiada y la zona pelúcida <le! ovulu (J,S). 

!lay é(m algo de confusi.ón •Jn ld litePa.tura par,1 la 

interpretaciún de l:.~t t~rminología usadd, r;i·1 este ~~scrit-0 -

se des0!1:i.be11 variias :rng.iotH~s to¡:it:.,~;ri3ti-~amcnte del espet!J'~ 

tozoide: 

1. S.:•¡:;ment() Apical: aquel la parte del <H:rosoma 

del núcleo. 

2 ~ Scgnv~rrto Pt.·.i11cip~Al: la par~te del a.c:r1osoma el. 

cuál cubre 121 parte antül":ior d'ü núcleo. 

3. Espes1.u'a !~f¿¡rgitE1l; t:l ensanctia1111.ento local -

sobr·e una. (~at)~·l del segmeni:o a.pi<~ill en el 

t"lcrosorna de1 ca.rnt~t'o ~ 

4. !lotxle anterior; regi6n más distal del ::iegm!!D. 

to apic,:i,l (16). 

La cong<ilación del semen perm:i.t:\" un máximo a.pro.­

del semental, sin 1'>mh.;irgo 1os resultados obt~ 

hasta ahoril son inferi.or-es ,, los que i;e logri'ln con 

fre.r,co. rno se debe fundame ntalm<:Jnte al <lai'\o i:H'.!l:':i 



sómico qne sufre el e:.>Ferma to:?.1.Jidf1 ':1.<:> carner0 dur .. H1te t~l 

proceso de~ congelc•ción y descongfdaciór,, '~in embdrgo, no 

se considc·ra al d,~ñc; dCrosrnnaJ cr_:.mo el ún.ic•) fat::tor que -

influye en la ferti1id.:iú ,,n ld in;;el!Li.nac[i)n artific:i.al, -

sino que ctro fdctor impo)'trint~~, EH.; i.?1 si t' io di:> dt:posici~~n 

de una pob1a.c:iéin <jn t~srH~:rmülozoidcs viables ~~n la insemi­

na.ci6n intrdut.erina e~1 oveia:·>" J.io c.1bBtd.ntc ~;;:;- sat.>P que ,.,. 

el dafio acr1osomal ..::G m"~~; ~H.:veru en el sr:me·n dr~ r:arnero en 

Al haber una correlaci5n de D.80 d o,e1 entre a­

crosomas iritactos y .la ff?rtil.idad, se corH; idera que es 

una buen.'.11 ~~:3 t inH~c:i. ón de iSst.a actu:·3lirtente. Per•o la evallJ.~ 

ción acr~osóm ica di:· un númt.1ro e lev~i.do de eyacµladc}~ set1 .Ía 

una ta.rea ba~::t~1nt.:.:1 d~dua, de modo que &f:~ lYI'efi•;re valorar 

solamente lr.1. mr:,t.ilid;ld y c•n casos d~~ dnd{'.i se reetn-"rir!a -

al estu<l.io ac·cosómico ( 2fi), 

L'' uni6n imperfecta de la glllM capiti!; (.acrosomaJ 

es interpretada como el primer p<um en la r·egresión poP .. 

la edad o por el almacenami ¡;in to. Ll acN;Homa se estropea 

en fema gra.dual y cornienZ<l con un ensarn::h<uniento <le la -

por-ción anterior que 11rngo se deteriora y d('Spt'fHldt;. La 

prEn1encia del borde apical es •Ü c1•iterfo mSs utilizado ~ 

par'a .evaluar Ja integridad del acrosoma 0,20,n,n>. 



Las anox 1malid.3des de la ct.•rona del acrosoma. r~on 

clas:lfir.adas como M1ormillidade!:~ priE1arins dül f:spermatci-­

zoide y han sido demo!:.tradas por· vt--1rio~; inVt35t ig..id1.n; 1 ~~s 

que estan r1::1ociados -como ya. ont·:.:~s se fi!!.•nt.,~.l0HÓ- a ba.ja 

fe.r 1tilid..:H1 o cornr:let¿ cstet·<1.1dad E;n loe at'dmale::-;,,. ~:;f' rh1-

be que algund~) dnot•m:11idades t1f~l flcro:;uma son h•:redt.tb1es 

y varios ~~stud:ic)S dcr:t!lCStran qUC; e1 mcd:io a.mb·it:rrte p~Jed(~ 

causar r.::h fot~md irr-;ev0~r;j_Dle ccmhiu:::-; d~;c:t:r·i;c·tr"utivr:_J~< t:fi -­

el acc·osoma. ~e r~1Jnoc·,J qtie la ter~to~p0r1nia eu CdUsüda 

pot:1 lo ·tanto tamh)i.';n on fr:irm~1 nc-ciden1 d.1 ~ v :~i~ p~H~dt·: - {:n 

alguno~-; cuso:->~ inducir •.'xpc~rür..~~ntalment por 1nhl V5.P.if\d,~!d 

de fac tor: 1}::; químico: . .; y f í ::-:-i cc·s. Se pth?de f1 sto:1hlC'Cf:t..._ u.ne· o 

varios organelos &sperin~tlcos ¡1ara el diagn~stico. Por lo 

que es important·t~ c<H1oct:!_": 

Cualt~~s ;:;on las t(:r~siünea lYd2.d.io- clmb.i.entales, 

•:l1irnentos o aditivüs en leo alimantoa 1 peá­

ticidas} inG(::cti ci dtls, í.J•Jnt¿imÍ.n-(tlltE1s_ ~ ~ro--­

ga~_; enfe:r1n(~(t1deo 1 tratamientos o interven· ... 

cicm"ls ql\i.rúrgic;;s que c"tH~.:IH l:eratospermi,>. 

Cuales éSpec:ic.s y qu8 r:::sptlYsta ¡:n:"oducen en 

la.o d:ifePentes especies lr:;s compuestqs que 

cmisan una · ter«'l.tosperm.ia. 

Bl patrón 'y dinámfoa s•iguido <?Ti las teratos..,. 



Algunas causas que nos p~Jdr·ían ·J.~;r .·1normalid,"Hh:<s 

en el acrcuom3 serfan lds síqui~rt·t~s: 

g1,,1nos ~ del cual se (~nnoci:: que c.auG~i d,;_:f+.:.ct..<Js en el ..:·sper., 

ma de c.:rc1 neros sienc.10 HU razp,o p1'lt.~dominantc: el c¿iusarlos 

en el acrosoma, ·cerdcndo como dosis rer;1tt.igena de 7.-S d -· 

13,5 mg/kg p~1r vlr:i par0nte.t"'al. f:n r'~L--~cié!-~ :'.l t:u efcctc .... 

turil vesic:t1lar d2l ~~gmc1lto pri11cip~] rl0~(1strable en c~l~ 

las suspendí don b¿1jc1 un micr·r:,1s-:~opi:·1 de ~ontrastt-J de fa;:;.i::?. 

tidad de 0.DDrmi:i1ido.de;;:; y dislr.ibucdón di$! :.1 matr~.i.z (,tc:POS<'i 

mal y ~1t::i::.;-ione·:; en J,1 adhc·s.i:ón d(:l ác:rosc~nt:.1 .:il ru1cleo,, 

Ot:rio.s hallazgos causados por· f::>l I:DB ;:;on Ja ap·lar~i,a_, hipo­

plasi.a <J hiperp.L1s.ía i::n la for'm::.tciór1 dt? la corona del .:;,ex·~ 

_Poma, ir1Clusiones vetticult.irt:s do la. 1nat~,·-L;~ a0t:ü€HSmlca (1í'.J, 

J'l). 

Otra causa de d,1.fio ac1'oso11ui.l en espermas de car­

ner-o es el ,ümacenwniento por la1'go tiempo. T<irnbign cuan 

l.a muestT'F.l r'ecihe un shock fI"Ío, SF· pt'oduce una t'uptu­

<lel acrosoma de las células del placm;.; s.0minal 02 ,.32}. 

Si büm Ja yema de huevu et; benéfi Cd sÓl·eim11nte -

énfx':iamiento y la congelaci.i5n, la pr'<H1ehcia del 

el dilucnto prodUc•~ un incremento en la m.1J:>et 

·¡ 



vivencid del espermatozoide. Pero un incremente- dt-= t.~;tfJ 

en la concentración pPodu0.t~ un :;i~~n1fi(:.:1t·Lv·:) dt~terior del 

acrosom¡i. (30). 

El. uso del microscopio d0 c011trast0 <l~ fas~~ de 

luz ultraviolr:.ta y e1t:ctréinico han pro\.•i~·tc:, detalles .Je -

importd.ncia conct31..,nientP-3 d lr:.1 f-011 macf,.:';.n~ cstrUC"'turia y 

Varios <:!olora.ntes hd~1 s~dc- t;rnp1eact:-s t,;tml.(if:!n r'utinnriarne!~ 

l1~ por vapi·.:._'fl afie::; paria ayu<l1:-i1· ~.l )d di:~t"?l'Tnindci.(in de l:is 

de 1 acro~~oma ~ 1:1 método a cscogc1• d€~~·end~ t:'.h: los rL"'quer'i 

mien~os específicos del clínico o investigador y del mat! 

rial disponible (2 ,32). 

Va.rilas métodos· de tin~.i.ón están d:i~pcnibles." par~~ 

frotis de fJ.uído :->emina'.J.. As{ t•rnerncm el acri<l:in11-·n21ran~ 

ja en conjunción con radiac~6n ul trav iolt,t¡¡, y <~] coloran 

te de Git!rns¡¡ que ddn una buena defin:ioi<!•n del acl'Osorna, -­

ta1nb.:ién la t.:inción mod.ificarfa d•? HT-Y,'lfl/Lefohman. Saake 

augi~ré que el co1or,int<! de G:iemsa puede uei' us<vk> para -

móstrti:P los defectos acol-isomal.os en la c<1rop,~. Y Watsqn 

lo pvopone cr.,mo un método dc evi11 uac.ión ~:\:tinari;1 de:C se­

lllen1 independientemente de la motilidad (31 1 2,32,25). 



Se cuenta con otras pruPtJas pi..i.l\:1. valorar t~'.l d.;!. 

ño que suf11 e el acrosoma en aigf.in momento detr-rmína.do {11 

gunas de ella~; serhn de: util·i(]ad, de· '"·'Lt form.; n;nemos 

la valoraci611 de las proteínas acrcisomalr~ p0r hcdio de -

especlofotometrl~1 y r~lr!ctrofot•t-~.13}:,;;, o ~~) .:1n<ll isís de la!r 

hidro:lazaG acrosomales, pero com0 ur1a m~dida c~~ntitativa 

de la integPÍdd.d celulz\r E~] rn¿~tndo bic:iqu!mie') exhibe· un .... 

ntirnet'o de def icit~ncias o (h.:•.:;ve:ntajas comr-;J:rado con el mé­

todo <le citoquímic~ o d~ otro!; estudios reorfo~e~~tic'l~. 

Sin ernb,Jrg\:1, 1d c·omplejidad (h.::i .1a:-:trl.Hnf.:·ntdcl.6n o 1-a üXt'.e!.!_ 

s.ión en tJ'.empo, o ambos son dific1-lJ.t11d~s que J im.itan su -

utiJ id:1d en su Tltaycn~ pdrte 1 .. ara i.nv~~st i.gw.c:ioncr; d~ labor\~ 

tür.io~ f\rc¿1 r·utina el U3ü de productc.s c0merc1c'l.les liiH''ÍAn 

pro::-ed.iini~·:nto q1.H,: peich:"Írt S("r !"c.,.1lizado con mic:t·oscopio de 

lu;~ convc-:nc:í.orF:t1 y c:s realmente adi1Pt·?.i1J~0 a:l ·tiempo i .. rr10-­

grarnado al labüI'dtoPio (7 1 1B}?S 7 29,32·). 

Ü!la serie d~ estudios scfialan la necesidad d~ 

desat'ro11ar un color-¿1nt~:: di ferenc1111 del a ero soma para 

evalua1° las car'acterÍHt.icas cH:rosomales. Pm·a lo cual iié 

ha usado como ya se ha set!a.lado el micronc•:ipio de contrae_ 

te de fase o el microsr:op1ec elcctr6ni.co dl' bar•rido o de -

En. algunas ocasiones sefialan los autores, que 

qct'(Js,oma dá la clpariencia de estar• hiitchado y al pr-oc~ 



sar el material por• técnicas distintas <!ncuentran <¡U•' pr~ 

senta alguna ano1•11t.:.lirJad 02,22,32). 

Al usar lijS formulacionP~ da lo5 diluyentes e~ 

munes en Ja f;ráctica ch~ 'la iru1emina."::í6n at·t'.~ f.ic:L~1 en t)vi 

nos encontramc:;s que r10 s~: vt;n dift;rí:nc:i.iis cr~tr~:: lu:J dil'tl"" 

yente~; en c:l mict1oscopio Ó¡_1tico 1 pur lo fiU\·' se podríctn ~ 

cambios s(~ pu~~d~ri obsr.:•.r·vaP t;n las 

el mic..ro~;copio eleGtr6r,i(;o (12,22 1 32) ~ 

se:rvan dife'r(~nc:i.~:is no ~~(1lo i:.:n 11u procf:Sturdento t;ino tam-"" 

bien en su~~ r(;~:u'J tados. l~:;:·r,o e~; i:1t1N:rne ~.7;n l..:¡ 0labC(f"i\\CÍÓn 

de las llllH:.ntrcH.~ p\H~Ch"-: haber) :::u~: t.ant•ia.:; qt.h:: mvdif i q~14·;-n b:i!?_ 

químicamente lt:lG t~f~truc't.tlt'as v per1rni1··1r-•. su correct"e ob$et 

vación de 1;:,;; 1nu.:::;trils (7 ,B,19L 

Es r.onvenit~nte sc.ña.lar que· hf!Y t0-cn:icas que 

pei:mii:(;n utiliza!' la mü1ma mu"istre p;¡r4 el micr•oscopio 

electr6nico <le b.c1rri.do, {'l rh< tt'ansmisi.ón y e1 compuesto 

·es). 

Por lo que en los afioi; pasados vat'ios estudios 

.·:c()n rnicrosoopio ekctr;ónico de barrido s<':· han dedicado a 

espermatozoides de los mmuífe:ro"l y '"~ han publicado. 

hán sido an1ilizedoro <wp,1ctos fisiológicos 

10 



y morfológico~; dt~l gameto WdScu 11 no usaLdr) eJ 1:11 cr•: :o:cu;ii.c 

electPÓni co de barr id• . .1. Como tina ext: 1,:.'n s -~ón :i t l·{.1t1t1 ·io!; 

previos, se evaluan dif.erentes t6cnic0~ prep~r~ativl1s pc1r.1 

espermatozoide:;. 

electr1t5nico de barPldo, ~::t' crnnp11r,;1 c·.:)n aqu,:.·t.\,1.-:;; :p.i(~ ~~f.l 

dan por n1iornscüpÍct d.::: ,,·;ontra .. :·_;"!J~ 1:10 fai;;e y t.~c,n .L1 ~ .1rit . .:i5r: 

rrelacionar astructuras obser1vahlos p0:, i0~ ] m~1odos y 

pnra prO\!f:(ºf' informo.c·[fr. r·ar·¿ :JhdJ izar \'1 f:!~. !-Jt.·rf!L'J. j,-:; 1o::;, 
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OBJETIVO 

Ci;.11apAJ.'l'\r dos meto•.lo;~ . .;le ~1rtif\.A l O}J$C-f'l/V.­

ción en mioroscopio ce contr'asti! de fa:;;e y w.icrot¡<;i;:,pio .-~ 

compuesto ut;f.nd1.1 tir.ción de w.,;i.:i,:i-Aw<ü pa.ril. ev¡-¡,Jw\~ ti.no<"r 

mal;idat'les del, ;Joi::ouoina. y el d,'l.fío otn;e):"·N\Oe> ,'l,l ¡r,j:c;:,os.cwp;io 

eléctl'.'6nico de barrido p<l.Nl. estiiritn' la eUcicnc.i,.;i, rle tiatQEi, 



MATERIAL Y HL'TODO 

Durante el I,epiodo cOJnDr'éndido de o,::tubr:'e d:: --

1985 a junio de 19Bb se rca1iz6 el preGcnte trabajo utili 

zando las instalaci0ncr· y equipo de Joq l.:ib(1r-.1tor.'iOH dtz -

Re;-1r.oducci6n Animal y de Mic:T.'cf·>copío I:lt;ctr0n .:.(:d de 1<.t fd 

cultad de tstudios Supcricr"s Cwrntitl5n. 

copios de Cont1"1¡¡tc de rase y C0mpuesto, tle L-1:; cuales i:w 

nico de Bai'PÍdo. 

congeladas en diluente tri c-yt'.?mi::i dB 1'1uevo; q1.Je sr: decseou­

gelarinn .ir,tT·odueiéndo~)e en agua que ~e lfa-.::1.ntuv::-;i ti une tam 

per<.1tur.1 <.le J 7" C, eoni:rolüdc. ter·r:,ümétricc1rnente. Se ¡•r.2_ 

cedi6 a cortarsn di vidit·.n.dr.) su r;ontrff,id.l) 1?.n tr~2;;.-. 1 mismo .., 

ques~ rliJ.12yé con 3 soJJ.~ciotH~'.:: disti.ritac de acui:it1d·:') a1 ti~ 

MICROSCOPIO DE COllTRASTE DI: FAS!;, 

Se di1i.1y? ,l.1 muestr>a e•n U. 5 ml, i;ie uoluc ión. HM• ·~ 

ceritl'i.fugándose pot:teriomente fOt' 20 minutos ,, 1500 

tem,Pe!'atura amb;i ental -con el fin dR evitar 1a pt<§; 

diluente en la. rnuest!'a- 1 el sob1'ena\icinte se ,. 

el precipitado ;fu~ r·esus¡;iendido en. al miarllO V.2, 

l J 



lumen de dilución y lavado por lo men<.;s 3 '/!!ces poi· cen­

trifugación ( 5 T<.l!l. c1 :J:i00 t"pm). !:t 1:Íltjm::> precí.pit<\do • 

mantuvo el t11bo 1-1e en~;,:1yt? eti el bafio n1a.rft\ por 5 minutt:is, 

el lllÍCl'O~~COp.ÍO dt; C•)!·Lt·t 1/iSt:P de f::t~;e COfl ~·~1 r.:Jbjetivo <\C .,_ 

MICROSCOPIO OPTJCIJ O COMH1E:c'i'0. 

Se <:Líluyó en O.S m1. de citt'a.tü d1.:: sudio r11 .. _ 

maría. Y se preparo un froti~ a partir <l0 una mezcla c3e 

diluí.do. S;s ,)!Jsc:rvó •">l frr:iti;: con •d mí.croseopio c:ompue§_ 

to con ~·\'.[ olrietivo dr, :tOOX. Detcrrninándo5" y contiil>ili--

ELECTRONICO DE BARRID(). 

Se diluyó en 2 ml. de buffer de fosfatos, can~ 

a bc'.'lja velocidad (1500 rpm) .por> 20 tninutós 1 
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repitiéndose la operación 2 veces mtis. Se retiré el sobre 

nadante y se fij6 por? a 2.30 hrs. en ~uffer con flutera~ 

dehído, ta parti1~ de 2Gte momento ;H:' ltl\tO cuidddo de teneP 

todas las soJ.uclanes ~ 11° C)~ PoGteric.J'nlente se r~alizd-~ 

i·on 2 lavados con i>utfer de fc,.¡;fatoi.; y fué Pesuspendido en 

sar pot1 \1!\a hora obte11ie11dose aof Wla po~t!ijaci6n. bes-

que. se m: ili::ó c:t é>p .. :rato úe Teclm .i.ñc, 

mic:i;oi;copio electrt.i!'lico de barrido JSM .n 3IX, 

l,os dai:nlii se eva:lu<~ron t::rtad~stic,o1rn,ent:e litedi<l!\ 

al1&1isis de varianza por míni11tos cua<ll'ado$ 1 utili-'r1 
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RESULTADOS Y DISCUSIOH 

compuesto y electrónico de b.arr' i de..~ 

No t•ncon tr,indon~· di f\::renci¿i (:s t ad.ÍstÍctl sígn,i 

ficativa en la obt~erva.ción z.h.:' acPc<;om:.:~s rotos ~ hinch~dof~ 

en ninr.;un0 de lor; -tres mic:r10si.::·opieis Cp < ~ D5} ~ 

que más detectó fué el Tn.ic:coscc.1).io e.le<:t.!'ónico dt"~ barr·.ido 

y en ord~n dc!crccícnt~ 0~ comptiesto auxiliado ~or ln tin­

ci6n de Wt~lls-Awd. y finalmente 01 dH ,,:;cntrastf: de fase,·­

obteniendo d:i.fePcnc:ias siY,nifi(:ativ.'::l·r. estadlst.1camente. en 

los tres (p (·01), 

Por eonsig.niente se obtuvi€1ron diferencias CE_. 

tad~s.ticam<-::rite s:!.gnificdtivas e~itr~r• lot~ microscopios '.'.!(~ -

oótítr<tste da faJe y el c~ompu0sto contr,~ el m:io1'oscopio ·­

electrónico de bar•rido, encentrándose mayor n(.imero de es­

cori anormalid.ades ~c.J.r~D6micaz en el Último,_ 

Los "an$:lisis dti varianza se presentan en los 



Well::; y AIM. (.~;(), tl'¡ibajando con eyaculados de 

·toros, encontraron qu•J las célul<1::.; "sper•mi¡Ljc¿is con fnrn~<Hi 

tar con el Mic:l"'OSC:C1iJ.ii.·1 de (~1)ntr.3.f~tfd de r,_\t:.e que· .1qt,H~l1dS 

células tpH': hab1o.n perd.icki c1. ac~··,os1::in~a. No t;":t.:cc1ntr~~n(~(,•8tl 

clificultad Clla11do utilizabcl11 ~u tinci6r! en la Jetecci~t1 -

la dificultad que en algunas o~aGio11es pres~nta ~l ajunte 

de la defin{ci6n, 

A Ui.ferent~ia. de Jc1 que sefialiln Ban~ y Ni.oar'ldéí:" 

(citO:dófJ por :10.ac:k ,2¡'~), quierit~~ :e.nCJ:>ntrftr·cn ~n ol Hict>os~ 

cmpio t'.lt~ctr6n.ico de H;11crido, quf~ l\J~ acrosot«aH h.inchc'l.dos 

eran '.l()B ¡¡¡,'fo comunes, en '"'te txabrcjo solo concue1'dil cua.r.: 

dq se:-: hi~·.o uso <lr- lo~:i M.i(.::Pos.c,;(-ypi·<,s dr: Contra.ste de fase 1:¡ 

el Conrpúest(), plw sto ql.1e, u·L il Ü~cindo "'1 Mivl'oscopio Elec­

t:i:-?1üco de ttan'ido la anormaliclad m§s común fueron lof> rsi. 

tos, J:;stos autoi'es sugieren qu•E los acr'osom.ól.s hincha.dos 

J?í.!eoen deberse a jH'oy•ccciones qu ~Bt lc1w acrosom<1.les o es .. 

17 



permas con Vflsícula ''crr,,;6rnir·a éP1terio:' (que son tm p1rn·· 

to d&bil), los cualco se doblan hacia atrás dando una a­

pariencia de hinchado~ Y esto ttunbi&n ha sido reportado 

por Eljack y Hrudka (10). 

ror-In:i.nek ~?"'t: ..... -~l ( 12) :- d l ol>~;;ervdt'· seme-n d.lma .... 

cena.do pol'' largo tiempo y cofl:i~:l'V(1do t:n dos d:iJ.\LCfti:tr.!; c2 

munmen:tc. usac1.oG en la in~&minaci1)n ,~u·tificiül~ no encon-

m~yor que en (: i :.;0:mcn f P(:?SCO,. ¿·tl c,b&?_:t'\.'ú.l' on ¡;;J Nic:t."o:;c2. 

j)ÍO t;lectriÓn.ic;o 5(• en~~!()l'i.tt\ZJ.!"0!; djfcrenci.J::; y C¿~1!ibit>~~I f~ 

pendiendo d<.;l diltH:nt•:: ~n i_'.ttte fueron cons.er\ftidos- Po-r ... 

cjernplo t::n aqut:llo~:i q1.1f".! tenían como hd.6e Lt,=1.CtOGd ... ·Yema ll~0-

hueve fu0 df~ q 4 i, rr;li::ntr;~s que kni t;_::nian contci b;,tse t'.t'it.-.,..g:l.!! 

o:or;iG.-y(n1}i"~ de .hur_:vo a.1 6% ct"'a tün .al,to Cl)ffiü 59%,. .Est'QS 

a\rtorep <'l.tT'ihuyen tl qu~; la \'7<ayol:1 Í'J df: 1 os defectos s<,;n ~ 

caugadc1H dnr,,ante. ld diluciói~L y t?l t1qu3liJ:ir:io
1 

si.er1do me~.,.. 

.nor dur,>nte :La oongtüaoión. f.sto s <Hlpect:os son importan. 

t.:,s <'J. consid<irar cuando Sr>. hace .olnrnrvaci6n de f;emen con 

gelaclo. 

Ott et, <•l t'epo1'tan el. caso de uni'I carnero -

COrt'idale, oon <1ntecedentes de infertilidad qur;. pr•; sent!:': 



ba EO% de acrosomas ancrmalec;, lo:; rc;sultados de este tr~ 

bajo se acercan mucho a esta cifras cxi'.;tiendo coin.:;idl:'n-

cia con lor. problemas de f (,rt ilidad. 

i.,Ópez (19) y Courot ('l,B) dicen (\l1e ¡¡Ún entN! 

encontraba presente. 

Por lo que se i:endrfo que realil:fü" Ufü~ inve~.iti:_ 

P<"'U:'a detenninar 1<1 ptHühle cauu<; de lai; ano~·!ll<'1lid~ 

.des. acrosóm.ic.'ts tales como: alm&cm:ami<mto p()t' per•íodo$ 

pajilla:::: 1 mal pr1;ici~ S.JJ!lITIÍé!\tO de la mue! 

t';:'a para. congelai0
, una al ta concentnwión de g;ticerol, en 

;fe;r>mecudes, tt'atam.ientos o intervencfonE:s quirúrB,icas que 

- ~f,eqta,r-on al animal, etc, No siendo a tdbuiplé al manejo 



CUADRO No. :1 
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/~OVA. 

N 
o. 
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CUADRO No. 1¡ 

Análisis de varianza P'H'•l ''l purcE·nt,:i-je de acrosomilS ro-

tos en t~es tiµon de microscr)µios. 
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lJ'ML'lA .No. 1 

111Milil\ No. 2 



!#!IN.A No. 4 LAMINA Ne. ;, 



U\MlNA No. 7 1.11.Mll1A No. !l 

'H 
•. J 



LJJ!l UA tlo. 9 

LAMINA No. 11 
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LJ\MlN.l\ t:o. l 

l~AHINA No. 13 



Ludna Jo. 1~ 



Lámina No. 1 

pío electrónicao de barPidD (M.L.B.) de b<'lllúf; Íl't:;;co ck 

cdrncr10 donde ~-.;e puede a.pr-ecia1· Jü~ diferc11tc:;, pt.lrten -

de los esper·nta·tuzo1.des ~in ql10 tengan dlt0raci6rl dJlI'~-­

c ialJlf:: a un etuf'.¡ento de 1 OOOX y 2 :} Kv. 

Lá.mind Ne. 2 

pre~-;a1,adei conforme d ld técn.ica de~~c:rit;1 c.~onde se tJn- -

cu entra c;ef-Ld i.n:.lv con .id L J. echa ho. 1 un tt sper.ma tozo.idc 

con 6.Cr'O;](Jfü.-:X l'Oto; co:i ~"l N0. 2 \jÍ) -aCl"'O:J.O.DYl C.¡tlt: r·ut::de -

inter'pl"~~t1~ir<~;e cürno i·.dr:cl1;1Jc:\ con e1 No~ 3 un e~~pcrm.'ltO­

~.c;idc co:1 P.l ,:_11.2r0c;o¡¡;a ¿ e:::: te a\1m0nto tH.irrrL:11 i \.'ütl r·l No~ 

4 un acro:3cwa hi.ncfi~-~dc;. L':;t<x~ rres illt:ln~ot; J mayor· ay, 
mento s(~ :)Jx~1:r·vnn ctt'·Jf; fn';1:>r:nal idader: Ct5i:dn~~~; & y 8) .. 

zoidc con lo cdbez~·1 dr::.rH.::ir.r:ln~dit ~lrunta di{) flech.si.p ~:if.:ndQ 

tornada en f~1 M.1:,B .. 

Lámina. No. l! 

perrn .. ::itozoi;:.le ele cd1~rn~ro cvn acrosoma normal, do11de <J.de­

m,)s ha.y un. l:J:v1; 1 _1di.:.~s1Jl:·1 endínd .. errt~> (h: col.a d. ~1n aurn(.;ntr1 de 

7000X v ?5 Kv. en el M,L,B. 

Láminn No. 5 

cual el «crosoma del c:;permatoz.oide eéitiÍ. •'Oto en '"l .se_g 
mento apical que posiblemente en un mic1·oticopio compüe.?_ 

to o contr<~ste de fas;;~ 1;,, cu<t11tificar.·J:,, ccmo hin,;ha,do, 

(aumento de lllOOOX y 25 Kv., M.LB.) 

Lámina No. G Los esper¡n.atozoides scñll,la,i;los r:'On la.s -
flechas 2 y 3 en la. lámina No, 2 se obse.rvaron a 10000X 

y 25 Kv en i'-'1 M. E. B, enoont.rándoi:;e qtie el señalado con 

e;l J1o. 2 no está. hinchado sino que ti~ne un d.esprendi-­

iniento del. acrosomi'l.. que se :;eüa1a en ésta lámina con el 



Ji] 

No. Z y por lo mismo en la pat'te señtüadd con el No. 1 

está separado del n6clco del espe1watozoide. La fl~cha 

No. 3 nou indi¡·a que el 11c11 osoma que r:~p¿lrentcn1t::.ntc ~ra 

normal tiene~ una i·uptura marcada y w1rias fisu1·ac <M.LB.) 

Lámina Nu. 7 

o en e) compuet;i:o c:;tc esI""rn\é1to;.:oido ~;e podrí.i cc;nsíd;: 

rr·n) nor-1hal porque ~1 ZlCt"O!JO!fül cs:tfl lcvet:i.cntt~ hinchado .... 

cr;racterÍl·;ticéi no dist i ngn ibl.;, a 100úi( ~in l'mbargo a 

noox y 2:. Kv. fu¡; po:;ible en el M.L.!L observtw· loG P1:: 

q_uefiO~.i p1if'[;Ut.:D f~)l''1Ti:1doi:: en t°·l y düHii!"'end.iniÍt±nto de la 

colJ. 

Lz'irni11u N(i. 8 

con t.21 .f-k1 ... 

No~; Hni~~stri~ i.::l e~)pi::t"F.1¿11,toi.cd.C¿_~ señB.ld.tl:O 

en la 1ámin .. ~ No.,. 2) donde el li.t:.r·of¡om'l est~ 

roto a t111 ~ume11t0 d~ 1DOOOX y 25 Kv~ 

C non d.a1·ia 1~1 lli:Jiir·ienc;Lt de üBtrü~ fd.n.chv.do, a.qu~ t1G P2. 

si lile ol•se,-.·varJ.1.) a 10onox :.r ~: :i Kv cc-n t:l t·{" f."'IL, notánd_:2 
se t"oto l~1 acx'oGomü ;? do;--.prt~n(lirn.i.ento d(-: ~;olü ... 

Lainina lfo. H1 

Jlan que en los inicros1.:opi0H d<~ C-z.1'. e-. C p:J ci;_; po~-:dPl.<._¡. -

detectarlo po11 le qu<:: De podrí.,;;;, (:<Jn ~id+~rrir c·vmo nwt•ma.l 

siento esto un 0rror. r'\rp!Í 1ic ob:;erv<< 1bOOfJX y 2S Kv. 

en el M.B.B. 

Lámina No. 11 r:s otro t i.po de rur: t\.\r-a Cll e :i. ,1,Ct'lliW!Ilil. 

que sí, es posible detectal'lu con l.ms 1rd..crQscopio;is de 

es. o e a 1000){. fn }.¿¡, fotogra.ffa \;i(; ob11erva. <1,dE!inÍ\ó\ 

el desprendimiento de la cola a 25 Kv y 100üO;\, 

Lámina No. 12 En esta rotogt'a:!;'fa tomada a l&OOOX y 25 

Kv. en el N.t.B. se observa el acroooma X'Pt\.l de este ·e~ 

pennatox.o.ide. 



Lámina No. 13 Se puede observ11r el espí!t'nliltoiolde r;1,, 
la lámina No. 3 Sl!fialado con l,"< fled1., i'i un au¡¡,ento <h: 

15000X y 25 Kv. en el M.L.B. caracturictica encontrada 

solo dos vecus c,n el toT.•11 ele las pn'!pm;¿1cioncrn para -

este mioroccopio 

Contra~~tc de fas¡¿~ dende lt~ flet:l1..:t. sef){;.1,.d.. up .acr'OtH:i\!°'Kt -

roto a un a.urne:tt(..) d~·= 1ooox 

Lámina Ne. 1.-~ 

<:ungelúdo y p:r_·,nc:o¡ .. Hltí.10 pa;_~a µl rric.:rcn;cep.}:...) b(~.ñ41,lI1i;Jo 9.1. 

p:ie dt::~ c¿1d::: fot<:.;gr 1Etffa.. dü f.\cuc:r<lci i::i ~.c1~.; u;~. t<:.doa y?~ iti­

dic.-:Ldos o: 
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CONCL1JSI0Nf;S 

Para r>ealizm' una ffi(!dida cu,ir.tit,:;t iva rle l;; -

integridad del a ero soma se re.:tl.izaX'<:>n Ju~: prin~t:as con - -

los tres Hicroseopic,r; ( Compuc sto. ContJ,aste di!' I\rnc' y -· -

Ele{!trónic0 de B<:1rri.do}, sr' pue1fo utili~at• como método ¿¡0¡ 

rutina t;_n1 l'.1J e.l Hic!'OS(;opio d~ Cvnt~»1st~~ de3 'f.:ctse ccmo el 

(',.ómpuest·o ,::i.uxil .i_.::1d0 :'~,)n 1a t.:ine5ón de Wt.~lls-Aw.a J;HH:sto -­

que, Ho ~e cr1c:c:H1t:PD:'ron diJ.f:rJeneias f~rttr~ hinch~dos y i~o-­

tos, p(~ru el Micr~JSf.~op.io Cü!Hf»H::s"to lt~gr;1 ser· rneinr l"r.:it'r:l 

la detT-~~coi},n du dCPüsornaE au1.;(~nteB_. -Si bien ;:;1. 1tic1:.,.0SCO--

pio t1ectrr$nic0 dt! Bar.r..~.iáo fué c·.l !]Ue ext·~ibió· nna .m!1yo.r:\ 

i~esolucdón ~=s un mé:rodo 1~11ror:l.ocó, cori una con:r)lej:idnd en 

instrurw~ntt~.C.ión üXi:t}nso en t.iempo y {'Josto 1 s Í.<:.rú:1o · é st3s 

desveüt<'\jdS que lim.i tan su utilidad. 



ANEXO No. 1 

PREPARACION DE BUfTER Dr l'OSi'ATOS, 

S1~ elubcrran do~; solHciones de fosfato::.:,, que se 

deben. manten8r Geporada~ y 0n ·rt.:frige11 nr::i·~n hilsta ante.:1. -

de trúbajap. 

SOLUCIOH A. 0.2 mol~I' d~ fofifato monob&sico ~ 

de sodio. Parll CJbt.t;neP i::::st·d, rno1al-ii.rlw..d $'f: us.1:1n ?'l.?i gr. --

de fosfato motK'lb.l.s.i.•::o en un litT't:'"; de og\h{~ 

SOWCHlN !:l. 

fosfato. 

s! .:?s: Na 2HP01i UH/1 d;;be <::onteneu·' 71.1 gr .• de 

fosfato. 

!:n el momento de. trabajar sE unen las.dos soll.!~ 

en l,>.s siguientes ¡)r()porc:i.or:es: 

Par-a 200 ml. de solución se ús<m 19 ml. de 1.a -

33 

A y. 81 de la soiución fl, afor5ndo;;e a 200 ml. con. 



Para 1 lt. se utilizan 95 ml. de ooluci6n A y 

405 ml. de solución B aforc1hdose aun litru con agua bides 

tilada. 

En ambas medidas se debe de obtener un pH de ~ 

7. 4 ( 7. 3 7 a 7. 43) e1 cual se p11ede ajue:t•'i con N'aOH o HCl. 



ANEXO No. 2 

PREPARACION DE TETRAOXIDO DE OSMIO 

El fr•asc<) dondl?. :;e va a coriserc·a1• el tetra.Sxido 

de osmio debe lhovc,r el siguiente pPocediinif·r1t(): debr,, 

ser frascG de 1 SO m1 ~ color dH!br'lt' con tap-.~ cie ~"osca) se -

debe lavar con jabon dextran y si;:~ ~njtuagtl c:.ir1 agua cor.t'!-ien, 

te de 7 a ü vt~,c;._~s, DC' :reali ~~a lll1 lq\~<ldo con sol\.tc.ión c:ró-

con agua desTilada. 

La a1:1pol:tet<0 se debe l<iVilr' c·:>ri uni'.l gac;a ¡:¡1'andc 

con acetor1a y para su secado utílizdr una gasa ost·,~il+ ~ 

La 11mpoll•~ta r;io dDbc mi\J'.'Cin• con cuid<1dt) de rw romi1et' con 

una "x" en cade nxtremo .,;¡ un c:írc:u1o en lu parte media con 

€.!J l;ípi:r, de dia.!!H'l.nl'c~-~ 

El fr'<)SCO debe contener 50 ml. de agua bidesti­

.1ada y se :i.ntvoduce la ampolleta sin ::-omper. Se agita 

hasta romperla <kntró del frasco y se d~j."l. 24 Jws. a tf.11n-
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