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CAPITULO PRIMERO.

I. INTRODUCCICN,




INTRODUCCION

Desde los inicios del desarrollo de la humanidad el hombre ha teni&o la ne-
cesidad de trasladarse de un punto a otro, asi como sus productos e ideas;
los diferentes sistemas que el hombre ha creado para satisfacer estas necesi
dadevs son muy varigdas, uno de estos medios es el transporte por via aérea -
.y para lograrlo con eficacia, en la actualidad se cuenta con un conjunto de
elementos terrestres que trabajan interrelacionados para apoyar el aerotrang

porte, dicho conjunto de elementos se conocen como aeropuerto"

Los aeropuertos en general para que puedan alcanzar su objetivo final, es ne~
cesario que estén bien proyectados, bien disefiados, bien construfdos y ademds
bien conservados; en cada una de estas etapas del zeropuerto son actividades.

de gran amplitud .e importancia, por lo que en esta "Tesis" me limito unicamen

te a analizar los puntos referentes al mantenimiento del complejo aeroportuario.

-Para: lograr la buena conservacidn de un aeropuerto, es necesario que durante -

- 8u operacidn-reciba el mantenimiento adecuado,

A continuacidn describo brevemente el desarrollo de los aeropuertos’ clasi_fi-

~ - clndolos en cuatro generaciones desde su nacimiento como medio de tramsporte --

' comercial.

| PRIMERA GENERACION. 1920-1930

; ﬁhede’vv'llihmii como’ l’a"'infancia de 'lds: ‘h‘ei'r'bzpf‘héffds". donde 1as

‘fueron’ muy elemencales. ya que se mprovz.saban gtaneros ¥ bocfegas’.\ los f' '

» ',cunlel no rcquer!an de mantenimiento complicado para y de acuerdo a la £unc15n
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del avibn, por lo tanto no podfan cumplir adecuadamente con el servicio'que

se les estaba designado,

SEGUNDA GENERACION. ~ 1930-1950

Esta se puede llamar como “Equilibrio sencillez de operaci6vn",f_dc;hgqg],asﬁq;ipi_'i_
nales fereas fueron relativamente simples, desde el punto”d"e i.'is’fﬁ,.oﬁeig}:\i:é;ﬁal
y mantenimiento, e

El volufen de trdfico era comparativamente bajo y los diferentes sectorés del.

aeropuerto estaban en equilibrio y bajo control. RRER

TERCERA GENERACION, 1950-1970

ot
Esta generacifn fue un principio de complicaciones Cecnolégif;as -sin“f’pr‘ev_‘\viio“a'\}rif-
8o, ‘ : R
COn ia é;cplo.siﬁn del trdfico turfstico, comenzb el aprgsﬁrado recurso de édab- B
vtaciﬁxv\‘. Esta filosofia aplicada a un im.portante volimen de pa‘sajerﬁ .'prbvoco';’ -
un crecimiento insensato de las terminales adreas, acarreando can: ello la -.-.—;;‘

o :‘.‘2\.;.

‘complejidad en el mantenimiento puesto que para ello, es. neceaario el ugo de -
. . o iani o

“!_‘\(

. ‘equipos y, aparatos costosos,

'CUARTA GENERACION, 1970-1980




Al introducir grandes aviones en el contexto aeroportuario, se han creado una
,aérie1dazcomplicaciones para el mantenimiento aeroportuaric y pcr lo tanto, -
vrequiere 'de un personal 'y equipo altamente especializado.
.lb‘h'f:e el désarrollo acelerado de la transportacidn por via aérea, los elemen-
' tos de apoyo terrestre también evolucicnan con el paso de los afios, cambiando
r;atablemente los sistemas y requiriendo cada vez mayor diversidad de profesio
lé.,:-n"all.fesi'ﬁaréi'fpoder satisfacer sus exigencias, Es de conocimiento general que un
" deropuerto ‘ofrecerd sequridad y eficacia en el servicie, cx;ando cada uno de sus
elementos que funciona y se coordina adecuadamente con los demds; ademds cada -

‘elemento debe recibir el mantenimiento adecuado para cumplir eficazmente su =

cbjetivo.

Por el desarrollo acelerado del pals y su creciente participacidn, en el con-
texto Internacional que demanda un transporte aéreo adecuado, el Gobierno Fede -

ral vislumbré en 1965 la necesidad de participar activamente con el apoyo de -

ingenieros mexicanos, en 1a planeacidn, proyecto, construccidn y modemizachn

de los aeropuertos de México, por lo cual fue creada la Dizeccion General de -
:_[ Ag:qpue;tos (DGA) que actualmente depende de la Secretaria de Ccmunicaci}ones
' rin‘s‘p.orté'é' (SCT). A lo largo de 20 aﬁos ha intervenido en la construcciﬁn,
- ampliacion‘ Yy modexn:.zac:.on de innumerables obras aezoportuan.as que ha pem1~
. tido a la fecha disponer de 72 aeropuertos, en 48 de los cuales operan los ~
: avi'ones turborreactores' de las aerolineas ‘nacionales. En esas obras se ha -

desarrollado técnicas may complejas que han convertido a nuestro pals en uno :

da los principales en Amexica Latina en materia de infraestructura aeroportua‘-
r‘;.: ;Xez;‘ un’c: .de ics mas p'est:.g:.ados para la capacitac:.én de tecnicas latinoax :
mer:.\.anos. Conc:.ence de la responsabil:.dad que esto mplica, los ingoninzos -‘,';
m;;;l.‘;:a‘ﬁ::s,) ampl:.an sus conocimientos, para continuar el desa.n:ollo de ln infrr: :
ostruct.ura aeropoztuaria, que hace posible el crecimiento del aerotr&nspozu-
- en beneﬂciq del desarrollo del paf.s. s
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Es importante sefialar que la participacidn del Ingeniero Civil en la planeacidn,
proyecto y construccidn de los aeropuertos,vproporciona a este, grandes conoci-

mientos y experiencias que son'aprSVechgdos para buscar.mejorés altetnatiQas de
respuesta a la demanda de infraestructura‘aeropértuarié; con sus éoﬁocimi;ntos
Y experiencias se apoya el Ingeniero éivil en la Bﬁsqueda ae‘nueéas‘técﬁi;as y
el mejoramiento de los existentes para lograr mayor apfovechaﬁiento déblgs aaro-

puertos y obtener de ellos el méximo rendimiento posible,

Es indudable que la intervencidn del Ingeniero Civil para.la creacién de un aero
- R
puerto es tan importante, como importante es también su intervencidn directa en =’

el mantenimiento aeroportuario; tema que se aborda en esta tésis con el prdposito

de explicar que con su formacibn profesional y con el apoyo de otros profesionales.:

puedz aportar técnicas eficaces para la conservacién aeroportuaria, lo mismo puede

durante el mantenimiento detectar fallas de construccidn, proyecto y plahéécién;

Particularmente esta tésis se refiere al mantenimiento del'aeropuerto'défs&n tuis

Posoti, haciendo referencia a los diversos elementos que lo ‘integran foxmando conjdx

to de sistemas, gue nos permite en un momento dado citarlo como "complé

'aeropuertc

al conszderarse una gran industria de servicio que opera en un ambiente® especifico

para alcanzar un f£in.A grandes rasgos y para fines de entendimzento, a’ continuachn

ge citan los sistemas del camplejo aeroportuario.




Sistema o
Espacios aéreos del aeropuerto

, ‘Adreo.
\

Sistema (
] ) s Pistas
. Aerondutico-Terrestre

’ { Calles de rodaje
Area de plataformas
sistema . (
J Edificio Terminal.

~ Zona Terminal

sistena
o Circulac:.on y Estacionamiento ;
de vehiculos

Sistema terrestre de acceso al ‘

' Terrestre /<

aercpuerto.

ficamente"los elementos de cada sistema.

v
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Con el objeto de satisfacer las demandas de servicio y seguridad aeroportua—
ria en el pafs; el dfa 10 de junio de 1965, el Presidente de la Repubh.ca, - 4
Lic. Gustavo Diaz Qrdaz firmé el Decreto mediante el cual se constitufa el -

Organismo Ffiblico Descentralizado, Aeropuertos y Servicios Auxiliares ( AsA )

A continuacifn se reproducen algunos puntos del Lecreto que interesan en esta !

tésis. ,
“ articulo lo. - Se crea un Organismo Pliblico Descentralizado, com ‘
ipersonalidad juridica y pa.trinionios propios, qué -t
D
se denominard " Aeropuertos y Serviclos Auxiliares® i 0 :
| | 1
.?'rlxvrticﬁlo 20. » Este organiszmo quedar§ facultado para: ?

I, Administrar, operar y conservar los aeropuertos ;.

sus pistas, plataformas, edificios y sen;cios -
complementarios, auxiliares y especiales, tanto’ jff S
en aquellos aeropuertos que formen parie de patrfv :
monio inicial, como de los que se reﬁuieran para ’

i
\
la operacidn de las nuevas rutas que a'uytorice la ‘,
¥
b

Secretarfa de Transportes, y los que 1e sean entrs"

qadps mediante la celebracidén de convenios o per.

"di_.spoaiciﬁn “legal.

11,

¥ RS
: l.:gl de :adionavegacién. meteorolOgIﬂ'S“mi“is X ?i o

k importancia 1o ame:i.ten, y.otros similues. S




III.

1.

[EAE

Recaudar los derechos que pagarén las linsas .

aéreas y los usuarios en gereral, por .lus -

‘mentarios, auxiliares y especiales que se pra~

servicios que preste. i

Organizar y usufructuar los servicios comple

ten en los locales y en las zonas anexas a los
aercpuertos, percibiendo el importe de los arren:
REY RS

damientos respectivos y las partxcxpacicnes que

contrate en los rendimientos de e&sos servicics.

Cubsir los gastos de administracién, operc.clén,

censervacidn y demds gue se les encomiendan en -
este Decreto, y en la construccidn de los nuevos

aeropuertos.

Ejercitar todas las facultades técnicas iy adminis

trativas necesarias para lograr les fines quejse”“

dejan sefalados.
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Con objeto de dar el miximo entendimiento en las funciones particulares de los

sistemas que forman el complejo aeropuerto, a continuacidn se dan las siguientes

definiciones.
I. AEROPUERTO.

Es el sitio de transbordo de diferentes medios de transporte a un medio -

de transporte a€rec o viceversa.

"IX. ZONA AERONAUTICA:
Los elementos que lo integran como sistema son:
1. ESPACIOS AEREOS.
Son volimenes limitados por superficies que indican 1a§ zonas ‘de opera-
‘cidn, y las superficies son:
- Superficie de transicidn
- Superficie horizontal interna
- Superficie Cdnica

_ Superficie para aproximacién y despéque

éuperficie‘de transicibn:

Es una superf;cie ‘compleja que se extiende a lo laxqo del borde de ‘1a franja y
~parte dol borde de la superficie de aproximacidn con pendiente ascendente y -

| hacia afuera hasta la’ superficie horizontal interna.

“jsdpétficié horizontal interna:

; Es la superficie sltuada en un plano horizontal sobre un aetédromo terrestre yv

" sus altededores, cuyas caracteristicas son:

- el radio © 1imite extexior que se mide desde el punto [-] puntcs da rcferencia

-rijados pa;a.este fin,

L la altura que se mide por encima del punto de referencia para la elev&ciéh de.

finida.




Superficie cBnica:

- Es-una-superficié-de pendiéfite &scéﬁdéhtezdeMZ%'y“héciﬁhéfﬁéxa>éﬁe‘sévextiénde

desde la superficie horizontal interna. Los limites de esta superficie son:

- Un borde infe}ior que coincide con la periferia de la superficie horizon#al»
interna. .

- Un borde superior situado a una altura determinada sopre la spperficie-horié

-zontal interna.

Superficie para aproximacidn y despegue.
Es un plano inclinado o combinacién de planos anteriores al umbral, sus limi-

tes son:

- Un borde intérior de longitud especificada, hoxizonti; y perpéndicuia: a la

prolongacidn del eje de pista y situado a una distancia dtermindda antes del {."

iumbral.
~ Dos lados que parten de los extremos del borda interior y divergen unifoff"'

memente en un dngulo determinado respecto a la prolongacidn del eje de pista. ™

- Un bode exterior paralelo al borde interior.

"'A‘continuaCLSn se-muestra en las figuras 2 y 3 lo que se des¢rib€»
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- SISTEMAS DE APOYO. -

" se enhstan a continuacidn:

3. Si'stexra de rescate ¥ extincmn de incer\dios. '

PISTAS:

Es una 3rea rectangular definida en un aecrddrome terrestre, preparado
para el aterrizaje y despague de las aesrcnaves.

CALLES DE RODAJE:

Son franjas bien definidas en un aerSdromo terrestre, preparada para

que le sirva a las acercnaves de enlace entre la pista y la plataforxﬁa. ;
PLATAFORMA ‘
Es uvna superficie bien definida en un aerddromo terrestre, preparada
para el embarque y desembarque de pasajeros y carga, asi misxynq,.:péra.'

las operaciones de servicio a las aeronaves.

ZONA DE PASAJEROS: o

En esta zona se le denomina vlario de banqueta y los elemantos que lo_f._
integran son: ‘
1. Edificio terminal de pasajeros
2, Edificio terminal de carga

3. Estacionamientos.

4. Carninns de acceso.

Ics enunciados de los cuatro puntcs son sufxciente para ccmprender &

su iunci&n.

‘Dos sistemas de apoyo para-la operacian de aeropuertos son las que

1. Sistema de :contzd; de trénsito a'éteo.‘

’ 4, Sistama de drenaje. » ) :.;{

[

en

2. Sub-estacioneé eléctricas.

sistema de almacenamiento y distnbuciﬁn de cowbuscibles.:;' :




6. Sigtemas de aprovisionamiento de agua ( se da mantenimiento &
cisternas, ductos, hidroneum@ticos, etc )

7. Zona industrial { Compafifas )

DEFINICICNES:

1. Control de Trinsito Aéreo:

s, o Una edificacidn que corresponde a este sistema es la torre de
control, localizada en el aerddromo estratégicamente y a una

altura adecuada, para que los cperadores tengen visibilidad ~

hacia las dos cabeceras de la pista principal.

.:2. Sub-estaciones eléctricas:

Una vez que la corriente comercial entra a la accmetida. Se va

a las sub~ estaciones eldctricas que es un sitio accndicionado
para transformar la energia eléctrica o dar alimentacién secun-
daria en case de un corte en el suministro de la linea comercial -

‘al complejo aercpuerto.

3. Sistema de Rescate y Extincidn de Incendios.

La edificacibn que corresponde a 8ste sistema es el e‘dificié déi. ‘Z
cue‘rpo de Rescate y Extincién de Incendios ( CRET ) ubicado en-
: eﬁl‘,v‘ave‘;opuerto, acondiconado para albergar pgrsonal Y equiéc sufi -’
“Vciente que garantice la intervencidn oportuna’y eficiente, cuando_

ocurra un siniestro dentro o en ireas ‘adyacentes del aeropﬁe’rto;' :

4. Sistema de Drenaje.

_Esté sistema; involucra a la eliminacidn de agua de lluvia“,b negra

.y residual del aercpuerto, realizindose por wn’ conjunto de elemen-

tos ('accesorios y obras de arte ). interconectados o no.

16




5.

[}

~3

Almacenamiento y Distribucidon de Combustibles:

Se dice que se almacena cuando el energético se deposita adecua-
damente, garantizando la cantidad y calidad para la operacidn =
de las aeronaves. Se entenderd como distribucidn de combustible
al reparto de @ste a las unidades ( aeronaves ) gque lo requieren,

el cual se hace por medio de ductos o carros tanques.

Sistema de Aprovisionamiento de Agua:

Este sistema es el que se encarga de suministrar y garantizar el

abastecimiento de agua al complejo aeroportuario.

Zona Industrial ( Compafifas ):

Es el sitio en que se ubican las cempafifas que dan algin tipo dei." ;
servicio al complejo aeropuerto o a las aeronaves y vehiculos de .
mantenimiento y apoyo al complejo aeroportuario.

La‘ubicaciﬁn de los elermentos definidos, se preseﬁta en el plau;\(q .

maestro que se anexa en el capitulo cuarto.

V. DEFINICION DE LA TERMINOLOGIA PROPIA DE MANTENIMIENTO:

1.

2.

- Concepto desarrollado por E.T. Newkrough en su libro Efﬁective S

Conservacifn o tantenimiento:
Es todo cambio fisico en el drea, equipo o en las instalacicnes = .

de una planta ( ccmplejo ) que es esencial a las operaciones de -'ff

la organizac:.on. Ese canbio ffsicc puede signxficar conservar, -  ’

reparar, renovar o reemplazar maquinaria; lavado, }.ubticaciSn o

ajuéﬁe de equipo. Involucra obra de mano, mate‘riale‘s y equipo.

Indice RIME ( Ranking Index for Maintenance Expenditures ). =

Indice del Rango de Gastos por Mantenimiento.

i Maintenance Managemem:, ég. un indice cuantitati"o de me.ntenhniento

S que se-:calcula ’por: valores. numéricos dez

17




a} Cada pieza del equipc o unidad de la orgenizacidn.
b) Cada proyecto o trabajo de mantenimiento a realizar.
En el ejemplo se ha aplicade en lugar de maquinaria, a procesos

o sistemas.

Mantenimiento Puro c Netc:

son aquellos trabajos de conservacidn que se refieren a una sola
actividad, por, ejemplo:
censervacidn de aire acondicionado, implica las rutinas para lo-

grarlo; pero si esas rutinas incluyen trabajo por un aumento de

" instalaciones o atender a las gonexiones eléctricas; el manteni~

miento va no es netamente del aire acondicionado instalado.

Mantenimiento Vital:

‘Aquel cuya importancia es tan elevada que al no realizarlo, corre

peligro la organizacidn porque se producen pérdidas de vidas, de -

k equipo, colapso de edificaciones o se paraliza el complejo.

Mantenimiento Diferido:

Aquel que por su costo o por su jerarqufa se pospone p‘ara" realizarlo

en fechas posterig;es.

“paquete o conjunto de decisién.
o l‘ja-s' ‘i;ﬁ':doctunento que. identifica y describe una actividad especifica,
‘ dé tai' manera que la gerencia puede:

; '.a) Evaluar y jerarquizarla en telac:.Sn a otras- actividades que -

vcompiten por similares o mismos recursos limitados.

b) ' Decide sl la aprobaré o'la rechazars.

Pentaléqia de Mantenimiento,

: Ips cinco conceptos que forman e‘ manteni.miento: el Inventarm. el

"Hanunl TEcnico, el Manual Admimstrauvo, el plan Maestro Yy las -

i
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8.

9.,

Estrategias para Conservacidn del CorplejO.c.cecesess

Plan Maestro:

pocumento grafico y escrito que indica, pensado de antemano, cdmo
serd el cemplejo ( Organizacidn,corporadién, institucibr, empresa,

incustria, fdbrica ) a 10, 15 & 20 afos posteriores.

Presupuesto Sotre Base Cero (PSBC):

Es aquel que se realiza como si todas las actividades y priorida-

des fueran nuevas y establece una serie de asignaciones,actualizadas-

y mejor en cada periddo presupuestarioc. Este presupuestc separa las

operaciones bisicas y necesarias de las que tienen caricter mes opcio

nal o discrecional. Sus etapas bdsicas son:

a) Delscribir cada una de las actividades diferentes de la empresa, =~
en un paguete de decisidn.

b) Evaluar y jerarquizar todos esos paquetes, mediante anilisis de -
" cesto/beneficio, En nuestro caso serfa de costo/consecuencia.

c) Asignar los recursos conforma a lo anterior,

_Relacidn Beneficio/ Costo:

Es el cociente formado por la suma de la corriente de beneficios, -
llevadc cada uno de ellos a valor presente, dividide éntre‘la suma’ .-

de la corriente de ccsots llevado tambidn cada uno de'ellos a valor’

presente.

Cuando una razbn beneficio/ccsto sea equivalente a 1, los beneficios

serén igual a los costos y esta seria la justificac:[én minima pata = .-

" wn desembolso.

Suicida por Mantenlmiento'

Carirer

Act:.tud del gerente quando seabstiene de ordenaz un trabajo de mante=

nimiento, con pleno conocimiento de que se paxar& la 1fnea de pro = ‘
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duccidn, se destruird el equipo se perderén vidas o se perjudicari

el asropuertd de una u otra manera a corto o largo plazo.

Técnicas Costo/Consecuencias:

Es un concepto formado por la suma de la corriente de costo, cada
uno de ellos llevado al valor presente, referido a la suma de las
congecuencias que pueden ser: parar la linea de produccién; no dar

servicio, pérdida de vidas etc.

Al hablar de consecuencias acudimos a lcs conceptos mcdernos del

critero RIME y del PSBC.




CAPITULO TERCERO.

SISTEMA AEROPORTUARIO,

I. Gve‘neralidades
II. Sistema aéte§
III. S‘i_stema aeronfutico-terrestre
IV. Sistema zona terminél
V. Sistema terrestre

VI, Sistema aprovisionamiehto.




I. GENERALIDADES,

En el presente capitulo, con la intervencién de la Ingenieria de
sistemas se pretende des‘cribir el complejo aeropuerto como un conjun
to de sistemas, es decir, como un conjunto inte¢rado de elementos que
através de un juego de procedimientos, operan en un ambiente especi-

fico y tratan de alcanzar un objetivo con la mayor eficacia.

para tal caso se definen 5 sistemas, los cuales son determinantes en -
la capacidad del complejo aeropuerto y estdn intimamente ligados, de
tal manera que la capacidad estara regida por la que tenga menor ca-

pacidad.

En cuanto a su optima operacidn, es necesario gue este bien disefiado

¥y ejecutado, pero ademis "bien conservado®; por otro lado, si los : =

-sistemas ‘que lo integran no operan correctamente, el conjunto como -

unidad tampoco lo harf. Dichos sistemas pueden ser considerados en =

forma individual como un elemento, sin olvidar desde luego la intera

‘ccidn. e interdependencia que tiene con los démas. En la figura 4 se

ilustra el cenjunto incluyendo los flujos de aviones, paéajeros Y-
cembustibles; con base a estd figura' y tomando como objetivo el sei .

"~ vicio, -sc puede observar que el Sistema Aeronsutico-f'rérrestre invé-"

lucra la parte prioritaria, en cuanto a conservacidn para un aeropuer

' to ‘muevo como. en este caso,




Espacios

Sistemas del Aereos en Ruta I
Aeropuerto _]
< . . .
§ o .
s Espacios Aereos : :
a2 /‘ del Aeropuerto . .
| V . IR
0 . . v .
4 >L PISTA ‘/ .
/
3 / N L
e Plataforma Salida de
o de espera Pista } ’
b :
=t
- \ lles de Podaj ‘ S
2 Equizo electroni) Calles ce Rodaje Y e rovisioms
2 Heos y ayudas - . stema aprovisionaf, .
. | visuales ! . namiento, Almace= 1-.
u i i namiento y distri
e } . | bucidn de. combus-
bg ‘ { | tibles.
' hrea de Plataformas
A Jrditicios |
% g 7/ Terminales R ~ .
5 2 El / A
K Q P )
[P B{ / / i \
e -—* / i ’ : * /"—\' . Sistema :
/ \ Circulacién vy P \ . Zona Iudustriavl
Estacionamiento de W !
* "
,/veh:.culos N l
o \ / \ /
3 N
8 NI I/
3 \ \ 7 . 4’::'
2] ~ \ sistemas terrestresis”
o ™ de acceso al aero- h
) § : ' puerto .
[ I o
et
a- :

Flujo de aviones

Flujo de pasajeros
_Flujo de'-combustible et ey b

23



III.

SISTEMA AEREO:
Este sistema estd formado por los espacios aéreos del aeropuerto, las
facilidades de navegacidrn y la interrelacifn con otros aeropuertos.

La funcidn de este sistema es de situar las aeronaves sobre el corple

jo aeropuerto, facilitando las manicbras previa al aterrizaje y las -

maniobras posterior al despegue y finalmente tomar la ruta aérees de -

su destino,

'SISTEMA AERONAUTICO TERRESTRE:

Este sistema lo forman las pistas, calles de rodaje y platafoma, pu-

i dié{xdo quedar inclufdos los equipos eléctricos y ayudas visuzles del ~

aeropuerto.
La funcidn de este sistema es de integrar los elementos anteriorwente

mencionados,con el objetivo de dar un servicio eficlente y ordenado que

“‘permita satisfacer las necesidades y demandas del pliblice usuzrio.

SISTEMA ZONA TERMINAL.

Formado por los edificios terminales cuyas funciones son de pxopércio-

nar un sitio adécuado en condiciones aceptables de seguridad al pﬁbli4

‘co usuario y de servicio del camplejo aeropuerto.
"SISTEMA TERRESTRE.
' B_sti formado por las vias de acceso al aeropuerto,. zona de carxga y des

. carga de pasajeros y/o prdductos ﬁranspoztados ,circulaciunesyke‘stacig‘- :

namientos de vehiculcs.

" Su funcibn como sistema es de integrar ordenadamente 1os elementos qi;e
bam_iﬁm en condiciones Sptimas la circulacifn y el estacicnamiento de

los vghfcu]'.o. propiedad del piblico usuario del transporte aéreo, de la . -
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misma manera para los vehiculos propiedad de las personas fisicas y

morales al servicio del complejo aeropuerto,

;VI. ' APROVISIONAMIENTO DE COMBUSTIBLE,

Est8 formado por el almacenamiento y distribucifn de cambﬁstible cuyos

accesorios son:

- Tanques de alinacenamiento

= Tuberias
- Bombas,

- Filtros

Vehiculos

Equipo auxiliar

Su’ funcidn ccmo sistena es de integrar ordenadamente los elémgntos que
‘proporcionan combustible de alta calidad a las’ aeronaves que lo reqdié:

. ien_y qﬁe se encuentren en el 3rea del aeropuerto,. . o




CAPITULO CUARTO.

~ PENTALOGTA DEL MANTENIMIENTO.

II.

IXI.

S Iv.

INVENTARIO
MANUAL DE MANTENIMIENTO
MANUAL ADMINISTRATIVO .
PLANO MAESTRO

ESTRATEGIAS PARA EL MANTENIMIENTO



I,  INVENTARIO

PRECIO
ELEMENTO UNIDAD UNITARIO
¢ ,ESPACIOS AEREOS +vvveeeennnn
“"" ZONA AERONAUTICA
" pista 14-32 m2. ' 6,700. 00
‘Prolongacién Pista 14-32 n2. 8,400. 00
' 'pista 04-22 m2 7,300.00
L™ Rodaje A" viveirenneeenenn n2.  4,300.00
. WL Rodage "B ueseeeensneeneens m2.  4,600.00
: i Rodaje "C" tevereenurarenane m2. 5,400.00
Rédaje desarrollo futuro ... \mz. ' 5,400. 00
AVIACION COMERCIAL
. PlatafOrma .evevsusenenenns n2. . 4,360.00
,:‘gq;ficio Terminaliicssesoass m2, ~ . . '115,000.00
EstacionamientoO..sorevesasas VN < 4,200.60
sop b ‘ : -
A L uTaCTON GENERAL .
 Plataforma .ieeeeseessesens ©om2 o 4,630.00°
. ampliacifa Platagoma veeeem2, z,‘ap"o;m;-‘-(”’-
" Bdificio Terminal .ceeee.. o om2. ¢ 111,490.00
“'vHax_x.gavtés Cesiseteratessrans 4 | m2. o 4,50&.66, p
k‘:IﬁSTALACIONES'DB:APOYO‘ ;
"‘.?j“z‘o:nn de vcm_nbus'tible ..;._... o Tandug S PR “10.'.;!4 .
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.ELEMENTO

Tofze de control (22 mh) .....
“CREX co; cisterna vesssessanae
Edificio ANeXO tseesransosscas
Edificio mequinas ............
Camino de acceso «iviniaseases
Camino Perimetral .....eoeeeee
Radio Ayudas VOR/DME Inst., ...
vialidgd de servicio «vvvesena.
Cercado perimetralicicerecncees
Acometida eletrica ...vveeneee
Acometida telefBnica sevevecvas
Suministro agua, seseevsscnvens
Sigtema PAPI ..vivcecanecrennss
Cono.dekvientos‘...............
Edifiéio de Carga ..ceserecases

Iluminaciénipista, rodajes y -
plataformas ciiveveicsicroncns

Cisterna General ..eeececccevess

. Sefialamiento horizontal y verti~

931.7 eestiesivessesarecsenanas

- Instalaciones exterioras........
 TOTAL.:vavecencennrroosnnne

"= COSTOS DE NOVIEMBRE DE 1984, -

UNIDAD

Lote
Lote
M2,

m2.
m2,
Lote

m2.

Lote

Lote

Lote

Pza.

Pza,.

m2,

Lote -

m2.

Lote

- Lote

PRECIO

UNITARIO

38.20 M
33.06 M
83,035.70
80,404.62
©.:4,700.00
o 346,00
5.34 M
1,650.00
1,670.40

23.00M
34.501
11.504
5.544
2,108

49,300.00

700.00M

17,361.00

11.004

L 6L TOM:




ELEMENTO ' UNIDAD

ESPACIOS AEREOS «yesvsvas

ZONA AERONAUTICA

Pista 1432 .iieseernene m2,
Prolongacifn Pista ;4—32..' m2,
Pista 04-22 seeeesnconcean m2, -
Rodaje "A" ................ m2,
Rodaje "B" ..uveeirenerees M2,
Rodaje "C" sivsesescncanss m2,

Rodaje desarrollo futura,. m2,

AVIACION COMERCIAL ,
Plégaforma Cireetasasseaes M2,
Edificio terminali........ m2.

‘Estacionamiento.....ueeee. M2,

\AVIACION GENERAL.

o P;aﬁafoma v....'l....“.....‘.. m2,.

: ;@pliaciﬁn plataforma vees M2,
Edificio terminal.i....... m2,

ssevevetensa m2,

| emamesesean

N

la. ETAPA

FASE "A"

INICIO DE CONST. 1982

PUESTA EN OP. - - - 1985
CAPACIDAD . - 1987
CANTIDAD ~ COSTO M

1103,500.00° 696. 05
' 30,000.00 220.00

10,120,007 © 43,51
10,120.00 " 46.55
16,200.00 . .. . 70'51ﬁ._;7“
1,174.00 7 4e.54
13,5000, ' 62.44

. 5

.. 7,530.50




ELEMENTO UNIDAD. CENTIDAD COSTC M
INSTALACICONES CE APOYO. ‘
Zona de cambuatible‘ tearoernas Tanque 7 72,40
Torre de control (22 mh} ..... Lote 1 38.20
CREI con cisterna eecesessvees Lote 1 33,05
"EdLficio anexXo .iiseveeesaaees m2, 224.00 18.60
" BAificio MAQUANAS..eceeneenons m2, . 344;00 27.82
Caxp.ino de BCCESO e vssernveanss m2, 38,325.00 180.13
Caxp:ltno perimetra; rereteansose m2. 39,000.00 13.50 -
Rac;}i? ayudas VOR/DME Inst..... Lote. 1 5.34
‘,‘Vialid‘ad de servicio cceevesae m2, 22,290.00 33.77
éercado perimetral m2. 13,200.00 22.05
‘Acometida el8ctrica ..ceeasses Lote 1 23.00
Acometida telefdnica .eeseeene Lote 1 34.50
“‘S\‘zministro AQUA. ceeecssansrras lote 1 11. 50‘
: V’,V_Sis'temé‘-PAP,I Pza. 2 111.08
Cono de vientos (v.eeieieonns pza. 2 4.20
iI_Edificio de cari;& .v.':.. eeerne m2, .
Iluminaci&n pista, rodajes y - _
plataformas................... Lo;e : L
cistema general ........;.... n2. . 7 306.00 s
Seﬁalamiento horizontal y vertical Lote _ . ) : 3 11 00. o
Instelaciones exteriozes. ceres  lote. . . ‘:' P 1;-{ 61, 79
' | : Lazs.as o
i Voo :
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ELEMENTO

' ESPACIOS AEREOS.isesarsnsne

_ZONA AERONAUTICA

PiSta 14=32 .eeuveenrnnns
Prolongacidn pista i4-32
‘pista 04-22

_Rodaje "A" ..ieciecrcnnes

Rodaje "B" sisueseceseseacs

‘Rodaje "C" siverevcsnneses

""Rodaje desarrollo futuro.

'AVIACION COMERCIAL

';'Edificip terminal soeeveee

Estacionamiento ..eeeeecons
f

AVIACION Gsmm '
':bémpiiécién éiaﬁaquma vees
‘ ﬁ18di§i;io terminal touieuns

' Hangares. ,.ieesescessieees

' INSTALACICNES DE APOYO

‘Zona de combustible ...+

| Plataforma cieeesecsisenes

UNIDAD

m2.
m2.
m2,
m2,
m2.
m2.

me.

. m2.
m2.

m2.,

n2.
m2.
m2,

" m2.

“Tanque

ca

la. ETAPA
FASD "B"
INICIO DE CONST. .1935
PU?STA EN OPf s 1937.

CAPACIDAD 1996

CANTIDAD -~ - ©  COSTO M

-.1

31,500.00 1264160

PR

2,240,002 257,40

"2,680.00 .

[V

Trurs




ELEMINTO

Torre de control ( 22 mh )
CREI con cisterna ve.eses..
Edificio anexo .ivesvicsens
Edificio miquinas...c.evsees
Caminoe de accesO seeorvesss
Camino perimetrél..........
‘Radio: ayudas VOR/DME Inst,
_Vialidad de sexvicio ......
Wé‘grhr_:aq\o perimetral ..eov..,

- - Accmetida eléctrica voveens

Acometida telefbnica .v....

Suministro agua ...eceeaces

! Sistema PAPI .,euevescncsca

Cono de vientos .vieeesevss

"~ Edificic de carga ...eueal,

Iluminacidn pista, rodajes y

plataformas,..iececsroensas

Cisterna genewali.eseesses

TOTAL,

‘.SeﬁalamientO'hQ;izontql y‘veg

EACALe st eerneenrnenrneinnnes

‘IpStalaciones exterioces......

UHIDAD

Lote

Lote

m2,

m2.

m2

m2.

Lote

m2.

m2.

Lote

Lote

Lote

Pza.

Pza.

m2.

Lote

m2.,

Lote

Lote
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CANTIDAL CCSTC M

150

TR LG T

0.177.00

AN



2o, ETAPA . -
INICIO DE CONST. . 19947

PUESTA EN OP... . . 1996

ELEMENTO ) UNIDAD CAPACIDAD . ... . = -, 2905~

ESPACIOS AEREOS «eccons

ZONA AERONAUTICA CANTIDAD
Pista 14-32 v.veeeannn. m2,
Prolongacic';n pista 14-32 m2., :
Pista 04=22 ..evenveenes m2.
'ch_iaje A" sesereesasees m2.
Rodaje "B" .eeevesecannrs m2.
Rodaje "C" ....eeenssans m2. l 1,350.00
'Rédaj’e desarrollo futuro. m2 ' 32,660.00

AVIACION COMERCIAL -

Plataforma ....evecessss M2 - _
© Edificio terminal ...... m2. 1,920.00 . ..
- f"ﬁstacionamie_pto‘, m2,

" AVIACION GENERAL

Plataforma suiaieeseeess D24
. Ampliacién ‘plataforma... m2.
aaificio terminal ..ev..  m2, ' 300.00
HANGATES .. eveeeeeeness W20 16,133.25

L

" INSTALACIONES DE APOYO -

: -idnl jd‘n--éqmbu‘stible sees - . Tanque

BT




ELEMENTO UNIDED CANTIDAL COSTC M

Torre de control ( mh ), Lote
CREI con cisSterna .veeesess Lote

| BALE1CIO ANEXO +eveeerenans n2.
Edificio maquinas seeececess m2.
Camino de acCeS0 ceecscscns m2,
Camino perimetral sveeceesss m2.
gadio ayudas VOR/DME Ins. ‘ Lote
Vialidad de servicio sesese m2, » . S
Cercado perimetral....ce... m2,

- Acometida eléctrica cuevess lote

'/'Accmgt’.ida teleffnica ..veas Lote

Suministro agua ..eceeeeaes Lote

© . 5istema PAPT vvevvevonenens Pza.

' Cono de VIEeNtos seseseseers Pza.

" BAificlo de Carga ...ueeses m2. R

Iluminacidn pista, rodajes y
¢ plataformds.ssiecesscecsssss . Lote

' Cisterna general ............  m2.

Sefialamiento horizontal y ver : ’ :
BLCAL i1rensoerassreenranaes  Lote 0.177.00 2.60

Ivvx‘\:n’é_ah:i&r;‘-x extariores. Lote

Torarn ' | B ostalm




.ZONA_AERONAUTICA

}Pz'.vsta 14-32 ...
Pista 04=22 (iivevevsesnrocnssvessens
Rodaje "A"
Rodaje "B"

sesesrraresyrarveress vt

Rodaje "C'

D R R R Y

. Rodaje desarrollo futuUrO..eeeeessssses

AV. COMERCIAL.
PLlataformMa seeeecassoscesoasncnnsonase
Edificio ’I‘erminai eesassresetortseses

Estacionamientd seesesesscncesasssrsa

... AV. GENERAL.
,4,l‘>1at':afom$..‘.............,...........
“E‘d‘ifi'ciyp téminal cessetndnieretanses

" HANQAZBS tiveeaververestannsnsnrisans

8 mswmcioNEé- DE_APOYO

: éqna de é&nl_ﬁuetiblgé tetersstecasents
vt.,Tdrz’ei_ic}e copti’bl .......‘...,.........
. CREI o&n_ci.stvetr'm,...................'

EAif1C10 MNEXO.eesueitrrininrnrsanns

s

Primera Etapa

FASE "aA"

Inicio Const,

Puesto en Op.

Capacidad

DIMENSION

2300 m.x 45 m,
1000 m.x 30 m.

440 m.x.23 m,

440 m.x.23 m. ‘

l

180 m.x 90 m.

151 m.x 90 m,

150 m.x 90 m.

|

© 110 m.x. 72 o

8mx 28m

l982

1987

e .v') RN AR e
© CAPACIDAD.

1985




ELEMENTO DIMENSION CAPACIDAD.

Edificio MSquinas .veeecereescecences 8 mex. 43 m,

Camino de ACCESO sssesesssescssssesss 8 MX, 2300 m,
Camino perimetral ...ceseeeceescccess 13174 %, 3.5 m,
Cercado perimetral .ceescvesecvseesesldl?4 ml,
Vialidad de servicio cieiviecesenses22290 m2.

Radio ayudas ( VOR =DME ) «.cecnancss

SUbEStACION cicvetsansrcasararssernne

. Aémevﬁiiaa €1BCEYICA sravensnrennaeass

Acometida telefdnica veeeeeseseravens

Suministro de AGUA evaveravernnsranen

Sistema PAPI +ueesvesvssevsnssonsasnese
CONO de VIENLOS eveessserensoseranane

CATGA 1 ivennvaransvonnronnacnsosaanss

B R IR L AR

E IR RN R AL

PR e R I B




ELEMENTO

ZONA AERONAUTICA

Pista 14-32

I N Ry RN

Pista 04-22

Rodaje "A"™ .uiiierevovsacvranvsonccanssnns

Rodaje "“B"

LR R R F R R RN R TR R TR

Rodaje desarrollo fULUXO ..ecsevsscccerens

Rodaje"cC"

AV, COMERCIAL,
PlatafoIMa suieesvssnvenssrascsansacassnss
Edificio terminal ...eiecseenscasnsnacnen

L EStaciOnalliento ...eveseesecscessnssarons
AV, GENERAL.
"PLALALOIMA «vervsessonancsonnesnsescrsen

7 EQificio terminal ,..eeevesececeressrcies

Haxigafes’....-.-.......-n.n-...........'

*! INSTALACIONES DE APOYO

| =',20naid.7coqhultibles cesssrassecsseeresas

- -TOTT® 48 CONLLOL sieseessccnsnrnrsarrsens
: CREI'COn Ci8terna .veveisvessrocrsanrsens

. BAL£ACLO BNEXO iurereseriasrirnesieansaas

FASE "B*

Inicio Const,

Puesta en Op.

Capacidad

DIMENSION

700 m. x 45m

e

“iggs

1987 e litel

© Y1996 it

2240 m2.

280- PAX -

32 m.x. 0 m

Spos..




ELEMENTC CIMENSION CI\PACIDAD,

Edificio MEQUINA sveceeevvecrocnscasnsans

Camino de ACCeSO cvessrevassencrevansanens

Camino perimetral ..vieeiceccanrecossaanes

Cercado perimetrals sivessecescacacssasas

Vialidad de Servicio siesesecscscscssrnse

Radio ayudas (VOR=DME ) «seessesvsvsansens

SUbEStACLION +vescesscrsssccarsencnionasens

Acometida e18CtriCa .iieveesvscravecsnnsas

" AGOIEtida teleFBNiCA uiseseeesrresereansee

SuMiniStro de agUA sevesvveasscsveassencas

- Sigtema PAPT veeresscresnnsscrsrsacasscses

" CONO de VIENtOS .evevrrssrrvesstesitsnaann

‘,'Catqé‘...............................,.... 150 m. 1440 ton.




ELEMENTO-
ZONA AERONAUTICA

Pist.a. 64-22 sesemcstatacarscrsastaressanrnnn
Rédaje ;A" Cresesatatierseerstessriasanetye
gold;je desarrollo futUrO.seevseesenseessngnn

Rodaje "C" suverrreerensuriaiinstarianinneny

AV', COMERCIAL'
Plataforma sasesecesssosstsvasscsncsnnanses

Bdificio terminal c.ceicvescncccecsasencoanse

. Estacionamiento .seecscesesncecscsncsesasrten

'AV. GENERAL.
Piataforma Yesssesececsorssastnesesssseasioas

EQLficio termingl vuteseeeserssncsersssnnnes

 HANGATES. s esesaretesctnsssncssrssroanssseses

" IMSTALACIONES DE APOYO
. Zona de COMBUSEIBISS +yievvunvenescaerarsines

TOrre de CONLIOL.ivesterrencasevonsesonsions

. CREI' cOn ciSEETNA vuvinveresirnaesoosensanas

L BALfiCLO ANEXOusriennrarinrirraeranatsaennn

T

.Segunda etapa

Inicio Const.
Puesto en Op. -
Capacidad

DIMENSION

1994

1996

2005 :

"CAPACIDAD

1420 m. x 23 m.

90 m., x 15.m.

et et

1920 m2.

240 PAX

300 m2;

st

75 PAX- -

.47 Lotes ' - '




~ ELEMENTO

Edificio MAquinas cueivserevessvonsencons
‘bﬁ.Camino de ;ccéso TR R PR PP P PPPRREY
Camino perimetral seevecesssscesscacnsese

~Cercado perimetral. .ieescececasncanssans

Vialidad de SerVACLO seseseseresesnsnrenn

Radio ay;d&s (QOR-DME)v....;.............
subestacién_.....;.......................
Acomegida‘éléétriﬁa sererensataerreanrens
Acuneﬁida Teleffnica toueevoeencnsanensnn
Suministro de 3gUa seciessenorsncieronson
SLStema PAPT 4iveveenrsannaserennesensens
COﬁé de vientos ;.,..;...................

CALG2 vseessesseorsocnssassscsinssassrsnn

" DIMENSION CAPACIDAD,




nocweuncuou 168.10 nf PASAJEROS SALIDA

STIBULO DE DOCUMENTACION  195.00m® PASAJEROS LLEGADA
SALA DE ESPERA 341,52 m* EQUIPAJE  SALIDA
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II MANUAL DE MANTENIMIENTO IR ———

1. REQUISITOS DEL ESPACIO AEREO.

Los requisitos para la navegacibn aérea, es de mantener libre de

obstdculos alrededor de los aerddromos, no permitiendo la presen . . N

cia de nuevos ocbjetos ni agrandar los existentes por encima de -

una superficie de aproximacidn, dentro de la distancia de 3,000‘- .

. m. del boxde interior o por encima de una superf.icn.e de transicid n)

excepto cuando en opinifn de la autoridad competente el nuevo cbie
to & el objeto agrandado, esté apantallado por un objeto exlstente

. e inamovible.

Py

~ Mantener libre d& humo sobre el espacio aéreo, alejando 6 no pernd

‘tiendo la ubicacifn de elementos que produzcan tal compuesto q\.l;(m_i_.~
co ’ ' DA
~Mantener alejado aves que invadan el espacio aéreo, eliminando es~

-

pejos de agua, vegetaci&n) tiradero de basura 5 cualguier otro ele-

‘. mento que atraiga aves y que se encuentre en las cercanfas del aero
"puerto, . B S L

‘En”la figura 7 se muestra los 1fmites de altura para cbjetos cerca .

.. nos al aeropuerto,
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2.1

. MANTENIMIENTO DE LAS AYUDAS VISUALES.

PLANOS DE FABRICACION
Debera mantenerse a disposicién un juego de i:lahoa de fabri~

' caci&n. Estos planos daher&n mantenerse act:ualizados,reﬁlejan: '

da an oL luga:. Debera veriticaxae por ].o menos una vez' pot
iiaﬁo quo los di-q:uu da circuitos, los plano- y 1as desczip-

‘ .':cionu ut‘n caphtos y sonn pucisol. '

s '23‘ Mf 4 'DE- MANTENIMIENTO MENOR'
AL msplcciomr las luqcs'd;ﬁc}:& é‘gpiri 1_.;-?'_‘ in truce ‘;

MANTENIMIENTO DE LA ZONA AERONAUTICA.

. -

PERSONAL.

La tarea de mantenimiento de las ayudas luminosas sélo deberS ;

ponexrse en manos de electricistas fiables y hébiles, que hayan .
tenido experiencia con alta tensidn, circuitos en serie y lulii w
notacnia, EStos especialistas debérén estar presentes o a dis-

posicidn durante las horas de funcionamiento del aeropuerto -

para subsanar cualquier deficiencia , para mantener el nivel de -
competencia del personal de mantenimiento y para que estén al

tivn

tanto de las novedades técnicas.,

REPUESTOS
Deberi disponerse de existencias suficientes: de repuestos, EL
nivel de las existencias dependeri del tiempo necesario para: .

conseguir un artfculo particular, y dé-su duracién en depésiﬁ:o.’

do 1nmodiacmente en los’ mismos cualquier modificacién ocurri. o

=




de la autoridad y las recomendaciones del fab;'icante del equipo, -
para .aseéurar el nivel requerido para el servicio. LCebera llevarse
un régistro de servicio para cada pieza, indicando los periodos de
- mantenimiento indicados por el fabricante o por las normas locales.
En un fichero cronolfgico pueden ordenarse los componentes para ase-
gurarse de que todos ellos se inspeccionen regularmente. En este =
' registro deberd dejarse espacio para anotar las observaciones, las
mediciones y las iniciales del especialista que realizd la inspeccién,
si las condiciox:xes locales indicaran que es conveniente un cambio.en
— 2 " . el intexvalo de inspeccidn, puede modificarse entonces el registro -

en consulta con el fabricante del eguipo.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO BASICO PARA I.OS SISTEMAS DE LUCES DE PISTA

Y DE CALLE DE RODAJE.

El mantenimiento de todos los tipos de luces de pista y de calle de

» rodaje deber&n comprender 1a verificacifn Y si fuera necesario las*

-medidas correctivas indicadas del modo siguiente.

' DIARIO.
"Inspecc.tSn de las luces; remplazo de las la.mparas quemadas, inspe- - -
_ccion de la alineaci&n (si correspondiera)a rectificacién en caso -

‘de gran desalineaci&n, equipo de control para el funcionamiento‘»-

'_correcto de cada etapa de brillo (si corraspondicra): cozrecién" o
. zopa:aci6n en caso de mal tmczonmiento, inspocci&n do la pazu -'

de vidzio; rumphzo dc piozu rotas.

* - ANUAL.

v

' Sujetadores de cada dispositivo luninosos ajuste, inepecciln de -
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las luces; pintura o yemplazo de las piezas oxidadas, reflector de
cada dispositivo luminoso (si correspondiera); limpieza © !emblazo,
inspeccidén de la parte de vidrio de cada luz; 1impi€za o r‘einplélz;),
inspeccidn de las lfmparas de todo el sistema; sustitucibn de las
lamparas indtiles o de todo el sistema, calaje en élevaciéhu(é% co-
rrespondiera) ajuste, alineacidn horizontal, ajustes, \}erifiéacién
de la limpieza y del contacto de los enchufes; limpieza o Eénﬂpigzo
‘de las piezas sucias,inspeccidn de los dispositivos, luminosos y de
su estructura de fijacién (si la hubiera) para verificar su ajuste

y la presencia de corrosidn y de oxidacidn; ajuste de los elemeptbs_
EETCERE IV )

de fijacidn; pintura con piricel o cen aerosol, estado general ‘de -

todo el sistema; registro de los resultados.

OCASIONAL.

Reglaje en elevacién y alineacidn horizontal (si correspondiera) de

los dispositivos luminosos, después de las tormentas y de las neva-

das intensas; ajuste, inspeccién de la prescncia de hierba, nieve -

e

as

etc, que obstruyan los dispositivos luminosos ( n6 se ‘aéi'i'ca‘: a%"

luces ‘empotradas }; eliminacién de cbsticulos.




IMPLIACION DEL PROGHAMA Db MANTENIMIENTO
PARA TI1POS KSPECIALES DE LUCES,

Elvmantcnlm)vnto de las Juces empotradas (luces de eje de pista,
‘luces de zona de toma de centacto, luces de eje de calle de roda
je, iﬁces‘dc barra de parada) debera comprender la verificacién
'Q)”SE %Séra necesario, la adopcidrn de las medidas correctivas in
. éicaaas, del wmodo siquiente.
Limpieza de las léntes.
Dos veces por semana { nc se aplica a las luces de calle de rodaje
" nidé'Birra de parada ): luminosidad de las luces que se hallan =
danrgthe‘los 900 w. de cada umbral, medicidn y registro de los fg
sultados; limpieza de las lentes, parte superior de las luces den-
tro de los 900 m. a partir de cada umbral; remplazo,

TRIMESTRAL.

(no se apllca a las luces de calle de rodaje ni de barra de parada)

‘1um1nosidad de todas las luces del sistema, medicidn y registro de -~

los resultados; limpicza de las lentes, parte superior de las luces;

remplazo,

 SEMESTRAL:
{no se aplica a las luces de calle de rodaje ni a las luces de barra

“' de'ﬁaréda ) Ihsbeccién de la limpieza interior y exterior de las -
flhb;é}'inépeccién dz la humedad en las luces; secado, conexiones-elég
tricas de 'las‘lucer ajuste; pulverizacidn con ayente de ccntacto, -

E alfneacion de’ las luces; ajuste.

{ impieza ‘o remplazo:de; prismas y filtros, conpuesto sellador, resellado.

OCASIONAL' : Shodpeeduap TR T

l.bi IRV

"Parté superior ‘de Yas luces, "de"dos a cuatro "Yebidras despues ‘del remplazo,)x

"I"fllﬂ

aj
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE LAS DEMAS LUCES DEL AEROPUERTO.

Las demd3s luces del aeropuerto son por ejemplo, las balizas, las
luces de obstdculos y los indicadores de la direccidn del viento.
Estas luces normalmente requieren menos mantenimiento que las -
instalaciones luminosas para la pista o para las calles de rodaje.
Su mantenimiento debera consistir en la verificacidn y, si fuera ~
necesario, en la adopcidn de las medidas correctivas indicadas, ;
del modo siguiente:

DIARIO:

Lamparas; remplazo si fuera necesario, verificacién del funciona~

miento correcto del equipc de control ( no es aplicable en el caso'

de las luces indicadoras de obstdculos );.cor:eccién o reparacién,»-
tela de la manga~veleta; reparacidn o remplazo.

SEMESTRAL:

(solamente para radloballga del aercpuerto)x fuente de energia -
escokillas y aros rozantes ); limpieza o remplazo, conexiones elec;“'
tricas; ajuste piezas giratorias; fijacidn. :
ANUAL:

Sistema &ptico de la radiobaliza del aeropue;tp, viaribé‘y>ﬁﬁntaé
dé‘las luces indicadores de obsticulos; limpieza 9~£em913?9:’fun'“
"éionémiento de los relevadores para destellosi& de loé cq%mﬁtado-
'fés‘crepuscuiéres de las iuceé indicaéofag de‘BbstﬁcﬁloQ; 1¥mpieié;
freparacion o templazo, fuente de enezgia e iluminacién del 1nd:l.ca-.-‘r~
‘dor de la direccifn del viento: reparacion [} remplazo, conexiones
'eléctricas, ajustey pulverizac1on con agente de contacto, sujeta- .
dores de las’ luces indicadoras de obstaculos, estructut; ; sujeta :
'-dores del indicadox: de 1a direcciBn del viento; anuste o teparaci6n

:dg la est;uctura,~inspeccién de la cor;osiGn en las luces; pintura, e
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Casbhtiale matol Ehl omie Gauliaie

" SEMESTRAL:

‘i\l’ineaciiSn del sistema, ajuste.
.‘fcopexionesﬂ eléctricas (si las hubiera) / para ‘éetemgr: 1a cctro-:..'.i'
"‘;sién yel des‘gast.;v ll.mpiéza, ajuste y ieposici&n. vfunéiénamiénté"
a da los relevadores (si. los hubiera)y limpieza o reposiciﬁn, estxuc
" tuxa del liacma Y tuncionmionto de todu las piazu uc&nicur -
:.pauciGn, ntldo d. limpiozl Y 11 humedad del lilwu umpioza -

: ‘*fy ucndo. e

color del cono de tela del i;xdic;'clor de la direccidn del viento;
remplazo, verificacidn del ficil acceso de las luces indicadoras
de obsticulos para su mantenimiento; cambio de su emplazamiento
si se requiere y fuera posible. .
OCASIONAL:

Indicador de direccién del viento después de tormentas fuertes;
zepar;cién.

SISTEMAS DE GUIA DE ATRAQUE:

En lqs aeropuertos existen programas de mantenimiento para los --
sistemas de guia de atrague, para diferentes tipos de aercnaves,
por lo que es aificil describir un ptogram‘a de mantenimiento de
aplicﬁcién general para estos diferentes sistemas. Los requisitos
principales que han de verificarse y las medidas de mantehixnie;to
que han de adoptase, si fuera necesario son:

DIARIO

Sistema general de atrague; reparacifn; lamparas) remplazo de -

1l8mparas quemadas.

nocsnm:m m:’ mvmrgzm DE'LAS wcr:

MIMMSMPNELWMMNWM

R u-“r;i 1 ":"-‘




I :Por razones dé eficacia, el mantenimiento de las llces, dentro dbu
v 1o posible, debera llevarse a cabo en el interior. Pueden evitar-
se asf las incomodidades propias del trabajo en el exterior, tales
wcomol calor frio, precipitacidén y ruido de las aercnaves, reducien-
Ldo‘ al mfnimo las restricciones o interrupcioneé del tiénsitq. La -
“(.;a"liciad del servicio ser también mayor en los talleres que en el
e ;c.t;e;:‘ior. Esto es particularmente aplicable si las tareas, en inte

‘rés del mantenimiento del trénsito sin restricciones durante las -

horas del dia, han de llevarse a cabo durante 1a noche,

'_Ij:l- procedimignto de mantenimiento aplicado comunmente éomprende -
. d_qs ‘evtapas: o
" Retiro de las luces defectuosas y remplazo inmedbiato por luces -
.-nuevas o, reparadas, servicio e inspeccién de las luces defectuosas
en el taller, donde se dispondrd de todas la's herra;piencas, instru
mentos de. medicidn y equipo de ajuste necesarios.
Se ha demostrado que este procedimiento es précfc_icp ,;:pg;ticulame_xl
i te para el mantenimiento de las luces empotradas. Es necesario pa‘r'a“
.~ ello:disponer de un nimero suficiente de luces de repuesto en depd-
+ +81t0i E1 nfmero de repuestos depende de los requisitos generales -
:-;‘_i‘;',ldel;aaeropuezto y de la experiencia que se tenga con la sensibilidad -
al dafio de los diferentes.tipos .de luces del ae:opqg;tq; E‘s'cqnve"—
niente.seleccionar ‘luces de tipos que pemitaﬁ .su retiro e inscﬁlé-

»;-xrci6n~depti:o:de un tiempo*breve, sin utilizar equipos, tévchicos muy

e 1 quplejos. Ademas, todas las piezas mecinicas y- Gpticas de la luz

S

P ifon 5 : deheran fomar parte de la pleza desmontable.: -

b v e ""”mnxmzm,.w z,mpnazn DE LAS, LUCESy; - -

Caal "*“’""'"“Laf Iucas "d¢ un uropuerto serin de tipo diferente y su grado dc -:
v‘cdntqvminacisn serd tambiln diferente. Mientras que las hmn olqynalq'




de aproximacibén y de borde de pista normalmente se verfn contami-
nadas s.olamente por los fendmenos atmosféricos (lluvia y polvo -
llevac}o por el viento), puede observarse una contaminacién mis -
intensa en las luces empotradas, principalmente en las pistas. -

B . ‘1os depbsitos de caucho provenientes de los neumdticos en la toma
de contacto y los restos de escape provenientes de la inversidén -
del empuje de los motores, crean depdsitos que se adhieren fixme-
mente al vidrio exterior de las luces. Los diferentes> grados de -

visv... . o contaminacifn deben reflejarse en el programa de mantgnimiento de
diferentes categorias de luces o de seccionas del sistema de pista/'
IR calle de rodaje.
FEE ‘};l limpiar el vidrioc de las luces, es preciso observar las' recomen,
et dacicnes del fabricante, Normalmeﬁte, la limpieza se lleva a cabo
lavando el vidrio con una mezcla limpiadora consistente en agua y-

un solvente especial que no afectar8 el material de sellado ni -

dejard peliculas residuales sobre el vidrio. Debe dejaxse pasar -
-el tiempo suficiente para que el solvente disuelva los depésitos.'

.51 fuera necesario, los depdsitos de caucho pueden rasparse con = .

,hgr;:axnienta,s de material pléstico © con polvo, antes de utilizar -
.80lvente, Otros {itiles mecénicos para‘la limpieza podrian ser es-

_;pénjai, r.ripos, cepulos' de mano o qepinos de limpieza que se uti-
:: rlicen no deberan rayar ni asurcar 1a‘supet£ic;e :d_c"v'idrio‘ni,, >t':amp§_

L codlhu el material-de sellado. - S .

- Dabera cvitaiu la limpieza en seco de los. vidrioil‘dc las luces, - :

Usin. embargo, si esta limpieza fuera mccnr:l.a por ‘alguna razén, no .
{ i debera: utilinzu ‘arena ni ningtn otro mauzul ‘abrasivo, En esos
Line .. casos la limpiega 'pucdn zuuzuuﬁneuizmdo cilcu& lmpu monda
- do muqu 6 de pu:nnu Y nn ccnpthido seco. Nomhnnu se cviu

xl oY tntmhnto upocul. siguiendo un programa’ dq ﬁh\tonh\iunto
52 a8
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de limpieza en hlmedo, a intervalos suficientes.

Para limpiar los dispositivos luminosos en el lugar.deberdn utili-
zarse vehiculos especiales de mantenimiento equipados con compre-
soras de aire, aspiradoras y tanques de solvente. La tarea se faci
lita notablemente disponiendo de un asiento bajo paxa realizar las
tareas, en la parte delantera o trasera, o de una abertura en el -
piso de vehicule de mantenimiento. En algunos caﬁoﬁ,‘estos vghicuios
pueden llevar las herramientas necesarias para tareas de mantenimien
to de todo tipo, inclusive el retiro de las lucés viejas ¥y la instaf
lacidn de las nuévas.

La limpieza completa del'interior de las luces para eliminar el barro, -
la humedad o el éxido, dqberé llevarse a cabo en los talleres. Sélo -
deberdn eliminarse en el lugar los contaminantes de menor importancia,
por ejeﬁplo el polvo.

MEDICION DE LAS LUCES.

La lﬁmiﬁésidad disminuird con el transcﬁrso del tiempo, debido al -
‘envejécimiento de la lémpara. La contaminac;én del reflectgr y»de ia
len£§ tend:§ como consecughcia una reduccidn méyor de ‘la luminosidad.
De acuerdq con el anexo 14, se‘consider; que una-Lu;hha failado <uando
sﬁ iuminosidad es inferior al 50% de la intensidad reguerida, Por r&zo~~
ne; p;icticas, el remplazo ée una luz 'ge recomienda cuando su luminoéi-

dad descicnde por debajo del 7os'de la indicadakpaza una luz nueva.'

.La luminosidad debera medirse con regularidad para detectar ptontamente,x-*v

- su diuminuci&n. Se dispone de equipos apropiadon pnta«la meaici6n de 1ax
» Luminosidad tanto en el extatior como en bnnco.\.»~ aie

'sin cmhaxga, nl eqpipo producido por los !abricantes“de las luces no -‘ .




Las mediciones en el terreno mismo son necesarias particularmente para -
las luces empotradas. Las cargas de las r\;edas sobre las luces empotra-
das c¢on frecuencia pueden cauéar dafios. Un tipo de equipo de medicién -
ofracida por los fabricantes de luces para uso en el t_'.erreno, consisten
en una fotocflula y un microamperimetro. Egtos dispositivos de medicidn
se colocan sobre el dispositivo luminoso y la lectura observada en el me
didor se compara con el valoer de calibracidn. Antes de la medicidn, las
lgces deberr‘én limpiarse y conmutarse a la mayor inténsid;a posible.
"'I‘an}bién pueQ.en efectuarse mediciones de luminosidad mediante un medidor --
punﬂ:u&l ée lo. de tipo fqi‘.ogréfigo,_ que no se coloca directamente en la
carcasa dé l'a luz ‘sino que se mueve en sentido vertical y horizontal a -
través del haz luminoso, a una distancia fija..’ La intensidad se verifica’
por comparacifn con los resultados de un ensayo de calibracidn con una -
luz nueva.
los procedimientos de medicidn descritos anteriormente requieren bastan-
-tn tiempo para realizarlos. Con el dispositivo especial, cada medicién -
l;qyué_ aproximadamente 2 minutos. Con frecuencia, una cbservacién v:.sual
) Wq’@s- ripifia llgvgda a cabo por personal experimentado. I;ograri ‘resultados
: ::émpa'x:ables al descubrir y notificar las luces cuya luminoaidad sea 1naceg
table. En las veri!icaciones visuales, el nivel de brillo debena reducirse
"bajo“( del 3 al 10% del miximo ).
-VPa“r:a el ajuste del angulo corzecco del haz, las luces lle;ian noxlrmalmente -
- mrcu de alineaciﬁn. Ademas, 1os !abricantes de luces ofrecen equipos de

et TR

: '.ju'“ udecuados Jpara sus p roductos. Sin en'.bang, la dennneacmn del hag
PR G IRS FIT

nda pot 01 duplanmience ‘del sistema Gptico intamo no pu.do cozugiue

. "aju:undo ll' cu'cna. si. elta desalinuciGn e, ohscrvlu viml).m.ntc, 1; lug :.

dnbon njul _ue en ,‘ C Ak e e SRR PRSP
. r.;‘m gond 3 ER : 4 o . i . . :

‘Paxa ncdi: 1. hmino-id d

h‘,mL. WRET Ll :
ct&n producldo por ol. (abri.cmtc de las, 1uqa respectivas, n quipo cauuu o
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‘en un banco para fijar la luz. y en un elemento sensor de fotocélula. .-
‘La. lectura del microamperimetro deberdn compararse con los valores <L
-decalibracifn. Los ajustes direccionales pueden efectuarse utilizando

" los-tornillos de alineacidn.

Cuando las mediciones de las luces tengan que realizarse sin el .ei;‘u.\i‘po:"

.‘ especial del fabricante, un método Gtil consiste en verificar la curva de
‘isocatidela en una superficie vertical erplazada aproximadamente 3 m. al -
- ‘frente’de’la luz. La compéxacién con la luminosidad ‘de una luz nueva ’:s"eiré
- ‘posibleé con las fotoclulas en las lfneas limite vertical y horizontal 'ée
“Ya éurva de isocandela. Las luces deberan commutarse al nivel de brillo -

EER N A
méximo antes del ensayo.

REMPLAZO DE LAS LAMPARAS.

La vida fitil de las lamparas varfa entre 100 y unas 1,000 }'\oréis'de Lf.ux{c':".'o-

_n,a.miento al nivel de brillo mdximo y el nimero de conmutaciones, Igualmente,

R RN

las ‘tensiones. dinfnicas causadas por las cargas de 1as ruedas de las aerona-

ves: ( aobre las luces empétradas )y las tensiones prbv"océdéé‘ porv Ia teinperg
’ . R T R R Wt
.ntura; dentro de la carcasa, afectan la vida Gtil de la l&mpara.
B .,: e J;as 18mparas. que. hayan fallado deberin remplazarse lo antes pos:.ble, ya que

X

crel;8istema luminoso del aeropuexto tiene que cumplir: requisitos especxfica—

+,dosgode; servicio. B

1
cpes

El;templazo de :la. lémpara Duede organizarsge. de dos modos diferentes. Al efec

u-tua:se-rla Neriiicacion, solo -se remplazan las flémparas que hzm. fallado ° las

N _;.&npqxaa 7 rciert.as secciones del: sistema de luues, de acuezdo con unvprogra
.. KEC

n@;jﬁxﬁﬂdqs fijos. ‘Los “inférvilos ‘entre 1ds 7 :pluos tienen que ca]‘.vc'ularso“

SR

' tocante a VA s util‘mecﬁ.l

w

.:- ugﬁn IA; nmriencia 16eaE 4
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en uso, Las 1§mparas deberdn cambiarse cuando han funcionade durante el
80% del tiempo de vida media, En este método de mantenimiento es impres-
cindible llevar un registro fiable. de las horas de funcionamiento de cada
/,.sgcgién del sistema de luces del aeropuerto, De este modo, las verifica-
. ciones se;&_g menos frecuentes.
; ,_~I§_5.pre‘ferit'_>’le remplazar las limparas en el taller part;iculazmente en el
caso de las luces empotradas. Deberd retirarse la luz fuera de servicio -
y remplazar por una luz que funcione. El rexﬁplazo de las lampaias de yluces
elevadas puede llevarse a cabo en el lugar; slempre que la carcasa pueda -
abrirse de manera ficil y r8pida y que el casquillo de 1a;1§mpa-.:a' no nece-

. site realineacidn posterior.

ELI.MINACION DEL AGUA.
A veces las luces empotradas pueden juntar agua. El agua dentro de la luz
aumenta la corrosidn, causa dafios a las piezas eléctricas y deja depdsitos
en la lente y en la limpara y ademfs reduce la vida {itil de la lémpara. '

ol e L

Antes de empotrar una luz - en el pavimento deberd asequarse el avenamiento

de .l1a abertura. Con todo, la penetracidn de humedad y la acumulacidn.de -

agua no puede evitarse por completo. Es necesario realizar inspecciones ig_ Con

. gulares paza variﬂcar las luces por si hubiera agua. Cuando se halle que

1aa ucel hun ‘Juntado humedad en el interior, se las deberX retfrar y-rempla -

!

- l}ux si. ese pzoccdu\icnto fuera pogible con el tipo de luz'en cuestiGn. De l.o

mttlxio, se dnbcrtn secar en el luqa: mismo. Daspuéis del: secado: ‘doborin -

mﬂritiuru«auidadosmnto los sellos y nmplnzu:lo- si’ :uon mcduno. Anr.n

: .;) ) cdq mux 1s. lul saca, deberk cncandoru la: llnpan dunnf.o cinrto« uimpo

,m, i mmq,poniut fue.la tupontun muuor cupou cualqulu hmdad nuid\nl.

a m‘ ,.oob:l ' :utazn nunci.&n 1a pnunch dc aguaen: 01 vi.dx'i.d fyufutith ‘al =

M.o, (u\ m luces copotndu. El agua. Wdc causar . do!l.oxionufdﬂ“‘hu -

gon10.cusl se-alterark la. direccisn de’ Aa-lus, 84 zu'obmu. -
pucho ujon: 01 mnul, to. '

[T U S TS (2Pr 1 TAY
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SENALES.

Las sefiales dan a los pilotos informacién direccional para el rodaje’y -
'la espera. El mantenimiento deberd asegurar la integridad Y"la'pérfééta -
legibilidad de la informacién proporcionada por la ser'i\ales'.; El tipo 'y la
congtruccién de las sefales varfa considerablemente, aunque se "x'r"eé"ox'xii{end.an

las verificaciones generales siguientes y, cuando sea necesario, las medi-

das de mantenimiento para cada sefial: R o

DIARIO. ' B Coir
" Iluminacidn; remplazo de lamparas quehadas, inscripciones; ‘observando la -

legibilidad y la falta de obstrucciones; reparacién de las sefiales y retiro’

"de los obst3culos.

ANUAL:

Montaje de la sefial y de sus luces, si las hubiera; reparacién, esu‘qéfﬁra yoo
pintura de la misma, reparacidn o remplazo.

' OCASIONAL..

. R ST AL EL L

,Despuésrd_e_tomentas intengas; volver a emplazar las sefales caldas y reparar -

. las daifiadas. - - . - (

mcas . - ‘ ) s un'z‘-_:/'vﬂnf':ﬁf.,
a . . . .

Doborin inspeccionarse todas laa marcas en las zonas ‘pavimentadds, Por. lo -
mnos cada seis moses. Las condiqicnes locales dateminuin el csherito -de la

1mpccci.5n. En genonl, una inspecchn en primavera y-en otoﬂo sera 'ﬂmciona

uimto ‘para: dotccur al deter:iozo debido 4 las .condicicries metedrb’i&gic-s -
m:m dnl mviomo;y eliverano, S e ey Co i

m llxcu ‘que se hayan :tornada ‘menos conspicuas ‘o ge- Hayzm de“éolo'i’&do por -
u luc.hdud, dobezin replntarse. Cuando se hayan eliminado depositos da caucho

it
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2.2,

" orientacifn. de caxictg: gensral gobre 1(!13.(:16:: de un ptogr-l domuni.-

“'miento preventivo.

del pavimento, todas las marcas estropeadas deberfn restaurarse lo antes -

posible.

MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL AEROPUERTO.

- PERSONAL:

Las' tareas de mantenimiento de las instalaciones eléctricas del aeropuerto

"deberdn ‘asignarse a eléctricistas h8biles, perfectamente-familiarizados con
¢ esa‘clase de trabajo. Con frecuencia es preciso realizar tareas en‘zonas de
“alta tensifn, por lo cual se mantendrf al personal bien infommado y. al dfa
"‘en cuanto a medidas de agguxidad. Para proteger al pérsdnal, los dispositivos
* de segquridad neoesa:ioq deber3n mantenerse conginuamente en buen estado. -

"Bl personal de mantenimiento deberd estar presente o & disposicidn durante =
‘:las horas de utilizacifn del aercpuerto. Puede ser aconsejable que las mismas .
‘' personas tengan a su cargo el mantenimiento de las instalaciones eléctricas y

- de-las ayudas visuales,

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO.
Los programas de mantenimiento rutinario de los diferentes elementos de'la - ° -

instalacifn eléctrica del aeropuerto deberén basarse en las recomendaciones

. del fabricante, adaptadas a la experiencia propia del explotador en ci.\anto"-' '

a la frecuencia de las averias. En consecuencia, ser8 preciso llevar unﬂngig :

tro de las tareas de mantenimiento realizadas. Como la frecuencia'del servicio

". depende del tipo de equipo, no es posible fijar prégzmh"de muniaimtodo

'upiic.acitn‘gem':gl.‘ En consccuencia 1os programas liqui_iuui 8610 ofrecen una’ o




_ CABLES ELECTRICOS Y CAJAS DE EMPALME EN EL CAMPO.

Los cables y las cajas de empalme fuera de los edificics- sélo éi'x'ed'én“};ér{ o

ficarse si se los instala en atarjeas. El mantenimiento preventivo.no,es

‘En tales casos, las tareas se lImitan a repararlns cuando se, han advert:.do
' aver!as. su mantenindento deberi comprender una verificacion Ssemestral, y
si fuera‘necesano, la adopcién de las medidas correctivas indicadas, yded
:modo s:.gu:.ente~ Po.-ible presencxa de humedad en las cajas Ge empalme ubica
das en los aqujeros de inspecci&n; limpieza y secado. Contacto correcto de
las conecciones de enchufe y de abrazadera en las cajas de empalme, ajuste
¥ pulverizado, estado de interior de los agujeros de inspeccifn, bombeado,
secado- 0:limpieza resistencia del aislamiento, por medicifn de la r_esi;}:é& )

-cia a masa de cada circuito, registro de lecturas y adopcidn de. las. medidas

3 _.,:correctivas necesarias.

Cighe sRb AN REF B 1
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TRANSFORMADORES ¥ REGULADORES (INCLUSIVE LOS DE RESERVA.

El mantenimiento de los transformadores y reguladores deberin domprende;:
la verificacifn y, si fuera necesario, la adopcidn de las medidas correc-

tivas indicadas, del modo siguiente:

MENSUAL: .
Inspecéi&n de la limpieza y de posibles pérdidas de aceite en los trang-

formadores y reguladores de potencia; limpieza y ralleno de aéei;e, ing-

...~ peccifn del funcicnamiento de los conmutadores en todas las posiciones -

; de intensidad luminosa; reposicidn, conmutacidn de todas las intensidades

de éeserva para comprobar su estado de funcionamiento; reposicidn.
- ANUAL:

"Exé&en del iuido de los transformadores; eximen del origen de cualquier
ééhido ﬁé uéual, reparacidn, astado general; reparacién, aisladores:: -
:zepatécién o remplazo, sistema de barra colectora; limpieza;‘censiSn e -
iﬁéensidad a todos los niveles,medicién y registro; ajuste de la ténsi§n

L

"al valor nominal.
ESTACIONES TRANSFORMADORAS PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA.

T El manteniﬁienéo de las estaciones de trangformacifn para el suminiscro

f*“;'“da ‘snergfa slfctrica deberd comprender la verificacién y, si fueza nece-

?.gpg:io,jlqvndopciﬁn de las medidas corcectivas indicadas, del modo sigui-

.entes . .
" SEMNIAL;

Inlpccci&n visual del oltndo general; :cposici&n, cxincn de lll Cljll do f«?

@l oo NIRRT RN T R T 1 B DR Rt g




SEMESTRAL: PR . F P RN PW R,

T . I BT T I S R S |
Aisladores y conexiones eldctricas; limpieza y reposicién inspeccidn de la

Pie

estacibn por si hubiera suciedad Yy humedad; limpieza y secado, verificacién

del estado de los candados de las estaciones reparacidén y cierre. Vit

ANUAL:

Relevador de proteccidn, ajuste, aisla;ién del cable de'alta tensiénj £egig
tro del estado de cada cable; adopcidn de medidas preventivas, puesta a masa
y'su'resistencia; limpieza, inspaccidn de ruido y de dafios en ‘la instalacidn
de suninistro eléctrico, reparacifn, inspecciéﬁ de Sxido, corrosifn o pintura
faltante, limpieza y pintura, inspeccidn de la posicidn correcta de las sefia=~
les de advertencia y de los dispositivosg de seguridad, limpxeza o remplazo, -
integridad de las redes de seguridad, inspeccién de las deficiencxas por 6xido
o falta de pintura; reparacidn limpieza y pintura, Lnspeccion de la estabxli-
dad y de ;a puesta a masa de las redes de seguridad, ajuspguy_fgpqslﬁ}én de la

puesta a masa correcta. : s

GABINETE DE RELEVADORES Y DE CONMUTADORES ( INCLUSIVE LOS GABINETES P?[CONMU-L

- TADORES EN LAS sus;_’s_mcxowss.

El mantenimiento de los gabinetes de relevadores y de’ coniutadbres deberd -

comprender 1a verifxcacién y, 5i fuera necesario, la adopcifn de Y& §“ﬁedidas

dorrectivas indicadas, dél modo siguiente: : S g

’sms'm\m , o e e

REE R

':,jInlpccciGn de la limp}eza ¥, ! el b en_contacto electxico de. lgq cona;ipmes de

.. rosca y de enchufe, ingpeccién del cierxe positivo de los contac:o;ﬂd;_rele-  jf

: “vadores; limpieza o remplaza, inspecci6n del estado del qabinete, dué -

:_canprnndi el sello herm&tico ala interperie y, asi mxsmo, la 1impieza y po-‘

. sibles dafics mecfnicos, limpieza y reparacidn, inspeccién.de la  reali-
: ‘ . 6L . . , I v




U MENSUAL

mentacidn correcta del relevador de control de los circuitos de serie;
reparacidn, conmutacifn de la tensidn - si hubiera - de dos circuitos
para comprobar su funcionamiento, reparacidn,inspeccibn de la corrosién

y del desgaste de los contactos eléctricos, limpieza y remplazo.

ANUAL

Inspeccién del estado exterior del gabinete en cuanto a suciedad, hume-
dad y £8cil acceso, limpieza y secado, fusibles ( si los hubiera ) y cas -
quillos para los mismos; limpieza y pulverizado de los casquillos y rem-

' plazo de los fusibles, salida de voltaje para todos los circuitos de se-

rie; registro de los resultados adopcidn de medidas correctivas.

CABLES DE C.ONTROL, UNIDADES DE VIGILANCIA, TABLERQO DE CGNTROL.

El mantenimiento de los cables de control, de las unidades de vigilancia
'y del tablero de:control deberf comprender la verificacién y, si fuera -
necesario, la adop;ién de las medidas correctivas indicadas, del modo -
siguienta. .

" DIARIO

IhspecciGn’ de la realimentacifn de la sefial 6ptica y aclstica, reposicién.

SEMANAL

M

- Tensién nominal de control; carga de la baterfa, lecturas dei,vvo;.t_!mej:vz:o‘-."

» y del amperimetro; ajusta, nivel de Scido de las vbate;tias; tepb;;ci&n de =~

agha’ &&ti’la@a'.

sl oy

DI ST T

L ludo dl 1u ;p:l.uuy uxpicu y upu:aciﬁn o nnpluo.
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. TRIMESTRAL:

,:QInspeccién.de.los ccmgonentes del sistema pox si hubiera ccnexiones flo-

vt

. jasg.ajuste, . teparaclén o remplazo, 1nspecc1on del func;onamxento g;neral

RXNRE N

rdel; tabloro de controlj; investigaci&n de cualqu;er caso de mal funcxona-

PRy

‘mientos ireparacién. o remplazo de piezas, verzf;cgcion de 1as 1n01caclones

:.del~tablero.de.simbolos en cuanto a su relacidn con las condiciones del -

fucanﬁlauestabilidad; reparacidn.’

SEMESTRAL:

Remplazo de las lamparas de las unidades de vigilancia.

ANUAL'

Cables y caJas de contacto, lxmpxeza y reparac;on, limpleza de los rele-

vadores, unidades de control y de vxgllancia, remplazo, . contactos, a]uste

1'% pulverxzado.

ocasromxn: ' R T TR

o sea aislamiento entre cabos v aislamiento entre los hilos Y la masa;

reparacion del aiﬂlamiento.

R

FUENTES DE ENERGIA SECUNCARIA

(GENERADORES)

- e ettt et . oe.

e BGU E AN

RN TR SR

B STC R

'T EY ﬁéﬁienimiento de 1as fuentes de energxa secundarla ccmpxxgde una mar-

fciéﬁ de 1las medidas correctivas indicadas, del modc siguiente: Tiempo de'-

L cpngu;ac;&n @e la fuenteqde nergia_ primaria a la secundarxu[f":"!"’

T wrd AR

B

LRI
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prokar que la tensién se halla denéro de las tolerancias aceptables, equi- ‘
po de cransfereﬂcia pax"a caso de recalentamiento y de mal funcionamiento,
inspeccidn del generador por si hubier; vibraciénes Y recaleAtamientof ins .
peccidn del motor diesel por cualquier irregularidad o pérdida de.aceite,
inspeccidn del nivel de comkbustible en el depdsito después de la marcha -

de rrueka; relleno de combustibles si fuera necesario, acpuacién.anormal

o inconveniente; adopcién de medidas correctivas yvreparacisn,lregiptto de
las lecturas del medidor en el ensayo de marcha y comparacidn con 'los re=

gistros anteriores para detectar posibles deficiencias.

FUENTE DE- ENERGIA FIJA EN TIERRA DE 4CO H,

'El mantenimiento de las fuentes de energfa debera comprender la verifica-

‘eibn y, si fuera necesario, la adcpcidn de las medidas correctivas indica-

das, del modo siguiente:

DIARIO:

Enchufes, cables y puntos de sujecién de los cables; reparaci&h; C
"SEMANAL:
Funcionamiento corzecto, hemmeticidad ( perdida de aceite ) y conexiones

FELEEN

flojas; zeparaci&n.

* MENSUAL:
R Estado de servicio de las linpa:;s de control; ra@plazo} conoxionqs'zbé-j 
cldas:en el carril de contacto, para detectar aumontOU'dg‘ﬁcnpotatQES; -

.pnrtcccionaiiontb‘dcl contactb,‘limpieza'de IOI‘é;blll' 1nehgcci6n di la.'.:

u-piou de lu ahtu Y dc los oruicios da vcntilaci&n, cotuu‘cnpo—:

ciql‘u uotz!.cn del vuntuador. ajustu de la unan. s '

ot

o -“: :Illl P ERDR " = Lanits

ST

nmcci&n do po-ihlu’do!omacicnu da 1o cabha de. encnda de. cotricnu .

. ,
LR LIS Cnn gl d et 1ol v
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correcién de las def:.cienc:.as, mspecc:.on de las ca)as de conexidn para

datectar, danos mec&mcos, montaje correcto de los tcmacorr:.entes, esta
. i : T

do de 1as a.brazaderas de contacto en los tcmacorrientes, lnspeCC;LOn de

la 1ubr1cac1on de los coyinetes.

SEMESTRAL: it

Inspeccidn del estado de servicio de los cables (y aislaciones )7;, -repa-

+-racidn.o remplazo, inspeccién de los (:ab.les de conduccidn principal,: por

.. Bi hubiera recalentamientos con potencia eléctrica nomina]_.:r,e‘lin;inaéién-_
. de las _@eficienéias advertidas, soportes de conexién, de enchufes y de
‘ . ~cablesy- ajuste, inspecciénvdel funcionamiento correcto de los conmutado-
.. res; eliminacifn del polvo y de la suciedad de los elementos de conmuta
- ¢idn, eiementos de sujecién del regulador y alojamiento del gabinete de

conmutacidn, ajuste de los tornillos o bulones de montaje; 3

« PROYECTOS DE LA PLATAFORMA.

El"mantenimiento de los proyeétotes de la plataforma debera comprendex’
i 1a ‘Verificacién y, si fuera necesario,la adopcidn de las medidas correc

i '_'ti\,r’as": indicadas’' del modo siguiente:

) DIARIO- . e wrnew e tEb o

DA N TR L

Fallas de las lamparas, remplazo, funcionamiento de lcs ccnmutadores man ‘-

DS P N

dados ‘a distancias _repnrucién.

\u.»[ A [ere R

: - ANURL: o, TP il S at TR b v T

Vgifi-_ﬁigaéi&ri»de :la-limpieza y del contacto correcto de -~'1a’§"dohé$€i’5hf‘éh““~‘cie

»(T08Ga ‘y-de enchufe, inspeccifn del estado de funcionamiento de Jos Felb~ -
‘ ’quo};n“umpieza' orremplazo), ‘inspaccibn’ ;dé?‘r-la!-\'cbfko"é'iﬁm’r’y" Héi—‘-’aéﬁ'q’ii&? ‘

. _. 40 JJ.ozl contactos; limpieza o remplazo, inspeccién del estudo de; h-vm\l

f cvpdofgl. que, camp:g:de 4 L“an.lca resigtente. 5 la, inmxpcuo., wr' .~

humdad. ll limpiaza y los dafios mecmicos, li.wpiezl, secado y npulciﬁn,
$ o " a ,' ‘ i




inspeccidn de los fusibles y de sus alojamientos, limpieza y rociado de -
" los cAsquillos y remplazo de fusibles, inspeccidn del estado exterior de

Cla caja dé relevadores, incluso de su libre acceso.

2.3 MANTENIMIENTO DE LOS PAVIMENTOS

PAVIMENTOS ASFALTICOS.
- :Los dafios superficiales del asfalto dimanan normalmente de la composici6n'“

[

. inapropiado de la mezcla asffltica, del contagto con combustibles, grasas

o solventes, de cargas extremas concentradas, del desgaste mecinico o -de

. la destruccidn por agentes quimicos. Otros dafios con- la descomposicién de

Cla superficiefppr los agentes atmosféricos, el ablandamiento de la super=

ficie y la deformacidn. Cuando el dafic sea de menor importancia y sélo -
afecte la superficie, la reparacin puede ejecutarse aplicando una capa -
.asfdltica sobre la cual se esparcird arena cuarzosa o basalto triturado;

.. .pagéndose despu@s el rodillo. Si el dafio fuera ms profundo, deberf eli-

_‘m'i.na‘rse‘ con muela toda la capa afectada, la profimdidad mf.ni.qxa de .amolado

. .9erl de 3 cm. para permitir la reconstruccidn de la capa asffltica qoﬁ;buexjxk

.. fundamento. técnico, La zona amolado debe tener bordes netos para lograr ﬁhfa"

piar e

,Nunj’,'an 1;.mpia. Una vez terminado el trabajo con la muela es precisb

c“idtdosmm:o las franjas quitando los cuerpos extrafios y el pélw)g de ':amola‘
do ( utilizando por ejemplo una barredora por aucci&n ), mtal do apucr;r -
ql;_l;qam_:q. plf&ltico. ’s. aplicarf entonces la nueva capa, du'..ncuud.o;,-con 1u-
p!‘ctlcu de:la técnica vial, Debe sjecutarse una prolija compactacién: con‘- :

‘,:oﬁulo- o, h. bozdu del uhleo untiquo con el pzop6l1to dn ce:rl: \lu jun :



‘el material del terreno de fundacion se repondra Y compactar& para restau.—

rar la capacidad pox:tante debajo de la zona de pavimento reparada. Se apli

carfin entonces las capas asfalticas segiin los métodos de la técnica vial.

JUNTAS EN PAVIMENTO ASFALTICOS.

las experiencias recientes indican que es conveniente dejar juntas’ de"dila~
tacidn en los pavimentos asfélticos, Para la constuccifn asfiltica en hero-
puertos, se requieren asfaltos de tipo duro. En esos pavimentos, la reaccién
a los cambips dg temperatura se puede comparar con la del hormigén. Es- muy
probable gue en los pavimentos asf@lticos se formen grietas en Iugare'sf impre
decibles, debido a las tensiones térmicas, Para limitar la formacidn de grie
tas, pueden cortarse en el pavimento juntas de alivio de tensiones de’' 8 mm,

de apchura como mdximo, y de una profundidad no mayor de dos tercios del espe
’s.c«r de la capa de rodamiento. Cuando el pavimento se contraiga a ba‘jas“temper_a_
tura, las grietas s6lo apavecerin debajo de las juntas'y las mismas phieden se-
llarse para evitar la penetracifn del agua. Las juntas de los paitiméﬁtiag agfal -
ticos deberan rellenarse con un material sellador astdltico céﬂ’en'ii‘e‘;,""';in -
componentes sintdticos. La relacidn quimica entré el p'aVimehtb""y‘{ei;"nlxgﬁerial -
'de ‘sellado ¥ la reaccién termopldstica de ambos, que es casi’ xaéntiba, propor_
' ciona un cierze fiable de la junta. ) A

’.Cuando las jum:as de los pavimentcs asfilticos resulten’ dan&das, sé 148 puede
‘. :L Ia abertuta,no fuera mayor de urios 3 cm. debera’ejecutarse ‘a1’ miémo tipo -

: dmzopanci&n allf “donde:ga’ obbcrva que'el materfal de' senado ha descendido _

PP R R TUR BN TP IR P ORE MRS S 04

.n"ll»jmﬁli" B AR LIRS

CGHIETAS éﬁ‘ws PAVIMENTOS ‘ASFALTICOS.

. x.n qziom de los pavimentas u!ﬂlcioos son consecuencia -de las tensio-
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nes t8rmicas que se constituyen en amplias zonas del pavimento cuando no
existen juntas de dilatacidn, Otras razones pueden ser la adherencia in-
suficiente de las juntas de construccidén entre las franjas adyacentes o
bien deficiencias en la capacidad portante del terreno de fundacién - -
en puntos a.isladcs.s ,debido a errores de construccién. lLa reparacidn de -
esas grietas es esencial para evitar la penetraclén de agua o de anticon
gelante en su base o en el fezreno de fundacién. Sin embargo, no es posi
ble adherir firmemente las partes quebradas ni conservar 1a‘estabilidad
original dei pavimento. Las grietas de los pavimentos asfilticos pueden
llenarse con una emulsifn de sellado sin que sea necesa;io amolax previa
mente. Existen emulsiones especiales sumamente fluidas que penetran en - -
la grieta a mayor profundidad que los sellos asfilticos. La operacién «
pueden realizarse a mano utilizando latas o meca@nicamente, con el dispo-
!:;sitivo vertedor especial. En la primera pasada se cubrirén los £lancos,
inferiores de la grieta y en la segunda se llenard toda la grieta. El -
procedimiento dgberﬁ repetirse anualmente o a intervalos mayores, segin -

'1as condiciones climiticas.locales.
" REPARACION DE DANOS EN 10S BORDE DE PAVIMENTO.-

‘Gen’eralidadés"r o
,Dou bordu ‘Se rompen con mayor fxecuencia en las juntas del pavimento.-
_'La tiz&n do este tipo de dafio es la transferencia incovenienta de fuerzu

'tnvis de’ 1a junta, producida en la mayorfa de los casos por un cilculo“

' m‘«'.incortoctcrde la junta o por las piedras encajadas. El material del 'pnvi- L

;" mento’ estaila sobre el punto de contacto, debido a-las tensiones de ‘com=

présibn inducidas, Otra "Eazén puede ser la‘dplicicibn de cargas puntuales - -

‘ uunu ‘cerca de una junta de losa o de un borde de losa. Las esquinas -
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: sincética conveniente. Es;sumamen;e importanta_que dufante.61v11enado =it

v
VoL

.son . particularmente senszbles a las sobtecargas 51 pov al quna razdn la:

(losas carecen de suflczente apoyo en la sub-base.

Los bordes rotos producen piezas sueltas de diferentes tamanos, que sza

nifican un pelxgzo lwportante para las aeronaves. Ademas, las 1rregula—

.ridades superfiCLales sobre el pavxmento son incovenientes para 1as aero

.naves..y:los vehiculos terrestres. En consecuencia, los bordes rotos debg

. ’rén repararse lo antes posible. Lo minimo que deberd hacerse es retlrar

: o

todo. el materlal suelto de la superficie del pavimento para reducxr el -

N

peligro inmediato a las aeronaves y obturar ptovxsionalmente las abertu-

tesel

tras mds profundas en la superficie del pavimento.

'REPARACION DE LOS BORDES. . Co

-Und’'parte de las tareas de mantenimiento deberd ser una investigacidn cui

dadosa de las partes dafiadas para averiguar la razén.de la averfa. Al -,

éfectuar la réparacidn, la zona tratada deberd ser de tamafio suficiente -

para abarcar el dafio. E1 limite deberd cortarse hasta una profundidad, de

" 2"cm. “éomo minimo y retirarse todo el material interior hasta -1a profun=-

didad necesaria para eliminar todo el material suelto. El corte puede -

A . .
. hacerseveq fqrmavmanual o mediante un martillo eléctrico..Si el daﬁo se

- presentara en una junta, debe eliminarse el materlal de sellado de la .

. seccidn danada, con un exceso de 5 cm. en lcngltud y en profundldad.,;,u

SNk h‘ EI S NI
Es prec1so llmpiar los flancos de la junta y ellminar de la abertura»el,.
.;.,-1“.'

i s,

polvo y los restos, preferentemente con aire comprimido, Después de.prer:..

parar la superficie cortada con imprimador y de colocar un molde en;la.~.

~ junta vaciada, puede rellenarse la abértura con una mezcla:de,resina.s..i .’

W 3?&1‘19‘73%9 .

Foxdu .
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ya que tarde o temprano esto pzm;oear& una nueva rotura en el borde repa
zado.‘ Deber& co::\pactuse capa por capa y al aligar la superficie deher5J
dejarse un chaflin en el borde. Despuds del fraguado puede retirarse el

molde de la junta, limpiando los bordes de la misma y llenarla con un -

material de sellado caliente.

Deberd seleccionarse un material de relleno que cumpla con los requisi-

.

”tos impuestos por el clima en al pavimento del aeropuerto. Es indispen=-

Asable agregar suficientes &ridos ( cuarzo, perlas de vidrio u otro mate-

) rial cer@mico ) para lograr una estructura fina con una bajn relacién -

de contraccidn., E1 material del relleno, que logra su resistencia nomi-

nal no antes de las 24 horas después de mezclado, ha demostrado gser mis

‘ adecuado que el material de fraguado rdpido. Para las reparaciones pro-

'visionales se han creado materiales asfilticos espaciales en frio que -

adquieren resistencia suficiente por compactacisn o martillado. Esos =

‘materiales pueden utilizarse para reparaciones rpidas tanto de pavimen

tos dé horinigén como de asfalto, Los costes son comparativamente altos

y la duréciGn es limitada particularmente en el pavimento de hormigdn.
REPARACION DE LAS ESQUINAS. Lo i !

La reparacidn de esquinas rotas se llevard a cabo 'del' mismo moad'cjué ée

describe para la xaparae.i&n de los bordes. No debarf o].vidarao qua la -

jlon se hl de d:llata.r en dos sentidos. Ademfs la super!icie da 1a losa )

g -’npandn q;;b- asts ar a nivcl con la nupe:ficio de lu lonu ldyacentas.

' REPARACION DE OTROS DEFECTOS

. SUPERFICIALES EN EL PAVIMENTO, ey e

H I LN




sin que haya irregularidades que pudieran afectar el aterrizaje o ei ’
despegue del avibn.

Cuando se haya encontrado que las caracteristicas de rozamiento de 15
superficie de la plsta se encuentran por debajo del nivel especificado
por la Direccifn General de Aeropuertos, habra que adoptar medldas co=-
rrectivas. Las reparaciones pueden ir desde la eliminacién de los conta'
minantes de la superficlie hasta las reparaciones lmportantes. De acuerdo
con la experiencia, se aplican las tres técnicas SLguientes- Rlego asfal
tico de la superficie, estriado de la superficie, escarificado de la su~
perficie. Con el tlempo una superficie puede quedar desigual Qin proéﬁ-
cir grietas. Si esta desigualdad se presentara en puntos aisiados y f;era
moderada, las escarificacién o el fresado de la superficie pueéen coﬁtri-
buir a restaurar la calidad superficial requerida, Si se enconfraré que ~
los defectos son mas graves, puede resultar necesario adoptar medidasvco-
rrectivas tales como la construcciﬁn de un revestimiento. ﬁn qéng;al;”no
se considera que estas tareas sean un problema de mantenimienﬁo,sino.ﬁe -

método de proyecto de aeropuertos,

BARRIDO

‘OBJETO DEL BARRIDO: .

i

- por razones de seguridad, las superficies de las pistas de las calles -
rodaje y da-las plataformas tienen que estar libres de azena, restos, ple

s, e

dras y otros objetos sueltos. Los motores de las aeronaves facilmente- -

'“puedan ingerir materiales'sueltos y sufrir danos graves en losfalabes del
compresor o en las hélices. Exista'también»ei peligro de que ei‘chorfo'de
; la hélice o del motor de feacciGn-phéda,ldnéar'los objetos suéltos como -~
lbalas qonﬁra .1as ae:onavesh loa veh£¢ulos,.Los(adific;os % las petsonﬂs =

gue se encuentran en 1&5 inme@iaciones. As{ misnmo el xelievetde slog.rteund

las aeronaves gue Fyqdan o de cuabquia: otro. vehiculy en- movimi-

T cnto, puede ar:ojaz objetos y causar danos. "El mantenimiento de las zonas
s n ‘




de movimiento requiere una vigilancia constante y un barridc regular de

las superficies.

CCNTROL DE LAS SUPERFICIES. °

CONTAMIANCION DE LAS PISTAS Y DE LAS CALLES DE RODAJE:

los opj,etos‘.que se hallan sobre las pistas y las calles de rodaje pro~
vienen de las fuentes siguientes,

Restos del pavimento dafiado, restos de los sellos de las juntas, restos—
de _caucho Fle los,ng\miticos de las aeronaves, pledras arrojadas al cor-
tar la higtba, pj.ezas metdlicas o pldsticas de las aeronaves, arena y -
tierra aportada por las tormentas fuertes o por el chorro de los moto-
res de las aeronaves, pijaros y otros animales pequefios muertos al cho

car con las aercnaves,

VERIFICACION VISUAL DE LAS PISTAS Y DE IAS CALIES DE RODAJE:

La verificacién visual deber§ efectuarse con regularidad y por lo menos

cada seis horas durante los perfodos de cperaciones. Si ‘los pilotos advir =

tieran laekistencia de objetos o de restos, es necesario efectuar una -

" inspecéifn inmediata. DeberS presentarse especial atencién 2 la limpi,eza“
’deilis'pis't‘as' y de las calles ae rodaje cuando se efectuén tareas de -

) .cp‘iié&ﬁxi’:ci&ﬁ en las superficies de operacidn o cerca de ellas. Se reco-.
.ﬁiiﬁd‘a"u_ﬁé‘éu& ‘verificaciones mas frecuentes de lo usual cuando 1n m_i_  .

E quin'u ‘0" log’ camiones. de construccifén utilicen las mismas pistas que h‘lf:

" adrohaves:i

LIMPIEZA DE LAS SUPERFICIES. ' L e

PR

" FRECUENCIA DEL.BARRIDO:
“Las ."‘avi'xpcrti{:‘iu previstas para ger ﬁfii‘i;a:€»~'b6;:~~ili Lap':'dhi‘v‘o".:!)r—'it;dTv’;.::i
oy f i ¢

"veh{ch10# ‘tarrestres’ €1endii ‘Gis barreids don Fegulazidad. EL int
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entre .barridos depende de las necesidades y de la experiencia local.:
Ciertas 4reas tales como los puestos de estacionamiento de las: aero .
naves -0 las zonas de manipulacién de cargas en los aeropuertos de -
gran movimiento exigen un barrido por ‘dfa como minimo.

EQUIPO -DE ' BARRIDO,

Para realizar con regularidad la tarea de barrdio dé todas las :s.ﬁp"e_g '
ficies pavimentadas de la zona de movimiento, resulta prictico utili !
zar equipos de barrido sobre camifn.

Las barredoras de calles de.tipo montadaé en camién, son‘el'eq;iiigno -

SNt

correcto para el burido de zonas de plataforma con aemnaves, calles

o

de serv:.cio, calles de acceso, rampas, zonas de estac:.ona;m;ento y -
au.n p:.sos de ha.ngares o de cobertizos.
Contaminacion de la platafozma. lLas plataformas est&n mas expuestas

Cope e
a la contam:.naclon que las otras zonas de movinuento dé las aeronaves "

en el aeropuerto, debido al mayor nimmero de usuarios, a la concentra—

cion del tréns:.to y a las actividades de carga que ahI se. real:.zan.
N I

Dos objetos que se encuentran en las plataformas son pledras ’ !.)ot:el.las,~ ;

NG

aeflta B o
tapones, capas, herramientas perdidas, obJetos personales, clavos, ,-'-“«,, .

Cat

'tornillos, bulones, papel, caucho, alambx:e, c:ozos de plastico, de made

ra Y de tela, piezas plastlcas y metédlicas de todo tamafio pzovem.entes_,‘fl '

de ca]as, cajones, paletas, contenedores y otros embalajes. Los restos..q.‘v

son mas abundantes en las zonas de manipulaczon de cargas Y. porvsupuesw‘ ’

. to, cerca de las zonas de- construccion. otro tipo de contaminacion“ qi fn:

.la auperficxe del pavimento es la provocada por. el aceite h;dx&ul:.?q 'y T

R E A K E 1

' 01 canbdstible y 1os lubricantas. .

LIMPIEZA DE CONTAMINANTES.

. Q DS LA LIMPIEZA DE_ DOS PAVIMENTOS. .

i

'-'Las, .wpoggicies pa.viment;‘;das de .10s aeropua:tos puedqn vorsc qontqigq
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giaa‘ po; cdnbustu;le, lub:icantes; ,alceite hi.driul;.co, pintura para mar-
_cary qaixch_q. ;.Bs contaminantes pueden dejar las super_fic;es :esb_alq-
gas 'y cu_btj.; las sehales de_ la superficie, Los depésit;os de aceits y -
. .de caucho en las pistas afectan la eficiencia del frenado de las aero~
_ naves, particularmente cuando los pavimentos estfn hiimedos. En conse- -
__‘cu_eyn_t‘:‘.iia", un requisito de seguridad es poseer una superficie de pista =
Hepis. |

+ELIMINACION D= DEPOSITOS DE CAUCHO,

v

Las ruedas de las aeronaves toman contacto con .la supexficie de la pis-

ta a alta velocidad al aterrizar, de lo cual resulta una fomacién de -

‘depbsitos de caucho. Debide a la alta temperatura en la zona de contac-

..to de la rueda, provocada por el rozamiento, el caucho se disuelve y se
: unt:a en la textura de la superficie., La pélicula de caucho es pegajoaa

y con el paso del té:empo aumenta su aspesor. En un per!odo de 12 meses

i

cooen las zona ds toma de contacto de una pista muy usada, puedan iomaxse

T

capas hasta de 3um de aspesor. El objeto de la eli.minacién del caucho

. consiste en restaurar la macrorrugosidad original de ‘la supert’tcie del

pavimento. Esa restauraclén as importante para proporcionar un buen -

v RSt

.-avenamiento bajo las ruedas cuando la pista asts humeda. A continuacién

v 2l

'y descrihen cx:n mBtodos para eliminar el cauchoy m&odo qufmico, -

qolado mcini.co, chorro de agua a alta prcsi6n.

Py

noq trcl n‘todos son cncacon sin unbuqo, lon dif-:ontu on cuanrba -

et

. la npidu, conn Y czoli&\ dol. xut.u:ill suplrﬂchl.

O

. Bl cmcho deber§ oliminl:n cundo las mediciones de mzmionto con - f;

g e

- ‘pllu h&tda, on las, ucclonu criticas de da. pun, indiquan unn pi:- B

dldq mub‘.ln do eticacia en: ol tmado,h Tk et e

_u’ m dsl pavimento que ha de tratarse se rocia con materiali quimico’: ‘

Ul

EIN
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1fquido transportado por un vehfculo cisterna gue pésea una Earra rocia~
dcra, o bien a mano, con mahquera y boquilla, E1' t:i'empbv'de".'fé'.iicéién' ded
matarial quimicc‘es de 8 a 15 mfnutos, segln la profundiddd de la pelf-
cula de c‘aucho.. Durante este tiempo el caucho ( y' 1a pinku}a 13 se h_ﬁ(éhm
y sa pueden sscurrir con chorro de agua a alta presidn. Las‘m:&quin“as‘ ;barr_e_
doras y otxo equipo similar pueden limpiar la zona inundada, aAl.:sdrb'i;efndo--
el caucko Cesprandido de la superficie. Se ha fabricadﬁ ’equ.ipo' "e:s';':ééri‘él -
contirande en un solo vehiculo las operaciones de enjuague y ab'édré’i;fh. 08
ratnriales quimicos no sdlo disuelven el caucho sino tan');ié'r_\ las '_mar,qes . de

* pintura y el material asf3ltico.

METCDC DE AMOLARO MECANICO:

Existen varios métodos de arolar las superficies del pavimento. Como ‘en el
nantenimivnto de las pistas se doherd preservar la integridad de :la superfi=
cie ariginal, el mitodo de zmolado tiene que ser satisfactorio. Sc pasan zo-
bre la supexficie los rodillos dc amnlado compuestos de discos métélicoé SO~
bre un Arbol giz;-at;orio. Se controla la distancia entre el drbol y el’fpévimeg.
to de manera que los discos toquen apenas el pavimento,- sin éj’ei‘c’er"kiucha_ -
preszoh. Con tres rodillos fijos el chasis del vehicule puede’ ‘limniarse una - 
“arda de 1.8 m, e am.hura po). pasaca. FI rendimiento dé trabajolleya hasta
500 m por hora si los depdsitos’ ‘de caucho no son demasiads GrUesds. 'Con esta
opexacion no sblo se cllmina la capa de caucho sino que se devuelve "cierta -
aspereza a la superficie del pavimento, lo cual ss controla Gon’ 1at al’tura del
-eje de los rodilloa. Aunque esto puede mejorar ‘efactivaments Ié ‘textm:a de’= ¢
h supetncic. la p:o!undidad de amolado dcbe ma,ntenerse 16n&s ‘réduéida posi' ‘
b!.e. 'l'odoa 10: m&tadon mécanices daban aplic*rse con sumo chidadé paﬂa evitar'

'daﬁol graves a las lutos ampotradas ya las juntas entte losas’ La“é ‘buredoru

‘hdsben vanir despues del veh!culo da amolado, :’:ax& eiﬁninar & p 1 'y‘ los -

. tutou d- cuucho.
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METODO CON CHORRO DE AGUA A ALTA PRESICN.

‘La eliminacidn del caucho se lleva a cabo con chorros de agua a alta pre

. 8idn y 1fquidos en fngulo oblicuo sobre la superficie del pavimento. El

equipo consiste en un vehfculo cisterma con motoxes que bombean agua a -
alta presibn, por ejemplo a 4oMpa 8 través de una barra de boquillas que

se desplaza a corta distancia de la superfice del pavimehto. El consumo

_de agua es alto, apzoximadmuente de 1 000 L, por minuto. El sxigulo de ~

ataque de loa chorros de agua puede modificarse,por ejemplo, haciendo -

girar la ban:a de boquillas, El rendimiento de la operaciSn serf de -

250 a 800 m2 por hora. La limpieza la realizan las barredoras que siguen

al camian a cierta distancia. El método con chorzo de agua alcanza su -

eficancia optima cuando se dispone de abundante suminigtro de agua. Al -

ccntrario del método quimico, no hay que adoptar medidas especiales parz

la protecc:.ﬁn del medio ambiente.

EﬁiMNgCION DEL COMBUSTIBLE Y DEL ACEITE:

o La contaminacidn por el combustible, el lubricante y el aceite puede en-

"~ contrarse en muchas zonas de la plataforma, por ejemplo en los puestos de.

*i . estacionamiento de aeronaves y en las fireas utilizadas comfinmente para la

»'aarqa.de los vehiculos. Los contaminantes puederi aliminarse esparciendo -

aolventas de grasa y & continuacl&n enjuagando con agua, Si fuexa necesa-

rio para: loqtar tesultados Sptimos, puede aplxcarse despues un chcrra de

aqua a p::asién El combustible o sl aceite derramado accidenta.lmenta debef-

cubx‘ixu ihmedzatamente con materlal absuzbence cspecial producido por -

la i.ndusttn pctrolifera. Esu matorial, que vicnon polvo -} gzanulada, -

h sup.zﬂ.cic dcl ut‘alce Y oxigc rcpagqciﬁm o, luqu dc l.inpth.hg:-o -

las zonu dn plaufoma y de talleras normalmente dnnguan en xu nlcan- )

R
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tarillag, al limpiar pavimentos con materiales quimicos es p;géisoj;pner

presente los reglamantos nacionales de protecci&n.;mbicnga;.,
AVENAMIENTO. : e : : T T

GEMERALIDADES:
El avenamiento del aexopuerto ag scesario:

Pars mantener un sualo suficiente :esisten*e para la marcha de lcs vehiculos
y de2 las aercnaves en. cualquier momernto del afio,. para que sea muy

LY s

tive para los pijaros y otros animales que repxesentan un peligto potencia‘ -

lv
C0-atrac

N

" par2 les zeronaves,

. ',
o+

El avenamiento superficial es necesario paxa ovitar que el agua se estanaue
er aljyunas partes del frea de movimiento y forme charces y pﬂzcs. ud ripida’
escorventfa dz agua os particularmente importante en las px 3, axa reduc‘r

2l peligro del hidroplano.

CISPOSITICN DT L 2ED:

FOY raZines p:écticaé, todo aercpuerio d: 2@ tenar dos:sistemnspde%gveiamiég
tn,.unv'ie los cuzles servivd pars cscurrir las zoras "limpias™,tales ccno -
oictas, calles de rodaje, plataformas, calles dn sarvicio,:calles.pfblicas y.
terranca’de estacicnamiente v oiro sistema para escurrir las zoras:que: es‘ﬁis'

" probahie ;ué se eﬁcucﬁtren contaminadas por aceite, grasao productos qdﬁﬁicpé;
poi ejemplo 1os’han§ares, las zonas de mantenimiento da:lasi asropaves, los ta=
ileres y lcs depSsitos dm productos petrollteros. Dowanit g dr
‘ta red des avenaniento que ha de setvir a2 1a zona. " limpian “pundGAccnstruiLv;f

se de modo que rezura el ‘agua de lll precipitacicnes en; ol\toztenn adyacnnte‘J:

51 01 suelo natural no fuera adecuado para avenar ol aguaﬂdu“lnnnupatficici -;l

 1'1& milnn debers cncauzarl. por-los dosagual o por otzos aumidatol‘nrsificia- o

3k

‘“16. Corlectados a un ‘tubs ‘de*avenanierto, a: ania alrantazllin oA uﬂ1cara1 quo _‘

'”llavtF% aqul hn-ta“’oi’aktoyon. elom 6 la:gos‘citcanoa.Afl’:xi“:4&

“-,\v oo U M SR N IR S PI B A e

B N Y
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Par# proteger eét;:s cursos de agua naturales de la contaminacidn, deberdn
instalarse estangues:colectores. con separadores de aceite. |
La red de avenamientc; prevista para servir a los hangares, a los talleres,
aﬁ"-'l&s‘depésitos de productos, petroliferos y a otras: zonas gue producen -
'coﬁtaminanees, deberén conectarse con la red comiin de alcantarillas que =
‘¢dnduzea ‘el 'aguaa las plantas de tratamiento de aguas residuales. Para -
&l“tratamiento previo, el agua encauzada deberi pasar por separadores de
combustibles: antes de entrar en la alcantarilla. '
'Efif""tJe'ﬁ‘erall; el' explotador del aercpuerto tendri que cumplir con la reglas”
:'fi."é"‘é;;é't':‘;azﬁiénto‘de 'aqﬁas establecidas por las autoridades o locales respon
'é‘éi)lé:s “de '1a' conversidn y del suministro de agua y de la p:oteccic‘aﬁ' del -
hi;ai:d'a‘fnbi'ente. Eil plan de la red de avenamiento del aeropuertc depende ~
de 1as ";oﬁéiciénéé locales y el programa de mantenimiento se ha de esta-
blecer en consecuencia.
' ESCURRIMIENTO DE LOS CANALES DE DESAGUE.
ﬁéféi‘.f'éblliﬁér-el-'escurrimiento de los desagiles deberéxvxlp'racticaxseb aber—‘

‘Yurks-a thtetvalos'de 60 m. a lo largo de toda la linea. Los mismos deben

o aajiéf,"fééilI-l‘addeSO‘ hasta el fondo de: desague y servir al mismo tiempo -
'dén{b"ﬁiémpis de ‘arena. El escurrimiento de un dés;gh’e §uede -efectuarse con
Y, f;jl;g,'iﬁfé;y"o‘g-"»'efi':cé.c'.i; enjuagando todas las secciones con agua a ialta presién,
"fff‘gfiz'éﬁa:"e:‘h ‘el ‘donducto a 18 MPa o mds. Cuando sea necesario, deben ie;;ré.g
se 5’3-’5"&&51565'5‘:'65:d&:a’iéné ‘por -aspiracién con .equipo de limpieza .mé\fil.
r‘i‘?"'Los}.:intervalos de tiempo para la ‘,li.mgieza dependen . de las condiciqné;_ loca
1e§,\sg\toma como minimo una limpieza por afio. Deberén llevafse a’ cabo, -
a;iri's‘p\éfé::nivél’r;éé-:b‘é'ri'éfiicas para saber si se nece‘sita otras operacio.anes.:de'-l :

Vv u!

‘:i'.?:\lim'pieza; “ﬂpues de los chaparrones J.m:ensos que mv.mdan lag! zonas no

Sy e ' DL IOLER)

" i
pavn.mentadas cércanas- a’ 1os desagues, se hara ina verificacibn mmediaéa -

u‘mﬁq tisavied : [ P R R I SIS \.r? et ek
de la capac:.dad de “los desagues. .

YL L g cimde ey
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TUBbS DE AVENAMIENTO O ALCANTARILLAS ENTRE LAS SUPERFICIES ¥ LOS ESTANQU&S :
COLECTORES.

Los tubos de avenamiento deberfn poseer agujeros de inspeccién a ciertos -
intexvalos para permitir: la limpieza de los dépositos; Las secciones entre
tapas de inspeccibn consecutivas no deber8n exceder de 75" m y estas tapas
deberdn tener una se‘-cciﬁn no inferior a 1l Mz. . La limpieza puede ll'eva.rse
a cabo por enjuague con agua a alta presién. ‘

los 1ntervalo~' de limpieza dependez& de la capacidad de los tubos ‘de ave-
namiento, la limpieza qua s¢ efectfa una vez por afio, parcce ser el m!nimo
practico para asegurar la capacidad de avenamiento de la tuberfa y de las
alcantarillas que recogen el agua superficial proveniente de lag precipi~ -
taciones. Si la seccién de los tubos fuera inferior a 30 cwm. puede ser -
nacesario limpiarlos dos ‘veces por afio,

- SEPARADORES DE ACEITE ¥ DE COMBUSTIBLE.

' Ins‘separadotes de aceite son .parte integral de los coiectadoreé-de. aéu}.
@1 niimero y el tamaiio de est:osi coleﬁotres depende de 'la zona a;lenada y de
la magnitud de la precipitaciGn. 1a cupacxdad del separador serf tal que
la velocidad del caudal ser& en todo nomento sv.ficientements baja para -
evita: que el aceite pase por la pared del separador y llegue al est,mque
colector. La profundidad de la capa de aceite en la supefﬂcie del separa

" dor debe verificarse semanahnente, el.iminando el aceite pot bombeo cuando K

"'sea necesario,

'EL. fondo . ¥ los costados de 1os estanques colectores de agua deberan m' T

tenerge libres de pluntu. Los t:aludes deber&n aegarse peri6d1camenta.

' ‘Una vez por afio dehet& ltmptuse 01 fondo. . ) e e
} .A,;zps nepandous do comhusti.b.lo toman parte de 1a zed de avenaniento do

los hangares, l:alletes y otras zonas da tareal especialu qua.



IF...

So'lldt‘:'

SAN

MANTENIMI!NTO DEL AEROPUERTO DE

N__LUIS POTOSI

Teels prdnlond
Eleuterio Gaoldino AWorez Romirez

0GP S pramonie.

1 c”’“"‘ (2) mmmnu o




Su capacidad estard determinada per el caudal miximo previsto de agua que
haya que avenar. La cantidad de aceite y de combustible retenido deberd -
verificarse de acuerdo con un plan de mantenimzento para la mstalac:.én,

IR

en el que se mdiquen los xntervalos de bombeo del aceite. Lcs :.ntervalo‘- se
determinarin:. segﬁn,,l;:' experiencia local, Para evitar el rebasamiento -
accidental del colector d; aceite, puedél instalarse un equipo automitico .
de éon,trol. El aceite y el combustible separados del agua avenada, *dghe"““'
bombearse o transportarse a una planta de demulsifiéﬁci&n.

Para retirar el aceite y el combustible de los eeparadotes puede_ ser '-

pr&ctico eontrolar los servicios de especialistas, ya que se requieren =

vehfculos cisternas especiales y los depSsitos tienen que retirarse de -

acuerdo con los reglamentos ambientales. sobre el tratamiento de los acei-

taes usados.

BOCAS DE INCENDIO.

La capacidad de la red de suministro de agua:del aeroéhettb deberd ser -

suficiente para cumplir con les requisistos necesu‘:.oa para combatir los
:i.ncendios. Todas las vilvulas y aletas de la red de tubenas dell:;ran some
te:se a un ensayo de funcionamianto una vez por ano. Puede sexr util)
as!mismo, verificar semanalmente el consumo de agua. para. detectar perdidas

N ‘ocultas lo antes posible. .

. Tedas 1as bocas de incendio, inclusive las de los edificios, deberin veri oo

'fticaxu pexi&dicamenta. Todos los hidzmtas subtcrrSncos debez!n man ene e

se limpios de tierra o de barro, de manera que pueda.n enédntrdi:sa& ﬂimiu‘..

.danza en caso de emergencia. -

. 3;:

MAN’!'ENIMIEN‘I‘O DE EDI!"ICIOS._
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que giran -alrededor de la aviacién o de sus ocupaciones afines. En conse-
cuencia, en ia.parte construida de un aeropuertc puede haber numerosés -V
edificios, de los cuales sdlc una parte sumple funciones primordialmente
aervniuticas. L[os edificios tipicos que se hallan en los aeropuertos son:
edificios para los pasajeros, cobertizes para la manipulacidn de cargas

y depdsitcs, edificios para el control de trinsito_aéreo, hangares para -
las ‘deronaves, .cuartel de bombercs, talleres y plantas de mantenimiento

de aeronavas vy de motores, cobertizo para vehiculos y equipes, grupos de
depdsitos de ccmbustible,‘depésitcs v silos, emdificics para el comisariato
Sg las @etcnaves, edificios para administracién v oficinas, edificiosg para
hotel v rastacrante, centros de convernsidn, garages para ‘estacjonamiento.
Runqug todns estos edificios exigen mantenimiento, sdlo una peqgueiia parte
e gsta tarea es especificamente zeronidutica. En el contexto de las pfacti
6as de mantenimiento de aeropuertos de cus se trata en este manual, no se
descrile el marntenimieno normal de =difi.ios y de instalaciones técnicas.

.Las descripcicnes se limitan a los elem@ntcs, al funcionamisnte correcto -
de lo’que 25 indicpensable para el despacho eficaz de los pasajercs o del

: equxpa'e, c para la ;egur14aﬂ de leos Has&erOS.

‘ Al edificio en un aeropuﬁrtc que atafie directanente al despacho de los =
‘pasajeros:y'del equipaje, es el edificio de los pasajercs o la teritinal. -
ég‘objé£o=es el.inﬁéicambio entre el trénsporte'terréstre y el adreo y~é1

" ; t:asbordé Enéra §ue1§;. Runque el reéuisito de seguridad.es‘el'mismO'qug -

‘vél de cuahquiéi.otra instéiacién piklica, la exigencia principal-es el pésq '

- répido de-los pasajeros y del équipaje por la instalacién.

“Con el prdposito de mantener al iequisito de eficacle, los ccmponentes sigui

‘-'ontes delledificzo terminal no deberdn .ufrlr defic;encias operacionules -
. R T s
i durante las horas de funqionawlenco- s;stema de lluminacion de los edificios.

: da la tezminal para pasajeros y del antepatlo de la parte publlca correspon Y

FUTIn ARy o

fdionte,
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Y la zona de estacionamiento de automdviles, sistema de informacién de vuelo

para los pasajeros, instalacidn de acondicionamiento de aire, instalacidn de

calefaccidn, puertas de apertura autémética, btanda transportadora de equipa

jes, equipo de entrega ce equipajés en los puntos correspondientes, disposi.

tivos fijos para embarque de pasajeros ( rampa de embarque frontal o pasare

lag telescdpicas ), ascehsores, escaleras mecénicas, transporte entra dos -
Y

puntos fijos, instalaciones fijas de proteccidn contra incendio, salidas de

urgencia.

Una gran parte de las Paxeas de mantenimiento que se describen en la seccxon
S

giguiente, es particularﬁente aprupiada para Jos trabajos por contrato. Se

ha demosﬁraja que son dtiles y eccudrices las contratos de manteﬁimiento de.

servicics e inspeccifn 42 instalaciones hales como puertas autemdticas, Lan

cdas transportadores, pasgrelas Qelescépicas ascensores, sscaleras mecdnicas

7 rampas wéviles.

\
ILOMINACTON ¥ EQUIPQ ELﬁﬁTRICO.

eLA Lnbtalacion conp;e*a de. nl‘anacxcn del edificio parz pasa;erus y del -

ds informacidn, Cualgquier deficiencia que afectara le orientaciéﬁ o el des: -
" “pachio: de pasajeros, deberd corregirse ripidamente. Deherd temarse ncta de.-. .
,1;5 d;mis deficiencias notificadas para su reparacién dentro dalaprogﬁam%'
- del plan de manteniminné;. |
'DIARIO'=
*nspeccién visual dei funcionamiento correcto de todas las: 1amparaq. K ‘

.antepstic de la parte: ot&]xca tiene qne »ex;ElraLse diariamente, Dehnrnn -

-exaninarse visualmente tocas las lanparas, sefiales tluminadas y tableros -

S,

dc mantenimiento.
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MENSUAL:

las inzpeccicres, sauln

Reparaciones que se han consideradc recesarias en
el plan de mantenimientec de las instalaciores eléctricas, verificaciln -
( capacidad de las baterfas )} remplazo de las limparitas seqir el plan .
TRIMBS'I‘R#L:
VYerificacién de las unidades de centrol de iluminacifn, ajuste de los -
amortiguadores de luz.
: semsmm{
Verificacifn de las 1lineas y cables de enexgfa, de los contsctos v dis-
. +r1!:u;do*-=s, limpieza de los tapcnes, contactos ¥ tem’;nales éel oircui-
» tn elécrrice,
{ o con ménos frecuencic ) Likpieza Je las limparas, wer:ficacién de ES
capacidad de aislamientc en casoc de ten gi8n axvesiva, .

INSTAHACION DE TLUMINACION nE LAS CATLES ¥ PE ICS TERRENOS DE NSTACIONA-

" MIENTG:
Bésicamente, el programa. de mantsnimiento es el mismo que en las inszala-

‘ciones de iluminac161 de la pla?a‘oz"nu que se describe(en prwectores ‘de

. le plafafcma Y. &in -m.\:argo. no se requiere ninguna ven'}.cacmn funcic-
nal durante al dfa, ¥a que sc mantiene el estade de servicio de toca la’
. ihstolacidn a pesar de que puedan fallar alqunai: Lémpa.fas. Las J.émpa:as-‘

7 queno funcicnen'p'.wr.eﬂ idertificarse con ma}c' facilidad durante las T

: 1n~;- acc.i-mes regulaves noctutnas. E. operario de ler nbleros de contIOI

agvetl;ira-x:t;a;- £31las posibles, particularmente cuando la instalacjm :

de iluminacidr estf ':'uect*'dn cor! un cenfro eguipadé con instnmen.os-f-

.,_A‘aptopiados de control electnno. :

' ms-r;ucxou 55 CE cnw'xczc&c\'




los tableros da informacién de vue].ds, la televisidn en circufto cerrado,
los altavoces y los relojes 2l8ctricos. Nomalmerite, esas’instalaciones ~
sor. de auto-control o sea que las deficiencias se identifican electrdnica
mente y se indican én el centro A eoRtrnl. | ) o

El mantenimiento deberd comprender la verificacién de los puntos $iguientes:

DIARIQ: P

Unidad ée control del taklero de informacidn de vueics, céla:ridaa)'ééz"lactuxa
de los aperates de televisidn, uridad e control de los relbjé;'é.ié;:.hricos,
circuitos sléctrices de la instalacién de altevcces. Déntﬁ}:ﬁ de lo‘::_:é;sible,
lcs aj;;stes deberir efectuarse inrediatamenze, e
SEMESTRPAL

Servicic de todos les compenertas Je: Takleros de inforﬁacién &a;Vﬁilos Yy o~
aparatcs de telavisidr, red de rolojes eléctricos, amplifféadcfas ﬁé lcs‘—

altavoces,

ANUAL

3.3.

: Vterim:l.ento deber§ comprender la vérificacién de los puntos - siquiantes- o

_t:e cualquiet falla y adoptarse opo:tunamonte las medidas aormcuva« El man- :
DIARIO: o . . e

' umpctutun,a la prasi&n y 2 las perdidas,que comprendnx Pcntrol de hmneda:i,

B I

Timpieza de lcs tableros de informacidn, pcr ejemplo todcs los mando y pla-
cas de los sistemas electremecirices, las pantallas o las Juces utilizadas -

para ofracer informacidn visual a los pasajeros. . i ;

INSTALACION DE ACONDTTIONAMIZNTO DE BAIRE.
Fg precisd vigilar constantemente el estado de funcionamiento de esta insta~

1aci.5n, desde el centro de control, de manera quea 'meda detecta;se,.bfbﬁ;cameﬁ"

Inspoccwn de toda. la maquinn:ia 7 de los conductos de aire’ en “1o “Cocant te fa; J.'avjir

SN o~

- congumo do .ncrg!a de los mocores eléctricos, congeladotes, caudal’!mecros i
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del agua de enfriamiento, controul cronométrico ( temporizador }.
Deberan registrarse lzs averignaciones y en casc de deficirnciz adoptarse
las medidas correctivas,
SEMANAL:
Filtros de carbén activadc; cerbio cuando sea necesaric; otros filtros -
de aire, cambio cuando sea necesario, consumo de energia de los refrige-
radores, conductns de aire, ventiladores, motores eléctricos, aletas, vél
‘yulas, Yeguladeres y borkhas, inspeccidn del aislamientc, correas cdnicas.
MENSUAL:" -
Servicio de todos los conductos de aire, ventiladores, motcres eléctricos,
aletas, v8lvulas, reguladores y bcmbas, limpieza de tcdas las trampas de -
suciedad en el ~ircuite de la tuberia, registro del consumo de energia, -
conductos de aire.
SEMESTRAL:
Servicio de los refrigeradores y de las unidades e contacto, linpieza -
" de 188 “irtercantiadores de calor y de los ventiladores, datos de saiida y
reguléciﬁp"de.lé actvacidn de rodes los componentes al nivel descado,léerr
) vieio de las cortinas de aire aaliente, inclusive sus filtros de aire, =

limpieza de las compuertas de proteccidn contra incendic y ce otros dispo

51t1Vﬁa e nhtu1~cion dentro del sictema.

Anvﬁ”

qux?;ca 1 e cE izs de condensadores y evaporalores, servicio de

OCASTONALY

3 &éthén éctidédb‘tiene que remplazaree a iatervalcs.gue van entre’das“-'

Ly tred afiosy deiacuekds cbn la experiencid’ hadea con - la Lnatalodxon de: con”

. . . - 0 e
'alfionémtﬂnto de aire que se utilice. o REASEA ’"11” ’v'

3 4 INST§~ACIGVES DETCALRFACCICN.

il s swandinycbad ey

[ Fl mahteni"entb dh 1as’ instala {enas de caléfacvior dabezs comprende: la
c 866 e :




verificacidn de:
DIARYO:
Temperaturas, actuacidn de la bonta y del regulador, posibles p&rdidas -
en los calentadores de agua, bombas y valvulas, estado de servicio de ;.
Jas instalaciones de seguridad,
" SEMANAL
Servicioc de erpaquetaduras eﬁ las bomtas y en las wilvulas, mandmetros
limitadores en las gstufas de_calefaccisg,unldades de qonmutéciﬁn,lins-
fecciéd devlos indicadores en lo tocarte al consumo de energia y a la -
crmparacidn de sus datcs con las cifras tedricas previstas.
MENSUAL: | -
Inspeccidn de las cimaras del quem~dor y limpieza si fuera necesario, -
inspecéién de lcs reguladeres por comparacidn.de los .2atos de funciona=
miento reales con los tedricos, reparauidn o remplazo de bombas,de:icienr
tes, si fuera necesario, de acuerdo con =l registro de las verificaciones
diarias; lubricacién da grifes y vSlvulas, inspeccidén de las calderas de
reserva,. por si hubiera corrosi&n. »
SEVESTRAL:
Lasg ;aréhs sisguientes deberan ejecutarse antes o después. del perfodo de.
. calefaceidn, o §ea cuando lés‘qﬁemadores 23tén desconectadosi.vqrificacﬁGh
'f‘ dehlos elementos calefactores ( radiadores ) y de sus vélvulas, -paracl&n

; de valvulas Y enpaquetaduras defectuosos, remocx&n del aire de las tuberias

y dc los elementos calefactores, descostrado de. las serpentinas de calefa—

: cc£6n de. ]as .calderas, reparaci&n de las sezpentinas de calefaccion te las .

ldetas de agua, Iimpieza de. las tramwpas de aucledad y de las. alecas . T

"“ lnt!:retorno.

“i.,lol indicadores los medidores de consuno dqherin voxificatse y calibrax

. '37.
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se a intervalos de dos o mis afos, para garantizar una vigilancia fiable,

'y precisa del sistema durante el perfocdc de calefaccidn.

3.5.

PUERTAS AUTOMATICAS.

las pusrtas automiticas pueden ser de accicnamiento eléctrico, hidrfulico

.0 neumético, Cualquier deficiencia observada en esas puertes deher§ ser -

causa cde una reparacidn o de un cierre inmediato de la entrada/salida fuera

©  de'servicio, para evitar dafios a la “ucrta y, lo que es més Importante, -

36

para evitar el peligro de lesionee a ‘las personas. lLas puertas autcmiticas
fuera de servicio deberan marcarse con signos de advertencia que al aisno
tiempo <frezcan a las perscnas oriertacifn en cuantoc .al lugar al que han

de dirigirse., El manterimiento debera ccrprerder:

SEMANAL:

Verificaciér del mecanismo de control de todas las puertas auvtcmdticas, -
ajuste el nivel de sensibilid'aé; si fuera necesa.rio, en las puer‘f.a's auto-
miticas de accicnamiento numdtico: verificacién de la hermeticidad e iﬁé ‘
t;anéues y de las tuceifas de aire comprimido.

Inspeccidn. completa que ccmprende la limpiezo del accionamiento de las

" puertas y; en el caso de las accionadas por aire cemprimido, también el = .

eximen de los compresores, verificacién del desgaste de las varillas y = '

cadenas. de accioxiamiento y de los rieles de guia del mecanisxro de mando,

rexrplazo de las piezas desgastadas, verificacidn del estado de servicio
Yo si fuera necesaxio. ajuste de todas las instalacicnes de seguridad,

BANDAB TRA&SPCRTADCRAS DE- EQUIPAJES ( INSTAIACICN’ES PIJAS )

‘ Las andas de transpcru de equipljes se instalan nomalnenu ontrc lu -

. Sreas de regintro ‘de nquipa:o y las’ &eas de cluif.icacj.Sn“o dc p:cpln- !

ci&n del ur.barqt.e de los eqz.ipajes, e .igualmente entre lu .ltlcu:mll

dc aucuqa dc bultot ¥ las ircu de encng& de: eqx.ipaju. Pm uuquum '

8
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El funcionamiento ininterrumpido es preciso vigilar continuamente el estado
todas las bandas. Las grietas laterales incipientes pueden eliminarse recor

tando el borde dafiado. El mantenimiento debéré comprender:

Ver,ific‘:aqiénvyisual de las correas porsi hubiera. dafios tales ccmo cbrt)es‘ r
Y grietas, ve,rifiicacién del movimiento.suave y del bajo nivel de ruidc de .
las bardas; cuando sea necesario, remplazo de los rodillos ruidosos o ch_:._'
rriantes, ajuste @e los rodilles floios, ajuste del movimiento y de la ~ .
tensidn de lés bandas

HENSUAL:U -

Limpieza de las juntas.y de las trampas de suciedad, remocidn. del pépqll.,‘,_,

. ¥ de otros residucs de la parte inferior de la banda, con aspiradora.
ANUAL:
e'1£icac10n y exBmen ‘de los mandos, lwp;eza e los motores de mando, - |

' cambio de aceite o rellenc de las cajas de cambio, limpieza y lubncacu;n

e las cadenas ylg mando.

3.7 DEPENDENCIA DE_ENTREGA DE EQUIPAJES.

El manterimiente semanal deberd comprender la verificacién de: RS

.‘,daﬂﬁos Y g;ieta_s. movimiento svave y tajo nivel de ruido y, ‘si fuera necesa

:"rio.:enl\plaizq de los rodillos ruidosos. : ey e

PASAPELAS TELESCOPICAS PAPA 10S PASAJERCS. Lo s

_las pasarelas telescipicas ( fijas con mando en la platafcrma ) estdn .=
fg;_:pt\xg‘svggg, g‘:&)‘,o‘s,;‘agentes amosfériccs. Las taxeas principalesde*mantenimién
: to débei'in ileva.r se a cabo immediatamente después. ée la estacibn. lluv-osa =

Yy invemal, paza comhatit la corrosién.

‘lt‘,‘“n 7 '.C

- Vezif.icar:i&n aamaml de: los neum&tico ' por s.kiy pp}iigrg',_gia.x'xqgtx_:p'gr‘xf‘t;;i
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desgaste y remplazo, si fuera necesario, inspeccidn de lqs,frghos de las
" ruedas, inspecsidn de los motores eldctricos de mando y limpieza’'de las

cadenas, inspeccidn de los g.atos, por si hubiera desgaste, verificacidn -

de’ la lubricacién de 1os .gatos, inspeccién de la instalacién hidrulica.

‘Loa perfcdos de las tareas regularé; de mantenimiento depéiden de” la‘éxpe
““riencia y/o de l'éls instrucciones del fabricante.

*'BY; MANTENIMIENTO DEL CUERPO DE LA PASARELA DEBERA COMPRENDER: .

SEMANAL:
“‘Yerificacién de todos los movimientos de la pasarela o sea extensin = -

"“Yetraccién, descenso,alevacidn y direccién.

" SEMESTRAL:
Verificacidn de los cojinetes y de su lubricacidn, remplazo de rodillos’

" ‘desgastados o corroidos, verificacién de las cadenas de mando y ajuste-de

‘1a tensifn, verificacidn del estado del revestimiento del piso y arreglo

o remplazo de las partes sueltas, limpieza con agua caliente del exterior
de la pasarela, renovacifn de la pintﬁra, si fuera necesardic,. - . i.5' ’
3.9 ASCENSCRES. .

En general, los ascensores serdn inspeccionadas por las autdridades guber,
namentales o municipales encargadas de la seéguridad; La responsabilidad: . :

del duex':o del Qdificto o del explotador en cuanto al’ménteﬁisi\iveriio,l%e e
limiu ala observacion del funcionamiento y ala limpieza del’aBicasor;’
'I‘odu las dcmés taxeas y mantenimianto o sea la inspeccisn’ pezi&dica,'ll
tupla;o Yy la repuacion de las piezas', i.ncmhen val tabricqntd.‘ Bl'ntcc:.'
"l'uio realizar por lo menos. m; vez al afic un; revisién é&bieﬁ ‘d"e'“ibi’ :

cabln, los mmdoz Y or.ros olunent:o: m6vu-s, Sin en'bu:go, dcbcrin conlulv

O R DR S

tu'u l.ou roglumentos do ugundad nacionales para lol !ubtj.cmto . de: u-“'

comotu. en. cuanto al alcance del mantens.miento y a lol .tntezvalo: ontn;

inmcclous.
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3,10 INSTALACIONES DE TRANSPORTE ENTRE PUNTOS. FIJOS.

En general estas.instalaciones de‘transporte‘estarén vigilaQas‘po: ;ggu -

autoridades estatales o municipales encargadas de la seguridgd,ﬂLaA§g§poa

sabilidad del propietario del_edificio o dgl explotador en cuanto a mante

nimiento se limita a la observacién de la instalacién en cuanto a su fun-

cionamiento correcto y a su limpieza. Todas las demds tareas de mantenimi-
ento o sea la inspeccidn regular, el remplazo y la reparacidn de piezas, -
incumbre en general al fabricante.

Bl explotador puede verificar el mecanismo y el desgaste dg los car;;}es -
lde-guia, los rodillos, los peldanios o las placas, los pasamanos y el relle

no de las cavidades de lubricacién. La inspeccidn completa de los elementos

moviles tienen que llevarse a cabo ( por parte del fabricante‘) en los inter

vales indicados. Deberén consultarse los reglamentos nacionales de seguridad

destinados a los fabricantes de esas instalaciones, en lo tocante al alcance

del mantenimiento y a los intervalos entre inspecciones.

Lkl anl ke
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3,11 INSTALACIONES FIJAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIO.
El mantenimiento de las instalaciones fijas contra incendio deberd compren
der la verificacién de:
SEMANAL:
Estado de los extinguidores de incendio de todo el edificio, salidas
de urgencia despejadas y eliminacidn de obsticulos,
TRIMESTRAL:

.. .Estado de servicio de todos los componentes de las instalaciones de adver
.tencia y de alarma de incendio del edificio. |
SEMESTRAL:

_Estadc de servicio de las puertas de incendio, de cierre aﬁtométi;:o env
caso de fuego o huro, estado de servicio de todos los extinguidores de -
incendio del edificio.

. Funcionamiento de las puertas y de los flaps en presencia de humo; esta

. ...do.de servicio de los.cierres de las stlidas de uxgencia, estado de ée£

..vicio de las rombas y de los hidrantes, estadc de las mangueras.

: Nota: Es preciso observar cuidadosamente las reglas naciocnales de insta-.. '

lacifn y.mantenimiento de los equipcs de proteccidén contra incendio.

g MANTE&IMIENTO DE LAS ARERS NO PAVIMENTADAS.
. GENERALIDACES, -

".';j El'mantenimiento de las zonas no pavimentadas de un ‘aevropuerto es incviisv-.j"(

e pensable pbr- las razones principales siguientesy : » ‘

~f:a)JSeguridad de las aeronaves, en. las zonas de operaciones ( estas axeas: i

. son ;as-pistas, 1as calles de rodaje, las franjas y las zonas de -seguri-
“dad‘al £inal de 1a p:.sta A S lArLmil adadhe SLE ww ;.;: s

-'b): saguridad de- 15 aexcnave. en vuelo (; zonag del xae:opuerte y ge su ven- .

¢ Yol cidad imhedi;:a dcnt:o de: un circufto: de. yuelo: detemmado. donde puedcn e
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crecer Arboles y arbustos )

¢) reduccién del peligro aviario para las aeronaves (zonas de hierba dentro
del perfmetro del aeropuerto )

El mantenimiento de las zonas Ao pavimentadas no tiene que ser efectuado =
forzosamente por el personal del explotador del aercpuerto. El explotador
puede centratar los servicios de los granjeros cercancs, qué puden tomar =
a su cargo la tarea caandc se les comunique, Los granjeros.pueden aprove-
char el pasto como alimento para el ganado y utilizar su propio equipo. Las
tareas que lleven a cabo los contratistas debe ser vigildda'ppr el personal
autizado para cumplir con los requisitos de seguridad del trénsitd’aéreo.
Una vez terminada la construccifn en las zonas de las franjas, debera pres-
tarse atencidn a la conservacién de las condiciones superficiales indicades.
En los puntos en que haya disminuido la resistencia superficial, se la debe
mejorar por compactacidn del terreno, Deberan eliminarse las prothberancias
y las depresiones. Para proteger la superficie del chorro de los reactores,
el terreno debera cubrirse con un manto denso de césped. En los suelos nor-
males basta con sembrar el césped. Es preciso akcnar los ‘suélos pobres. =
Para ello a veces basta con agregar tierra f£&rtil o bien abono prerarado éoﬁ-:
la hierba cortada.

‘1A ﬁierba de las franjas no debera tener una altura mayor de 10:cm: Serd -

:'prociao,segat periodicamente, con diversa frecuencia seglin_ el ciima. para

"mantener la hierba a poca altura, Debera recogerse la hierba cortada para .

.avitar su aspiracién por los reactores, lo cual significaria un,pa;iqto -

,’ya:; las operaciones de las aeronaves. Si tue:a~aplicab1e;;:puedeﬁu:ilizdg
;ul. un inhibidor para retardar el cracimiento. Sin embargo,: esta aplicacién i

.lo ve !rccunntcmonte limitada por lot reglamentos nacxonales 0. municipalnl

ieh lo tcclnto a 1a protaccidn de las agunn suhcn:raneas,‘ya ‘que: ciertos -f'

; 1-ontol ‘quimicow:‘que’ inhiben el crecimiento:pueden afsctar laicalidad -
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del agua potable, Como estos productos quimicos pueden tambien ser costozos, es
conveniente considerar su relacién coste-beneficio teniendo en cuenta la siega
mas frecuente.

La siega atrae a los pdjaros porque las &reas recién segadas son ricas en comi-
da para las aves. Para reducir el peligro constante de los choyues con aves, la
siega deberd realizarse preferentemente antes de los periodos de transito aéreo
minimo._En los demfs casos, podrd ser necesario aumentar las medias de protecciﬁnv

.

de las aeronaves contra los choques con aves, para reducir al minimo el riesgo -

de colisidn.

MANTENIMIENTO Di LAS ZONAS VERDES FUERA DE LAS FRANJAS.

'

‘La-razdn principal para el mantenimiento de las zonas verdes de.un aercpuerto -

fuera de las .franjas es el control de la fauna dentro del perimetro del aercpuer.

to. Aungue en general no resulta demasiado ¢ificil mantener fuera de la zona a -

 los -animales silvestres que podrian significar un riesgo de colisidn, por ejemplo

" instalando vallas o cazdndolos, la poblacidn aviaria es muy dificil de manteher -

. a raya. El objetivo de las medidas relativas al cultivo de las superficies de hmer,

ba es.. reduczr la poblacién aviaria con el proposito de.que el pelxgro de choques o
) scon avgsfsea‘lo.mas reducido posible,
'NqﬁafrﬁNo‘puede'recomendarse el pastoreo de las ovejas como medio adecuado.para ";

el.mantenimiento.de las superficies de hierba del aerppuerto. Este.sistema no rem=:

! ﬁia?a,gﬁia,sieqaruya,que las ovejas no comen todos ios tipos de Hierba §. §n'c6qs§
: Fuepéiaﬁfdcjan numerosos matorrales a su paso. Por otro lado, las cvejgs,cﬁméac;;nv
éiée;ivamenteﬁlaS'matas de hierba con sus pesuﬂﬁs, s; sirle @txae a los insedto§;§;
165»ihsacﬁoa:aﬁlos‘pijaxos.\, ‘ i
‘nEl ‘manitenimiento .de las superficies de hierba. deber§. estax determ;nado ‘poL las ne;
cesidades del 1ugar, o sea: por las. especies de, paﬁaxos lqcales y .sus, nuwznos.ggj

"La maYo:Iavde las:especies prefiere las zonaswvardgsqbqjasggalli sqq{gégwgayqrgpl
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las ccndiciones para encontrar comida y pueden vigilar mejor los alrededores, ya

que tienen mejor visibilidad en todos los sentidos. Para evitar que se aquerencie
un gran nlmero de pdjaros, se ha observado que la altura &ptima de la hierba es =
de unos 20 cm, S8lo los pdjaros mis pequeilos, con un cuerpo de una masa inferior

a los 20 g, preferird esos prados para residencia. Con todo, estos pijaros son -

nencs peligrosos que las aves pesadas para las aeronaves.

Las Gltimas investigaciones indican que los terrencs herbiceos secos ofrecen mas

ccrida a las aves que los terrenos hiimedos. En consecuencia, el avenamiento cebe-
rd limitarse a zonas tales cocmo las pistas, calles de 'rodaje y franjas sin gevi-
mentar , en las cuales es necesario gue el terrenc tenga una buena capacidzd por-
tante, en beneficio de la seguridad aérea. En otras partes del aeropuerte ;uedeﬁ

Eolerarse lcs parches pantanosos, mientras se evite la formacidr de estancques -

que podrian atraer a las aves acudticas.

$i la altura de la hierba se mantiene a una altura no inferior a 20 om, cocmo =
crxoteccién contra los pijaros, no habri gue segar con mucha frecuencia. En muchas
zonas serd suficiente por efectuar uno o dos cortes por afic, para meéntener la =
hierba a esa altura. La hierba debera segarse a una altura de uvnces 10 c¢m. y las

briznas deberan recogerse para evitar los efectos de "ahogamiernto" de las matas

‘de ﬁierba debajo de una capa de material cortado quizd pesada. Los efectos cqnsi;,b
- qﬁientes de descomposicién de la mata procduce también un gran nimero de orqaﬁismos
. ‘microscopicos, ingectos, gusanos, etc., que a su vez atraen & las aves en busca
1da alzmento, debera elegirse el momento mis favorable para esta operacion teniendo
en cuenta los h&bitos de las aves 1oca1es.
'Q:Lal'tazeas de mancenimiento en las zonas de hierba deterdn ccmprender'métodos-esp;
. cialea para reducxt el nfimero de ratones. Si la poblacidn de ratones excedieru de !
T una tasa "normal® pueden sentirse atrafdas las aves rapaces que,- deb;do a sus cicn
cas de vullo y a la masa de su cuexpo, entxenan un peligro gravisimo-de: colxsi&r

1‘En ccasccuancin, sork necesaric ‘controlar 1la poblaclon de ratones, utilizando clcmonf
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tos quimicos adecuados.

los arboles y los arbustog ne requieren mantenimiento especial, salvo controlayr -

su altura, Si los &rboles penetraran en la superficie de limitacién de okbstaculos,
se los debera acortar. Un método consiste en podar los &rboles ¢ arbustos, dejance
sus raices en tierra de manera que puedan rebrotar, Para tratar de evitar que lés

aves se aquerencien, deber@r eliminarse del aeropuerto todos los matorrales que -

procuzcan frutos.

“Nota: La altura de los &rboles en las zonas de aproximacién y de salida fuera de
los limites del aeropuerto, deber@ limitarse por razonas de seguridad del trinsito
‘aé;eo,Para ne cortar o podar excesivamente los érboles,'estq operacidn debera rea-~

‘lizarse con mayor frecuencia.

TRATAMIENTO DE LA HIEREA CORTADA.

“Como ' la-hierba debera retirarse inmediatamente después de cortada, como prctécciéﬁ
z;ontra‘las aves y por otras razones de sequiidad, se juntaré.una cantidad ccnsidet'
-rable de hierba cortada. Si este material no pudiera entregarse a los granjeros o
jéana?eros devlas cercanias, hay dos cpciones: ‘

-a) Eﬁ*un'lugax adecuado, convertirlo en abono y volver a utilizarlo en el aercpuer -

,tp-o;yehderlo a los jardineros o granjeros. La hierba cortada requiere ap;oximédg— 5

mente tres meses para convertirse en ahono.

b):Eliminacién.enxun vaciadero. El vaciadero deberi estar lejos del aeropuethly§"

que’ la.hierba cortada,. sin tratamiento adecuado, se descompone y produce tegidgo§  .

hfimedos sumanente contaminantes,

MANTENIMIENTO DEL EQUIPO Y DE.LOS VEHICULOS.

Matiiante. el mantenimiento ptaventibo,vlas‘instaiaciongsxﬁéuqqfae:opua;tq;pﬁqden :
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"'e) Los contratistas llevan a cabo el mantenimiento fuera del aercpuerto.

mantenerse er. concdicicnes, para mantener la seguridad, la regularidad 7 la pron-
titud en las operaciones del transite a&reo. Esta especificacidn abarca el equi-
po y los vehiculos siguientes:

Vekiculos de salvamento y de extincifn de incendios, dispositivo para enarenado
y agentes de descongelamiento, dispositivo de medicidn del rozamiento en la su-
perficie de los pavimentos, barredoras para eliminar contaminantes de las zcras
de circulacién de las aeronaves, cortadoras de césped y otros vehiculos para =
cortar la hierba en las zonas no pavimentadas.

Puede haber también otros vehfculos en funcionamiento para los servicios de las
aeronaves en tierra ( comkustibles, agua, energia eléctrica, aire a alta y a baja

presidn ), despachc de pasajeros, manipulacidn y transporte e las cargas.

- Todos estos vehiculos requieren tareas de mantenimiento preventive de acuerdoe con

las instrucciores del fabricante. Los explotadores de los vehiculos tierer que -
disponer lo necesario para mantener 5us equipos en ccndiciones de servicios en todo

momento, como parte de las tareas de mantenimiento del. aercpuerto.

ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO DE LOS VEHICULOS.

ﬁl mantenimients de los vehiculos del aerocpuerto puede organizarse de acuerde cdn;f
tres principios diferentes:

a)vEl_aeropuerto lleva a cabo el mantenimientc en sus pfopids talleres.
b) los contratistas llevan a cabo el mantenimiento en talleres emplzzacos en el‘j

aeropuerto,

Laéltazones principales para instalar talleres en el aeropuerto son:

a) La-dificultad de desplazar vehiculos especializados y de gran tamafio, que no -‘f

poseen licencia para circular en calles publ;cas, fuera de la zona del aexopuerto:y

b) El tzempo y ‘la mano de obra necosarios para desplazar vehiculcs desde un.aoropul

to hasta tallete- ranotos y viceversa.
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Las razones para que el aeropuerto posea sus propios talleres son:
'a}La administracifii del. aeropuerto puede supervisar al personal y programar .los
trabajos de acuerdo con las necesidades del aerﬁpuerto:
b) Se pugde adiestrar al perscnal para especializarlo en tareas de mantenimiento
para todo el equipo del aeropuerto, con 1o cual se obtendrd mucha experiencia.
¢} El personal puede organizarse de manera que lleve a cabo tareas auxiliares ~
. fuera de las horas normales de trabajo)
d) E1l pe;sonal puede llevar a cabu tareas de mantenimiento en el equipo instalado.
‘e) Se pﬁede qéiqnar al personal de talleres, con poca anticipacidn, tareas tale; -

. como translade.de aeronaves, asistencia en caso de emergencia, etc,

‘La razones para contratar compaiifas de mantenimientc fuera del aeropuerto son:

‘:a) Dispnnibiiidad de conocimiento expertc, de instalaciones y de herramientas eépg
 ziales para la inspeccidn y reparacifn de equipos estdndar ( por ejemplo motores,
;:céjas 6e;cambio, generadores,ejes de mando de tipo automotor normal )

\;b) falza de personal o de especialistas propios por razones econdmicas ( po? ejem-
gjélo un nimero de vehiculos demasiado bajo para justificar instalaciones y dotacién

de talleres); y

" c) necesidad de resolver situaciones de punta o de congestién.

PROGRA.MI\ DE MANTENIMIENTO DE VEHICULOS.
; La base para el mantenimiento de vehIculos es un programa de los servzcios requez1
dos Y de los intervalos entra servicios, El p:oqrama puede ser preparado por el -

n

aller de mantenlmxento ) por la dependencia de utilizacidn de los vehiculos. Paraif
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El usuario { o el propietario) de los vehfculos, determinard les intervalos de man=

“CEl programa de mantenimiento es individual, para cada tipo de vehfculos o de equipb /
depende de su funcidn, de las caracterfsticas de desgaste y de las recomendauzone'

T del fabricante, la inspecciﬁn debera llevarse a cabo por espacialistas.

33qyo verlfique diariamente al funcicnamiento de todos los componentes nsenciales' -

pnr cjcmplo frenos, mandos, neumiticos y luces, antes de utilizar cada veh!culo o

f, l. d. l-rvicio Yy zepaxarsa cuanto antes.

 _f:ct-nci8n d.l‘lquipo de xndiotcllcqnunicaciones ingtalado, ya que, por 1a‘milma -‘f

kilBmetros recorridos o con las horas de funcinamiento registradas. Para los -
dem@s equipos resulta prictico observar intervalos de tiempo fijos.

los intervalos de tiempo fijos ofrecen la ventaja de una utilizacidén bien equi~
librada de los talleres. El equipo con pocas horas de utilizacidn por afo deberan
inspeccionarse con regularidad. Sin embargo, el mantenimiento para protegerlo del.
desgaste efectivo no puede ejecutarsé seglin el método de intervalos fijos, va que
1o se considera el uso individual del equipo.

Si se tomaran las horas de marcha como base para el programa, el usuarjo debera -
llevar un registro de las horas de utilizacidn. El usuario del equipo‘debera ocu=
parse de rotar el uso del equipo y de verificar el resistro de horas de funciona
miento. Un método ficil de verificar las horas de funcionamiento consiste en mar-

car las indicaciones del vehfculc en una etigueta fijada en el tablero o en el pa= . o

rabrisas del conductor. El personal encargado del combustible también puede ejercer. ..

esta vigilancia.

tenimiento de acuerde ccn la experiencia, las recomendaciones del fabricante y la
capacidad del taller. No pueden darse normas. Las cifras que se indican en la tabié

No. 1 provienen de la experiencia del aeropuerto y pueden servir como orientacidn.

En. 1nterés de la aequ:xdad, debera advertixse al personal que util;za los vehIculos

cqnipo. si se descubric:an detici.ncias o fallas, el equipo arectado debera retiraz

ol'nonto meott-nte do mant-nimxen:o de los vahIculos de aa:opuortos es ln ‘;-“~‘



naturaleza del control de tr&nsito de un aeropuerto, el radiotelé

estar en condiciones de servicio en tcdo morerito.

TABLA Mo. 1 INTERVALOS DE MANTENIMIENTO DEL EQUIZG.

EQUIPQ

INTERVALOS DE MANTENIMIENTO,

Vehiculos de salvamento y extincién de incendios

. ambulancias.,

_automdviles, Carmionetas y Autcbuses.

‘ Autobuses especiales para pasajeros.

amiones, Tractores (Tractores de remolque de

eronave) .

quigo‘auépmétiqo para el servicio de aero-
camiones cisterna, etc.

Otros equipos para el servicio de asronaves =
arritos;.escaleras, etc.) -

‘riaves” (gatos,camiones, para el servicic eléctricd,

KM.RECORRIDGS

S,OOO'S,OOC

5,000

l06.i200

,‘;

HCRAS DE =~
FUNCIONAMIENTC

1C0..200

106...200

FCr 1o menos:

dos veces -’
per ano.’

06. . 26C



5.4. TALLERES
Los talleres del aesropuerto deberan estar concentrados, si fuera posible, de mane
ra que formen un centro de talleres., La capacidad y el equipo de los mismos depen
de de la magnitud de las tareas, que a su vez depende de la magnitud del egquipo -

del aercpuertu, Los servicios de taller mds fitiles son los siguientes:

. Taller para mStores con banco de pruebas.
- Taller para chasis (garage) con seccidn de pintura.

Taller de electricidad de motores.

‘.

Plataforma de montaje y aparejo para levantar vehfculos.
- Banco de prueba de frenos.

_ Instalaciénes hidraulicas.

- Taller de chapa.

_ Instalacidn de lavado,

El personal de talleres debera estar formado por especialistas. En ciertos perio;rw

dos, debera enviarse el personal a las fdbricas de equipos, para adiestramiento.
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III MANUAL ADMINISTRATIVO.
Este manual contiene b&sicamente los siguientes capitulos.

OBJETIVCS.
Se refiere a la realizacidn de actividades de las instalaciones equipo y mano de
cbra de mantenimiento, ‘ '

ALCANCE.

..Se refiere -a las responsabilidades y organizacidn.

- DEFINICICNES.
- Comprende los conceptos administrativos del mantenmimiento, en donde se indican -~
- Anspecziones, reguisiciones, planeacidn, v estimacidn, autorizacién de trabajos,=

“opregramacién, almacenaje y reportes.

'BIRECTORIC TELEFONICC.

‘Contiene -la  informacién del nlmero telefSnico, conmutadores y extensiones de.cada

“uno de los funcicrarios de la gerencia de mantenimiento,

LAN DE:EMERGENCIA O DESASTRE.

e:refiere a un programa de intervencién en caso de un desastrg‘en el aeropuerto

6. en sus cercanias.. . -

EGURIDAD Fit ini o % A R

Se refiere a las medidas’ que’se*tbman para evitar' actidéntés o incidentes’ en

complejo aerepértuario. -
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7. ENTRENAMIENTO.

Se refiere a la capacitacién del personal de servicio.

8, SIMPLIFICACION DEL TRABAJO DE MANTENIMIENTO.
P

Se refiere a las tecnlcas de mayor-eficiencia para fines de mantenimiento.

1. OBJETIVOS.

Coﬁ base en que el punto de v1sta del mantenimiento debe ser tomado en respecto
a la calxdad del servicio; el mantenimiento exige calidad y sobre todo la apli-.
cacidn de un amplio criterio econfmico, pues en ocasiones es preferible cambiar
una‘bértéwdéAuha'ihstalacién & de una miaquina. Esto nos permite pensar en el -
prlncxplo esencial del mantenimiento, y &ste es: " Toda instalacidn & méquina -
debe ser 1nterven1da lo menos posible". Lo cual nos lleva al punto de vista de -
que‘las instalac1ones 8 miquinas deben estar preferiblemente aislados del elemen
torhumano. Para el personal de mantenimiento observard las siguientes pollthaS.’
‘a;'Ei $;rvicio que proporciona la instalacién y el equipo, tiene prioridad ante

. todas las demds labores de mantenimiento.

’ 5)”Dé§dé el punto de vista del que lo opera deben hacerse constantes andlisis de

verificacién del equipo en conjunto.

") ' Deben hacerse excepcicnalmente pruebas y verificaciones schre el comportamien

" to ‘dél” equipo ('en'conjunto § algunas de sus partes ) para comprobar que éste -

 §uéée?€fab§3ar,‘éﬁﬁ'eh*situaciones de’ compromiso.
d) Toda intervencidn a un equipo debe estar basado .en unvdiagnéstico.
e)-Todo dlagrostxco debe estar basado en pruebas y anflisis m;nucxosos.

correctivo y. de planeacidn del mantenimien

f) Para, las labores de mantenimiento

habxl para gl dlagnostlco..

- 'con habilidad manual.
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v,Atrabajos que. se ejecuten en esta maquinaria serfin consideradcs de mantenxm:ert

El trabajo de mantenimiento debe anteponerse a los trabajos de ampliacién 6 -

de sustitucidn de equipo, y sélo debe subordinarse a otrras labores, siemp:e-
y cuando el anilisis de estas demuestren que son mas importantes, en cuyo caso
se programard la fecha en que se debe intervenir, la cual deberd ser invarisble -

aente respetada.

Si se he ¢onsiderad> cue es rccesario efectuar determinados trabajos de mante=-' -
i

nim{nn'c, hay que hacerlos a tcda ccsta, pues 8stos tienen pribtidad ya que van

a propercionar al complejo aercpuertc, el gradc de confiabilidad necesario.

la divisifn del mantenimjento se muestra en €l cuadro sindptico siguiente.

e .
< 3 s -
| LIGERO ; VISITAS, INSPE . -
S > CCIOKES, PFUE- - .
PREVENTIVG A FCNIG . PRCGRAMAS BAS, RUTINAS = %
N P RECONSTRLICCICN.
pl ~ -
= LIGERC f ATENCICN - -
> REPORIES \\IM!EDIATA.
<2 |CORKECTIVO. ; . ;
A FONDO »
v

Hacience hincapi@ er que el punto de vista del mantenimientc ceke ser tgma¢o_ni}iﬂ

icen respectc al servicio. Por ejemplo en nuestro zercpuerto ern sstudig, existe

- un equipc ern funcitmaﬁientc. que estd suministrandc un servicio cualquiera;. lcs

.. ;p:eventlvo. siempre y cuanéo el sexvicioc se esté pzoporcionando con, una calidad

mayor al " limite inferior de calidad de servicio"” pze-estahlecidc.

| SERVICIO SUMINISTRARO
| s 7| DENTRO DE NORMAS.® .

'EQUIPO EN FUNCIONAMIENTO

TRABAJOS [E MANTENIMIENTO
L.

REUII




En caso de que 1a falla q\.e se presente reduzca la calidad de servicio propor-
cionado abajo del ltmite inferior pre-establecuio, los trabajos que se Uesarro

llen en dicho equipo serdn de mantemm:.ento corxect:.vo.

SERVICIO: FUERA' DEsf: s
"[EQUIPO FUERA DE FUNCIONAMIENTO ™~ P|ygmns « = .-

[ TRABAJOS DE MANTENIHIENTO BT
CORRECTIVO, : -

g ;Este mantenimientovno puede ser progranado ( por la urgencla del caso ), y ‘lo g
"_que hay que a.tender es la reposicidn del servicio, ya sea con’ la” ejecucion de »
; t:abajos de emergencia o con el uso de ocro equipo que ‘1o provea, ¥ as:r‘tenare :
mos qua en ocas;ones podemos patar ‘el equipo que esté suminlstra‘ntlo unservicio . '
' siempte 24 cuando se. haya p:evisto poner otro a que se haga cargo del xﬂ‘:[smo- -
‘ tambi.in en este caso 1os trabajos desarrollados en el primer equipo deben ser -

con;iderndos ,,;,omo,, m@x_xtenimzento preventivo.
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- F ) T
EQUIPO "A" FUERA DE | SERVICIO smumsmnoj MAQUINARIA "B . f
FUNCIONAMIENTO., '! SIN INTERRUPCION DENTRO{ ¥ | EN FUNCIONAMIENTO-
' | DE NORMAS. _J‘ . | DENTRO LE NORMAS,

P .| CORTE PROGRAMADO
{01 o | tEL SERVICIO
Pl ¢ | SIMINISTRADO POR
b L e vaa,
| TRABAJO DE:MANTENIMIENTO SUMINISTRO DEL SERVICIO POR ESTA" '
- | PREVENTIVO, VIA PARA PERMITIR LOS' TRABAJOS - ;
T ' DE MAVTENIMIENTO PREVENTIVO EX - |
{ EL EQUIPO "A" L

Con el objeto de ilustrar plenamente la diferencia que exite entre el manteni-
e mienco preventivo y el correctivo; es necesario recordar que, es el servicio

al que se mantzene, y 2 .la instalacién 6 equipo s6lo se le proporciona los -

. arreglos ° inspecciones.

‘FL&2§iguienta grifica aclara el concepto.

MR w IANTENTMIENTO PREVENTTVO, -

UMC T = MANTENIMIENTO CORRECTIVO.
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. AquI observamos que una instalacifn 6 equipo cualquiera estf prcp‘ox'ciona’hao él =~

servicio con la calidad esperada, perc conforme pasa el tJ.empo las pruebas PY

inspacciones indican que 8ste se va demeritando ( punto 1 ): ‘esto da lugaz a~-
—efec_tuar los arreglos necesarios, hasta abtener nuevamente la calidad esperada;
.-;os'tos trnba.joé se califican como de mantenimiento preventivo y estin séﬁaladds por - :
‘losvpuntos ly 2. B
Sin embargo, si la instalacidn 6 ol equipo no se atiende 4 tiempo por cualqu.ler -—."-:_--‘
. ciusi, el demérito del servic:’.o puede llegar a f:al maéni’tud que lalqi del lhiu
i.ntu:ior de calidad de sezvicio seglin se muestra en ol punto 31 lol ttublel q\n

e’ uu nannto se haqln en este cago se condieran de mmtuﬂni.nto cotnctivo. )
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: ’rambi&n exi.ste el caso en que el sezv.lcio se plerda completamente ( pnnto 4),

cual tambtén dari lugar a l.abores de man(:enimiento correctivo,

2 ALCANCE

.

e

Para dar mayor claridad a las responsahxhdades y la ozqanizacién de la ‘adminis—
2

uacién en el mantenimiento de nuest.zo camplejo aeropuerto en estudio, q continua

éiSn se presenta el organigrama de Rercpuertos y Setvicios Auxiliazes (1}51\) encar

gado de]. mantenimiento y conservacidn-de los aeropuertos:en general

k.

B
H
!

i
}




DIRECTOR
GENEKAL

‘Canis:\ﬁn de Gerencia General de
desarrollo Asuntos Jurfdicos, !
técnologico,

Gerencia General de
Conunicacidn Sogial.

S — r 1 T |
JSub-Direccin [Sub~Direccitn Sub-Direccién Contralorfa ISub-Direccién Sub-Direccién ..
‘ e planeacitn e operaciones [de proyecto interna ide Aeropuertos de Administraciée
! 'y -dessrrolle ' ! obras o ) o
roncia de JGerencia de Gerencia de Contralorfa Gevencia dé . | Gerencia de
™S Y Servicios Proyectos de obras y [eropuertos Pinanzas, -
Sistemas roportuarios ) - ~adquisiciones [Foraneos - R
Gerencia de iGerencia de Gerencia de Contraloria de| Gerencia de - { . |{Gerencia-de, . s
{Desarrollo ISeguridad Obras Administracitn IcM . Personal:: . . '
Institucional y Operaci6n T I o
}
Gerencia de Cerencia de H
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Particularizando, la organirzacibn correspondiente al mantenimiento y conservacién
del aexopuerto en estudio, se pmsehta el organigrama coriespondience, definiendose

. sus actividades:

| SUB-GERENCIA DE CONSERVACION |

SUB-GERENCIA GENERAL IE
PROYECTOS Y CONSTRUCCION.

308 e
CONSERVACICN,

- |pePARTAVENTO DE CONSERVACTON DEPARTAMENTO D QONSERVACION
- |DE EDIFICACIONES DE PAVIMENTOS.

i stmc;t:nsncn DE cmssxvncxw.

: oam-nvo: Dirigir y coordinar la eleboraciﬁn y ejecucibn de programas de conser-

vucl&n dc ireas opeuc!.on&ln y de edificaciones en los asropuertos a cargo: del-

','_ozymino, tutmdo dn obtmr m eficiente’ utiiisacibn de recursss, ‘con’el’ obje-.'
!'.o dn cupur ‘ loa punclpic- -de potibludid‘y lequridud reht.i.voi‘ o opeuclonnf
'“m"“"', yae ohw:e: o; s alto aivel'd' asivitios en las adificaciones’ e
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§reas terminales de 103 aeropuertos de la red,
FUNCIONES.

a

~

Formfilar los programas de conservacibn de &reas operacionales y de conservacibn sis
temdtica en edificaciones del 4rea terminal del aeropuerto.

b

-~

Coordinar con las distintas dependencias del sub-sector transporte fereo la ejecu-

cibn de los trabajos de conservacién, sobre todo en freas de operacién aeronfutica.

¢) Plantear & implementar los sistemas de trabajo que permitan la Sptima utilizacién -
ae los recursos propios, recurriendo Gnicamente a terceros cuando asf resulte convé_
niente para el organismo.

d) Llevar a cabp los concursos de obra gue se generen de acuerdo al programa de inver-
si6n autorizads por la Secretaria de Programacibn y Presupuesto, conforme a los -
lineamientos establecidos en la nueva ley de obras pfiblicas.

e) Supervisar la ejecucibén de las obras de conservacién vigilando que se cumpla en el

aspecfo técnico con los objetivos planteados en el proyecto y que se apliquen corre;g_

tamente los precios unitarios y cantidades de obra.

£) Evaluar los resultados y metas planteadas, retroalimentando los programas y aplicando

.

lag medidas correctivas en su caso.

DEPARTAMENTO DE CONSERVACION DE EDIFICACIONES.

T :xi,-"ttitH
[RERREE \i

OéJETJ;VO:- Férmular e implantar los programas de conservacién cIvil, de oficmaq -
"‘gen'éz"alésv, verificando su cumplimiento por medio de visitas de inspeccién a fin de
: sbiucionér los problemas detectados,manteniendo asf en &ptimas condicmnes db. presen

taciﬁn y funcionamiento las edificaciones del organismo, .

ruucmnas.

‘), Blaborar los programas de, conse;vaqi.&n civil, en coordinac16n oon las Jefatu;as :

: neq:l.on 95, Y/O Juhinlstracion;s de aeropuertos,. Ty

i

: b) i‘ouﬁlat pxenwuesm- base, y; cantidades de obra para la preparu:iGn de concuuos

1l -




a)

d)

*

-

a)
Ip)

S e

—

v i grnu lu. -reposiciﬁn.

-~

‘gfectuar 6 contutar 1la realizaciﬁn de estudios de pavimentos para

de las obras de mantenimiernto que §s£ lo requieran.

Bnalizar y dar el visto bueno a los presupuestos solicitados para la realizacién ’de
okras de conservacién civil, sometiendolos a consideracifn de la subgerencia de -
conservacifn.

vigilar la aplicacién de los programas de conservacidn civil, por medio de visités
a las oficinas Generales y Aeropuertos ccn el objeto de evaluar los resultados ol:fg
nidos y solucionar los problemas detectados. »
Revisar y dar el visto bueno a las estimaciones de los trabajos que generen las ' =

obras de conservacifn civil paxa el pago correspondiente.

DEPARTAMENTC DE CONSERVACION DE PAVIMENTOS.

OBJETIVO: Desarrollar un sistema de conservacin racional y oportuno de las ﬁréaé '

operacionales, previa evaluacifn de los pavimentos en pistas, rodajes, plataformés,

estacionamientos y vialidad interna, asf como el estado en que se encuentran las -

franJa" de seguridad, a fin de cbtener un alto nivel de sexvicio en las ﬁreas pavi- k
mentadas y de conservar a las Sreas no pavimentadas deatro de las normas establecidas.
FUNCIONES .

Supervisar el estado actual de los pavimentos en pistas, rodajes, plataformas, est:a~
cionamientos Y vialidad interna del aeropuerto. ' ‘

i

Verificar que las franjas de seguridad se cumplan con las nomas de auperficies -

lz.bres de obstaculos.

Revisar el funcj.onamiento general del drenaJe.

vigilat el estado fisico del seflalamiento horizontal y vertical para en su caso pto-

oo i

IR LAY S
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g} Elaborar los proyectos necesarios para la rehabilitacibén de los pavimentos cuande .

el caso lo justifique,

V

_h) Llevar a cabo los ccncursos de obra que se generen en esta 8rea, de acuerdo al -

~

programa de inversiones autorizado por la Secretaria de Programac:.én Y Presupuesto.

' i) Supervisar la ejecucidn de las obras y formular las estimaciones para su pago. '

3, DEFINICIONES.

En este punto se definen dos principales conceptos admmxstrativos del manterdmien
: R A + S T e

to, correctivo y preventivo.
' 2
b A
MANTENIMIENTO CORRECTIVO.

Las labores que en este caso deken llevarse a cabo tienen por obJeto la recupera-
“r ER ‘
cién inmediata de la calidad de servicio, es decir, que ésta se coloque dentro de

s
an b

los ‘limites esperados ( superior e inferior ), ya sea que para tal. efecto se hagan B
arfeglos provicionales & definitivos.

T i
B

'roda labor de mantenimiento correctivo, exige una atenc16n inmediata, por lo quc -

.y esta no puede ser programada, 8810 se tramita y controla por medio deAxépo}ita

f?f._'t::

equipo fuera de servicio, por lo que el personal debe efectuar los trabajos abs

“lutamente indispensables, evitando arreglar otros elementos § hacer cualquier -

: 'crabajo adicwnal que no sea necesario para que pueda seguir presta.ndo su servicio.

EEE ol
Eate tipo de mantenimiento sa divide en: correctivo ligero Yy correctz.vo a fondo, -

Soin sdiedy

v'dependiendo de. la importancia de los trabajos que hay que desarrollar pata corregi

TR ]

w la falta, este mantenimiento puede ser atacada por dos tlpos de persona].; ,le]‘ @e -

[T AR N

escasa’ pteparaci&n ‘atender§ el correctivo ligero; el nersonal especlalizado, tendri
. Cninelel LS Piveivey b RIS SR F ST [ S R I

R qua .eonder el cotuctivo a fondo O ambos. Podemos aclarar que una persona especia-
: L TS BRI O
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Ly

préVentive oo correctivo,
El mantenimiento correctivo se controla por medio de xeportes "equipo fuera de
servicio" lo cual debe ser atendido de inmediato, pues un reporte de esto -

.( figura .9. ) significa siempre la pérdida de la calidad del servicio.

Califade

<.~ REPORTE DE INSTALACION FUERA DE SERVICIO

... AEROPUERTO DE | " DEPTO. DE MANTENIMIENTO,
SAN LUIS POTOSI. :

Slid i

FECHA HORA

" LUGAR DEL DARO

'PLANTA ELECTRICA NO' FUNCIONA SU ARRANQUE.

HE RS

o dicessi o . . - CAUSA DEL DANG

Bg{oguﬁllﬁ ARRANQUE QUEMADO POR HABERSE TRABADO DURANTE UN ARRANQUE
D JP BA. . : : :

SUGERENCIAS PARA SU ARREGLO.

' CAMBIAR MOTOR CON URGENCIA, PUES UN CORTE EN EL;SUMINISTRO ELECTRICO
* - COMERCIAL, PARARA NUESTROSERVICIO DURANTE EL TIEMPO QUE DURE ESTE.

 REPORTO ¢ © ROBIORBPRE 0
e Z“.“xh_ﬂ‘:” ||*»'::<’: L . . ’ ) . v
FIGURA 9
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Este tipo de mantenimiento por su falta de planeamiento’y programacibn, es el
- nhs .aarr;«;por lo tantb, debe tenerse cuidado de que al atacar un mantenimi_e’nto
correctivo no se tranpasen los linderos del mantenimiento preventivo.
Es muy com@in que el personal de mantenimiento, al ocurrir una pérdida de la
calidad del servicio ocasionade por la falla de una miquina, aproveche para
arreglar algunos otros elementos de 8sta § cambiar piezas & hacer cualquier
trabajo adi;:ional que no es esencial para que la mdquinaria pueda seguir -
proPorciona_ndo dicho servicio. Como esta labor ha resultado de una accibnlz-
impi_fevista, es _diffcillque se tenga todo lo necesarioc para el afroqld- coné:ielix_b
:;udo de la inétalaciﬁn, dando por resultado que el paro se prolon-guet.inne:cesg_‘
riamente mfs allf de lo indispensable con el consiguiente decaimiento de ia -
calidad de servic.?.olen el complejo aeropuerto. Todos los casos de manteni;ie_x_x_
tov correctivo deben atacarse de inmediato, @ fin de lograr que el elementfo -

' propoxcione el servicio lo mis pronto posible; después, el responsable, débga

hacer un reporte de anomalias como el mostrado en la tabla 2, con las obger-:’ .

. . " |
- vaciones que se crea pertinente, a fin de pedir posterioxmente la orden de -

i

‘trabajo de mantenimiento préventivo y programarla ‘en la forma antie:fiomén;e

mericionado.

|
|
1
|
4
i
7
i
L4
H

iras s pmrn e o N,

s




TABLA No. 2

. AEROPUERTO T
SAN LUIS PCTOSY

RS

REPORTES DE ANCMALIAS

SUB-GERENCIAS DE
CONSERVACIGN
FECHA:

. LUGAR DEL DARO -

TRABAJO A EFECIUAR

URGENCIA DE REPA
RACION

ne

INVEDIATA [HASTA - |HASTA
f3m | 6M
AIRE ACONDICIONADO 10S FILTROS PARA PURIFL
Y CAR EL ATRE PRESENTAN - X
SENALES DE FATIGA,ES - ,
NECESARIO CAMBIAR,
PAVIMENTO EN CALLE PRESENTA ENCHARCAMIENTO
DE RODAJE "A" , DE AGUA, ES NECESART X
“SERALES NO.LIMINGSAS |  NO PRESENTA CLARIDAD -
" EN LA CABECERA 14 TE SUFICIENTE EN DESPEGUE 4
_PISTA PRINCIPAL 0 ATERPIZAJE, ES NECE- X
e SARIO REMARCARLAS, .
. “NO'FUNCIONA UN FILTRO | - UN FILTRO PRESENTA SATU X
{+ EN-EL RECIBIDOR DE - RACION DE SOLIDOS,ES NE
. COMBUSTIBLE, CESARIO CAMBIAR, .




Es indispensable pensar que los trakajos de mantenimiento correctivo} ‘para‘‘quel
sean econdmiccs, deten ser de emergercia ~con este término no quiere @écir ﬁue'
deben ser mal hechos, pues en toda ewergencia se puede poner la atencidn y ca-:
lidad debidas para que &sta asegure el servicio mis allf de la fecha en'que"ae

AT
calcule se puede hacer el mantenimiento preventivo- ; por lo tanto, dlef; RGN

criterio lo Lastante ncrmado, para efectuar los trabajos ahsolutamente indmpen

sables, a fin de restablecer el servicio de una manera r8pida y segura. "

Pua aumentar la confiasbilidad, en muchas ocasiones es necesari tener un’ elemen ,
to de reserva, lista para entraren accidn 5l es posjble autou-&ticamcnte‘”nl 80

frir un paxo la miquina normal en servicio, Debe tenerse cuidado ‘ae programar <

para la m&q\.ma de reserva su funcionamiento a intervalos regulares, pua ccmpro Sl

bar su estado. Ademds hay que tener en cuenta que la confiabilidad ha de aumon-—
tarse s6lo en equipos claves, las cuales al parar, ocasionarfan que el gervicio
disminuyera enormemente.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Estos trabajos generalmente se toman de las instrucciones que proporcionan los

fabricantes al respecto y los puntos de vista que dan los técnicos '.en.i:&da‘.éesp‘g

y las condiciones que guarda el lugar & artefacto.
La existencia de diferentes condiciones, gquipos, inst’alaciones',"etc;*,"‘h&deté{

' 'minadé a través del t:iempb la necesidad de diferentes prioridades y'téenicag sn i

para 1& aplicacién del mantenimiento preventivo, a cont:.nuacién "ge mengionqrﬁxs-,'

. .los criterios de cada una de ellas,

';a) MANTY IMIENTO PERIODICO :

Lai .ptioridad en el suministi:o del servicio que proporciona un:.co‘njuntb opota"tivo,r,z

a8 tcn gtande para nueutro aeropuerto que es necesario reducir al -Inluo lu pn- ‘» :

ny




-
“

le mantenimiento a todo el conjunto sinulthficamente despuef de ciertas horas -
trabajadas, sin importar si achsa la presencia de fallas & no. )
El mantenimlentb periddico considera que la probabilidad de cambios en las carac-
térfsticas -fisic‘as ‘de los componentes de un elemento en particular, se incrementa
a. partir.de cierto nfimero de horas de trabajo y. deberd realizarse determinadas -
modificacipnes sin importar su estado, inspeccionar otras y proceder confo_me el
anflisis de ellas. La-atencifn de un equipo en el mantenimiento perifdico no causa
menoscabo en la calidad de servicio proporcionada, ya que otra miquina de las mis-
nas, caracter{sticas se& hace caryo Ge &ésta,
'b) MANTENIMLENTO FROGRESIVO,
Para.actividades donde la prioridad de prestacifn del servicio por parte de un -
.‘:eileme;n,toﬂ. no es. tan grande como para requerir gque esta fltima esté duplicada, o -

que exista otra que permita parar la principal sin afectacién del servicio, se -~

Aprovecharfn los tiempos ociosos para darle mantenimiento. El objetivo de esta
actividad progresiva, es el de realizar trabajos al equipo en forma racional y -
progresiva, bajo un programa que aproveche el tiempo en que &ste no estd prestando -

,sgtvlcio;-yd gue gencralmente los tiempos ociosos no son tan grandes que permitan

’dnsatréllar,todas lag labores necesariag de una sola vez.

-

‘ ‘b'mmm:mm TECNTCO:

Bs unu canbinaciGn de los mantenimientos perifdico y pxogresivo, en éste se efec—
tﬁm alqunos ttnbajos peribdicos al equipo bajo calendario despus Jde ciertas horas
do funcionamiento,pero en forma progresiva, ya que se aprovéchan tiempos ociosos - ‘,.'

pnx‘a que .de.acuerdo con la priozldld establacida, se realicen los cambios y moai.fi-

i 3

. clclonn pcrtinentes. : o e
Esu nmton.tmi.ento zeﬁne el concepto de "Labores de mantenimiento después de cier-
aw houl de tubajo . ‘nunciado por el pori.&lico y la util:lzac:lén da los tiunpos

en quo "01 oqui.po no estS pulundo 01 sexrvicio® del proqruivo.
). mn;lmrro mnoo.

18"




Los trabajos a»efectuar 5o derivan dz) anSlisis de la estadfstica de fallas) dé

las recomendaciones del flbricante del equipo, de las condiciones ‘del .lﬁg’éi L

donde estd instalado §sta, de la calidad de la instalacién, de:la ¢alidad ¢’ 14

mano de obra de operacibn, etc. No se .intervieme el equipo periddicamente "s‘i’.\hb‘”—

hasta el momento en que el anflisis indique la necesidad de efeétuér l{\bb:r"e's”'(id'k

mantenimiento para prevenir fallas que reduzcan la calidad de servicio. R
e) MANTENIMIENTO SINTOMATICO.

Labores enfocadas al arreglo dé’:fallas detectadas por medio del estudio’ g8 165"

sintomas observadas en el funcionamiento de un equipo.

™y
-

: FIAMENIMIENTO CONTINUO,

z.qpo;qg ejecutadas en forma muy frecuente y estable al elemento siendo &stas 'o'n’c‘J

ngcesarias; se basa en el concepto de que mientras mejor "atendida" esté el'eiéxﬁ'ég
to, su funcionamiento serfi optimo.

g) MANTENIMIENTO RREDICTIVO.

'Son los trabajos ejecutados en un eguipo basados en los sfntomas’y fallas ériﬁérié

res que 8sta ha tenido, con lo cual se puede suponer que si el equipo muestrasf\ﬂ

.. tamas ya conocidas, &sta va a presentar préximamente una falla como ‘alguna’ de’ 1as

IR

B "regis_tradgs anteriommente,

h) MANTENIMIENTO MIXTO,

Es.la aplicacin de labores correctivo y preventivos de cualquier tipo, pero a1’

~ mismo tiempo,

4. ' DIRECTORIO TELEFONICO.

1) L Mt

: i
: ,Ente es. un documento que contiene todos los nombres de los funcxonarioa encarga- .

Zinar Sle
dos; chblmtenhienm aemporhnaxio ast como 1oo cargos aaignados y J.Ds nﬁmeros -

- ey wi np b
GRE TN : IR -.l‘"/)( a

: "ullfouico- fmo les ‘correApénad,? -
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DIRECTORIO

NOMBRE CATEGORTIA TBL.EFONO

5. PLAN DE EMERGENCIA O DESASTRE.

La planeacién para casos de emergencia en el aerbdromo, es el procedimiento médiag_
te el cual se hacen preparativos en el aeropuerto para hacer fren.te a una emerééh-
ci; que se presente en el propio aer6dromo o en sus inmediaciones. La fi‘n'aiyic(iadv-
de dicha planificacibn consiste en reducir al mInimo las repercusiones dé una‘eline_;_ )
gencia, especialmente por lo que respecta a salvar vidas humanas y no inter'z:uméi‘i: -
lag operaciones de las aeronaves.

‘El plan determina los procedimientos que dében sequirse para coordinar l& 1ntexﬁen~
cibn de distintas entidades de la comunidad circundante que pudieran prestar ayuda

mediante su intervensidn.

‘En @l aeropuerto se establecerd un plan de emergencia que guarde relacidn con las
operaciones de aeronaves y demfs aetivid;ades desplegadas en el aerddromo, dicho -
: pian deberi prever la coordinacifn de las medidas que deben adopi:aiée frentea una

“emergencia que se presente en el aorbdromo o en sus.inmediacionss, Algunos ejemplos
'son los siguientes: Emergencias que afectan a las aeronaves,casc de sabotajes o !
incluyendo .amenazas' de bombas, actos de apoderamientoﬂlic;to de aeronaves, ‘incide‘n’r‘;,

tes debidos. a mercancfas ‘peligrosaé, incendios de edificlos y catistrofes naturales.

El.plan; coordinarf la intervencifn o participacién de todas las entidades '._'xidizéixt"osﬂ

que, a juicio de la autoridad:competente pudieran ayudar a hacer frente'd’ dna"e:mef"
gencia;.entre dichas entidades pueden citarse las siguleiites: En "el‘fhe}i'w&n%kf’i‘;’a
dependencia de control de trnsito afreo, los ‘servicics 'ds salvamento’ i extineibn =

de incendios, 1a administracin del aerSirono; 1ok explotsdores de’aéronaveés; los

120 o



qewicioa- de seguridad ¥ la policfa, los servicios m8dicos y de ambulancia.
Fuera del' aerbdrome, los cuartelillos de bomberos, les entidades militares y los
ﬁospiﬁales. ) -

El plan preve,de ser necesario, la coop‘eracién y coordinacifn con el centro coog;
dinzdor de salvamento, tambidn contiene coro mfnimo los siguientes puntos: '
a) Tipos de emergencias previstas.

b) Fntidades que intervienen en el plan.

¢) Resposabilidad que debe asumir y papel que debe desempefiar cada una de las en
tidades, el centro de operaciones de emergencia y el puesto de mandd, en cada tj._
po de emergencia, - .
d) Informacidn sobre los nombres y nfimeros de telefonos de las oficlms 'o perso-—
nas con las que se debe entrar en contacto en caso de una emergencla determinada.

e} Un mapa cuadriculado del aer8dramo y de sus inmediaciones,

El centro de operg,c,iolies de emergencia y puesto de mendo debe contener ]oaiquieg

tes

a) Debe contarse con un centro de operaciongs de gmerqﬁnclu fijo y un puesto de '~
mando rh6v11, parxa utilizarlos durante una emergencia. ¥ K

b) Debe formar parte de ilas instalaciones y servicit;s del aer8dromo y debd epr =

‘rernponsable de la cooxdinacidn y direccibn general de la respuesta frente a una -

Aemargéncia. Lot

é) El puesto de mando debo ser una instalacién apta para ser»trunspotadn 3¥ipidu--
mente nl Iugar de una emergencia, cuando sea necesario, y debeti asunir- la coordi -
A,nac16n y direccifn general de. 1n respuesta frente a‘uma emetgencia, umbiin dche ;

§ deltinazse a una persona para que asuma la d1zecc16n del. céntro de opetaciones de’

'mtqench ¥ .cuando sea necasar.io, a otra penona para el puesto: de mando; d-hoﬂ E

Lnlulme lhwnal da‘conunicacﬁn' adecuados para quo lnlacen 01 pueato’dn mb»j :

qoneia cntn z! oon ln cm:.idadas que intezvcngu, de confonidad con las n.cotlda-“

"dupccuulru d.l uropmrto e L
‘lo uublcurt pxooodhionto. ma .nnya.r el plan'y: cu-hu'i‘ o8 nﬁw, ‘&




5.1

fin de mejorar su eficacia; la actuacibn de cada una de las éntidades que intexr-
vergan y de los componentes del plan, por ejemplo, el sistema de comunicacibn -
deber§ comprobarse y examinarse a intervalos de tiempc que nc excedan de un afio.
Para poder cumplir adecuadarente con el plan de emergencia es muy necesario gue

la gerencia de mantenimiento y conservacibn del aeropuerto, tenga en perfecto -
estado de funcionalidad de todas las instalaciones del complejo aeropuerto. Algu
nas funcioqgs primerdiales de la gerencia de mantenimiento y conservacibm, para lc

grar, la mixima eficacia en el plan de emergencia o desastre en el aeropuerto son:

LA gerencla tiene por okjeto asequrar de que haya perfecta fluidez personal en el
desarrollo de los planes de emergencia del aeropuerxto. Es la responsabilidad de la
gerencia de mantenimiento formular un plan de procedimientos para emergencias apli
cables a las caracterfsticas y operaciénes especfficas del aeropuerto y, dentro de-”
estas directrices, ejecutar lo siguiente:

a) Proporcionar vias de acceso en Sptimas condiciones, .a las autpridades del aero-
puerto y de otras dependencias participantes.

b) Establecer linea's eficaces de comunicacién y equipo de ccmunicacidn adecuadc -

para identificar un sistema progresivo de‘ advertencia total, que comprende 2. las

personas y dependencias encargadas de dicha advertencia; en lo posible deberd - -
.mantenerse una tobertura de 24 horas.

c) Tener los arreglos necesarios para que se disponga de un centro fijo de oi:etva-"

B 'qiones de emergencia y un puesto de mando mévil en el aeropuerto para utilizacibn.

’ ‘durante una emergencia,

a) Permanecer en estado de alerta para dar asistencia en cuanto a manten‘im‘ientok,'

a los servicios auxiliares locales tales como departamento de extincién de incen<

) aios, _lggui»riyd;d,{ médico, defensa civil, dependencias g}lbernamgntales, y‘:c.rqg'g:ﬁ"iﬁ-‘ :

'-“.'cionqis'7 locales de radioaficionados, etc.

®). Tener en perfecto funcionalidad los servicios de trfnsito Kereo ( Torre de Con

© trol del serfdraso, servicio de informacifn de vuslo del aercpusrto ') relativos -
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a las actividades de emergencia; y

£) Dar instrucciones para acudir a los accidentes/incidentes en. caso necesario. .
ARG KPS ST ET
5,2 Las Sreus marcadas en el documento del plan de emergencia del aeropuerto debe -~
FESS I E RS TR Y

permanacet en condiciones de servicio durante las 24 horas del dia, .. IRTI TN
5.3 La intervencién y procedimientos de accién en cuanto a mantenlmiento durante la

emergenc:.a, deberé formularse de conformidad con la autoridad méxima del aeropuer=

e

to que definax:Sn y negociarén las responsabllidades de todas las dependencias y .-
PRCE LA TR

-

perscnal en el aeropuerto y fuera del mismo, y quienes estdn & podrian estar invo-
‘t.'\.l S LAY N

lucrados ;en una emergencia gue afecte al aercpuerte, -

5.4 la formulacmn del plan de mantenimiento, as{ como el plan de pmcedlmientos de L

emergencia, es de vital importancia que los arreglcs sean senc:.llos y facilmente

ccmprens:.bles de todas las personas involucradas en el p]a.n de emergenma del Jaero-

RIS T

puerto. .
cebieglvol moad oo

6.~ SEGURIDAD DE LAS CPEFACIONES,

Partiendo ‘de que 'la seguridad podrfa definirse como una situacién libre de rieggos,

se observan las condiciones que en el aeropuerto en estudio, puedhn:' ser bé‘h‘é'rhdﬁf‘as
: de alglin peligro y se buscan soluciones a esos peligros, mediante reuniones'a nivel
”_naci_oﬁ'al'e- internacional can el fin de intercambiar ideas y experiencias para’l‘og‘rat
. seguridad. ' :
“ No cbstante a6 sigue buscando m&todos y aplic;ndd medidas que permitan condervat al

oAy

l.oqnp‘.[ejf) aerbp\xéi'to, cllyas enormes 4reas, edificios, instalaciones "ébﬂéﬁ’sﬁeé‘fiiyi&é S

:de una gran vatiedad de 'acciones en su contra.

Recoiioclei’\do la"Organizacién de-Aviaci6n Civil ‘Internacional ( GACI ), que Vel hecds" :

cha

' gnriét' e“iéﬂ PRRE1nariss renponnbles estén informados’ ‘a6 su pxograma ‘de’ ma.nteni-v i

wieits pﬂri"ﬂ”ﬁéﬁ‘e‘ccim de 1a aviacién civil; en sl ‘Wil periodo’de’ levi'onesv ca
: .:.eeaaaa Ui WoiiEEedl, Canddf)’ dol ‘16" al 30 de Junio de 1970, adopts 1a Résblucion '

i on” ‘18 lzdé”reeonionda . ntabhcnunto de' Comitds de s.gu'idad uzoponw 2
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ria compuesta por las partes interesadas.

El Comité Nacional estd constitufdo por los titulares de las dependencias que
estfn representadas en los aeropuertos y conforme a su Reglamento Interit;r, -
sesiona dos veces por afio,con objeto de estudiar las medidas que se propoaen
para actualizar su funcionamiento,

El aeropuerto siempre estd muy concurrido debido al servicio al que éstﬁ des
tinado, El transporte aéreo tiene una atraccién especial para la gente, los -
grandes aviones y el ambiente cosmopolita que se contempla generan serios pro
blemas, ya que el deseo general es de estar lc mfs sexca pcsibla de las &teas

de operacidn. Esto 1leva a la necesidad de definir zonas libres, zonas restrin
gidas y zonas prohibidas para que tanto las autoridades como las empresas ope-
radoras, tengan libertad y seguridad para llevar a cabo sus labores. Por consi- .~
guiente, la gerencia de mantenimiento debe tener estas zonas muy bien definidas.
y marcadas con claridad, especificando quienes son los autorizados a entrar y -
permanacer en ellas.

La seguridad es un problema que se debe resolver en conjunto para que los esafuer °
zoé individuales sean émplementarios unos de otrc;s y la preocupacién por hacer
cumplir las directivas sea también conjunta.

Es.el espiritu del Decreto que cred el Comité Nacional de Seguridad Aeroportuafiag, T
7.~ ENTRENAMIENTO.

Es preocupacifn constante de la gerencia de mantenimiento que el sezylcio al ~
parypléjéiaeroportuario sea eficiente y confiable, profesional y digna de 1;: -
coﬁfinﬂié' de los operadores. Esto ha llevado a la preparéci&n de un programa -
cont:lnuo de capacitaci&n Y ad:lestr-ltento para el personal de. munteni-iento dichn

capacii:aciﬁn lo recibe desde el obrero hasta el gerente da oounerylci&n;

wa ha' demostrado su utilidnd Yy le puede deci.t que !.a calidad de u;vicio njon R

qnndemenu legﬁn expetiencla en otzo- aeropuerros del pa!o. Es. hpornnu uoncio
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nar que el personal obrero, en contacto directo con la supervision y la correcciGn

o vrmte v IR

de los desperfectos en cualquxer instalacién, se les exhorte para que aprenda ulgu
o Ce ot al e ad T EREE WYL EATTAF R I 4576 1 G §
na de las habxlxdades de los otros espec1a1istas de mantenimiento formando asi -

1 IR { RS

empleados multiespec1alxstas que puedan aplicar sus habllldades cada vez que se =~

[P 1114_,1’

presente la oportunldad Para lograr mayor ef1c1encia y entus;asmo en cada indivi-
St wnar Lowdee wusy
duo participante, es necesario crear incentivos para la buena ejecucién de sus -

BRI RV AT )

actividades. Este es uno de los renglones mds dificiles de nnestro medlo; dadaJla
8 " RIS BT 3

condicidn humana que tiene la tendencia a trabajar con eflciencia durante un perfo
o e i anEg

do mﬁs o menos largo, despugs del cual se velaja y su rendlmiento Yano estSn efec

n

tivo, se han escrito tratados acerca del manejo del personal que no ea el tema de

FUT NG b

esta tes1s, por lo que solo nos concretamos hacer algunas observac1ones para la -
REEIRTRTON : L,x.;

mctlvac1on del personal e incluso recomendar que el persoral de mantenlmxento debe
PIRUE P T 3§ N

ganar mas de lo normal, por lo cual se le puede exlgir mas efic1enc1a.

R Cobrs e

Es recomendable menos tecnicismo, y formar personal multiespecialista quilenes per
. . N [ o SEanriam T

cibirfn un aumento de salario por cada especialidad obtenxda, 10 cual gratifxfafé
RV e Y B AL ¥

- el ego del empleado. : )
: ey orenegpag el

Los directivos 51ndica1es procuran que sus proplos aflllados sean los que realicenr.

fur i @y

esa multiespecxalidad, pues saben que constituyen una meJoria para los traha'ado-

res, . .
i . ' . : S ERRTR SLUN R B I TR

Por otra parte es preferxble administrar por programa; en lugar de tener supervi- '
sores para qada elemento del,complejo,aeropuerto; al eliminar la especializacion

ﬁnlca se pueden tener 1nstructores-superVLSOres para mantenimiento prevgggﬁgg xq

para trabajos de emergencia--ndem&s se divz.dir&n en zonas las areaa f‘ga‘siggg.um,‘

Para logxar una buena capacitaclén Yy entrenamiento del personal en 9e$e€§%&;§no,

tienen grupos de 1nstructores escogidos entre el pe:sonal adm1n1strat1voo%¥£llu_
i‘ILD DRl Y Sy S PLL Rt iq o mavra glennos W [Lg

it la onados on e
.te cap&c ‘;io“a.si como personal de ctros organismog relaci con el \c?n_g% ‘g&

whoouwrmiap s Xy el ROk GREY R I

. aeropuerto. 1A capaextacién se puede hacer confonne aun, proqrama .anua ‘,n,gciuf P ‘ " : jj

afau vl : Sefitlon ol bup 2l ;b RES unL
'puedun recorrer los netopuertos cubriendo un plan de estqdio quernctulllg ﬂ#;%ﬁﬁ

e el e e i
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sonal tedricamente y lo familiariza con sus equipos y herramientas a través de

entrenamiento.
8. SIMPLIFICACION DEL TRABAJO DE MANTENIMIENTO

El trabajo de mantenimiento ha sido interpretado en la mayor parte de los casos,
como una labor diferente a la de produccidn.Pero es indiscutible que en ambos ca -
gsos se trata de hacer un trabajo, y por lo tanto en este caso se estudian bajo -
los mismos criteriosy es claro que procedimientos muy complicados exigen mucha -
vigilancia para consequir su coordinacidn, por lo que se tendrf como consecuencia
que; para simplificar el t‘:rabajo habr8 necesidad de simplificar los procedimien-
tos y por lo tanto, los métodos con 1os cuales estdn formados estos Gltimos.
Con base en que el aeropuerto cuenta con una gerencia de mantenimiento bien es—-
tructurado, con polfticas tendientes al establecimiento de un programa de reducé.i_
én de costos de mantenimiento, siendo tembifn la gerencia responsable de llevar a
cabo ias juntas de planeacidn necesarias para obtener el programa anual de mante- -
niniento, asi como organizar lo anteriormente planeado, disefiandc puestos y estruc
turando el conjunto en un organismo de esfuerzos coordinados; por lo cual todas -
" las necesidades deben ser cubiertos, tanto humanos comc fisicos y té@cnicas, a fin
de que dicho organismo esté en posibilidades de funcionar de acuerdo a lo planeados
Motivar y orientar al personal relacionade con el programa a fin de que quieran y

puadan llevar a buen término sus labores; y por Gltimo, medir los resultados, com

‘pararlos con lo presupuestado y corregir las desviacicnes. Con esto se obtiene un
- incremento adicional en la mano de obra, una mejor utilizacgén de los repuestos y

_‘materiales: empleados, y una mayor vida de-las instalaciones qﬁe se este mantenien

" do, "Esto hlgé"qué la mano de obra necesaria para el mantenimiento sea menor y que it

i ‘losv materiales empleados tengan mayor vida traduci@ndose el conjunto en una reduc o

‘cibn de ;CvOltbl' de mantenimiento. Las freas que ameriten una i:unédiat;a itohciép pa-

T ‘1‘.\ ‘reducciln de costos son, en primer lugar, aquellas que huestran una x&éyor o

‘ fzicuéngiﬁ de faltas, -y aqul puede la direccidn ordenar gue con pexlonﬁl propio - :

_{preparado para el caso ) 8 contrata
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A e B ten JoEteneedud Dnika

do a-una empresa especializada en esta clase de trabajos, se rev.\.sen los: procedisy,

mientos usados en las Sreas que muestran alama.—

La simpleicacion y medlcion del trahajo es parte de la Ingenierfa de metodcs, laA

cual es el ramo de Ingenxerxa a la que concxerne la planeacxon de métodos efectl-

vos de trabajo. Ios ptxmeros 1ntentos de metodizar el traba]o, fueton hecnos per

s

syt

el frances Perronet en 1760, peroc no fué sino hasta 1883 en que Frederick W, Tay’cr

hizo los’ primeros estudios de métodos en forma ozganlzada, es decxr, un trab ic

'xi,’..‘

& AN R L

operacidn completa lo dividié en partes y analizo cada una de estas. Allan H. -

Mogenssen determind lo gue

cc llama simplificacidn del traLaJc y le defini

v

la aplicacibn organizada del sentido comiin, para encontrar la mejor y més féc11 -

forma de realizarlo, eliminando todos los mov1nxentos innecesarios.

Ty - ol

En lo relativo a la conservacién de un aeropuerto, y con objeto de esta—

auioetin

blecer una “retroalimentacxon" es necesario seguir una metodologla de anallsxs como

S S

la que se indica a continuacidn.

Etapa
Etapa

Etapa

Etapa

i

CRTLDNG i

127

R S R

PaaoanT i aeld

Reconocer el problema. e e e h

Definir el problema.

MRS S

Generar alternativas para solucionar el prokles

Analizar las alternativas tomando; como reglpﬁ s
de decisibn "Maximizar beneficios y mxnlr‘zar
costos" R

RIS R R s

Eleccidn de la mejor alternatiya.“mﬁ.,”;FL;,;MW“_

Ejecucifn de la alternativa elegida g ‘g¢perde, -

con el programa eleborado previamente en la igf-

cera etapa. o '

T NN I SO .12

‘Medir los resultados; operatiyos. de la soluciSn: -

(V]

ejecutada.

v [T DR AN TE N




El siguiente cuadro sinoptico ayudarf a definir lo que es la simplific}lciﬁn del -

trabajo y la éjecucidn de lus 7 etapas definidas anterjiormente.

( ( - DIAGRAMA DE PROCESO
DETERMINACION DIAGRAMA DE FLUJO
DE PROCESO DIAGRAMA DE ACTIVIDADES
w
[o o]
" H DIAGRAMA DE OPERACION
: .| 3
4 b4 ﬁ b
a q LOCALIZACION DE
g Z EQUIPOS
v ~
: ;
g £ JEsTupIo DE NICROMOVIMIENTOS.
> & \ MOVIMIENTOS
Z ¥
g 8
g N
& |INTERPRETACION DE ANALISIS PRINCIPIOS DE ECONOMIA DE
a MOVIMIENTOS., '
1]
ESTANDARIZACION, MATERIALES, EQUIPOS, CONDICIONES:
N DE TRABAJO, METODOS. - :
ESTABLECIMIENTO DE TIEMPOS ° TIEMPOS PREDETERMINADOS
ESTANDAR. -
TIEMPOS CRONGMETRADOS .

N

- f:n esta forma, la simplificacién y medicién: del trabajo lleva en ‘ptimet luqai:‘a‘ -

) ahalizarlo, deépués a interpretar correctamente este anﬁlisis, 'con 10 qne oit&i‘ :

en posibilidad de estandarizar los recursos, y por Gltimo, lograr si lsI le dc

eatablecer cienpos estandax.

ANALISIS.
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tes lugares que marca este, localizando las. instalaciones,: equipos; .miquinds, -
atcy para postetipmentg hacerlos por escrito utilizando para;',»tal objetofér- -
mas de diagramas de proceso, de flujo, de actividades & de operac.t‘;in, dependien
do de la clase de proéedir:nientos que se esté analizando: El an&lisi.%i secundario
consiste en investigar y'medir movimientos Qmicfomovimientos que ejecuten los

trabajadores que desempefian cada puesto analizado, } SN

ANALISIS PRIMARIC.

‘Al efectuar un andlisis primario en forma detenida y minuciosa de cada dperacién
de trabajo, para encontrar todas las que no son necesarias, con objei:o 'd_’é deter-

] L
minar el mejor y mis rdpido método de llevar a cabo las que si lo son." Los diagra’ .

mas siguientes son de mucha fitilidad,

a) De proceso

b) De flujo

c) De actividades.

d) De operacidn.

*DIAGRAMA DE PPOCESO.

Este diagrama representa gréficamente las actividades que se ‘desarrollan’ ‘dur."aﬁte

la ‘kvejecucién de un trabajo. El diagrama se divide en tres pa.rte‘s“ésehﬁl"a’lék&“* "

' ; ' RS SN S
Informacién _ : ’

e L Ty LG

Descripcibn ’ ‘
‘Resfimen, L : ‘ Ve

i

E an!gl lis airve para p;gq;gqg,.lqs niguien;aq puegnnt;as ¥ enconu'a -u’d 'i'é*éb&eh- S

Iapsides o

, Telativas a cada E}““’oﬁﬁ& .eventos ; dnl pmocso.m

33 ,mn N oS

it mmfm
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¢ QUE ?

¢ DONDE ?
& CURNDO ?
¢ QUIEN ?

4 COMO ?

si alguna de estas preguntas no puede dirsele una respuesta franca, se analizari

con més detenimiento, y si es posible en el terreno.

DIAGRAMA DE FLUJO.

Este es un esquema a escala, de la distribucibn del edificio o plantas en donde

se muestra la localizacién de todas las actividades que aparecen en el diagrama’

‘de préceso; generalmente es un complemento de &ste, por lo que los encabezados

.de dichas fommas deben ser iguales, Los pasos que deben observarse para faﬁilitar
su construccidén de los diagramas son :

Fijar la actividad que se va a estudiar, decidir lo que se va seguir, ya sea una .
'persona, una pieza, un material etc. y no cambiar el sujeto durante el proceso.

! .. ;:c;p@gr un punto de partida y otro de llegada, bier definida ( y , 'anflisis -

.. mental )

B:I.ibo;'ar los fo_muﬁos especiales para ambas ;liagiamks hasta obtener el reéﬁmeﬁ =
..b'vlblbujax ﬂechas de recotrido y el esquema a escala de la situacidn de la instala - :
’:cl&n y 01 equipo. , , ;
v:anlnzar los diagramal { pxoceso y flujo') y. después de esto, procodez a conside )
"’nrgun nuevo sistema, para el cual también hay que hacer. un juego. de diag:amu.
'eoqanx ubol y ol res(imen anotar la diferencia a fin de corrohont 184 hay,4qnnang, :

: eh cn 01 muvo nitodo

PR ALEES TS R B & A e L e T Y] . Sdh et




,‘ va)

b)

c)

joj puede ser balanceado éste hasta donde sea préctico para que cada hombre ésté

sl es posible, con labores ponderadas y sin sobre cargo de pergdnal. b v

* Para haber ‘est" dlégrana ‘es necesario estudiar ’mi'huci'o‘smentéféfifﬁ&'836‘ aVEdR &>

' aascibis” fos movinientos fundamentales que ejecutan las manos y facilitar el ana o

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES ( HOMBRE-MAQUINA

Es una representacién grffica que se hace con el propdsito de coordinar el tiempo
de trabajo y el ocioso entre dos o m3s hombres o la combinacién:.del hombre y mi--

quina, ver tabla 2, Este diagrama tiene los siguientes propésitos.z‘- \

Eviatar el tiempo ocioso
Mantener la m3quinaria a la capacidad éptima,

Lograr uyn trabajo mejor equilibrado del operario y la miquina. o

‘TABI%\ Ne. 2 RESUMEN . o "_.?..
ACTIVIDADES USUARIO OPERADOR | . MAQUINA -
2) TIDTO [ ESPERA 0MIN) 18 ‘a e |
b) TIEMPO DE TRABAJO (MIN) 22 9 | me of
o) TOTAL DEL aépo 70 e
b/e, ViJTI':LIz-i_A:cio&'EM 515 m | suv G

~ Lo mismo puede hacerse para cuando alguna cuadrilla necesita desarrollar Un’traba’ = .

\

e

" DIAGRRMA®DE'CPERACION; ~ * - * - BN r
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lisis que estudiar§ los siquientes puntos.

- Materiales

¢ Tiene la calidad estipulada ?

¢ Estén todos los necesarios en el lugar de trabajo ?
A -Estan bien dispuestas para ser utilizados ?

. .= Manipulacién de Materiales,

"¢ puede acortarse la distancia del transporte ?
- = Equi
‘¢ Debe preparar el operario su propio equipo ?
¢ Puede eliminarse la operacifn ?
- _Operaric ‘

¢ Estd capacitado material y ffsicamente para realizar el trabajo ?

¢ Es satisfactoria la inspeccifn a que estd sometida ?

. ANALISIS SECUNDARIO

. ‘Terminado el andlisis primario se estf en posicién de investigar y medir, con

- vV' 'ayuda da los diagramas obtehidos, los movimientos 1nvolucxados eh'el desax;rollo.

. ‘del trabajo con el propdsito final de trabajar con el mfnimo de esfuetzo y a.-.

“una-eficiencia meima, por lo que se tratarf de lograr dos objetivos. S

. 1,~ . Encontrar un método mejor.

: 2,~ Ayudar en el pagend_izaje ﬁel operario. !

AR E o T up \\,; hm,,

',";mcn‘ (3)

3 "l"t-r.oﬂo aesa pute del c.lclo durante la cual los ojo- y lu nanoc ut‘n

JESTS XN

; ”ndo a timtu hacia ol objer.o. La bisqueda c:csmimuJ cuando 10- ojol Y. lu nnos
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empiezan a tantear hacia el objeto y ;enp})n\a .cuando, ge ha:‘encontrado: eliobjuto!

COGER ( C ) .
e ——— BT A

"Se refiere a asir un objeto cerrando los dedos a su.alrededor;.movimiento pre

paratoric a elevarlo,.sostenerlo & manipularlo., Coger, comienza cuando la mano =

ha llegado a controlarlo.*"

Considerando que uno de los objetivos de esta tesis, es llamar:la-atencibn en -
la utilizaci6én de la ingenierfa de métodos para que sea empleada en las labores -

de mantenimiento y como €stas no presentan caracteristicas muy rgpgtiti‘{as ;s DO es

necesario profundizar en la parte del tema que precisamente se aplica a este tipo "

de labores. Ademis, el estudioso siempre podrd recurrir a libros especializados =

al respecto.

INTERPRTACION DEL, ANALISIS,

86

Durante estudios realizados en 1912 por los sefiores Frank y Lilian'Gilbreéth,

determinaron los movimientos fundamentales de las manos ( terbligs.:),:lqgs;cuales:

estan basados en el propésito fundamental del movimiento.. . .. .. & .:: ,“ﬂ_ waiynt

iy

w < El mismo matrimonio Gilbreth complementd sus estudios con lo .que. llamaronu"PrmGi":

pios de economIa de movimient:os ", los que fueron hechos tcmando .en, cuenta(tlceﬁr.

fases esenciales:

i el

a) Utilizacién del cuexpo humano. L O

b) DetecciS’l del lugat de tzabajo. i

c) Diseﬁo ‘de herz_'amientas y-equipo.

En ““ f°ma debe intérpretarse, ‘de acuerdo con J.os terbligs y ‘108 punqipgo,....
BT O LN 913:'1&; 937

'-de. ecohbmfavdé movimientds, L CuUEl sdks 14 nefor dlstribucin del trabajo y’ éc\xal
S A cuSatida o e f pesnald s obnsy

es: lasnscesidad de hex‘i“&'ﬁtﬂtié"‘y‘ Siaipos
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ESTANCARIZACION,

La estandarizacifn es el proceso de determinar y conseguir, en base al anflisis
del trabajo y a su interpretacién, qué tipo de materiales se deben usar para la
elaboracién del produéto, con que equipos debe contarse, qué tipo de trabajo‘ de
be desarrollarse y, por Gltimo, cufl serS el mftodo a seguir de tal foma que -

para un mismo f.rabajo deberS contarse con la estandarizacién de:

Los materiales
Los equipos
Las condiciones de trabajo

Los métodos,

" .Todo esto buscari obtener movimientos repetitivos y ficiles de comprender por -

2 §1 personal, los cuales podrén trabajar con mayor eficiencia.

' ESTABLECIMIENTOS DE TIEMPOS ESTANCA?.
N Ahora solo resta estandarizar el tiempo a fin de tener una tase parz la progri-

‘macibn de tubajos, determinar las cargas de trabajo de cada puestc, hace: pesi
',ble el balance de 1fneas de ensarble, determinar los costcs ecténdar de msrc de
c}:x;a Y, de-allf sustertar los incentivos para el perscral. Existen dcs métodos:

i i’ﬂol'd‘e ,'tiempos croncmetrados y el de tiempos tabulados.
ESTUDIO DE TIEMPO CRONOMETRADO.

'Bn 01 m&linil de una openciﬁn 1a cual prov:l.ente se eivide en sus putes -
7l‘l lenulu on ol orden en’ Que ccurren, y se ceterminan loa tt-npos necena-‘

"tl“ y ldccuadol pn-a ojocutu- cada una de eun por uh’ -ploado cau.l:lcado,

txlbajlndo a un :Lho noml. Bl obuzvador ncudc 11 lugu do tubajo pzodeter-‘

‘k-lnldo 4 ton non en su. boja do ostudlos do ci.po.

1%

ds centésimas de segun .




do usadas para cada evento, pudidndose tomar:Kdsta 10°clclos si es necessrio.

Cuando un evento preserta cic}ps con poca variacién entre sus tiempog, es que
. o B N T R I PRI RS 1 T8 ot

se ha llegado durante ese estudxo, al e=tandar de tiempo; pero es necesario - )
. i Poiedeay fan
ccm:ar ‘cuando menos con las lecturas de tres cxclos para venficar cen certeza

f ¢ 4

8l existe o no alguna diferenua entre ellos. Después se tiene que rey.tlr el
G e Honugagd ol

Thrciinl e

estudio en diferentes ttahajadores con diferentes observadcres, hasta qLe cada
arfmoau [EReSA
unc muestre que los cicloe son similares, ya que existiri poca variacion entre

ellos. .

TIEMPCS PFFDFT‘:RPINLC~
En 1948, H.B. bMaynard introdujo €l uso de tiempos determinades 8 mé;:odcs de -
: tigmpg,me,d.idos.l(M'J‘M)&?ignﬂndo a cada mcvimientc un tiempc estﬁndar,. el cual -
se cenoee, por, la naturaleza del movimiento y pecr las condicioneser las que = -
k es efectuado., Se. calculd y adoptS la medida de tiempo unitario a’la“cual se‘le’sn Vbl
‘]‘.‘lamo_ UMT. (-Unidad de Medida de Tiempo ), determinfindose que Una hord eés igf:'a‘\'i:“:’ff"l P
a 100,000 UMT, por.lo que un segundo es igual al 27.8 UMT,

: H B, Maynard consider5 cchc movimientos de las menos, néeve rrovmientos de pies. , -

: ! ooy oadaw sroecas
.Y cuezpo y dcs movimientos oculares, y catalogé el tiempo en nueve tablas en la
S i sk aaiart o adine o

: fozma 51gu1ente:

TrepTh e e tas Iecaia

s owh oy A

1.~ ALCENZAR R

ommpeyt ogaadd sho e

|- MOVER. ___ T
fa , TyAP
A COGR o G
5’°R(BICIM’ e — .‘,P.*,»'!::H'l;{rs fie 11&\41:&:[5-3 via
Frsir afCEE Ty IR %%A.Bfl o e ok r‘q" TR I\: 'A;:'!;‘;n.a’né.:';i' i
‘ “u.m'@m“ :- v Ten DEQORMECTAR, .. . ot D el Gaey i
S EAC R YT .8 ;u IN WMHB‘TO o i 3.;57’:;3 ' Sbasion
o g e :;.Mm;x 5 : < a | ‘
sl
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9,- MOVIMIENTO DE CUERPO,
PIERNA Y PIE. BM

- El estableqimiento de tiempos estindar con este método se simplific& mucho, puesl

basta con sequir estos pasos:

l.~ Iocalizar en la tabla de movimientos bisicos el tipo de movimiento qﬁe_ - ‘
est8 haciendo el trabajador,

2.~ Tomar en cuenta las ccnsideraciones necesarias de acuerdo con la tabla =
que se Yaya a utilizar,

3,~ Localizar la calificacién del movimiento,

4.~ Iocalizar el tiempo en UMT.
Es conveniente usar este sistema cuando en el trabajo de mantenimiento se requie

rer analizar movimientos menores a 0.5 segundos, esto es, los considerados como

micromovimientos. Cuando sea necesario medir movimientos que requieran més tiempo -

que 8ste, existen los sistemas MSD ( Master, Std Data ) & NBT (Norma Bisica de -
,‘. - i:rabajo) ; los cuales son sistemas menos camplicados y muy adecuados para medir -

trabajos de mantenimiento.

USC DE TARJETAS.
e S

‘El programa de mantenimiento justifica el uso de los métodos més avahzadoﬁ de -
aniiisis. ‘ .
. Los s;stamas de tarjetas perforadas son repzesentativos de los métodos diuponi-
blu para .su aplicacibn en los programas de manteniniento, su utilinciGn otrece a

€

-los pzogramndoml, jefes de mantenimiento y autoridades -uperloru un medLo r‘p:l- =

4o y efactivo de registro, msuu- de. lnfomciﬁn de las actlvldadn.

!.n lpneaciﬁn como parte mtegrant. en 1a pmgr-aciGn do los tnbajoc xh'nantel L
' nhhnto url un doc\-onto clave pcn el control dol u-un. SQ puede uuuzat-

: _f tu'jn:u poxtonau bajo un sistema do clniﬁcacldu unual de la Nc BEE ccnpmv.

'.odu.l.cundo a nuutru noeeuddn y quelbloa a 'ouones do 'h-dnjo" pot medio :

g




é’un ‘trabajo, asegurando que

de las cuales se puede autorizar la féalizqéi&’;d

las cargas se aplicarén en lo futuro apropiadamente a las freas de costo =~

AR R A

designadas, asf camo acumular costos, registro de estimaciones, distribucibn :

. N

de personal y de tiempo. ver figura 10

R R (AR R b ¢

FR o &

(43

onieddin®
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DOCTMENTACION PRINCITAL

| Grabacidon de trabajo temminade
ajuste de programa de manteni- camprende mantenimiento por
miento, planeacién del nuevo - tarjeta, por recamendacifn
trabajo, en cada objeto que requiera
mantenimiento. En la etapa
de mantenimiento preventivo
{ es planeado. El mantenimien
Tarjeta de comentarios to el cual tiene que ser -
Se anota tras de cada tarjeta : ‘llevadc fuera es registrado.
para mantenimiento, -’
9 4 2
5. ... | Camblos .en cualquiera El inverso de la tarjeta para
| de las rutinas del mapa. mantenimiento, camo Mservicio
Gt o a_un motor de registro"
7
2 o ]
" '] Tener preparado para Reparacifn urgente llevandolo
operacifn personal, fuera sin demora.
4 TARJETA
Completar para cada uno
de las faltas sin contra
to directo. Servicio como
un trabajo por tarjeta.
3
TARJETA DE TRABAJO
Completar para cada uno
de los trabajos de man-
tenimiento, Tambien para
las reparaciones urgentes.
1N )
irabajo y.reporte
de tarjeta, distri
buirles al perso -
nal de mantenimien
to.
Fip 10
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4,~ PLANO MAESTRO. S

Es el documento gtﬁfico y escrito que contiene la'diStfibuéiéﬁ"‘de ‘sus elementos
PR

e instalaciones del complejo aeropuerto enmarcando un desarrollo

prendido -

desde el proyecto, hasta la culminacidn de su construccién a su capacidad calcu

lada al 100%.

" En el plano siguiente’ se muestra el planc maestro del nuevo aeropuerto de San -

Iuis Potosi, o !

o
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¥ .~ ESTRRTEGIAS PARA MANTENIMIENTO.

Esta constituye una arma para que la alta gerencia decida que trabajos de manteni-
mienéo son vitales, ocupaciones que no es posible eludir, ya que pur su importan-
cia al ignorarlos, ccnducen a un fracaso; para la linea de produccibn, a provocar
un accidente, a motivar una decisibn politica negativa, etc. Este documento abar-
ca los casos de modificaciones por incremento o reduccidén de la compafifa (sistema
aeroportuario); También alude la falacia del mantenimiento puro y detefmina hasta
el Gltimo detalle, los costos que ocaciona cualquier programa. El ejecutivo que -
decide, puede ordenar los trabajos con el personal de la compaiifa y conocer la -

trascendencia de su fallo e identificar alguna resolucién tipo.“suicida de mante-
nimiento". Para lograr este estudio es necesario aplicar Ingenierfa de Sistemas,

las técnicas consecuencia/costo, apoyadas en los criterios de Indice de Rango de

Egresos de Mantenimiento ( RIME ) y del Presupuerto Sobre Base Cero ( PSBC ). =

Esto nos conduce a «que cada afio la organizacién formulari sus presupuestos no -
qpoyﬁndose en lo que haya gastado en el periodo anterior, sino actualizdndose al
tomar en cuenta las directrices de la alta gerencia, la cual indicard las metas

a lograr y la politica de salarios para el personal; con estos datos bdsicos, -~
cada dependencia establecerd sus paguetes de decisidn y desde los “iveles.meg.inﬁé
riores se ir&n discutiendo y tamizando hasta el primer nivel de mando, cuyos jefes
decidirdn que trabajos realizar, Simultineamente se educa al personal y se forma

_un hébito de mantenimiento y un verdadera conciencia de esta labor.
Estos sub-sistemas se pueden agrupar de la siguiente manera, atendiendo 5 los -

objetivos.

1) TECNICAS CONSECUENCIAS/COSTOS.
“a) CRITERIO " RIME"

ine acuerde con los sub-sistemas vistos en el capftulo anterior y con la Qefinicl§§;

1140




de sistema, se consignardn en las siguientes tablas.

TABIA " A"
- Objetivo
~ Ambiente

« Conjunto integrado de elementos

TABLA "B"

Procedimientos
Peligros
Equipe vital y/o Edificacidn Principal

Estimacidn de falla, Que puede ser vidas, millones; o
miles de pesos, perdida de tiempo, etc. : )

£l elemento jerdrguico

Prioridades de elementos.

tablas citadas.
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FAIDADLS DU

Plantas de emgrgenCLa.

Servicio ininterrumpidv de suministro de energia.

COMUNICACI S

3.~Pavimentos para avidn,

8.~Drenaje tle pistas y proteccidn de pavimentos.

7.=Carros de bemberos y tomas de agua.

6.-Subestacidn <. «dificios, bandas transportadoras.

25 aled

5.-Pavin
PAN S

estacionamiento v camino de acceso.

4.~Puerrtas de aceesc de a2rcpuerto,

3.=-Cercado Qel aeropuerto.
; op
: . L

PRSI

2.=~Hicrintes.

" 1l.~Aire Acondicionade.

RIe PRI

Les trabajos que se realicen para un aeropuerto se agrupan en los siguientes inci

i e

" s0s, lndlcandc su prloricad de 10 a 1.
PRIORIDADES DE TRABAJOS

Pkdra B necesaric definir la prioricdad 4e los trabajos que corrPsponderdn a ids_“

“igiguientes conceptos ‘que - han sido ordenadcs por. prioridad de mayor a menor, desde

ielihﬁméxojio hasta el 1,

CCLAPSO, CATASTROFE:

: szcnﬁxbac EJE vcfivél

: Perdlda de ac--.;le, trahajo de ‘seguridad en>que se envuelve la vida de PAX‘B 4“"”

"pcrar;os; petd1da de equipc mayor de servzc;o, de manejo, de’ manten;mzento -} -,

topley
PatE

G

ﬂﬁb«n&anaﬁ*anto, Problemas mayores de znstalacinﬂﬂs’E&éCtricas, hidraulzéaﬂ




9.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO,

" Comunicaciones, inspecciones, lubricantes, reparaciones z sistemas autoifticos,

@

a sistemas de alarma y cualquier oéro trabajo que prevenga catdstrofe o trabaio

de reparacién mayor,

SERVICIO

Trabajo necesario desarrollado durante los turnos de operacion.

- - Cambios de lidmparas, fusibles y cualquier trabajo hecho por reducir o eliminar

?

los tiempos muertos.

REPARACIONES

" Mantenimiento correctivo,~ Trabajo en sitios o partes separables donde no se dis~

_pone de refacciones para substituir.

.. Cualquier mantenimiento correctivo para eliminar o reducir trabajo repetiti\}o.

6.

TRABAJOS EN TURNOS MUERTOS,

. T;abajo necesario realizado en turnos perdidos, incluye trabajo de seguridad, qu.e

5

puede hacerse s6lo cuando no hay operaciones pero no es tan critico que vamétite -
cerrar inmediatamente.

"l'RABMOS TE RUTINA.

- "Trabajo Normal -para Seguridad.- Es trabajo en partes tepaxablea adicionales o= ] 3'
- unidades Y mantenmiento noxrmal incluyendo reparaciones a herzamienta y equipo.
i Incluye trabajo rutinario de seguridad. L
. MEJORIA DEL SERVICIO. L
:ﬁejor'.bniiénto de éalidad.- Trabajo necesario para mejorar 1a calidad vo-c‘an.t:vl.dad - ' “_ .‘
' da .ezviclo. uantenimiento de materiales, manejo, almacenamiento. ) S
. REDUCCION’ bk CosTos. )

”cmlquior eubajo que_ envuelve reducciﬁn de costo que no cae on los preaupuesto- ,‘
'Altos, por ejemplo: clerre de ventanas para conservax calot. s - e
2. l} ummlcxn.

‘ .lllntonhunto do ytntuu. rnbajo en todas las lxou {néluso unluriu para -
-”:'rnnmr.lu amn. nm“n h"ptntuu. )




1. LIMPIEZA.

Otro trabajo de rutina, de aseo que no entra en la clasificacién, .

V. 2 RANGOS. ' -

El criterio RIME se obtendrd por multiplicar la prioridad dekl eqﬁipo o edificabcién
por la jerarqufa de los trabajos. En nuestro caso para un aerépuérﬁo ﬁuevbr cdﬂ ope

racifn nocturna y en €poca de lluvias se tendri:

RANGC 100

10 x 10 = 100 : B AL

Corresponderad a seguridéd efectiva en ayudas visuales, 1fneas, controles) torre de |

control, equipo de comunicacién y subestacibn.

RANGO 90

9'3(:10 510 x 9 = 90 ' RS TSR e SR RT S S O I SR

: Corresponde a seguridad -efectiva, en pavimentos,en pistas o mqgte;nimightq-p:eycnt_i::' .

- vo de ayudas visuales, ‘lineas, controles, torre de control, »equiéo;de comunioacibn-

y subestacién, - ) , S TR I

. PANGO 80 e e

8x10610x869x9 = v
. Corresponde a seguridad gféct;va en drenaje de pisg;As‘ Y. g_rot;e_vcci&pv de: ply..ungnm.;‘_",;
".fxlfan:i‘as y cbras de arte o servicio de ayudés ﬂsuales y control <gie,-trinq!.§:ngﬁtéq i
o muﬁimiie.ptvo preventivo de pav:u_néntos‘en_, zonas aexonfuticas. .

widoibnons arin
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RANGO 70

10x787x1069x868x9m™

Corresponde a seguridad efectiva dé bomberos y pfovi:;iGn' de ag'uva"a ios mismos o -
reparaciones, ayudas visuales, subestacifn de p;stas, torre de control, liheaa, -
etc., o mantenimiento preventivo de drenaje de pistas y proteccloﬁes de pavimen~

tos o servicio a pavimentos de aviones,

RANGOS INFERIORBS T I T PO UV S

- RANGO 4 _ ' L

4x1861x482x2=14 v e e

Corresponde a mejorfa del servicio de aire acondicionado o limpieza .de .las. puer<

. tas de acceso al aexopuerto o limpieza y pintura de midrantes,. = ... -iicde -

RANGO 3

3x161x3=213

Corrés_ponde a reduccibn de.costos de aire atondicionado o limpieza’ de ‘cercadb.’s Bl

EAE A

- RANGO 2

{_'1x262x1‘-2

v o506 K

uplﬂcu:!l lhpi.n dc m. nemdlcionldo.




b

) PRESUPUESTO SOBRE BASE CERO.

Hemos dicho que nuestro aercpuerto es nuevo, tiene operacifn nocturna y comienza
& operar en época de lluvias, Ademfs supoﬁemos que no tenemos ninguna oiganiza-
cién de mantenimiento y que deseamos un presupuesto sobre la planta de persoﬁal
necesario para que el aeropuerto tenga una buena imagen y sea eficiente.

En la siguiente seccibn indicamos los datos para el paquete de decisién, pero -
obsérvese que si el aeropuerto es nuevo no necesitaremos atender primordialmen-
te los pavimentos, pero si considerar el mantenimiento eléctrico, méémico e -
hidzi;xlico.

Aquf puede comprenderse la ventaja de utilizar estas técnicas, pues podrfa darse
el caso da que se pidiera un paquete de decisidn para un aeropuerto de cinco afios’

de antiguedad que posiblemente ya presenta problemas de pavimentos o de recablea- .

‘do de iluminacién de pistas; se efectuarfa un ‘andlisis similar y podria elaborar :

- se el paquete de decisién,

Tambifn ob&frvese que si los presupuestos de mantenimiento se realizan de esta -

manera, cada afio se controlan de una manera mis efectiva las erogaciones a que si

se pregupuesta basfindose en los gastos del afio anterior y afectarlos con cqefi-

_clentes de incremento.

- ‘c)

Electricidad. : o . g

'IMB de ingenierfa elfctrica son relevantes, hag'anps notar algunosv de los '-“,"

céc{eq!tol bisicos del mantenimiento eléctrico ( véaéé Modern Electrical Preven-, ;

emnru eolm -de ese untanhiento y los costos de upu:nciﬁn del equipo -

- DATOS PARA PAQUETE DE DESICION.

s

Puesto que se manifiesta con nuestras técnicas de costo/consecuencia que las ~ '

tive lm.ntmnoo ?td:lu ) publicado por Electrical COnstrution and Hainténance:

n) El ununhdnto pnventivo paga divld.ndos.' ' Para cwprobar coltos puodan
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cuando falla, Se ver& que el primero es mis bajo.
B) El mantenimiento preventivo debe ser efectivo y econbmico, por allo es que -

requiere sar bien proyectado y planeado.

C) Determinar la prioridad del mantenimiento eléctrico: Este corresponde. a apli-

car el criteric KIME o el llesmacc Trdice de Rehebilitacifn, los cuales. correspon

den en realidad a un mantenimiento selectivo. Si se tiere eguipc de prueba epro-

~ plado, herramientas y persoral capacitado, calcfilese el tiempc requeridc paxa -

realizar las pruebas, inspecciones y quardar los archivo:s; a certinuacibn revisar
tanto los sistemas como equipo de planta y listar todo equipo gue es cxiticc.al ~
gervicio.

A continvacifn se establece una prioridad de rantenimiento eléctrico, designando
el equipo o los circuitos mis importantes con la mejor calif_icacién ¥y los mencs
importantes con la iltima,

Después cada circuito, motor o equipo se clasifica de acuerdo a sus caracteristi
cas, funciones y factores de instalacién. Se evalda £l -equipo de acuerdc ccn la -

edad, historia, medio ambiente y ciclo de vida.

‘l_)_), Seleccionar las mejores técnicas de mentenimiento, por ejemplo puede ser svfi-

_ clente verificar algunm dificultad en una fecha de un motor, simglemente por, sen

tir excesivas temperaturas y escuchar sonidcs raros. Pero también se. pueden ins~-

talar dispcsitivos de monitoreo de texperatura e inspeccionar con estetosccpio -

transistorizado o analizador de vibraciones.

s

E) Iogur_ una consultoria experimentada, conviene el cambio de i.mprgs%qngs Yo~
}ti.ml_cas cenfirmadas, serias que se dediquen al mantenimiento eléctrico. | .
. Ments iu‘cyntacee_rlsticaa que hesmos ck:tenido. del Inventario, Manual Técnico de
: ‘,,C'aiutvac!»&x y Manual Administxativo de Comervaci&n, Y ﬁu‘a poder cubrir, .lo.;zv -
.-ohjot.lvoc dql Phn Maesgtro Jex!a nacesario para. formar el paq\xeta de. decisiﬁn 2

: .‘atmr loo uwhnum coneqpto-.- N Sy e g L E

:;u_%-zm,;s.v Bpbe o orath GDBROTOC LT L St Bl e e FETEY
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A) Es necesariv definir campos de mantenimiento. ¥ esto se logra con -nyotreuéiog,
cia, y en el caso de mantenimiento de equipo de radio camanicacifn, es preferible '
situar personal junto a ese equipo para que sea atendido.

B) 'Es ' reccmendable universalizar los equipos; al teauu_r esta labor el personal’
de ‘mantenimiento pierde menos tiempo.

C} El mantenimiento eléctrico dependeri de la planta de ingenler!a ¥ sera wn Inge “
niero Electricista y dos técnicos de alto nivel quienes atenderfn cada wo m gru
po de mantenimiento cowpuesto por un jefe y 4 hombres; el primex grupo verf eléc
trico y el segundo mecfnico y todos ellos deben -ser individuos capacitados para -
manejar mantenimiento eleftrico, mecinico o de cualquier otro trabajo gue podiera
surgir. ‘

D} Cualquier instalacién eléctricc grande deberS comtratarse.

PAVIMENTOS,

De ‘acuerdo con nuestros coeficientes de jerargufa, los pavimentos constituyen -
otro ‘de los aspeéctos principales que deben atenderse. .
Surge wa serie de escollos debidos a la naturaleza de diseiio y &los procedimien .

tos de construccifn. Sabemos que existen dos tipos de pavinentos; Rigido y Flexi o

ble; que el diseiio dél aspesor del pavimento dependes de la clasificacibn del éu_e-
lo,jﬂe la teorfa que se s.iga, que puede ser la suposicifn hidrSulica o lqutuitd.
Westergaard : o 1n Teorfa Blﬁstica que ha sido desarrollada por el Mmericam: Potm
. lewn Institute. NG obstante el ewslo tiena comportamientos plﬁﬂeol.k
! OLLo aspecto esque 1a hpdt’i&lmda cargas acorta la vida del puh-to de tna' ~
lmen d:uitica, afin cumdo las cargas individuales sigsn siudo hc d-n, h
combinacifn de mayores cargas y trffico incrementado pzoduca un m Ii! -
aeoundo S e g T s a4t '

D ot B »,Aaa.l.k_n e



to de aeropuertos requiere ponerlo al dfa continuomente y ademds lograr una eva-,
luacién del pavimento que ser§ efectuada por el personal de Ingenierfa del Aero-.
puerto o por una fiy:r.na consultora. Al realizar esta valoracifn se establecerf.un.
didlogo entre los consultores y el personal de mantenimiento, con ésto pod;in_-cg‘
nocer las condiciones de trabajo adversas, en la repavimentacidn de pistas-cuando .
hay condiciones de trédfico que impiden suspender las operaciones o simplemente T

mal tiempo. e

La evaluacifn de los pavimentos corresponde precisamente a un-inventario de las.;
condiciones de sub-rasante, sub-base y carpeta y la frecuencla de la inspeccidn. -
varia segfin la edad y estado del pavimento, clima, temporada del afio y trifico. .
En a;gunos aeropuertos se hacen inspecciones diarias, rdpideas.

En caso de pensar que la Administracidn del Aeropuerto tenga SU propio personal
para hacer la repavimentacidn o bacheo es necesario incluir el equipo, concepto:

que analizaremos en el capitulo de vehiculos; pero de antemano podenos advertir .

que es preferible destinar personal para inspeccionar los pavimentos y. parafhacgzt

los trébajos de conservacifn, en las vbras de drenaje. La atencifn a los pavimen-. : )

tos seria realizada por centrato,

f’a:av cubrir los trahaj_os indicados basta con una brigada de cinco personas. com&n
dadas. por un técnico de Ingenierfa Civil. 4 o S
Esté,'pérsonél petténecer& a la planta de Ingenierfa del Aercpuerto, efegtuado [ER
] _pdr el »personal calificado. Es convenienté observar '1los pavimentos despues de -
c'o‘n’diciones aﬁnosféri_cas inusitadas como fuertes lluvias, granizadas yv deshielo ‘- ‘

< de primavera, . . . B N T T

wlias oo TN IARLES 2% IO T L LR NI N A S IV

- Egtqs registros o inventarios deben hacerse también en los pavimentos de camino.:..

':,dc.-.es?qgﬁ.ouﬂ,ée.( estacionapiento, asf cono en la vialidad.interior., -. ..

SRR NN
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Pero ahora, otra vez, surge el dilema de tener cmpleados permanentes para hacer

los trabajos de mantenimiento § dar estos trabajos a contrato,

En nuestro criterio de jerarquias tambifn se hacia notar la importancia del sis-
tema de drenaje, los mismos ins.peé‘toresﬂ examinar8n zanjas, canales, desagues; -
depresiones del pavimento, junto a los drenajes pueden indicar erosibn de la -
s@rrasante, la sedimentacidén en el mismo drenaje puede detectarse por medios -

ultrasfnicos.
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CAPITULO QUINTO

MANTENIMIENTO,

Generalidades

Mantenimiento en obra cfvil .
Mantepiﬁiento electromecinico,
Mantenimiento electx8nico

Mantenimiento en zonas de combustible,




1.~ GENERALIDADES.
Sistema de aeropuerto cop el cbietivo -de maptenimiento, En lo relativo a la conser '
vacién» de un complejo aeroportuario, se pueden definir, de acuerdo al concepto de’ '
sistema, los siguientes renglones, de ios cuales indicamos su objetivo, el amﬁien—
te en que actfla y el conjunto integrado de elementos,
los elementos son: el personal, la edificacién o instalacién y la fuente de éner-

éia. .

Los sistemas segln el plan maestro son:

=~ Espacic. aéreo,

~ Pistas

= Plataforma .

= Pdificio Terminal

- Estacionamiento

- Camino de accéso

- Control trfinsito adreo { torre de control ) !
'~ Subestaciones

~ Hidroneumfticos

«.Rescate y extincifn de Incendios

- _Eli.minaq!.&n de éguaa negras en aviounes

- Bliminaciﬁn de aguas pluviales - | y ;
(- Almacenamiento y distribucibn de canbustibles

"< zona Industrial, Compaiifas

Cercado y puertas de acceso

el

b A wry ,fu,».""

Oon ab:ioto ds qul:lncax y dotominar las freas de munhlcnto, no' bnu-'

IW’ L 1 cluiucaci&n do lcs lium que forman el c@hjo urqortuuio,

Am t‘cMcu mﬁmdq/mto. rum para ol --nunhhnco Y pnwuudi
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sobre base cero, para obtenet una agrupacifn de clementos que contemple lag -

siguientes areas de la ingenierfa én mantenimiento,

~ Ingenierfa de mantenimiento en obra civil ’
~ Ingenierfa de mantenimiento electramecdnico o
~ Ingenierfa de mantenimiento electrSnico.
A
Con esta clasificacibn se detemninan las actividades y las zonas de acuerdo a
las necesidades y el personal que se requiere: A continuacién’ 's'é".ménciéh'évéﬁ‘:-' .
cada éreé de la ingenierfa las zonas de influencia para el ejercicio de sus.fu'n-.

ciones en el mantenimiento,

IT MANTENIMIENTO EN OBRA CIVIL..

El objetivo de estd 8rea es realizar los servicios técnicos y de ingenjeria apli- 3
cables a la conservacién y mantenimiento civil de edificios terminales, edificios
de apoyo, estacionamientos, vialidad y dreas de operacién del aeropuerto, con el
fin de tener en Optimas condiciones de funclonamiento sus instalaciones.

Lags funciones principales son:

‘1,~ Planear y ejecutar los trabajos de conservacidén y mantenimiento qivil_ en el .
' agropuerto. 7

7 2.- Conservar y mantengr en condiciones propias de uso ’las ixysé_alac;ones de los
o edificios terminales y de apoyo. »

. -':3.'-_ Conservar Yy nantener en condiciones propias de uso las ﬁxeas operacionales -

'tales como; pavimentos en pietas de aterrizaje, calles de roda]e, plat;a oﬂa, v
“hapt o wes V3cemy Tl Pgae ¢ s M:i.

DEZE N S S PR 2 AU

de. operacimes, etc. . ) . . . s

e Mantener a tualizado el inventario de pl

ST e Pk 1 3 'fm)(«..
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apoyo, pistas, calles de rodaje y platafomas, fotograflas generales del aeropuer_

to, etc.
5.~ Supervisar y Controlar las obras de conservacién y mantenimiento Civil que | - ‘

llevan a cabo otras dependencias y contratistas del organismo,
CONSERVACION CIVIL DE EDIFICIOS.

ay ,Pla'near. elaborar y desarrollar los progrmas de mantenimiento de los edificios

e instalaciones del Aeropuerto, tales como: estructuras, impermeabilizaciones, -

reparaciones.de pisos, cambio de cristales, reparaciones de bahos y accesorios, -

pintura exterior e interior, plafones, canceleria, puertas y chapas,.alfombras, -

mobiliario, jardines, banquetas, fuentes de abastecimientos ( pozos ), ductos dre -

najes de aguas negras, fosas s@pticas, red de agua potable, red de drenaje, drenajeys
pluviéles, sefialamiento horjzontal y vertical interior y exterior del edificio, ETREAE
cisterna, conservacién de casetas, 8reas comerciales etc, que utilizarin los encarga,

dos de mantenimiénto como guia para la ejecucidn de los trabajos diarios del personal,

b) Realizar las modificaciones, sustituciones o reparaciones que requieran las eéi_f£

caciones e instalaciones civiles,

"¢} ‘Realizar la supervisién en los programas de mantenimiento y llevar a cabo la eva-’
. -luacidn de los mismos.
. d): Elaborar los estudios de materiales de construccibn partes, refacciones, e&uipo;s

' herramientas de trabajo, para proporcionar el mantenimiento programado con base

: : en: las: fallas.presentadas.

e Elaborar los programas contenidos en el presupuesto anual de mantenimiehto;_"asi"-v

‘como vérificar su éumi:limieht’o en las fechas establecidas.

U shptega Lo [T TR NS S : Lerinnisgo
ue J.os trabajos de mantemmiento adjudicados a terceros, se realicen
eaviisratul FRRSY O PN TR OE N6 h') VR
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‘:onfoxme a las condiciones estipuladas en los contratos u Srdenes de trabajo, -
certificando las estimaciones que por este concepto presenten, de acuerdo con las

noymas y procedimientos establecidos por las Gerencias de Oficinas Generales.

g) Llevar el control actualizado de los planos de las instalaciones del Aeropuértc.

h) Llevar el inventario actualizado y control de los equipos y mobiliario instala-

dos en los edificios.

i) Elaborar los informes de actividades an materia de mantenimiento que le :equieranl |

el Administrador del Aeropuerto y las Gerencias de Oficinas Generales,

IXI MANTENIMIENTO ELECTROMECANICC

El objetivo de esta drea es realizar los servicios técnicos y de ingenieria de man~-
tenimiento eléctromecanico que requieran los sistemas de ayuda visuales luminosas -’

para la navegacidén aérea, edificios terminales y edificios de apoyo, con el finm de
lograr la mixima seguridad y eficiencia en su operacién.
Las funciones principales son:

a) Elaborar y mantener actualizado el inventario de equipos e instalaciones electr_b_ N

-meclnicas que servir@n de base para-la programacién del manteniriento.

b) ‘Planear, elaborar y desarrollar los programas de mantenimiento de los equipos e .

.ihétalaciongs electromecénicas, tales como: subestaciones eléctricas en alta y‘baf']'a
tensiﬁﬁ, ‘redes y alimentadores eléctricos, sistemas de ayudas visuaies para lavhe.ul:é-
’ gaciGn aérea, sistemas de equipo de iluminacidn port§tiles de emezgencia. centros de
'tableros de distribucion eléctrica en baja tension, alumbraco y contactos en eaifz.-'

‘ ,‘ cios, altm\brado exterior, vlahdad y estacionamientos, 11uminacion de platafoma ae

operacions,pl.antas electrlcas de emezgencia, sistemas hidroneuxréticos o programados

b puertas automﬁticas, bandas transportadoras de equipaje, escaleras Yy elevadores elec

tricog, equipon de’ ure acondicionado, equipos de - trata~-
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o)

d)

9l

" Aeropuerto,::

: j) cantrolar los materiales:de consumo y la disponibnidad de hertamiental Yy equipo '

»Llevar-el'control actualizado de los planos de los equipos e instalaciones del -

'el Adm:.m.strador del Aeropuerto Y 1a5 Gerencias de oficmas Genetalea.

mientos de agua, secadores de manos, ventiladores, extractores; equipos de calefa~
cidn, etc., que utilizardn los encargados de mantenimiento como gufa para la eje~

cucidén de los trabtajos diarios del personal.

Réalizar la supervisidn de los programas de mantenimiento y llevar a cabo la eva-

12180 @8 los mismos.
Elaborar los estudios de partes, refacciones, equipos y herramientas de trabajo -
y'apdratos de medicién para proporcicnar el mantenimiento programado, con base -

en el registro de las fallas presentadas.

Rlaborar los programas contenidos en el Presupuesto Anval de Inversidn, asi como.

‘verificar su cumplimiento en las fechas establecidas.

" Supervisar que los trabajos de mantenimiento adjudicadcs a terceros; se realicen

confomeé a-las cdondiciones estipuladas en los contratos u Srdenes de trabajo, -

- certificando las estimaciones que por este concepto presenten, de acuerdc con las

“'norias’y procedimientos establecidos por las Gerencias de Oficinas Generales.

Lit. FRTE oy
Vit St

Blaborbn Yos infdrmes-de ‘actividades en materia de. mantenimiento que le requieranv

w7 TS TN Y 1o ia rg E
T £ N
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con que cuenta el aeropuerto.
IV. MANTENIMIENTO ELECTRICO, - SRR

El objetivo principal de esta &rea gs mantener en Sptimas condiciones de operacibn

los diferentes equipos de los sistemas de comunicacibn e 1nf§mac16n,' instalados -

en el aeropuerto. ’

Las fuaciones principales son: R

1.~ Coozdi:};arse con los representantes de las lfneas 8ereas en cuanto ‘ala evalua-
cidn de itinerarios de vuelos.

2,- Proporcionar informacidn oportuna y veraz al pfiblico usuario.

3.- Operar los equipos de comunicacién e informacidn.

4.~ Proporcionar el mantenimiento a los equipos de comunicacién interna en el aero~-

o vy

puerto,
Elaborar y mantener actualizado el inventario de equipos e instalaciones de =~
comunicacidn electrfnica que serviran de base para la programacifn del mante-~'

nimiento,

Planear, elaborar y desarrollar los programas de mantenimiento a los equipos .-'

-] instalac:.ones, tales comv radios VHF - AM y FM, inter comunicaciones, conmuta
dores y teléfonos ditect:os,' radios BLU, equipos de sonido, equipos-‘de seguridad
"ERPE etc,, que'ut.iiizarsn los encargados de manteniniiento como iiia para la eje
cuci&n &e los trai)éjoa‘diarios'del personal. L LT et gy »
Realizar la superv.xaiGn de’ los ptogramas de manten:lmlento y llevar ‘a”cabo la - ‘v
"evalunki&n de 10s mismos. "

"'Blaboraz los estudios de partes, refacciones equipoa y hetrnientu a6’ txabajo
y qpantos de ndici6n, Jpara: pzoporcionar el mantenlmiento ptédt' ' ' ;.

L en el reqintxo de laus fallas presentadas.
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9.~ Blaborar los programas contenidos en el Presupuestos Anual de Inversifn, asf =~
camo verificar su cun\plimiento en las t’echas establecxdas.
10. Supervisar que los trabajos de mantemmiento ad]udzcados a t;erceros, se reali

cen conforme a las condiciones estipuladas en los contratos y Srdenes de tra-~

i ., bajo, certificando las estimaciones que por este concepto presenten, de acuer
.@o con las normas y pxécedimientos establecidos por ia gerencias de oficinas
;o . generales,
11.; Llevar el control actualizado de los planos de los equipos e instalaciones -

,..-del aexopuerto, .

"32. Elaborar los informes de actividades en materia de mantenimiento que le requie

ran ol administrador del aeropuerto y las gerencias de oficinas génerale's.

_!. MANTENIMIENTO EN ZCNAS DE

COMBUSTIBLES,
LAS PRINCIPALES FUNCIONES SON:

‘l.-. Blaboru,'y mantenexr actu&lizaéo el inventario de los equipos e instalaciones =
"..de las plantas de combustibles que servirdn de base para la programacién del:
‘ mantenimiento,
: '2.-\ Planeaxé, elaborar, y desarrollar los prograzas de mmtenimiento de los equipqa
.e instalaciones tales como: subestaciones elSctricas en alta ¥ baja ter;sién_,-
-:,consqlas.._'de.cont:ol de planta y plataforma, pintura general de ingtalaciones,
sl comunicacifn de calles de kirculacibn interna, alumbrado y e;dif‘iclos"envqene-
‘ ral asf camo equipos especiales en ‘ai‘stémas‘ de bombeo (vflvulas macho, »_valivuia,»s:
" ds: campuerta, vAlvulas check, vSlvulas claytom, garzas ) asi camo_ de los ’si‘“stév—__
. _was de fuerza y contxol de motores, que utilizu&n los encargados de mantenimi- ;
G onto cdho-qufa para la ejecuciﬁ;n de los tubajoa diarios del: pez;onai. - '
B )},.{3,-a£§ntuhln reparaciones mayores y.menores que pzesenten los equipos e instala ;
v ciones de’ combustibles, de acuerdo con el manyal de mantenimianto establecido.

4.-!1a_bgrar los estudios de partes refacciones, equipos y herramientas de’ tn-.bqja-
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Y aparatos de medicidn xcz:ciuéntlldos= para proporcionar ‘el mintenimientd programa-

4 o reparaci&n, de acuerdo a las fallas presentadas,

Elaborar los progra.mas contenidos en el presupuesto Anual de Inversidp, asf -

camo verificar su cxm\plimientb én las fechas establecidas, =

- Realizar la supervisitn de los programas de mantenimiento ¥ ‘llevara-€abo la

evaluacién de los mismos.

7o

Supeyvisar que los trabajos de mantenimiento adjudicados a terceros; ‘#e reali.

con conforme a las condiciones estipuladas en los contratos G ordenesde traba

- jo, certificando las estimaciones Que por este concepto presenten deacuerdo - .

8.-

con las nomas y procedimientos establecidos por la Geréncia de Oficinas Gene-

rales,

I.levar el control actualizado de los planos de los equipos de .'lnstalaciones, -

as! como modificaciones de la zona de cambustibles- en el aeropuerto




COSTOS

‘Generalidadés
Material
Equipo
Personal

Transporte de

. CAPITULO SEXTO h

Personal.




I, GENERALIDADES.

Hacemos referencia de costo de mantenimiento dal camplejo aervpuerto por' ser

este, uno de los puntos determinantes en la seleccibn de su actividad,el an§_ :

lisis corresponde a cuatro grugos que son :

- Costo de Materiales ) i
: SRR B U R T AT Y

~ Ccsto de Equipo

vl st pod

- Ccesto de Personal

- Costc de Transporte de personai.
R RIS STH

Los.cuatro grupos se desarrollarf con mayor detalle més 'h}dela.‘n_t‘,e”_delj este -

‘requieren un determiinado costo por concepto de mantenimiento anual,

1.- Mantenimiento eléctrico

2.~ Manténimiento de aire acondicionado
3,~ Mantenimiento hidrdulico y sanitario
4.~ Mantenimiento en zona de combustible
5.~ Haﬁtenimlento de bavimcntoﬁ

>6.- M'antenimienm arquitect:Sni::Q.

7.~ Costo de p_e_rsénal administrativo,

‘.’,‘P\iésfo»q‘ue el seroportuario de Sen Luls Dotosf as ruiati.\f&méwte o
nuevo, para Gdeterminar el ¢ .sto por: mautmmiento, se consideta que duramte o
:lns ptime:o; cinco afios de oper:acién, los elementos . ' f ‘qu’e’ feqﬁe"
ririn nayor. atenciGn son los sefialamientos luminosos b no lumi.nosos de lu

"pistas, calles de todaje y plataforma.
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II MATERIALES.

Para egte anflisis se ccnsidera que a ceda 5 afios de servicic centinuvo, el -
eomplejo aeroportuario de San Luis Potos! requerird repintado general de seha

lamienﬁos l"lo luminosos en pistas, calles de rodaje y plataforme. Déspués da

los: sinco afivs de operacifn continua, el complejo acropuerto puede dav inicio

a la dermarda de camrlos de la&mparas, transformuderes vy otros accescriocs elec-

tednicos que estin considerados en las cifras ancal=zs por concepto de manieni-

mientc.

5 R R R T TTS A .
Con el objeco de tener & Aisposicifn los accesorior electri: ices que en wy -

)it nadoney &
monentc dado e requiera, tendremos en almacdn materiales je impertacién v .

terj.ales de fab)..l('acicn espacial, tales como lheparas, transofrmadores, :'n:.les

etc,

A continuvacifn se anexan tablas para la determinacifin del costo de accesorios

de 'r"epuesto y pintura.
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COSTO L& OURA DR TLMINACION DE PISTAS BONAJES PLATAFOTMA ¥ ORKA COMPIENENTAPIAR

PARTION Ho, 1

CARETOAD,
pESCRIFCICN . L ORRAS UeAres PRESUPURS T TOTAL
Instalaclones alfctricas (subeatacisn elfctrica de aywias visuales) varla
wlanchas dn matmrial aislante B
), Tarima de madara con cublorta de hule antiderrapanta de BOXGGO Dn. ’
para reguladoran da corrimnta constante -1 Prs $7,920.39
b). Tarima de madara con culierta de hale antidarrapanin de ANx49% Om.
para eléctrica. - 1 54,546.31 B
Kqutpos auxi Liaren
a). Bxtintor de polvo qufirico seco Lijo 1C do 13.6 Kg. {30 The,) ==wmeesn - 2 Pra a),13). 84 -
FLECTRICAS DR 5 : . : o
Bubentacibn eldctrica para ayudes vieualen X e
. s}, Geccifn 11 (cuchilln dn pasn) -1 Ire %Sh, 440,43
i bBl. Bscolbn 111 (corta clicuito fusshle y apattarrayos) ----= SO ven A1, N3 . :
g eh. Beccibn v .t ) - e Al e
L ). Tramaformeor da 75 KA, 3 fanen 11.2 KV/2204127 ¥ me-unane 1 £ na 02,4y : v
= o). Oabinate da Baja tensisn - ‘ Faa 11420, 413.00 IR s
-1 o 94,9640 o

. Gabinete de transferancin automAtica (NP - ¥M = 7} === :

' ). Regulador de corriente constante di 20 KN paca piata =--=s--mmeee - ben 4001, 406,40

T+ Requindor de carriente constante (e € KW para rodije ¥ PIAtafoma -=-ss-v- O ) Pxn 11167,020, 40 b N

Plantss de emazquncia )

. D@ 60/66 XW, 3 fanes, 4 hilos, 2207127 V con interruptor ueneral d

-1 raa T atdon, 41640 S

3 polos de 250 ampares

1oy




PARTIDA Vo, 2

DHECRTFCION CANTIOND DR varoan TRERUMIESTO
onen TOTAL
INSTALACTON ZLECTRICA
Conductores de cable de cobre desnudo da grade somiduto :
). Del No. @ AWG da 7 hilos 10,900 n 11206,760.60
Conductores do cable con forto
) a). Un (1) conductor do § AV calibre No. A AWG da 7 hilow, con afslan :
to de potletslono, cadena crurada, XL, tipo aercpuerto, ton una
pantalla semiconductora, do neayre de himo, extruide ontra el con-
ductor y el afalalento con chaqueta protuctora de FVC color tajo,
1,800 " 74172,158,00
A4 Tutarfat condult rfgida galvanizala pared aruesa
- #). De 32 m do dfamctyo 60 m © 17,4368

Accesorios, Ruglatron, £n pisos

). Tare montaje de lamparas elevedss de Flnts, rodaje, wnnral y platas
form)

a6 P 9'162,092,50
1. bara varilla de tlarca onparveld -- 2 e 192,426.54
: ). Paza nontate do Jurparas entutines en pt 1 Fra 34,850.21
warios
Unidad ds tluminacién
. ). Uirpara elevada clars (FAA-1462) con oco Incandascente do cuezo do
. 100 Watts can trauformador de ajwlamicuto (FAA-L-N10-3) do 100 Wattus
+ Ipara bords dm plnta } 56 vea 3'684,779.50
. Linpara elevada con [1ltro ambar (FAN-L-62) 100° won foco incendescen
te da cuarko da 100 Wattn, con an akslant :
E de 100 Wattan ( pAra borde o piata ) =esescesmmrassmscemesssescasceens J) bra 20343,341,20
€}, Limpnrn alovads con (11tro varde y 1nfo (FAALAi2), con Caco Incande=
scanta da cuarzo de 200 Watta con tranaformadar de Alniamienty = .
( TAAL-610-61dn 200 Watts, [isra ueival de pints ) = maee " e 2'031,293.30
). Linpara smbutlda (FAA=1-050-C) ambar 2 % 200 Wattu ¥ doa teanutomaior
[T dn 200 warts ' ran 74,860.9
o). Linpaga. alavada con T131k0 axul SFAR-L<RG1=T) v (0G0 1acadenernte
da euvren da 30 vatte, con trannfornalor da afslimientn (AL 10-1)
- . de /45 vaten ( para todaje, platatoma, dutal o= R tT £ 57237,596,60

o,




DEVCHLYE

un

ARITLLAD b

Febsubaio
AL

N o
£, Faro giratorto de J5"ue 01Rtro con conttnlontua YET ¥ Blanco, con
; futes incandencenten du MU walts, con canbiodor aulendtien de fouos
¥ Opetana por fto=celdan (WF-AV-14,15) (neluyendo cimentacién 1 vra 1430t 040,60
- aujan para cabloado n LEan)aw o wane idad
a) vel tigo 1 6000 " 50000, w0
. ). el tipo 11 - s " 302,10 0,00
o, Lal tipo 11U 50 " 544,226,50
8i) el tipo v 110 " 123, 487,78
Harcadovwe
T 4}, Ve concruto para idantificacifi de trayectoria de ciblaado (pista y
i rodajan,) - 105 pra 294,090,00
. Elovantos espocialen
. Tavlaros da control
B a). Consula de control ) -- v pre 132,004,66
. Tolal ds partida tio, 2 ===

55131995500




FARUTL W,

Blat kIR, CANTITAR D et
UATAIACIRES RLLCTHICAS PE ok TUIML

Ctuluctores do cable de cobry

A}, pad Noo 8 ANG 120 n 13,765.44

Cunductores de cobre con forro + de un conductor

a), Do GO0 vi TUM., callbra Ho, 10 sesecessvccencocmmccrmnncnmeennman 180 ~ 26,625, 44
bl Do 00 Vo, TIM, calibra Ho, b - » 78,312.08 B
. c}. Do €00 V., calibre No, 2 meesmmemcasnnoe mevnmemenen §23 n 15,7190.70 )
Conduttorss da calle da control ds 2 conductares
e a}, Da 500 V., PVC,, calibra %o.11 weresravcmcarsasrcnmsnennuereas 600 L] 284, 466,00
Tubarien ue Asbesto cemento du 101 mm de dfametio g
by a}. Da ton vian, 160 m 796,244 ,96
e Accasorins, Ragiatrus en pleow ;
- : al, Thpa #-1 44 60X60 Cn y do (A0 M de PrOCUANIADA =mmnenemmnseeconce 4 [ 141,810.29 - -
3 . b}, Tipo #-6 con varilla coppsrweld dn 15,4 ra do dfametro y 3 m de N e
Tonaktud con conatdr moldable tipo cadumld (B = EM = 22) ==eees 3 Pan 13,491.08 i
varion . TR
Unldad do Lluninacién o ;
a). Lux de abstruceifn doble tipo VAW, con focos du LOU W y telava- R
dor TLA 2 Pea 184,370,39 .
b). Proyactor tipo SNFOLL, balautro remoto, con fdos limparas da . :
400 W.V.BLAL, 8 ae 11890, 432,20 A
’ Elanentos especlalen . L
Interruptores i
a}, Combinacifin de elumbrado pliLiiss en vaja KEKA 3 R, ntegrado por ' k
sntacruptor termomaygn&tico da Jp=15A y contactor magnftico de ~ e gt
3P-13A 1 Pre 11,4902 !
Tostes
1. Da 16 m da slturs talescopico, con hase do concrato armado sese-s 2 Paa 41609,054.30
) Equipos sukiliares
9,280,13

). control fotaeléctrico para oporar a 127 VCA.

kg Toral de partida N, 3 wewmessinn ~ 84143,554.60 B




RESUMEN DE COSTOS

Subtotal I ( parpida No, 1) 14,765,313.66
Subtotal ITI ( partida No, 2 ) 55,131,999.00
Subtotal ITI ( partida No. 3 ) 8,743,554.80

Costo total s 78,640,866.00

1a ublcacibn de los clementos antericrmente mencionados se pueden encentrar

.

en el plano de instalaviones eléctricas gque s2 onexa.
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Determinacidn del coste de pintura para sefialamiento horlzontal de platas, -

calles de rodaje y plataferna,

CCSTO TCTAL
b
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD  TONDIMIENTO  COSTO

(m2/1T) ($/LT) ($}
- oe
Pintura blanca reflejante 10683 m2 3 §720'2 20,368,920
Pintura blanca rate 1401 w2 6 $92479.15 58212110
Pintura amarilla reflejante 264 ] 3 5720'% 20,368,980

El sefalamlenio vertical se nuestra en los planos que se anaxan,
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IIT EQUIPG

Fl equipo necesario en cl mantenimiento del comglejo aeropuerto, lo mlasifl-
caremos en dos grupos de acuerdo a su tamsfio que de manera general a coniiua

cién citamns:

EQUIPC PESADO COSTO HORARIOQ.
CompéctaaorbcAt. 815 - $ 9788.00
Compactador vibratorio autopropulsado Dynépac Mod. 25A (paviwen-
tacibn: ~=e- et ——— 5239,00
Retroexcavadora hidrulica. -- 6705.00
Pala mechnica. : ——- 5620.00
Perfpradora_de piso Gardner TenveY Spe. 58 D, ~==r-cwmmccecamana. 736.60
Rarrera vertical, 711.C0
Martillo de caida libre ( 1 Ton. ) ——————— : 163.00
Grupo electrbgeno. e 736.90
Grua. 990,00
Trascabo, meemes 6662.00
. C§rg;d§%v£ron£a1 cat. 955 (2 yd. 3) —mmmmmemel - 7025.00
Moto’co-n"f‘c‘:'m.\a;dbra .cat. 120 B - 7152..00
Barredora Grace K‘para ser jalada de 1.88 m. 724.00
Moto escrepa cal. 621 ‘ . 1478600
‘Casetas néviles - _ - . 373;60
2 canifn de redilas Ford F-600 ( 8 Ton ) ( . 2507.00
2 canibn de volta. Ford F-6-- ( 6.0.3 ) _ - 12567.00 -
zanjadora - ——- e 10346000

m




Como ejemplo tenemos el caso de una escrepa y calculamos sus costos hqruriosn

segln el criterio de Minesgota y segfin el criterio de SCT.

A) Criterio Minessota,

Moto escrepa cat; 621, costo. $ 17,000,000.00
éostos EijAs anuales, valor de remplazo 20% 3,400,000,00
Sequros, Inter&s y Almacenaje 13%. 2,210,000.00
Impuestos 'y Licencias 6% 1,020,000.00‘
Suma de precios fijos anuales. . 6,630, 000,00

Costos variables anuales,

Reparacifn mayor y reviciones 15% . ) 2,550;060.0§
;Consumo de operacifn 17% : : : ) 2,896,000.00
" Instalacién deapoyo 4% ' 680,000,00 -
 suma precios variables anuales 26% 4,420,000.0Q‘

" Costo de Amortizacion,

" Horas par&rel mes prémedio 160

_Totéllanual de horas 1120

Costo total anual | T | 17,170,000.00

1

" Costo horario miquina, 17,170,000, /1120 - 15,330.35 6. .

"l?’f -




-...B) Criterig,de .BCT. .. u-.- :o wo oof Thovand gl L

Costos fijos, valor de rescate 20% L -+ § 3,400,000.00 - *
Sequros, Inversifn e Interé@s 15 .9 & 2,703,000.00
Impuestos y Licencias, 4 & o 680,00000 B
Total de cargos fijos 39,9 & S 6,783,000.66
Costos variables anuales, reparacibn y revisiones ‘ o
12.8% . 2,176,000,Q0
Consumo de operasién y operador. 10.8% :1,836,000.00
Total de costos variables anuales, 23,6 % s s 144012,000.00
PR RTINS S TR 5 N

Costo de amortizacion.

Meses en el afio = 8 : C R L RN S

Horas por mes promedio = 200

Hoxas total por aiic = 1600
Cesto total por afio = ’ . 217590, 000, 00}
' Costo Horario = $21,590,000.00 = 13,493.75/ ‘Hgi
1600 H
Ay




EQUIPO LIGERO,
pPara propfsito del mantenimiento, principalmente el tipo eléctrico y do aire
acondicionado, es indispensable disponer del siguiente equipo y herramienca,

del cual indicanos su costo aproxjimado,

HERRAMIENTA.

1 Escalaera da Aluminic (5 metros ) $  82,800,00

2 Escaleras ( burro ) . 22,195.00

1 Megger. ' '96,800.00 -

4 Pinzas de Electricista. 3,450.00
4 pinzas de Mecinico, - 3,220.00 v
- 2_Ju§goe de Guantes para alta tensi8n, 12,700.00

@ Juegos de desarmadores ( diferentes tamafios ) =-=we-=ee-- 1,400.00

1 Equipo de Llaves Allen. o ‘ 1,794.00

1 Juego Autocle, » ' . 58,600.00

1 TacGmetro. : s » 87,320.00

1 Segueta. ‘ ; - : » - 290.00

§$ 370,569.00

COSTO TOTAL DEL LOTE.




EQUIPO

Tl Voltmetro-ampermetro ( ganch ) $ 125 200 YOO":
1 Taladro - - o ees 148 700 00 )
1 Apnrato registrador de "tensifn y corriente" ==s-cemmeemcen .7_9,9.00,,00.,’

1 Aspiradora y equipo de:aire a presibn. 280,900.400

COSTO TOTAL. $ 634,790.00

La hertamiqnta se renova anualmente, mientras que el equipo se considera una -

vida {itil de 3 aiios.

Con base al anflisis del costo de equipo se puede concluir que si nuestra eun.po

de m&quinaria pesada va tener horas muertas, no es conveniente ac-‘.xirirlo y alma

.
et u

cenarlo, por lo que desde el punto de vista de manten:.miento de pav:unentos es pre

ferible hacer contrataciones.

IV PERSONAL
el L

.-+ La determinacién del costo del personal por concepto de mantenimiehtqfa_exoportuaJ

L 'rto,se'liéri,de~’ acuerdo con los datos de un paguete de decisibn, propuesto ~pa;a_:"u'n_a> E

:-planta’ de'-'peréonal suficiente para. atender turnos nocturnos y cukrir las ,operacio,-’.‘

.+ nes.que, se'realicen en el ‘aeropuetto..Paré cumplir con el objeto se tie_né:




ORGANIGRAMA

Ingenieria del complejo
aeropuerto.

Ingtalaciones del Rero-
puerto '

1.~ Ingenieria de manteni
miento,

T : 2.~ T8cnicos.

- -prea.de. . . -{Central de manteni Central de mantenimien
Mantenimiento miento Grupo 1 to Grupp 2
: Jefe de electricista Jefe mécanico méis 4 ayu
més 4 ayudantes. dantes,

Se ha indicado que la conservacibn de las ingtalaciones en zona de combustible -
seri realizado por contrataciones y lo correspondiente al centro de bomberos -
serd hecha por ellos mismos.
o 2.~ SUELDGS.
Con base a la informacién obtenida en la Comisién Nacional de Salarios, la plariia_‘ ‘ ‘

" 'del persoanl propuesta tiene un costo de :

800,000,00 Mensual -

‘Gerente de mantenimiento. $

" "Dos’ Gerentes de mantenimiento. 1 ,200}000.00 'vHe_hvguﬁl' |

3 ,200,000,00 Mensual :

:“0cho Ayudantes;’

- Srta. Secretaria. - 120,000, 00 *ﬂ'@l'

$ 5 ,320,000,00 Mensual




V. TRANSPORTE: DE' PERSONAL

P

Agrupando en este contexto todos los vehiculoé aegyinados al mantenimiento‘de{
aeropuerto; los costos de esté eﬁuipo, huchas veceé ge diluyen y se distribuyen
a gastos administratives; pero en realidad aumentan las erogaciones por concep-
to de mantenimiento.
Serd necesario proveer un vehfculo, para las brigadas que acudierfn a las dife
rentes instalaciones y dreas del aeropuertﬁ. El costo actual de este vehiculo -
ser& aproximadamente de $ 12'000,000,00 ya que debe estar débidamente equipado
y para tenerlo siempre en servicio activo hay que considerar los porcentajes -
que corresponden a remplazo, seguro y almacenamiento, licencia, reparaciones y
composturas mayores, gastos de operaci6n e instalaciones de apoyo. ‘

- ILa suma de estos porcentajes serf de 65% que aplicado al costo inxc1al,acusa una

erogacifn anual de $ 19'800,000.00

ey o] Jely o
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CAPITULO SEPTIMO :

el ... . CONCLUSIONES




CCONCLUSIONES.
siendo el servicio la esencia del complejo .aeroportuario, podemos concluir que, el
mantenimiento significa la optimizacifn de los recursos para conservar sus elemen-
tos. En razén de la manera que se requiera se obtendr& mayor o menor eficiencia en
el trabajo; para ello se requiere experiencia.
El mantenimiento tambi€n implica la conscrvacién que permite el deterioro controla
do y armonioso de sus elementos. Supone que hay diferentes personas y medios diver
s0s, orientados todos ellos a la vigilancia para que la operacidn se realice sin -
contratiempos; sin e_mbazgo,' si no se.lleva a cabo este mantenimiento, el aeropuer-
to de San Luis Potosi podri estar sujeto a restricciones de operacién y con la gra
vedad del cas@,a no alcanzar toda su capacidad de servicio., Por sexr este un aero-=
puerto nuevo con tan solo en operacidn la primera fase de la primera efapa, sus -
‘“eleémentos requieren de atencifn constante para cumplir las funciones de sus siste-
mas; que por la experiencia que se tiene en el pals en cuanto a manten;mientq

aeropotuario, se ha visto que el problema de mayor relevancia al inicio de sus ope

raciones es el desconocimiento de los sistemas que forman el aeropuerto, por parte

del Organismo encargado del mantenimiento ( Aercpuertos y Servicios Auxiliares ---

"ASB"_‘ ). :La razbn de dicho desconocimiento es porque entre el organismo encargado o

" de la planeacidn,’ proyecto y construccidn ( Direccién General e Aeroéuertos "DGA"} .

'y "ASA" -son totalmente independientes y solamente hasta el momento de la entrega’

7.+ oficlal, ‘existe comunicacifn e informacifn de los sistemas; esto por lo’ tanto ori-

. z‘;igina--:ii’;tetkago'«.en 1a intervencidn en caso necesario para recuperar la calidad de.
- wervicio y origina tambifn la necesidad de readaptar o acondicionar nuevos elenén- ‘_ ‘

o tos 7paraf-‘utisfacer las necesidades de servicio, A todo 8sto puéde ocasionar cam-=_

P ‘bios - en el plan maestro, actualizado hasta el momento de la entrega oficial pot"i-j. X

¥ phrte "'t_!ei_lln'{Di;'ecc‘iGn General de Aeropuertos ( DGA ).
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Eh el mantenimiento aercportuario podemos mencionar los dos tipos m8s relevantes:
el correctivo y el preventivo. Bl primero ( correctivo ) se refiere a la reestrug
turacién parcial o total de los elementos para recuperar la calidad de servicio,
Rl segundo ( preventivo ) es aquel que se anticipa en alguna falla o dimminucién
.-da calidad en el servicio, Es funcién de la decisifn de quien administra,

Lo .anterior no significa que la distincién entre los dos tipos ( correctivo y pre
ventivo ) sean categBricas, porque el mantenimiento se adaptar8 a las necesidades
canbiantes del medio, ya sea para reparar pérdidas o combatir deficien_qiu por me

dio de readaptaciones y substituciones que permiten el crecimiento.

CARACTER - TECNICO.
. De lo expresado hasta aquf se deduce que el mantenimiento consiste fundz‘l_mep:tuh‘n“e_x_\.
te en la optimizacifn de los recurscs, y se puede decir que es una t&cnica que

mejora con la experiencia v con la creatividad,

La diferencia entre 1a experiencia y la técnica de mantenimiento serd que el pr&c— ’

E tico trabaja bxen en el caso gue conoce; pero tan pronto como cambian sus supnestos. o

" no puede resolver © por lo menos no con la prontitud y precisién de quien puede -

FEvgait e

elevarse de la noma general, Es cierto, ademis, que con la -eoria citadn no. buta

‘.para lograr un buen mant:enimiantw porque para ello no hay una sola :egla para, cada‘r'

ovanl.uauda.d; sino que en cada uno se aplican diferentes métodos, cmbinnciones do
diveraas reghs, y es ahf prectlmente donde la experiencia ayuda a nduptu, cotbi
" nar y poz decirlo asf, dosificar’ 1a splicacién de los métodos. As{ es ccmo un u:o-

: jxnm:to dsbe cmur con Ingenieros, técnicos especialiudon ¥ personal obrero y n:u

v

. pan deurxonqz sus tunclanu o dicho en otra tami; u un “grupo” oncuvado do xo-




solver los problew cotidianos,de eonservar un aercpuexto fisicsmente en.buenas

condiciones de operacién. T . s a

ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO. ) e Sl

2). querer eétablecer una organizacién tara manejar el m#ntenimieﬂto"de un deropier
to ge debe pensar que no hay una organizacidn “optima ™ que pueda ser usada en

todos los casos. La organizacibn debe disefiarse para satisfecer sit\:acidhas“é’spaci ,
ficas técnicas de cada caso, temande en cuenta la importancia’y corflejidad de'sus

situaciones, los recursos econfmicos y humancs que se puédan ok:tener, 6ih embargo

hay algunas reglas bfsicas que deben ser usadas al establecer cualquier orga;hi'zé-(

cién y entre las que podamos citar,

E2 t!tuio, la definicién, el propbsito, el alcance y los resultados que se' esperan
de la misma.

Al ostablecer una org;anizaciﬁ:n de mantenimiento de un aeropuertd, es esencial reco

TS

_nocer:

1.~Que la necesidad bisica es mantenex un aeropuerto fisicamente en buenas condiciones .

HOR BRI

de operacidn, para que este pueda cumplir con los objetivos pua 1os cualés fue ; -

YA »,¢,’-";,( \!r

creado.
Ly Lo SR N
2.-Que los recursos de que se dispongan sean aprovechados adecuadamente para reducir‘
o ERERE R A2

loa costos de mantenim:lento.

‘vs.-Que todo el personal que se requiera y el ya existente debers seleccionarse de -

o T R T TN NITT

ucuerdo con las obligaciones y responsab:lliﬂades implicitas. '

-Qua serﬁ necesazio utilizar al méximo’ las técnicas y habindades de 1a IngenierIa

R AP 1(4’ Y "\ﬁx
moderna, .
ionoseginny s ldange 1b g! PERIH NS S £ S ¥ ST e, T S
PROGRAMACION DEL MANTENIIL . ‘
RN P RAYIO K9 na? B RN g et . [P a'-miv.
1 la d -anten r un balan
u.htpoﬁyancia de la me?"fﬁ'ﬁ‘,d,'l mantenin: ento es e mantener | 'w;,} Y
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adacuado entre nuestra capagidad de trabajo y:las .cargas de trakajo; esta progra-
macifn nos mostrar® la naturaleza -y magnitud da las tareas, el totsl de horas -
honbre”réqueridas para ejecutarlas de tal forma que podamos hacer ura distribucifn
.de los trabajos y obtener como resultados un mayor rendimiento de nuestros trabaja
dores, . .

1a programacién de nuestros trabajos de mantenimiento deberf ser un principio del

v , tipo general y conforme se avance en experiencia podemos llegar =i es justificalbe

ORI I i

8 1a programacifn detallada,
Los factores wds importantes que intervienen en la programacién de los trabajos de

mantenimiento son entre otros los sigujcrtes.

B T Planificacién de. trabajo.
2.~ Tiempo promedio para trabajos de mantenimiento.
;o 3.- MBtodps y medicibn de trabajo.
74..- Uso de tarjetas,
SR -TLE Pa?el\es de txabajo.
6.;- vcaa_at’wfs est‘i;x.mdos: .de. mantenimiento.

7.~ Manual da pantenimiento.

B N EEYY e

cramd hdonedis
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