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RESUNMEN

SE HAN REPORTADO DATOS QUE EVIDENCIAN EL EFECTO DEL AMBIENTE SOBRE
LA SINTESIS DE PROTEINAS CREBRALES AS! COMO SOBRE LA RECUPERACION
DE FUNCIONES, DE IGUAL FORMA SE HAM POSTULADO HIPOTESIS QUE CONSI-
DERAN QUE LOS ESTADOS ORGANICOS INTERNOS, VAN A INFLUIR SOBRE EL -
GRADO DE RECUPERACXON. BASADO EN ‘LG ANTERIOR, EL PRESENTE TRABAJO
INTENTA IDENTIFICAR SI LA DEFICIENCIA EN EL CONSUMO DE PROTEINAS -
INTERFIERE CON LA RECUPERACION DE FUNCIONES PERDIDAS POR DANO CERE
BRAL, UTILIZANDO PARA ELLO, 20 RATAS MACHO DE LA CEPA WISTAR, LAS
QUE FUERON DIVIDIDAS AL AZAR EN CUXTO GRUPOS; CONTROL DE CONTRO--
LES, CONTROL LESION, CONTROL ALIMENT.- Y EXPERIMENTAL. LAS VARIA--
BLES QUE SE MANIPULARON FUERON: UNA UESION EN CAPSULA INTERNA, ASI
COMO, LA ADMINISTRACION DE UNA DIETA ESPECIAL BAJA EN PROTEINAS AL
105, EL METODO PARAMETRICO USADO FYE EL ANALISIS DE LA HUELLA DE
LA MARCHA, LOS RESULTADOS MUESTRAN RUE EL GRUPO EXPERIMENTAL MANL
FIESTA UN EFECTO MAS DRASTICO, Y DE iy MISMA FORMA SE OBSERVA QUE
REESENTA  UN RETARDO EN LA RECUPERATION DE FUNCIONES EN RELACION
CON LOS OTROS GRUPOS Y CON EL GRUPO {@NTROL. ESTOS DATOS TAL VEZ
PUEDAN EXPLICARSE POR EL EFECTO SUMAI A LAS DOS VARIABLES, QUE -
POR SI MISMAS TIENEN EFECTO SOBRE LAMARCHA DE LOS ANIMALES COMO
ES EVIDENTE EN LOS GRUPGS CONTROLES., '
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I. - INTRODUCCION

MOORE CONSIDERG EN ALGUNO DE SUS TRABAJOS, QUE, “EL ENIGMA DE
LA RECUPERACION DE FUNCIONES ES QUE ESTA OCURRE” Y AUNQUE A -
LA FECHA ENTENDEMOS ALGO DE ESTE FENGMENO, AOUN QUEDAN INNUME-
RABLES INCOGNITAS QUE DEBEN SER DESPEJADAS AL TRAVES DE LA IN
VENTIGACION BASICA Y APLICADA.

LOS DATOS PUBLICADOS POR EL DR, MARCK ROSENZWEIG Y SUS COLABO-
RADORES, PARECEN DAR UN POCO DE ORIENTACION EN ESTE CAMPO, YA
QUE SUS ESTUDIOS, EVIDENCIAN QUE EL AMBIENTE POSEE UN EFECTO
DIRECTO SOBRE EL SISTEMA NERVIOSO, ALTERANDO: LA SINTESIS DE

_ PROTEINAS CEREBRALES AS! COMO EL PESO Y NOMERO DE RAMIFICACIO

NES NEURONALES O DE RECUPERACIGN DE FUNCIONES PERDIDAS POR DA
NO CEREBRAL, Y :SOK  ESTOS TRABAJOS LOS QUE MAYOR INFLUENCIA
HAN TENIDO SOBRE LA ELABORACION DE LA PRESENTE INVESTIGACION,
AS1 COMO LOS POSTULADOS HIPOTETICOS DE KONORSKY, QUIEN HACE =
INCAPIE EN LA IMPORTANCIA DE CONSIDERAR LOS ESTADOS INTERNOS
DEL ORGANISMO,EN LOS QUE INCLUYE EL NIVEL NUTRICIONAL AL TRA-
VES DE LA HISTORIA DEL DESARROLLO Y EN EL MOMENTO DE LESION,-
COMO UNA PARTE IMPORTANTE PARA LA ACCION DE LOS MECANISMOS,QUE
SUBYACEN A LA RECUPERACION DE FUNCIONES PERDIDAS,

SI SE CONSIDERA QUE EL ORGANISMO DE LOS MAMIFEROS NO SINTETI-
ZA PROTEINAS, SINO QUE DEBE FORZOZAMENTE CONSUMIRLAS DEL AM--
BIENTE ,PARA PODER ASIMILAR LOS RESPECTIVOS AMINOACIDOS QUE RE



QUIERE, SE PUEDE PENSAR QUE LA CARENCIA EN EL CONSUMO, DEBE DE
TENER ALGON EFECTO EN EL SISTEMA NERVIOSO,

CONJUNTANDO AMBOS FACTORES, EL PORQUE DE ESTE ESTUDIO QUEDA ES
TRUCTURADO DE LA SIGUIENTE FORMA:

EL AMBIENTE ENRIQUECIDO CON ESTIMULACION DE TODAS LAS MODALI- -~
DADES SENSORIALES, PRODUCE ENTRE OTROS EFECTOS LA RECUPERACION TE FUN
CIONES Y ESTO CORRELACIONA CON CAMBIOS EN LA SINTESIS DE PRO--
TEINAS CEREBRALES; LOS ESTADOS INTERNOS DEL ORGANISMO INFLUEN-
CIAN LA PUESTA EN MARCHA DE LOS MECANISMOS DE RECUPERACION, -
POR LO TANTO, LOS FACTORES NUTRICIONALES PUEDEN INTERVENIR EN
ESTA, ASI PUES, SI UN ORGANISMO NO RECIBE. LA CANTIDAD ADECUA
DA DE PROTEINAS EN SU DIETA, ESTG PODRTA ALTERAR EL GRADO DE
RECUPERACION DE FUNCIONES PERDIDAS POR DANO CEREBRAL.

LA PRESENTE INVESTIGACION, ES PARTE DE UNA LINEA MAS AMPLIA -
QUE SE HA VENIDO DESARROLLANDO EN EL LABORATORIO DE PLASTICl-
DAD CEREBRAL DE LA UNAM,EN DONDE SE PRETENDE IDENTIFICAR LOS

FACTORES QUE FACILITAN U OBSTRUYEN LA RECUPERACION DE FUNCIO-

NES PERDIDAS POR EL DANO CEREBRAL, CONSIDERANDO BASICAMENTE -
ALTERACIONES MOTORAS,

SIGUIENDO ESTA LINEA, EN EL PRESENTE TRABAJO SE CONSIDERA, EN
LA ESTRUCTURA DE SU PRESENTACION, UNA PARTE INTRODUCTORIA AL-

TEMA Y AL OBJETIVO DEL TRABAJO EXPERIMENTAL EN EL PRIMER CAPf
TULO.
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cL SEGUNDO CAPITULO CORRESPONDE A LOS ANTECEDENTES QUE EVIDEN-
CIAN LA PLASTICIDAD CEREBRAL Y SU DESARROLLO EN LA HISTORIA DE
LAS NEUROCIENCIAS, EL TERCER CAPITULO SE REFIERE A LA SINTE--
SIS DE PROTEINAS CEREBRALES EN LA CONDUCTA Y SU RELAC!ﬁN EN LA
RECUPERACION DE FUNCIONES, ASPECTO RELACIONADO CON EL OBJETIVO
DE LA INVESTIGACION AQUI REPORTADA., EN UN CUARTO CAPITULO SE
ABORDA EL FENGMENO DE LA PLASTICIDAD CEREBRAL CON UN ENFOQUE
ANATOMICO, QUIMICO Y ELECTRICO,

EN EL CAPITULO CINCO, SE TOCA EL PUNTO DE LA RECUPERACIGN DE
FUNCIONES GENERALES Y LAS NEUROMUSCULARES, QUE SON EL TIPO DE
FUNCIONES CON LAS QUE TUVO RELACION EN ESTA INVESTIGACION, -

EL TRABAJO EXPERIMENTAL SERA REFERIDO EN EL CAPITULO SEIS EN
LO RELATIVO A MATERIAL Y EL METODO EN EL CAP[TULO SIETE, RE-
PORTANDO LOS RESULTADOS EN EL CAP{TULO oCHO,

LA DISCUSION ES PRESENTADA EN EL CAPITULO NUEVE Y LAS CONCLU-
SIONES EN EL CAPITULO DIEZ.




11 ANTECEDENTES , 4

HACIENDO UN RAPIDO RECORRIDO POR LA HISTORIA DE LAS NEUROCIEN-
CIAS PARA UBICAR LAS ANTECEDENTES DE LA PLASTICIDAD CEREBRAL, PODE-
MOS ENCONTRAR QUE YA EN 1873, LOS MEDICOS FRANCESES PRONOSTICABAN
RECUPERACIGN DE FUNCIONES DE TIPO MOTOR, SECUELA DE ACCIDENTES VAS
CULARES, COMO EN EL CASO ANECDOTICO DEL DR. JOHNSON’S QUIEN RESUL-
T6 AFASICO COMO RESULTADO DE UN ACCIDENTE VASCULAR CEREBRAL Y A -
QUIEN LOS MEDICOS PRONOSTICARON RECUPERACION RAPIDA, SIN NECEDIDAD
DE PROCEDIMIENTOS O INTERVENCIONES EXTERNAS (BURTON 1973),

POSTERIORMENTE, CON FRANZ JOSEPH GALL, DA INICIO UNA IMPORTAN
TE ETAPA: LA FRENOLOGIA. ESTE AUTOR Y SU PUPILO JOHANN CASPAR SPUR
ZHEIM, TUVIERON GRAN INFLUENCIA CON SU TEORIACON LA QUE POSTULARON
QUE EL CEREBRO ESTABA DIVIDIDO EN DIFERENTES ZONAS QUE REGIAN DIFE
RENTES FUNCIONES CEREBRALES, ES DECIR QUE EXISTIA LA “LOCALIZACION
FUNCIONAL”. EL ERROR FUNDAMENTAL EN ESTA TEORIA FUE EL DE SUPONER
QUE EL DESARROLLO DE LAS FUNCIONES SE VERIA REFLEJADO EN EL CRA--
NEO Y QUE DEBIDO AL ACRECENTAMIENTO DE LA ZONA ENCEFALICA,PODIA SER
DETECTADO POR PALPACION, '

ESTA TEORIA TUVO GRAN INFLUENCIA EN LAS INVESTIGACIONES REALL
ZADAS EN FRANCIA E INGLATERRA, SIN EMBARGO EN 1824, PIERRE FLUORENS
SIGUIENDO LA TEORIA LOCALIZACIONISTA, DEMOSTRO QUE LA DESTRUCCION
DE PORCIONES CEREBELOSAS PRODUCIA ALTERACIONES EN LA COORDINACION -
MIENTRAS QUE REMOCIONES CEREBRALES PRODUCIAN TRANSTORNOS EN LA INTE
LIGENCIA, MEMORIA Y ACCIONES VOLUNTARIAS, SIN EMBARGO, DESPUES DE -
ESTAS, SE PRESENTABA RECUPERACION DE FUNCIONES AUN CUANDO EL DISTUR
BIO FUERA ALTAMENTE MARCADO.

I/



CON ESTOS TRABAJOS REALIZADOS EN PAJAROS, FLUORENS PARECE
SER EL PRIMERO EN RECONOCER CLARAMENTE EL FENOGMENO DE LA RECUPE
RACION DE FUNCIONES PERDIDAS POR DARO CEREBRAL.

FUE EN ESTA MISMA EPOCA CUANDO SE REALIZARON UN GRAN NOME-
RO DE INVESTIGACIONES PARA DEMOSTRAR LA LOCALIZACION FUNCIO-
NAL CEREBRAL Y FUE TAMBIEN COMO SE DEMOSTRO LA PRESENCIA DEL FE

NOMENO DE LA RECUPERACION E INDIRECTAMENTE LA PLASTICIDAD CERE-
BRAL.

DENTRO DE ESTE MISMO MARCO, FUE LASHLEY QUIEN MAYOR CON --
TROL EXPERIMENTAL HA REPORTADO PARA LA REALIZACION DE SUS INVES
TIGACIONES PARA DEMOSTRAR LA LOCALIZACIGN DE FUNCIONES, SIENDO
SU OBJETIVO FUNDAMENTAL ENCONTRAR LA O LAS ESTRUCTURAS RESPONSA
BLES DE LA MEMORIA Y EL APRENDIZAJE EN EL CEREBRO, Y AUNQUE PUE
DA RESULTAR CONTRADICTORIO, LLEGO A LA CONCLUSIGN DE QUE NO -

EXISTIA TAL Y POR LO TANTO CONTRADECIA LA CORRIENTE LOCALIZACIO
NISTA

DE ESTA FORMA, LA RECUPERACION DE FUNCIONES CAMBIO EL CUR-
SO DE ESTA CORRIENTE, PUESTG QUE CON ESTE ENFOQUE, NO EXISTIA
EXPLICACION PARA LA OCURRENCIA DE ESTE FENGMENO, SIENDO AS! UN

CUESTIONAMIENTO BASICO EN LOS FUNDAMENTOS CONCEPTUALES DE LA -
MISMA,

EN 1929 REPORTO QUE RATAS EXPUESTAS A SOLUCION DE LABERIN-
TOS CON DISCRIMINACION DE BRILLANTEZ DE LAS PAREDES, 'NO SUFRIAN

o/



ALTERACIONES MARCADAS DESPUES DE REMOCIONES EN LA CORTEZA OCCIPL
TAL, POR OTRA PARTE, TAMBIEN REPORTG QUE EL APRENDIZAJE DE DIS--
CRIMINACION DE DIFERENCIAS EN EL COLOR SE VEIA AFECTADO POR LA
REMOCION TOTAL DEL AREA 17 Y QUE DEJANDO UNA PORCION DE ESTA, -
POR PEQUERA QUE FUERA, LA DISCRIMINACION SE LLEVABA A CABO SIN
ALTERACION, SIENDO NECESARIO EN ALGUNOS CASOS LA INSTAURACION DEL

REENTRENAMIENTO PARA QUE SE PRESENTARA LA EJECUCION DE LA TAREA
APRENDIDA.,

POSTERIORMENTE ENTRENO A MONOS EN CADENAS DE DISCRIMINACION
DE PARES DE ESTIMULOS DIFERENTES: TONOS, LUCES Y ESTIMULOS SOMA-
TOSENSORTALES, SOMETIENDO A LOS ANIMALES A UNA INTERVENCION QuI-
RORGICA EN LA QUE REMOVIO EL TEJIDD DE LAS DIFERENTES ZONAS DE
LA CORTEZA ASOCIATIVA DE CADA UNA DE LAS MODALIDADES SENSORIALES
IMPLICADAS EN LOS PARES DE ESTIMULOS A DISCRIMINAR., DESPUES DE
LA LESION, BASTO CON QUE LOS ANIMALES ADQUIRIERAN LA DISCRIMINA
CION DE UN. PAR DE ESTIMULOS PARA QUE RECUPERARAN LA EJECUCIOGN
DE TODA LA CADENA.

DE ESTA MISMA MANERA EN 1917 , LEYTON Y SHERRINGTON MOSTRA
RON QUE LA EXTIRPACIGN DE LA CORTEZA MOTORA EN MONOS, PRODUCIA
UNA MARCADA PARESIS, PERO QUE DESAPARECIA EN UN MES APROXIMADA-
MENTE Y QUE OPERACIONES POSTERIORES A UNA PRIMERA INTERVENCION
NO PRODUCTAM DEFICITS NOTABLES.

POR ESTA MISMA £POCA, LAS INVESTIGACIONES REALIZADAS POR -
CAJAL (1928) INCREMENTARON LA INCERTIDUMBRE SOBRE LOS MECANIS -

J



MOS SUBYACENTES DE LA RECUPERACION DE FUNCIONES, PUESTO QUE CAUAL
DEMOSTRO LA INCAPACIDAD DE LAS NEURONAS PARA REGENERARSE, CON ES-
TE ANTECEDENTE, LAS TEORTAS QUE SE ELABORARON PARA EXPLICAR EL FE
NOMENO DE LA RECUPERACION SE VIERON ALTAMENTE LIMITADAS, ASI COMO
EL AVANCE EN LA CONCEPTUALIZACION DEL CEREBRO COMO UN GRGANO - -
CON CAPACIDAD PARA SUFRIR MODIFICACIONES POR AGENTES EXTERNOS.

No OBSTANTE LAS LIMITACIONES DE LA EPOCA, SE PROPUSIERON -
TRES TEORIAS PARA TRATAR DE EXPLICAR LA RECUPERACION.; LA PRIMERA
FUE PROPUESTA POR HUGLINS JACKSON, QUIEN POSTULO QUE DADO QUE LA
FUNCION ERA REPRESENTADA VARIAS VECES A DIFERENTES NIVELES, ESTA
NO ESTABA EN UNA SOLA REGION, COMO GALL LO HABIA EXPUESTO, SEGUN
JACKSON, LOS NIVELES SUPERIORES DEL SISTEMA NERVIOSO ERAN EXITA-
DOS CON MAYOR FACILIDAD QUE LOS NIVELES INFERIORES, ESTOS NIVE--
LES BAJOS, A SU VEZ SE VEIAN INHIBIDOS POR LOS NIVELES SUPERIO -
RES Y CUANDO UNA LESION AFECTABA LOS NIVELES SUPERIORES, LOS IN-
FERIORES SE LIBERABAN DE LA INHIBICION Y REALIZABAN LA FUNCIGN
LO MEJOR QUE ELLOS Poanu, MOSTRANDOSE CON ESTO LA SINTOMATOLO -
GIA, SIN EMBARGO, COMO LOS NIVELES SUPERIORES RESULTABAN SER MAS
SENSIBLES A LA EXITACION, LA PARTE RESTANTE DE ESTOS, AL RECUPE-
RARSE, SE HACIA CARGO DE LA FUNCIGN, A ESTA HIPOTESIS SE LE LLA-
M6 “PRINCIPIO DE COMPENSACION"

LA SEGUNDA TEORIA FUE PROPUESTA POR MUNK, QUIEN SUGIRIO QUE
LAS VIAS QUE NO ESTABAN OCUPADAS CON ALGUNA FUNCION ESPECIFICA
ANTES DE LA PRESENCIA DEL DANO CEREBRAL, PODIAN HACERSE CARGO DE
LA FUNCIGN PERDIDA. ESTA SUSTITUCION DE VIAS SE BASG EN LA RECU-
PERACION SOBRE LA BASE DE LA EQUIPOTENCIALIDAD,

J/
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ESTAS TEORIAS APARECIERON EN LA (LTIMA DECADA DEL SiGLO XIX
POSTERIORMENTE, EN EL INICIO DEL sieLo XX, Monakow (1914) propo-
NE UNA TERCERA ALTERNATIVA, ESTE AUTOR ARGUMENTO QUE UNA LESION
CEREBRAL DEPRIVA A OTRAS AREAS DE SUS- INFLUENCIAS NORMALES, ESTA
BAJA EN LA ENTRADA PRODUCE UN SHOCK, AL QUE LLAMO "DIseuisis”,-
LAS REGIONES INTACTAS EN ESTE CASO, TRABAJABAN POBREMENTE HASTA
LA RECUPERACION DE LA DISQUISIS Y DE ESTE MODO SE DABA LA RESTAU
RACION DE LA FUNCION PERDIDA,

ESTAS TEORIAS BUSCAN LA EXPLICACION DEL FENOMENO DE LA RE-
CUPERACION Y NACEN DE LA NECESIDAD DE ACLARAR LOS MECANISMOS SUB
YACENTES QUE JUSTIFIQUEN LOS HALLAZGOS REPORTADOS EN DIFERENTES
ESCENARIOS, MISMOS QUE PUSIERON EN TELA DE JUICIO ALGUNAS DE LAS
CONCLUSIONES RELATIVAS A LA LOCALIZACION DE FUNCIONES, GENERANDQ
SE CON ESTO, MAYOR INVESTIGACION EN ESTE CAMPO,

UNA CUARTA TEORIA FUE DESARROLLADA DENTRO DE LOS OLTIMOS 30
ANOS Y SUGIERE QUE LA PARTE RESTANTE DEL TEJIDO CEREBRAL, SE RE-
ORGANIZA DINAMICAMENTE Y LLEVA A CABO LA FUNCIGN PERDIDA POR ME-
D10 DE NUEVAS VIAS, LAS CUALES HAN COMPARTIDO LA INFORMACION CON
LA VIA PERDIDA, ESTA TEORIA INCLUYE EL REENTRENAMIENTO ESPECIFI-
CO COMO PARTE DE LA REHABILITACION PARA RECUPERAR LA FUNCIGN -
(LurIA 1969),

Poco A POCO SE FUE ACUMULANDO LA EVIDENCIA EXPERIMENTAL QUE
JUSTIFICO LA CREACION DEL CONCEPTO DE PLASTICIDAD CEREBRAL,; CON
DATOS COMO LOS QUE SE MENCIONARON, ADEMAS DE LOS QUE MUESTRAN -
QUE ES POSIBLE REGISTRAR POTENCIALES EVOCADOS O RESPUESTA DE NEU
RONAS AISLADAS DE ESTIMULACIONES VISUALES, EN ZONAS ALEJADAS DE

' J
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LA CORTEZA ESTRAIDA (DOTY 1958, BURNS 1960), AST cOMO TAMBIEN EXIS
TE EL HECHO DE QUE SE ESTABLECEN DISCRIMINACIONES VISUALES DESPUES
DE REMOCIONES EXTENSAS EN LA REGION COLICULAR Y CORTICAL DEL SISTE
MA VISUAL, URBATIS Y HINSEY 1966), DE ESTA FORMA SURGIERON DATOS -
EXPERIMENTALES DIFICILES DE EXPLlCAﬁ POR LOS CONCEPTOS TRADICIONA
LES QUE ENFOCABAN AL S.N. COMO UN SISTEMA RIGIDO NO SUCEPTIBLE DE
CAMBIOS, DATOS COMO LOS REPORTADOS POR KENNARD EN 1936 AL RESPECTO
DE QUE LAS ABLACIONES AGUDAS EN GATOS ADULTOS, OCASIONABAN EFECTOS
MAS DRAMATICOS QUE LAS ABLACIONES REALIZADAS EN GATOS INFANTES, -~
PRODUCIENDG EN ESTOS POCA O NINGUNA ALTERACION AUNQUE EL TIPO DE
LESION FUERA SIMILAR A LA REALIZADA EN LOS ANIMALES ADULTOS, (ESTE
DATO YA ERA REPORTADO POR SOLTMAN DESDE 1876).

DE LA MISMA MANERA, NORTON Y CoL. EN 1966, REPORTARON QUE GA-
TOS CON LESIONES EN EL TRACTO OPTICO DE HASTA EL 93.4% DE LAS FIl -
BRAS PUEDEN REALIZAR TAREAS DE DISCRIMINACION VISUAL,

Asf, ESTE TIPO DE FENOMENOS LLAMA LA ATENCION Y. ES CONSIDERA-
DO COMO UN FENOMENO GENERALIZADO DEL SISTEMA NERVIOSO IMPERANTE EN
TODAS LAS MODALIDADES FUNCIONALES, PUES ASI COMO SE REPORTARON Nu-
MEROSAS INVESTIGACIONES QUE INVOLUCRABAN LA VIA VISUAL, TAMBIEN HU
BO REPORTES EN OTRAS MODALIDADES COMO LOS DATOS QUE DESCRIBEN REA-
PRENDIZAJE DE FRECUENCIAS AUDITIVAS EN GATOS, DESPUES DE ABLACION
BILATERAL DE TODAS LAS AREAS AUDITIVAS CORTICALES, INCLUIDAS LA
CORTEZA TEMPORAL INSULAR Y LA CINCUNVOLUCION SUPRASILVIANA, MISMA
QUE PRODUCE DEGENERACION RETROGRADA TOTAL DEL CUERPO GENICULADO
MEDIAL (GOLDBERG Y NEFF 1964) .

POR OTRA PARTE SE REPORTO QUE LAS LESIONES BILATERALES EXTEN
' o/
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ZAS DE LAS FORMACIONES TALAMICA Y MESENCEFALICA NO PRODUCE INCON-
CIENCIA, PERDIDA DE EXITACION, INCAPACIDAD.PARA ADQUIRIR NUEVAS -
RESPUESTAS CONDICIONADAS, SI EL DARO SE REALIZA EN VARIAS INTER -
VENCIONES (ADES Y RAAB 1946), KENNARD 1940, CHow Y RANDAL 1964).

DE LA MISIMA FORMA SE HAN REPORTADO INVESTIGACIONES SOBRE PLAS
TICIDAD CEREBRAL QUE DEMUESTRAN, A DIFERENCIA DE LOS REPORTES CLA-
SICOS, QUE LOS DEFICITS NEURALES Y CONDUCTUALES PERMANENTES PRODUC
TO DE DEPRIVACION SENSORIAL EN ETAPAS TEMPRANAS DEL DESARROLLO PUE
DEN SUPERARSE MEDIANTE LA UTILIZACION DE ENTRENAMIENTO, QUE INCLU-
YE REFORZAMIENTO POSITIVO Y NEGATIVO, FORZANDO LA FUNCION Y GENE--

RANDOSE AST CAMBIOS NEURALES EN EL GENICULADO LATERAL Y LA CORTEZA
(CHow Y STEWART 1972).

EN ESTA MISKA DECADA Eii 1979, BUELL Y COLEMAN, DEMUESTRAN -
PLASTICIDAD CEREBRAL EN HUMANOS PRESENTANDO DATOS DE CAMBIOS EN LA
CAPA 11 DE NEURONAS PIRAMIDALES EN EL GIRO PARAHIPOCAMPAL, EN DON-
DE ENCONTRARON UNA MAYOR ARBORIZACION DENDRITICA EN PERSONAS DE -
EDAD AVANZADA NO DEMENCIADAS (PROMEDIO DE 79,6 AROS) EN RELACION
CON CEREBROS DE JOVENES ADULTOS (PROMEDIO 51,3 ANOS) MOSTRANDO DI-
FERENCIAS EN EL NOMERO Y LARGO DE LOS SEGMENTOS TERMINALES DE LAS
ARBORIZACIONES DENDRITICAS.

PASEK Y SHILDER EN 1969, INFORMARON QUE MONOS A LOS QUE SE
LES EXTIRPO EL AREA ESTRIADA Y QUE ADEMAS PRESENTABAN DEGENERACION
COMPLETA DEL GENICULADO LATERAL, PUDIERON RESOLVER PROBLEMAS DE DIS
CRIMINACION DE LUCES DE ALTA Y BAJA INTENSIDAD, ASI MISMO EN 1971 -
ESTOS MISMOS AUTORES PRESENTARON EVIDENCIA DE DISCRIMINACIGON DE BRL
LLANTEZ, FORMA Y COLOR EN MONOS, DESPUES DE LA EXTIRPACION DE TODA
' o/
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EL AREA 17, LA MAYOR PARTE DE LA 18 Y PARTE DEL AREA 19, A ESTOS
ESTUDIOS SE LES INTERPRETO LA RELEVANCIA DEL ADIESTRAMIENTO, YA -
SEA COMO PARTE INTEGRAL DEL EXPERIMENTO 0 DE MANERA ACCIDENTAL,

COMO FACTOR CRITICO AL QUE SE DEBEN LOS DIVERSOS GRADOS DE RECUPE
RACION,

POSTERIORMENTE CARLEN Y CoL. EN 1978, ENCUENTRAN CON TOMOGRA
FIA COMPUTARIZADA, ATROFIA EN OCHO CEREBROS DE PACIENTES ALCOHOLY
COS CRONICOS, EN DONDE CUATRO QUIENES SUSPENDIERON LA INGESTION,
MOSTRARON MEJORIA FUNCIONAL, OBSERVANDOSE TAMBIEN ATROFIA REVERSI
BLE PARCIAL, ESTOS AUTORES SUGIEREN QUE EL MECANISMO DE RECUPERA-
CION INCLUYE LA REGENERACION DE NEURONAS DANADAS, QUE DE ALGUNA -~
MANERA NO RESULTARON MUERTAS POR EL EFECTO DEL ETANOL.

TAMBIEN DENTRO DE LA INVESTIGACION REALIZADA EN HUMANOS, SE
HAN REPORTADO CASOS DE RECUPERACION DE FUNCIONES EN PACIENTES CON
LESIONES DE HASTA EL 807 DE DANO EN FIBRAS DE LA VIA PIRAMIDAL A
NIVEL DE LA DECUSACION DE LAS PIRAMIDES, ESTE TIPO DE RECUPERACIGN
HA SIDO ACOMPANADO POR TECNICAS DE RETROALIMENTACION SENSORIAL -
(BACH Y RITA 1976), |

QuIZA NO DENTRO DEL CAMPO DE LA PLASTICIDAD CEREBRAL, PERO SI
COMO APORTACIGN IMPORTANTE DENTRO DEL CAMPO DE INVESTIGACION EN ES
TE SENTIDO, SE ENCUENTRAN LOS TRABAJOS QUE REALIZO ROSENZWEIG EN
1968 SOBRE EL EFECTO DEL MEDIO AMBIENTE EN EL S.N, ASI COMO EN LA
RECUPERACION DE FUNCIONES PERDIDAS, |

ROSENZWEIG REPORTA QUE CAMBIOS EN EL AMBIENTE, CORRELACIONAN
CON CAMBIOS EN LA SINTESIS DE PROTEINAS CEREBRALES, EL PESO Y LA
o/
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CITOARQUITECTURA, LOS TRABAJOS DE ESTE AUTOR, APORTAN AL AREA QUE
INTENTA DESCUBRIR LOS MECANISMOS GUE SUBYACEN AL FENGMENO DE LA
PLATICIDAD CEREBRAL, MISMOS QUE NOS PERMITIRAN MEDIANTE SU MANEJO,
POTENCIALIZAR LA RECUPERACION DE FUNCIONES E IDENTIFICAR LOS FACTO-
RES QUE OBSTRUYEN LA INICIACION O FACILITACION DE ESTOS MECANISMOS,
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I11.- SINTESIS DE PROTEINAS CEREBRALES
A) EL PAPEL DE LA SINTESIS DE PROTEINAS EN LA CONDUCTA.

LAS PROTEINAS SON LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES BASICOS DE TODAS
LAS CELUAS, SUS FUNCIONES SON MUY VARIADAS Y NO OBSTANTE ESTO, EN LO
ESENCIAL SON COMPUESTOS ORGANICOS COMPLEJOS QUE PARTEN DE AMINOACIDOS
Y SE CARACTERIZAN POR PRESENTAR UN GRUPO CARBOXILO {CQOH) Y UN GRUPO
AMINO (NH2) UNIDOS AL MISMO ATOMO DE CARBONO, DE ESTA FORMA PUEDEN
AGRUPARSE EN UNA CADENA SENCILLA DE AMINOACIDOS O ESTRUCTURAS DE AL~
TA COMPLEJIDAD COMO LAS ENZIMAS O LAS HORMONAS,

PARTIENDO DE ESTA BASE, EXISTEN PROTEINAS CONJUGADAS QUE SON
DE GRAN IMPORTANCIA PARA LOS ORGANISMOS, ENTRE LOS QUE SE ENCUENTRAN
LAS NUCLEOPROTEINAS, QUE SON PROTEINAS COMBINADAS CON ACIDOS NUCLE--
1COS Y FORMAN EL ADN v EL ARN.

EL ARN SE ENCUENTRA PRESENTE TANTO EN EL CITOPLASMA COMO EN EL
NUCLEO DE LAS CELULAS NEURONALES Y AL PARECER DESEMPENA UN PAPEL ES
PECIALIZADO LIGADO CON PROCESOS DE APRENDIZAJE Y MEMORIA, COMO SE
ANALIZARA MAS ADELANTE.

DENTRO DEL SNC PUEDE OBSERVARSE QUE EL CONTENIDO DE RMA EN LAS
CELULAS GLIALES ES DE ALREDEDOR DE UN DECIMO DE LAS CELULAS NERVIO-
SAS Y DE LA MISMA FORMA LA GLIA PRESENTA ONICAMENTE CHE A DIFERENCIA
DE LA ACHE QUE SE ENCUENTRA- EN LAS cELuLAs NERVIOSAS, LO QUE HACE
PENSAR EN SU RELACION CON PROCESOS NEURALES COMPLEJOS.

Los TRABAJOS PUBLICADOS POR HAYDEN EN 1955 HACEN REFERENCIA A
LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE ARN A NIVEL DEL CUERPO CELULAR, DURAN
¥4
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TE LA GEMACION DE FIBRAS NERVIOSAS, DE LA MISMA FORMA, TAMBIEN HA
DEMOSTRADO QUE EXISTEN CAMBIOS EN EL CONTENIDO DE ARN EN PERIODOS
DE INTENSA ACTIVIDAD FISICA: EL ESFUERZO MUSCULAR AL PARECER BAJA
EL CONTENIDO DE ARN EN LAS MOTONEURONAS ESPINALES Y SE REQUIEREN
72 HORAS PARA LA RECUPERACION DE LOS NIVELES NORMALES., SOBRE LA -
MIsMA LINEA, RiSEN (1921) DEMOSTRG QUE LOS ANIMALES CRIADOS EN OBS
CURIDAD MOSTRARON UNA REDUCCION CONSIDERABLE DE ESTE ELEMENTO EN
LAS CELULAS DEL 0JO, SIENDO POSIBLE OBSERVAR REVERSION SI LOS ANI-
MALES ERAN COLOCADOS NUEVAMENTE EN LA LUZ.

CoM0 SE MENCIONO CON ANTERIORIDAD, LA PRESENCIA DE ARN EN LAS
CELULAS NERVIOSAS HA DADO PIE PARA RELACIONARLO CON PROCESOS COMPLE
JOS COMO LA MEMORIA, COMO SE EJEMPLIFICA EN LOS ESTUDIOS REALIZADOS
CON PLANARIAS (NCCONNELL Y cOL. 1962, AGRANOFF 1967) EN RELACION
CON LA TRANSFERENCIA DE MEMORIA,

LA EXTRACCION DE ACIDOS NUCLEICOS EN ANIMALES ENTRENADOS EN -
ALGUNA TAREA ESPECIFICA Y PROPORCIONADOS POSTERIORMENTE A SUJETOS
INGENUOS, COBRO GRAN INTERES POR ALGUNOS INVESTIGADORES (BABICH Y -
coL 1965),6BTIENIENDOSE REPORTES DE TRANSFERENCIA DE APRENDIZAJE EN
PLANARIAS Y RATAS,

No OBSTANTE ESTOS REPORTES EXPERIMENTALES, LA MAYORIA DE ELLOS
NO HA SIDO REPLICADOS Y EN ALGUNOS CASOS NO SE HAN OBTENIDO LOS MI_S__
MOS RESULTADOS, ASI COMO SE OBSERVA EN OTROS LA CARENCIA § EXACTX -
TUD DE LAS CONDICIONES EXPERIMENTALES,

POR OTRA PARTE CAMERON Y SovytMON (1961) TRABAJARON CON PACIEN-
TES SENILES DE 70 ANOS coMO PROMEDIQ, DIVIDIENDO LA MUESTRA EN DOS
J
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GRUPOS Y EMPLEANDO UN DISER0 DOBLE CIEGO; ADMINISTRARON ARN POR VIA
ORAL A UN GRUPO Y PLACEBO A OTRO, ENCONTRANDO QUE EL GRUPO EXPERIMEN
TAL PRESENTG UN INCREMENTO DEL 100% EN TAREAS DE RETENCION A COTRO
PLAZO, SIN EMBARGO ESTOS RESULTADOS PRESENTAN EL INCONVENIENTE DE LA

VIA DE ADMINISTRACION, Y NO SE EXPLICA EL PAPEL DE LA BARRERA HEMATO
ENCEFALICA.

SIGUIENDO ESTA MISMA LINEA, UNGAR Y OCEGUERA-NAVARRO (1965) RE-
PORTARON EL EFECTO DE TRANSMISION DE HABITUACION Y TOLERANCIA A LAS
DROGAS, MEDIANTE LA ADMINISTRACION DE ESTRACTOS DE ARN EN PERROS., -
PRIMERO INYECTARON MORFINA A LOS ANIMALES HASTA QUE DESARROLLARON
TOLERANCIA, POSTERIORMENTE PROCEDIERON A EXTRAER ARN Y LO INYECTARON
A ANIMALES EXPERIMENTALES INGENUOS, LOS CUALES DESPUES DE LA INTER-
VENCION EXPERIMENTAL, MOSTRARON MAYOR TOLERANCIA QUE LOS GRUPOS CON-
TROLES, DE LA MiSMA FORMA, ESTOS AUTORES REPORTARON QUE LA TOLERANCIA
ESTUVO EN FUNCION DE LA CANTIDAD DE ARM INYECTADO,

As! coMO SE REALIZARON ESTUDIOS PARA ASOCIAR LA SINTESES DE PRO-
TEINAS CEREBRALES CON EL APRENDIZAJE Y LA MEMORIA, TAMBIEN SE LLEVA-

RON A CABO DIFERENTES TRABAJOS MEDIANTE EL BLOQUEO DE LA SINTESIS DE
PROTEINAS.

FLEXNER REAL1ZO VARIOS TRABAJOS (/1.9.6.3 ) EN LOS CUALES ADMI-
NISTRO PUROMICINA POR VIA SUBCUTANEA'E INTRACRANEAL, ENCONTRANDO QUE
LAS ADMINISTRACIONES POR VIA SUBCUTANEA :NO PRESENTAN EFECTOS SIGNIFL
CATIVOS SOBRE LA ADQUISICION DE TAREAS, SIN EMBARGO, LA ADMINISTRA--
CION INTRACRANEAL PRESENTA ALTERACIONES SIGNIFICATIVAS, YA QUE EN TQ
DOS LOS SUJETOS SE OBSERVO PERDIDA COMPLETA DE TAREAS. LOS TRABAJOS
SOBRE EL PAPEL DE LA SINTESIS DE PROTEINAS SE HAN VISTO COMPLEMENTA-

'/
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DOS POR LOS REPORTES DE ROy JOHN, QUIEN TRABAJO CON GATOS A LOS QUE
SOMETIO A ENTRENAMIENTO DE DISCRIMINACION DE ESTIMULOS VISUALES, - .
UTILIZANDO PARADIGMAS DE EVITACION Y.REFORZAMIENTO ALIMENTICIO, POS
TERTORMENTE, INYECTO INTRAVENTRICULARMENTE. ARN ASA, ENCONTRANDO QUE
ESTA INTERVENCION PRODUCE EFECTOS EN LA FASE DE CONSOLIDACION.

AGRAMOFF EN 1967, REPORTO RESULTADOS RELACIONADOS CON LA ALTERA-
CION DE LA RETENCION, MEDIANTE EL BLOQUEO DE LA SINTESIS DE PROTE[
NAS, TRABAJANDO CON CARFAS, EN TAREAS DE EVITACION, SE ENTRENARON -
CARPAS EN UNA PECERA DE DOS COMPARTIMIENTOS PARA QUE ESTAS SE DIRI-
GIERAN DE LA PARTE ILUMINADA DE LA MISMA A LA PARTE OBSCURA ANTE LA
PRESENCIA DE UN ESTIMULO LUMINOSO, UNA VEZ QUE LOS SUJETOS REALIZA-
BAN LA TAREA, FUERON INYECTADOS CON PUROMICINA DIRECTAMENTE EN EL
ENCEFALO. LAS CARPAS QUE RECIBIERON LA INYECCION INMEDIATAMENTE DES
PUES DE LA EJECUCION, NO MOSTRARON RETENCION ALGUNA, SI EMBARGO, SI
LA INYECCION SE REALIZABA A LOS 30 MIN. DESPUES , SE ENCONTRARON -
EFECTOS INTERMEDIOS. AGRANOFF TAMBIEN REPORTO QUE LAS INYECCIONES -
APLICADAS ANTES DEL ENTRENAMIENTO NO ALTERABAN LA ADQUISICION, PERO
AL SER PROBADOS TRES DIAS DESPUES DE LA SESION EXPERIMENTAL, SE EN-
CONTRO PERDIDA DE DICHO ENTRENAMIENTO,

CON LA EVIDENCIA EXPERIMENTAL MOSTRADA HASTA AQUT, ES POSIBLE
CONSIDERAR QUE LA SINTESIS DE PROTEINAS CEREBRALES, ESTA RELACIONA-
DA DE ALGUNA MANERA CON LAS FUNCIONES CEREBRALES Y LA CONDUCTA.

POR OTRA PARTE, LA IMPORTANCIA DE LAS PROTEINAS EN EL ORGANIS-

MO, VIENE A SER OTRC CAMPO DE INVESTIGACIGN, ENCONTRANDO EN LA LITE
RATURA CIENTIFICA, UN GRAN NdMERO DE BEPORTES QUE EVIDENCIAN LA RE-
LEVANCIA DE ESTOS ELEMENTOS EN EL DESARROLLO FISICO;Y PSICOLOGICO DE
o/



LOS ORGANISMOS, 7

LA CARENCIA DE PROTEINAS EN LOS PERIODOS TEMPRANOS DEL DESARRQ
LLO O DURANTE EL PERIODO DE GESTACIGN, HAM SIDO AMPLIAMENTE CSTUDIA
DOS POR VARIOS AUTORES, GALLER JANINA 1981: GOrDON E. 1981; TURKEWITZ
6. 1975; StewART J,C. 1973,1974,1975; CRAVIOTO Y ROBLES 1965) OBTE --
NIENDOSE REPORTES DE ALTERACIONES EN VARIOS CAMPOS CON APRENDIZAJE,
RELACIONES ESPACIALES, MEMORIA, COMPORTAMIENTO SOCIAL, CONDUCTA Mo-
TORA, AS! COMO CAMBIOS EN LA CONFIGURACION NEUROENCEFALICA Y CITO -
ARQUITECTONICA,

ALGUNA DE ESTAS ALTERACIONES, DEPENDIENDO DE LA DURACION, MAG-
NITUD O PERIODO, PUEDEN O NO SER SUPERADAS, MEDIANTE EL USO DE TERA
PI1AS DE REHABILITACION NUTRICIONAL COMBINADAS CON ESTIMULACION TEM-
PRANA, SIENDO EN ALGUNOS CASOS NECESARIA LA SOBREESTIMULACION, PARA

LA SUPERACION DE ALGUNAS ALTERACIONES INFRINGIDAS POR LA DESNUTRI -
CION,

DE LA MISMA FORMA, SE HA OBSERVADO QUE EL PERIODO MAS SENSIBLE
PARA QUE LA DESNUTRICION TENGA EFECTOS ALTAMENTE NOCIVOS PARA EL OR
GANISMO, ES LA ETAPA DE LA LACTANCIA, ASI COMO EL HECHO DE QUE EL
TIPO DE ALIMENTACION VARTA CON LOS DIFERENTES ESTADIOS DEL DESARRO-
LLO, CONFORME CAMBIAN LOS REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES, éSPEClALMEﬂ
TE EN EL CONSUMO DE PROTEINAS Y CALORIAS,

EL ANALISIS BIOQUIMICO Y CONDUCTUAL DEL EFECTO QUE PRODUCE LA
CARENCIA DE PROTEIHAS CEREBRALES, AN NO HA SIDO ESTUDIADO A DETALLE
SIN EMBARGO, SI SE HA PODIDO IDENTIFICAR QUE LA SINTESIS DE PROTE!- .
NAS CEREBRALES, SE VE IMPLICADA EN PROCESO COMO LA MEMORIA Y EL APREN

o/
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DIZAJE ENTRE OTROS, Y QUE ES IMPORTANTE EL CONSUMO ADECUADO DE LAS
CANTIDADES REQUERIDAS DE PROTEINAS, YA QUE QUIZA DEBIDO A SUS COM-
PONENTES Y SU PARTICIPACION ENZIMATICA, SEAN FUNDAMENTALMENTE PARA

OTRO TIPO DE PROCLSOS, ENTRE ELLOS LA hECUPERACION DE FUNCIONES -
PERDIDAS.
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B) SINTESIS DE PROTEINAS CEREBRALES Y LA RECUPERACION DE FUNCIONES
PERDIDAS POR DANO CEREBRAL,

HASTA LA FECHA ES ACEPTADO QUE LA ESTIMULACION NEURAL, INCRE -
MENTA LA SINTESIS DE PROTEINAS, COMO ES EVIDENCIA EN LOS ESTUDIOS
| REALIZADOS POR WEGENER EN 1970, ESTE AUTOR EXTIRPO EL 0JO 1ZQUIERDO
DE RANAS Y LAS MANTUVO EN OBSCURIDAD DURANTE 10 DIAS, LOS ANIMALES
FUERON POSTERIORMENTE PARALIZADOS CON CURARE Y SE LES APLICO UNA IN
YECCION DE HISTIDINA RADIOACTIVA, UN AMINOACIDO CONSTITUYENTE DE UNA
PROTEINA. LAS RANAS, QUE HABIAN SIDO DIVIDIDAS EN CUATRO GRUPOS, FUE
RON EXPUESTAS A DIFERENTES CONDICIONES . UN GRUPO A LUZ DIFUSA, OTRO
UNICAMENTE A UNA BANDA VERTICAL DE LUZ, UN TERCERO A DOS BANDAS DE
LUZ Y EL CUARTO SE MANTUVO EN OBSCURIDAD, LOS ESTIMULOS PERMANECIE--
RON POR 75 MIN., SACRIFICANDO PCSTERIORMENTE A LOS AMIMALLS; LAS RA-
NAS EXPUESTAS A LUZ DIFUSA CONTENIAN RADIOACTIVIDAD EN TODG EL TECHO
GPTICO CONTRALATERAL AL 0JO INTACTO, LAS MANTENIDAS EN OBSCURIDAD
MOSTRARON LA MISMA CANTIDAD EN CADA HEMISFERIO, LOS ANIMALES EXPUES-
TOS A LUZ CON UN PATRON PRESENTARON UNO SIMILAR SOBRE EL TECHO OPTI-

CO, UNA SOLA BANDA O DOS MAS ANGOSTAS SEGUN EL GRUPO ALCQUE PERTENE--
CIAN,

ESTOS RESULTADOS SUGIEREN QUE UN ESTIMULO VISUAL PUEDE ALTERAR
LA TAZA DE LA SINTESIS DE PROTEINAS EN LAS CELULAS QUE RESPONDEN A
UN ESTIMULO QUE SE ENCUENTRA EN EL AMBIENTE.

PoR OTRA PARTE, YA DESDE 196U, SCHUARTZ DEMOSTRO QUE SOMETIEN-
DO A RATAS A UN AMBIENTE ENRIQUECIDO, MEJORABAN SU PUNTUACIBN EN EL
RECORRIDO DE LABERINTOS DESPUES DE HABER SIDO LESIONADAS EN LA COR-

TEZA OCCIPITAL, A LA EDAD DE UN DIA DE NACIDAS Y MANTENIDAS EN LA
: J
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CONDICION ENRIQUECIDA POR 120 DIAS,

SCHUARTZ COMPARG LOS PUNTAJES DE ESTAS RATAS Y LOS DE RATAS -
NORMALES, ENCONTRANDO QUE NO HABIA DIFERENCIA ENTRE AMBOS, PERO QUE
SE DETECTABAN RESULTADOS MAS BAJOS EN SUJETOS EXPERIMENTALES MANTE-
NIDOS EN AMBIENTES EMPOBRECIDOS O BAJOS EN ESTIMULACION,

POSTERIORMENTE ROSENZWEIG (1970-1972) BASADO EN LOS TRABAJOS
DE SCHUARTF, PROBO EL EFECTO SOBRE EL SISTEMA NERVIOSO DEL AMBIENTE
QUE RODEA AL SUJETO,.CONSIDERANDO ONICAMENTE TRES TIPOS DE AMBIENTE
AMBIENTE ENRIQUECIDO, POBRE Y ESTANDARD,

EL AMBIENTE RICO CONSISTIO EN JAULAS METALICAS CON DIFERENTES
OBJETOS EN SU INTERIOR, COMO RUEDAS DE ACTIVIDAD, BALANCINES, ESCA-
LERAS Y DIFERENTES OBJETOS QUE RESULTARAN ESTIMULANTES PARA LOS ANI-
MALES, SIENDO CAMBIADOS CADA DIA A RAZON DE 5 OBJETOS HASTA OBTENER
UN TOTAL DE 25, |

EL AMBIENTE EMPOBRECIDO CONSISTIO EN CAJAS METALICAS OBSCURECL
DAS CON ESTIMULACION MONOTONA Y CASI NULA,

FINALMENTE EL AMBIENTE ETANDARD QUE SE CONSTITUYO CON ‘CAJAS DE
BIOTERIO NORMALES PARA MANTENER A LOS ANIMALES EN GRUPO O COLONIA,

LOS SUJETOS PERMANECIERON EN SUS CONDICIONES RESPECTIVAS POR
ESPACIO DE 120 DIAS Y SACRIFICADOS POSTERIORMENTE, LOS RESULTADOS
OBTENIDOS DEL ANALISIS HISTOLOGICO ASI COMO DEL ANALISIS BlOQUIMI
€0, MOSTRARON CAMBIOS EN EL PESO DEL CEREBRO, SIENDO MAYOR EN LOS

o/
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ANIMALES QUE PERMANECIERON EN EL AMBIENTE RICO, CON UNA VARIACION
DE UN 4 A 10 MAYOR Y MAS EVIDENTE EN LA CORTEZA OCCIPITAL,

TAMBIEN SE ENCONTRARON CAMBIOS EN LA CANTIDAD DE ACETILCOLI-
NESTERASA (ACHE) Y LA COLINESTERASA (ACH) SIENDO UN INCREMENTO EN
LA ACHE Y UNA BAJA EN LA ACH, ADEMAS DE UN INCREMENTO EN EL TEJI-
DO GLIAL,

EM NINGUNO DE LOS CASOS ESTE EFECTO PUEDE INTERPRETARSE COMO
CORRELATIVO DEL PESO CORPORAL YA QUE EN AMBOS GRUPOS LOS ANIMALES
TUVIERON EL MISMO PESO.

EN ESTUDIOS POSTERIORES SE IDENTIFICO UN NOMERO MAYOR DE CAM-
BIOS COMO UN INCREMENTO EN EL NUMERO DE ESPINAS DENDRITICAS DE LA
CORTEZA CEREBRAL, LOS CUERPOS CELULARES Y LOS NUCLEOS SON SIGNIFL
CATIVAMENTE MAYORES, SE OBSERVA UN 1HCREMENTO EN EL TAMARO DE LAS
CELULAS BASALES, HAY UN MAYOR NGMERO DE ESPINAS DENDRITICAS POR -
UNIDAD DE ESPACIO TANTO DE BASALES COMO OBLICUAS, PERO NO ASI PARA
LAS APICALES, ESTO EN LOS GRUPOS QUE PERMANECIERON EN EL AMBIENTE
ENRIQUECIDO Y COMPARADOS CON LOS DEL AMBIENTE EMPOBRECIDO.

" TOMANDO EN CUENTA ESTOS RESULTADOS, SE LLEVARON A CABO ESTU -
DIOS PARA OBSERVAR EL EFECTO DEL AMBIENTE SOBRE LESIONES CEREBRALES
(WILL 1976) REALIZADAS EN LA CORTEZA OCCIPITAL, CON REPORTES DE --
EFECTOS POSITIVOS, o

TaMBIEN SE PROBG EL TIEMPO DE EXPOSICION AL AMBIENTE RICO PA-
RA OBTENER EFECTOS BENEFICOS PARA LA RECUPERACION DE LESIONES Y SE

o/
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CONCLUYO QUE BASTA CON LA EXPOSICION AL AMBIENTE RICO DURANTE DOS
HORAS PARA LOGRAR EL EFECTO (WILL ET AL 1976), ESTAS OBSERVACIONES
NO SOLO FUERON HECHAS EN LESIONES OCCIPITALES, SINO TAMBIEN HIPO--
CAMPICAS Y LESIONES PRODUCTO DE INDUCCION HIPOTIROIDEA EN RATAS, -
POR LO QUE EL AUTOR CONCLUYO QUE EL AMBIENTE ENRIQUECIDO AYUDA A
LA RECUPERACIOGN EN VARIAS CLASES DE DAROS.

PARA LA IDENTIFICACION DE LOS FACTORES QUE DETERMINAN EL INCRE
MENTO DE PROTEINAS CEREBRALES, EN 1978 ROSENZWEIG SOMETI6 A GRUPOS
DE RATAS A DOS CONDICIONES, ESTIMULACION FISICA Y SOCIAL, CON RATAS
DE LA MISMA CAMADA, LOS RESULTADOS PRESENTAN SOLO INCREMENTO EN LA
SINTESIS DE PROTEINAS ANTE LA CONDICIGN DE ESTIMULACION FISICA Y NO
AST EN LOS ANIMALES QUE RECIBIERON OMNICAMENTE LA ESTIMULACION SOCIAL.,

EXISTE TAMBIEN UNA SERIE DE DATOS QUE EVIDENCIAN LA PERDIDA DE
CELULAS SECUNDARIA Y PROGRESIVAMENTE, LOS CEREBROS DE RATAS DANADAS
SE OBSERVAN CON BAJA EN EL PESO CEREBRAL Y EL DNA, EN EL REMANENTE
DEL TEJIDO DE LA CORTEZA OCCIPITAL, SITIO DE LA LESION, PUEDE OBSER-
VARSE QUE EL 50% DEL TEJIDO DANADO ES PRODUCTO DE LA LESION Y EL -
RESTO POR DEGENERACION SECUNDARIA, NO OBSERVANDOSE EN NINGUNO DE LOS
GRUPOS DIFERENCIA AL RESPECTO (ROSENZWEIG 1978).

POR OTRA PARTE, PALACIOS (1984, TESIS DE MAESTRIA) REPORTA EN
ESTUDIOS PILOTO, QUE SUJETOS EXPERIMENTALES CON BLOQUEO DE LA SINTE-
SIS DE PROTEINAS CEREBRALES, NO SE RECUPERAN DE LESIONES EFECTUADAS
EN.LA CAPSULA INTERNA, A DIFERENCIA DE LOS GRUPOS CONTROLES, EN QUIE
NES SE OBSERVA RECUPERACION DE LA PARE§IS INDUCIDA POR LA LESION,

LA INVESTIGACION DE EXPERIENCIA DIFERENCIAL HA RESULTADO SER -
. ' ) o/
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SUMAMENTE CONSISTENTE EN SUS RESULTADOS, INCLUSO EN LOS CAMBIOS EN
LA SINTESIS DE PROTEINAS CERERRALES, NO SOLO EN RATAS SIHO TAMBIEM
EN MONOS (LA TORRE 1968).

LOS CAMBIOS AL PARECER TAMBIEN SE PRESENTAN EN LOS ESTADOS TAR-
DI0S DEL DESARROLLO, YA QUE SE HAN OBTENIDO REPORTES DE RATAS DE 25
DIAS DE EDAD QUE SOMETIDAS A EXPERIENCIA DIFERENCIAL, HAN PRESENTA-
DO CAMBIOS COMO LOS DESCRITOS, INCLUSO A LOS 120 DIAS PUEDE OBSER-
VARSE EL EFECTO DEL AMBIENTE ENRIQUECIDO EN RELACION AL PESO CERE -
BRAL DESPUES DE 15 DIAS DE EXPOSICION (RIEGE 1971)

EL ARN PUEDE SER INCREMENTADO CON PERIODOS CORTOS DE PERMANGN
CIA EN EL AMBIENTE RICO, BASTA LA EXPOSICION DE LOS ANIMALES 10 M1
NUTOS AL DIA PARA QUE EL FENOMENO SEA DADO, EN RATAS MENORES DE 90
DIAS, AUNQUE ESTE DATO NO PARECE CONSISTENTE, DEBIDO A QUE YA SE
HAN OBTENIDO REPORTES DE ESTA INDOLE EN SUJETOS ADULTOS (CONNOR Y
coL 1981), |

SOBRE ESTA MISMA LINEA ROSENZWEIG TAMBIEN MIDIO LAS DIFEREN -
CIAS DE RNA DE ANIMALES SILVESTRES, COMPARANDOLOS CON LOS ANIMALES
QUE FUERON SOMETIDOS A EXPERIENCIA ENRIQUECIDA Y ENCONTRO QUE LOS
ANIMALES SILVESTRES MOSTRARON UN INCREMENTO SIGNIFICATIVO COMPARA-
DOS CON LOS SUJETOS EXPERIMENTALES,

ESTOS RESULTADOS MARCAN LA PAUTA PARA INCREMENTAR LA INVESTI-
GACION SOBRE LA EXPERIENCIA DIFERENCIAL Y LA RECUPERACIGN DE FUN--
CIONES PERDIDAS POR DARO CEREBRAL, ASI COMO PARA INDAGAR EL PAPEL
DE LA SINTESIS DE PROTEINAS CEREBRALES EN EL FENOMENO DE LA PLASTL
CIDAD CEREBRAL.,
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IV.- PLASTICIDAD EN EL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL
A) .~ CONCEPTO

LA DEFINICION DE PLASTICIDAD CEREBRAL, ES HASTA LA FECHA, POCO
CLARA Y PRECISA EN LA ESPECIFICACION DEL MECANISMO, TENIENDO QUE -
CONFORMARSE CON DAR UNA DESCRIPCION DEL PROCESQ QUE SE PROPONE EXPLI
CAR, LO QUE NO ES SUFICIENTE PARA EL ENTENDIMIENTO DEL MISMO,

DESGRACIADAMENTE, LA INVESTIGACION EN ESTE CAMPO NO HA SIDO SU
FICIENTE COMO PARA ELUCIDAR , 1.0S MECANISMOS QUE- SUBYACEN A LA RECU
PERACION DE FUNCIONES Y POR TANTO A LA PLASTICIDAD CEREBRAL.,

ABORDAR EL PROBLEMA DE UNA DEFINICION SATISFACTORIA, NOS CONDU-
CE A HACER UN BREVE ANALISIS DE LA MODIFICACION EN LA CONCEPCION DEL
SISTEMA NERVIOSO Y EL CEREBRO EN S, PARTIENDO DE LOS DATOS QUE APA
RECEN EN LA LITERATURA CIENTIFICA ANTES DE LA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL
EN DONDE SE OBSERVA LA TENDENCIA A CONSIDERAR AL CEREBRO COMO UN OR-
GANO RIGIDO Y CON POCA O NULA CAPACIDAD PARA LA MODIFICACION DENTRO
DE UN CONTEXTO QUE IDENTIFICA PRINCIPALMENTE DOS ORIENTACIONES OPUES
TAS; EL LOCALIZACIONISMO Y EL EQUIPOTENCIALISMO, ESTE OLTIMO CON LA
TENDENCIA A ABANDONAR VIEJOS CONCEPTOS EN RELACION A LAS CAPACIDADES
DEL SNC,

DESPUES DE LA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL, LOS AVANCES TECNOLGGICOS
PERMITIERON IDENTIFICAR FUNCIONES Y EVENTOS QUE NO PODIAN SER RECO-
NOCIDOS NI ABORDADOS SIN LA TECNOLOGIA ADECUADA, GENERANDOSE CON ES
TO". DATOS QUE RESULTARON INCOMPATIBLES CON LAS TEORIAS EXISTENTES,
DANDO COMO RESULTADO EL RECHAZO DE LA NOCICN SIMPLISTA DEL LOCALIZA
_ ) y
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CIONISMO DE FUNCIONES, TOMANDOSE LAS MISMAS COMO FORMAS COMPLEJAS
Y CON UNA ORGANIZACIGN INTERCOMUNICADA POR MEDIO DE DIVERSAS CO--
NEXIONES EN LA CONSTRUCCICN DE ACTIVIDAD COMPLEJA.

EN 1930, BETHE CONSIDERG A LA PLASTICIDAD CEREBRAL COMO UN -
PRINCIPIO GEMERAL DE VIDA DE L.OS ORGANISMOS, DEFINIENDOLA COMO LA
HABILIDAD PARA ADAPTARSE A LOS CAMBIOS Y ENFRENTAR LOS PELIGROS DE
LA VIDA, SIENDO LA CAPACIDAD DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL DE REORGA
NIZARSE SIGUIENDO A UN DARNO Y RESTAURAR LA FUNCION PERDIDA .

MAS RECIENTEMENTE. LURIA CONSIDERO A LA PLASTICIDAD CEREBRAL,
COMO LA CAPACIDAD DEL SISTEMA NERVIOSO PARA REORGANIZARSE DINAMICA -
MENTE Y DAR COMO RESULTADO LA RESTAURACION DE LA FUNCION,

ESTE CONCEPTO DE PLASTICIDAD SE VE RELACIONADO CON EVENTOS DE
LESIONES CEREBRALES Y LA PERDIDA DE FUNCIONES, LO QUE MARCA SU CON -
TEXTO PARA INFLUIR EN LAS POSICIONES QUE INDICAN LA LOCALIZACION DE
FUNCIONES O PARTICIPACIGN DE CIERTAS AREAS CON MAYOR COMPROMISO EN -
LA REALIZACION DE UNA FUNCION QUE OTRAS, POR LO QUE UNA LESION AFEC-
TARA UN TODO DINAMICO ALTERANDO TODOS LOS SISTEMAS FUNCIONALES QUE
SE INCLUYEN DENTRO DEL CIRCUITO DE CONEXIONES (LURIA 1973).

POR OTRA PARTE BACH Y RITA EN 1980, DESCRIBE A LA PLASTICIDAD -
CEREBRAL COMO LA CAPACIDAD DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL PARA MODIFI-
CAR SU PROPIA ORGANiZACION Y FUNCIONES, LA PLASTICIDAD CEREBRAL ES
TOMADA POR ESTE AUTOR COMO UNA RESPUESTA ADAPTATIVA A LA DEMANDA FUN
CIONAL Y QUE DA LUGAR A CAMBIOS FUNCIONALES CUYA CARACTERISTICA ES
QUE SON DE CARACTER DURADERO, A DIFERENCIA DE LOS CAMBIOS NO PERMA--
NENTES CONOCIDOS COMO EXITABILIDAD,
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R) PLASTICIDAD ANATOMICA

PARA EXPLICAR EL FENOMENO DE LA RECUPERACION DE FUNCIONES,
EXISTEN DIFERENTES TEORIAS COMO LA EQUIPOTENCIALIDAD O ACCION EN
MASA, EN LA QUE SE POSTULO QUE LA RESPONSABLE DE LA DEFICIENCIA
FUNCIONAL O ALTERACIOGN, ES LA CANTIDAD DE TEJIDO REMOVIDO, DE LA
'MISMA FORMA ES LA RESPONSABLE POR LA MANIFESTACION PERMANENTE O
TEMPORAL DE ESTA INCAPACIDAD, SIENDO INDEPENDIENTE DE LA ZONA Y
FUNCION AFECTADA (LASHLEY 1938), '

OTRA TEORIA FUE LA DE LA FUNCION VICARIANTE, EN DONDE SE PRQ
PUSO QUE UN SISTEMA INTACTO PUEDE ALTERAR SU MARCHA NORMAL PARA
REEMPLAZAR LA FUNCION QUE USUALMENTE ERA MEDIADA POR OTRO SISTEMA,
MISMO QUE POR ALGUNA RAZON HA SIDO DESTRUIDO. ESTA TEORIA SURGE DE
DIFERENTES MANERAS, CON FRECUENCIA IMPLICA UN MECANISMO POSEEDOR
DE CIERTA CAPACIDAD PARA MEDIAR FUNCIONES QUE NO LE SON ATRIBUIDAS
USUALMENTE; SOLO ES PUESTO EN ACCION CUANDO EL MECANISMO NORMAL ES
ABOLIDO POR ALGUNA CIRCUNSTANCIA EXTRARA.

LA DIFERENCIA ENTRE LAS DISTINTAS VERSIONES DE ESTA TEORIA, -
CONSISTEN EN LA IMPLICACION DE SISTEMAS PRIMARIOS O SECUNDARIOS, LOS
CUALES HAN PODIDO COMPARTIR LA FUNCION O DEFINITIVAMENTE NO HABER
SIDO PARTICIPE EN NINGUNA SITUACION ANTERIOR,

LA RECUPERACION CONDUCTUAL SURGE COMO OTRA ALTERNATIVA A LOS -
" MODELOS ESTRICTAMENTE NEURONALES, ESTAS TEORIAS IMPLICAN RELATIVA -
MENTE POCA RECUPERACION EN EL SENTIDO NEURONAL PERO OBTENIENDOSE CQ
MO PRODUCTO FINAL LA CONDUCTA PERDIDA, UNO DE SUS PRINCIPALES EXPO-
SITORES FUE SPERRY QUIEN EN 1947, DESCRIB10 LO QUE LLAMO “MANIOBRAS
J
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LA TEORIA DE LA REORGANIZACION FUNCIONAL FUE FORMULADA COMO OTRA
ALTERNATIVA DE LA FUNCION VICARIANTE. SE POSTULA UN CAMBIO PER--
MANENTE EN LA FUNCIGN DEL TEJIDO ILESO, EN LUGAR DE EXPRESION DE
FUNCIONES LATENTES O SISTEMAS TAMBIEN LATENTES.,

EXISTEN ALGUNOS PROCESOS QUE PARECEN DAR APOYO ANATOMICO AL FENO-
MENO DE LA PLASTICIDAD CEREBRAL, ESTAS SON: RETONO COLATERAL, RE-
TONO REGENERATIVO Y LA SUPERSENSIBILIDAD,

EL FENOMENO DEL RETOFO REGEMERATIVO, HA SIDO REPORTADO EN EL SIS
TEMA NERVIOSO PERIFERICO (CAJAL 1928), NO OBSTANTE QUE LOS PRIME-
ROS REPORTES TIENEN APROXIMADAMENTE CINCUENTA ARNOS, NO SE HA AVAN
ZADO MUCHO EN EL ESTUDIO DE ESTE MECANISMO, INICIALMENTE, SE LE
CONSIDERO UN PROCESO PRIVATIVO DEL SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO, SIN
EMBARGO HASTA LA FECHA YA SE HAN ENCONTRADO ALGUNAS EVIDENCIAS DE
SU EXISTENCIA EN EL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL, MISMAS QUE SERAN CO-
MENTADAS POSTERIORMENTE,

EL RETOMO0 REGENERATIVO CONSISTE EN UN DESARROLLO EXTENSIVO DE LA
FORMACION DE SINAPSIS CERCANAS AL AREA DESTRUIDA, YA QUE LOS AX0-
NES PRESENTAN LA CAPACIDAD DE DESARROLLARSE Y FORMAR CONEXIONES -
FUNCIONALES DE PLEXOS TERMINALES AUNQUE LA FUNCIONALIDAD DE LOS -
MISMOS SE HA CUESTIONADO SERIAMENTE,

ALGUNOS ESTUDIOS MUESTRAN QUE ALREDEDOR DE LAS ZONAS DONDE SE LLE-
VA A CARO EL RETONO REGENERATIVO, EXISTE UNA RAPIDA ACUMULACION DE
NEUROTRANSMISORES AMINERGICOS EN VARIOS AXONE3 (UNGERSTEDT 1871) -
DESPUES DE DOS 0 TRES DIAS POSTERIORES AL DAhu, LOS MURONES DE LOS

o/
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AXONES PROXIMALES SE ENGRUESAN Y FORMAN PORDES DE FIBRAS DITORCIO-
NADAS, UNA SEMANA DESPUES, LA REGENERACION APARECE EN LOS MURONES

Y PARTES PROXIMALES, ADVERTIDAS COMO PEQUENOS PAQUETES DE GRUPOS DE
DELICADAS FIBRAS VARICOSAS, |

ENTRE LA PRIMERA Y LA TERCERA SEMAMNA, ESTAS FIBRAS SE DESARRO-
LLAN Y LLENAN SUSTANCIALMENTE LA PARTE PROXIMAL A LA LESION (KARZMAN
y coL. 1971). '

EL RETONO DE ESTOS PLEXOS ES CAPAZ DE FORMAR UNA INERVACION AUN
QUE SE DISCUTE LA NORMALIDAD DE LA MISMA, YA QUE PUDIERA SER MARCADA
MENTE ANORMAL, PARTICULARMENTE EN LO QUE SE REFIERE A LA IRRIGACION
DE VASOS SANGUINEOS Y LA RUTA NERVIOSA QUE FORMARA EN ALGUNA PARTE -
DEL SISTEMA NERV10SO. SR |

ESTE TIPO DE RETORO HA‘SiDO oéséRVADo'EN VIAS ADRENERGICAS DES
PUES DE LESIONES EN EL HAZ MEDIAL DEL CEREBRO ANTERIOR Y VIAS ASCEN
DENTES COLINERGICAS DENTRO DEL CORDON ESPINAL, AUNQUE ESTO NO SIGNI
FICA QUE NECESARIAMENTE FORMEN TERMINALES POTENCIALMENTE FUNCIONA--
LES.

LA REGENERACION DE TEJIDO NEURONAL EN EL SISTEMA NERVIOSO CEN-
TRAL, HA SIDO DEMOSTRADA EN TRABAJOS CON IMPLANTE DE TEJIDO. LAS OB
SERVACIONES EN ESTE TIPO DE INTERVENCIONES EN EL CEREBRO, INDICAN
QUE EL TEJIDO INJERTADO POSEE LA CAPACIDAD PARA REGENERARSE Y SOBRE
VIVIR, HASTA FORMAR CONEXIONES SINAPTICAS EN LA ZONA DEL IMPLANTE
(BOuJKLUND 1971). ESTOS ESTUDIOS SERAN DESCRITOS CON MAYOR DETALLE
EN ESTE MISMO CAPITULO, DESPUES DE FINALIZAR LA DESCRIPCIGN DE LOS

' L] /
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DE LA DEGENERACIGN AXONAL, AL PARECER ESTAS CELULAS MAN CRECIDO AL
MAX1MO DE SUS POSIBILIDADES Y SON AHORA INCAPACES DE EXPANDFR SU

CAMPO TERMINAL POR LO QUE NO SE OBSERVA LA PRESCENCIA DE LA REGENE-
RACION COLATERAL EN ELLOS,

POR OTRA PARTE ESTE FEMOMENO OCURRE EN EL SISTEMA NERVIOSO -
CENTRAL, COMO LO DEMUESTRAN ESTUDIOS REALIZADOS EN LAS CELULAS DEL
NOCLEO SEPTAL DE RATAS ADULTAS, LAS QUE RECIBEN ESTIMULACION DE DOS
AREAS SEPARADAS, SI CUALQUIERA ES DESTRUIDA, LA PARTE INTACTA TIEHN-

DE A OCUPAR TODA LA SUPERFICIE INERVADA ANTERIORMENTE POR AMBAS -
viAs. ‘ '

AUN CUANDO SE"HA’AVANZA§Q~ ‘ AN ES HUCHO LO
QUE SE DESCONOCE AL PESPECTO DE.ESTE £ RETORO, ALGUNA EVIDEN
CIA INDICA QUE SU DESARRO
VEZ MENOR, y

.0 TAL

LA PREGUNTA AL RESPECTO DE SU. RELACIGN ‘CON_ LA RECUPERACION EN
EL SENTIDO DE SI LA PROMUEVE O NO, ES TODAVIA UNA INCOGNITA, YA
QUE LA LITERATURA QUE ABORDA ESTE PROBLEMA, NO INDICA SI LOS CAM
BIOS SON DIRECTAMENTE RESPONSABLES DE LA RECUPERACION DE FUNCIONES
AL PARECER LA HABILIDAD DE LOS AXONES CENTRALES PARA GENERAR RETO-
NOS COLATERALES SE CIRCUNSCRIBE A NIVELES POSTSINAPTICOS, COMO HA
S1DO DEMOSTRADO EN SISTEMAS NERVIOSOS DE ADULTOS (GOLDBERGER Y Mu-
RRAY 1972; RAISMAN 1969) SIN EMBARGO cdmo SE MENCIONO, ESTA CAPACL
DAD NO ES PRIVATIVA DE TODAS LAS CELULAS NERVIOSAS, COMO DE LA MI§
MA FORMA PUEDEN EXISTIR COMPONENTES MORFOLOGICOS FUNCIONALES EN AL S
GUNAS REGIONES PERO NO EN OTRAS. '




30

EL FENOMENO DG LA REGENERACION COLATERAL DE AXONES INTACTOS, QUE
SON COLATERALES DE AXONES ADRENERGICOS TRANSECCIONADOS, ES DE PAR-
TICULAR INTERES POR DOS RAZONES EN ESPECIAL; PRIMERO UN AXON INTAC
TO TOMA EL LUGAR DE LOS ELEMENTOS DARADOS EN LA ESTRUCTURA INERVA
DA, SEGUNDO, EL FENGMENO ESTA LIMITADO A LOS POCOS DIAS DESPUES DE
LA LESION Y DESAPARECE APROXIMADAMENTE A LAS SEIS SEMANAS,

ESTE TIEMPO SIGNIFICA EL CIERRE DE MUCHOS EVENTOS DE RECUPERA
CION DE FUNCIONES Y AUNQUE NO HAYA SIDO DEMOSTRADO, PUEDE SER DE
GRAN IMPORTANCIA EN LA DETERMINACION DE LA RECUPERACION (PIKEL Y -
coL 1972).

DERIVADO DE ALGUNAS_INVESTIGACIONES, SE LLEGO A POSTULAR GUE
LA REGEKERACIOM CCLATERAL, ERA UN EVENTO GENERAL1ZADO DE LAS Fl ~-
BRAS ADRENERGICAS, ABIRENDO CON ESTO UNA SERIE DE EXPERIENCIAS QUE
DEMUESTRAN LA EXISTENCIA DE LA MISMA, PERO NO EN TODAS LAS FIBRAS,

LAS PRIMERAS INVESTIGACIONES DE RAISMAN, QUIEN REALIZG UN ES-
TUDIO EN EL CUAL SECCIONO LAS PROYECCIONES IPSILATERALES DEL FOR-
NIX, FUERON EL INICIO DE UNA SERIE DE INVESTIGACIONES. ESTE AUTOR
OBSERVO EL EFECTO DE LA LESIOGN DURANTE VARIOS DIAS SUBSECUENTES A
LA INTERVENCION QUIRORGICA ENCONTRANDO DATOS QUE INDICAN QUE ENTRE
15 v 30 DIAS SE OBSERVA UN MARCADO INCREMENTO DE FIBRAS ADRENERGI-
CAS EN EL NOCLEO SEPTAL, DE LA MISMA FORMA QUE ENTRE 30 Y 60 Dfas
POSTERIORES, ESTE PROCESO SE ESTABILIZA PERMANECIENDO ASI HASTA -
Los 100 Dias.

OTRAS INVESTIGACIONES SE HAN REALIZADO REMOVIENDO LA RETINA Y

l/
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LA ENTRADA DEL RAFE AL NUCLEO SUPRAQUISMATICO HIbOTALAMICO, EN DON
DE SE PUEDEN APRECIAR CAMBIOS EN LA INERVACION ADRENERGICA, DE LA
MISMA FORMA QUC NO SE OBSERVAN CAMBIOS DESPUES DE ABLACION IPSILA-
TERAL DE LA CORTEZA VISUAL O SECCION DEL NERVIO OPTICO CONTRALATE-
RAL O AMBOS. TAMPOCO COMO RESULTADO DE ABLACIONES EN LA AMIGDALA
CON SU CONSECUENTE DEGENERACICN DE LAS VIAS VENTRALES AMIGDALOFUGA
LES EN EL HIPOTALAMO LATERAL.

EN CONTRASTE, LA ABLACION DEL BULBO OLFATORIO PRODUCE UN. PE -

QUERO INCREMENTO EN LA INERVACIGN DOPAMINERGICA DEL TUBERCULO OLFA
TORI0, ESTE ESTUDIO REALIZADO POR MEYER (1973)‘SUGXE ‘ ‘
PRODUCTORAS DE DOPAMINA, SON CAPACES DE PRODUC
RETONO COLATERAL ANTE LA DENERVACION,

POR OTRA PARTE EXISTE LA EVIDENCiA' ACION COMPLE~

TA DE NEURONAS CON DANO EN LOS CUERPOS CELU STOMHA S1DO DE-

MOSTRADO EN EL CUERPO VOMERONASAL DEL SISTEMA ( ATORIO EN MONOS
(BARBER Y RAIsMAN 1979, MonTO GRAZIADEI Y- GRAZIADEI 1979)., EsTos -
ESTUDIOS REPORTAN LA REPRODUCCION DE_QELULAS NEURALES EPITELIALES

POR MEDIO DE MITOSIS ,

LA PERDIDA DE NEURONAS CASI TOTAL ES SEGUIDA POR LA REAPARI -
CION DE CELULAS POCO DIFERENCIADAS, MISMAS QUE SE PRESENTAN APROXL
MADAMENTE A LOS 12 DIAS SIN EMBARGO A QOS 3 0 4 MESES ES POSIBLE
OBSERVAR, MEDIANTE MICROSCOPIA ELECTRONICA, QUE LOS ESPACIOS HAN
SIDO OCUPADOS POR CELULAS NEURONALES DIFERENCIADAS

EN OTRA SERIE DE INVESTIGACIONES CEREBRALES, SE HA TOMADO AL
IMPLANTE O INJERTO DE TEJIDO NEURONAL, COMO UNA ALTERNATIVA PARA -

g,
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LA RECUPERACION DE FUNCIONES PLERDIDAS,

SE HA OBSERVADQ EN DIVERSOS ESTUDIOS, QUE LOS IMPLANTES PUE-
DEN SOBREVIVIR SI PROVIENEN DE SUJETOS NO NHATOS 0 EN LOS PRIMEROS
DIAS DE NACIMIENTO Y SI SON COLOCADOS EN ANIMALES HUESPEDES JOVE-
NES, AUMQUE ESTO OLTIMO AL PARECER NO ES UNA LIMITACION, YA QUE
SE HAN REPORTADO DATOS QUE INDICAN LA SOBREVIVENCIA DE INJERTOS
EN RATAS ADULTAS (STENEVI 1976).

GRAN PARTE DEL EXITO DEL INJERTO Y SU SOBREVIVENCIA EN UN CE
REBRO HUESPED, CONSISTE EN LA T'ECNICA PARA LA IMPLANTACION ESTA
DEBE PROVEER DE UNA RAPIDA Y EFICIENTE REVASCULARI?ACION PARA LOS
INJERTOS, LO QUE ES DE GRI\N IMPORTANCIA SOBRE TODO CUANDO SE M-~
PLANTAN EN CEREBROS RECEPTORES ABULTOS,0TRO FACTOR QUE PARECE IM-

PORTANTE PARA ESTE FIN, ES LA EDAD DEL DONADOR ASI COMO LA .EDAD -
DE HUESPED, YA QUE LOS LIMITES DE TOLERANCIA PARECEN SER HENORES
EN SUJETOS MADUROS, Y DE LA MISMA FORMA, LA EDAD OPTIMA DEL DONA -
DOR VAR[A DE ACUERDO A LAS DIFERENTES PARTES DE DONDE SE EXTRAIGA
EL INJERTO PARA SER IMPLANTADO, {SEIGER Y OLSON 1977,'STENEVi 1976)

SEGON ALGUNOS DATOS LOS INJERWOS MAS MADUROS SE REFIEREN A -
LOS DE DONADORES DE 15 DIAS DE GESFACION PARA IMPLANTES CEREBELO.-
SAS Y ESTO TAL VEZ SE DEBA A QUE ESTAS CELULAS CONTINOUAN SIENDO GE
NERADAS EN PERIODOS POSTNATALES, | ’

PARECIERA SER QUE LAS NEURONAS CENTRALES SOBREVIVEN SI SON TO
MADAS DURANTE EL PERIODO DE PROLIFIRACION, QUE COINCIDE CON LOS -
DIAS 11 A 15 DE GESTACION (LAUDER ¥ BLoom 1974) v ros DfAs 13 v 15
_ PARA LAS CELULAS DE PURKINJE., (ALWHAN 1969).
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AON CUANDO RESULTE ALGO DESCONCLRTANTE, LOS INJERTOS HAN SI-
)0 OBSERVADOS SIN SIGNOS DE NECROSIS O REGRESION HASTA UN ANO DES
PUES DEL IMPLANTE, ESTO A NIVEL CENTRAL, AUNQUE A NIVELES PERIFERL
COS SE HAN REPORTADO SIGNOS DE DEGENERACION (SUEMDGARD 1975). Los
TRABAJOS REPORTADOS POR BJUORKLUD EN 1982 DAN EVIDENCIA DE SOBREVI-
VENCIA DE NEURONAS DOPAMINERJICAS DEL ESTRIADO, ENTRE ESPECIES Y
DE LA MISMA FORMA SE HAN OBTENIDO DATOS DE TRANSPLANTES HECHOS DE
RATA A CONEJO ADULTO,

AON CUANDO SE REPORTAN DATOS SOBRE REACCIONES INMUNOLOGICAS,
APARENTEMENTE ALGUNAS NEURONAS SOBREVIVEN EN CANTIDAD SUFICIENTE
PARA PROVEER FIBRAS DOPAMINERGICAS (BJORKLUND 1982),

UNA EXPLICACION A LA POCA REACCION INMUNOLOGICA DEL CEREBRO -
CONSISTE EN LA PRESENCIA DE LA BARRERA SANGUINEA CEREBRAL Y LA MI-
GRACION DE CELULAS, LO QUE EN CIERTA FORMA PERMITE EVITAR LA REAC-
CION DE LA PROTECCION DE LA BARRERA (BACKER Y BiLLI1NGHAM 1977),

OTRO ASPECTO DE PARTICULAR IMPORTANCIA DENTRO DE ESTA LINEA
ES, QUE EL INDICE DE SOBREVIVENCIA DEL INJERTO ES MAYOR CUANDO SE
IMPLANTA TEJIDOS DE LAS MISMAS CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE IM -
PLANTACIGN, COMC SE REPORTA EN LOS ESTUDIOS REALIZADOS CON IMPLAM
TES NORADRENERGICOS INJERTADOS EN ZCNAS DOPAMINERGICAS, DANDO COMO
RESULTADO UN CRECIMIENTO LIMITADO, LO QUE NO SUCEDE CUANDO SE IM--
PLANTAN NEURONAS HOMOLOGAS, AﬂADlENDOSE‘EL HECHO DE QUE SU CRECI--
MIENTO ES MAYOR CUANDO SE HA LESIONADO LA INERVACION NORMAL DEL
SITIO DE IMPLANTE, TAL PARECE QUE ESTE CRECIMIENTO SE VE INFLUEN -
CIADO POR LA PRESENCIA DE INERVACION.INTRINSECA, HASTA EN uN 50%
MAS, ESTAS OBSERVACIONES HAN SIDO PRODUCTO DE IMPLANTES DE FIBRAS
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TIPOS DE REGENERACION QUE SE POSTULAN COMO RESPONSABLES DE LA RECU-
PERACION DE FUNCIONES,

NO OBSTANTE LA PRESENCIA DE ESTE FENOMENO DE REGENERACION AXO-
NAL, NO SE HAN OBTENIDO DATOS QUE EVIDENCIEN LA CORRELACIGN DE ESTE
CON LA REAPARICION DE FUNCIONES, POR LO GUE NO ES POSIBLE POSTULAR-
LO COMO BASE PARA LA RECUPERACION FUNCIONAL DESPUES DE LESIONES CE-
REBRALES, PERO POSIBLEMENTE SI PUEDA JUGAR UN PAPEL COMO COMPONENTE
DE ALGON OTRO TIPO DE MECANISMO (MooORE 1974),

POR OTRA PARTE EXISTE LA EVIDENCIA DE QUE EN EL MAMIFERO ADUL-
TO, CUANDO SE ATRAVIEZA UN AXGN POR SU PARTE CENTRAL TIENDE A DEGE-
NERAR, SIN EMBARGO, LAS CELULAS VECINAS PARECEN DETECTAR LOS ESPA--
C10S SINAPTICOS DEJADOS POR LAS TERMINALES DANADAS Y ENVIAN SUS RA-
MIFICACIONES OCUPANDO LOS SITIOS EVACUADOS, ESTE EVENTO ES PARTE -
DEL FENOMENO LLAMADO RETORO COLATERAL, Y ES OTRO MECANISMO DEL SIS-
TEMA NERVIOSO QUE AL PARECER SE ENCUENTRA LIGADO CON LA RECUPERA--
CION DE FUNCIONES. ‘

ESTE TIPO DE PROCESO HA SIDO ESTUDIADO CON MAYOR AMPLITUD EN
LA PERIFERIA, EN DENERVACIONES PARCIALES DE MUSCULO, EN DONDE AL PA
RECER, ES SEGUIDO RETORO DE AXONES MOTORES INTACTOS, LOS QUE ENVIAN
SUS RAMIFICACIONES OCUPANDO Y EXITANDO LA PLACA TERMINAL QUE HA SI-

DO EVACUADA POR LA DEGENERACIGN DE SUS CONTACTOS SINAPTICOS (EDDS -~
1977). ‘

No TODOS LOS AXONES SON CAPACES DE PRODUCIR RETONO COLATERAL,
LOS AXONES PREGANGLIONARES DEL CORDOM ESPINAL DEL GANGLIO SINAPTI- -
€O, ES UN EJEMPLO DE AXONES QUE NO OCUPAN LAS AREAS VACIAS PRODUCTO

S
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DOPAMINERGICAS EN EL ES'fl'(lAﬁO, DANDO COMO RESULTADO CRECIMIENTOQ

HACIA AFUERA DEL AREA, SIN EMBARGO ESTE MISMO TEJIDO IMPLANTADO EN
CORTEZA PARIETAL, HIPOTALAMO LATERAL 0 GLOBO PALIDO DA COMO RESUL
TADO UN CRECIMIENTO EXTREMADAMENTE PEQUERNO, .

LOS INJERTOS PRODUCEN CONEXIONES AXONALES CON LAS DENDRITAS -
CON CARACTERISTICAS NORMALES, SIN EMBARGO NO SE WA DEMOSTRADO CON-
TUNDENTEMENTE LA CORRELACION CON LA RECUPERACIGN FUNCIONAL O CON -
DUCTUAL. ALGUNOS ESTUDIOS HAN PODIDO REGISTRAR POTENCIALES EVOCADOS
EN EL TEJIDO INJERTADO (SEGAL 1981) Y SE HAN REPORTADC CAMBIOS POSI-
TIVCS EN ANIMALES AKINETICOS, Y ALGUNOS DEFICITS SENSORIOMOTRICES
(DuNNETT 1981, RJORKLUND 1980) .
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¢) PLASTICIDAD QUIMICA,

OTRO MECANISMO QUE SE HA ASOCIADO CON LA RECUPERACION DE
FUNCIONES PERDIDAS POR DANO CEREBRAL ES LA SUPERSENSITIVIDAD,
MISMA QUE ES DESCRITA COMO EL INCEMENTO EN LA RESPUESTA DE -
NEURONAS DENERVADAS, ESTIMULADAS PARCIALMENTE EN LA PARTE RES
TANTE .

ESTE CONCEPTO SURGIO DE OBSERVACIONES REALIZADAS EN DE--
NERVACIONES PERIFERICAS (SHARPLESS 1964) OBSERVANDOSE LA MANIL
FESTACION DE UN INCREMENTO EN LA REACTIVIDAD A LA APLICACION
DE NEUROTRANS!{1SORES, PRECEDIENDO A UNA DEPRESION INICIAL: ES
TA REACCION AUMENTADA, SE ACOMPARA DE UNA BAJA EN LA ESPECI-
FICA EN EL SITIO DE RECEPCION,

LA MAYORIA DE LOS ESTUDIOS REALIZADOS AL RESPECTO DE LA
SUPERSENSITIVIDAD HAN SIDO LLEVADOS A CABO EN NIVELES PERIFE-
RICOS Y SU.DEMOSTRACION A MIVEL CENTRAL HA SIDO MUY DISCUTIDA,

EN UN ESTUDIO REALIZADO POR STAVAKY EN 1961 SE DE-~
MUESTRA LA SUPERSENSITIVIDAD EN GATOS CON LESIONES EN LA MEDU
LA ESPINAL Y 2 SEMANAS DESPUES DE REALIZADA LA INTERVENCION SE
ENCONTRG UN INCREMENTO EN LA REACTIVIDAD ANTE ESTIMULACION DE
LOS MIEMBROS AFECTADOS O DE ALGUN SISTEMA REMANENTE.

LOS RESULTADOS OBTENIDOS POR ESTE TRABAJO DE HEMISECCION
DE LA MEDULA, NO HAN PODIDO SER REPLICADOS POR INVESTIGACIONES
RECIENTES Y SE HA UBICADO AL FENOMENO DE LA SUPERSENSITIVIDAD
A NIVEL DE ALGUNOS REFLEJOS.,

QuizA SEA DE ESPERARSE QUE ESTE MECANISMO PUDIERA CONTRL
BUIR A LA RECUPERACION DE FUNCIONES, POR EL AUMENTO DE LA EX]L
TACION CENTRAL, MEDIANTE CIERTA GENERALIZACION Y ACCIONES DE
ALGUNOS PATRONES DE TIPO MOTOR.

EpDS EN 1953, POSTULO QUE TWANDO SE LLEVA A CABO EL RETO
NO COLATERAL, LA DENERVACION SUPERSENSITIVA SE VE INHIBIDA
POR LO QUE SE PUEDE INFERIR QUE PUEDE ACTUAR COMO ESTIMULO PA
RA LOS AXONES INTACTOS VECINOS & LAS CELULAS DAFADAS Y JUGAR
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UN ROL DE FACILITACIGN PARA QUE SE DESARROLLE EL RETORO COLA-
TERAL.,

WALL CONSIDERA QUE ESTE MECANISMO DE INCREMENTO EN LA
EXITABILIDAD QUE MUESTRAN LAS CELULAS NERVIOSAS DEBE DE SER
UN TIPO DE HOMEOSTASIS, MANIFIESTO EN OTROS PROCESOS IMPLICA
DOS EN LA RECUPERACION, COMO PUEDE SER EL DESENMASCARAMIENTO
DE VIAs, '

SEGON LO EXPUESTO POR BACH Y RITA, EL DESENMASCARAMIENTO
DE CONEXIONES INEFECTIVAS MERECE SERIA CONSIDERACION COMO POSI
BLE MECANISMO DE RECUPERACION DESPUES DE DANO CEREBRAL. EL TER
MINO DE DESENMASCARAMIENTO IMPLICA A LOS AXONES Y SINAPSIS, MIS
MAS_QUE ESTAN PRESENTES EN EL SISTEMA NERVIOSO PERO QUE NO HAN
SIDO USADAS EN UNA FUNCION PARTICULAR Y PUEDEN SER LLAMADAS
CUANDO FALTA EL SISTEMA ORDINARIAMENTE DOMINANTE (WaLL 1980).

No ES DE EXTRANAR QUE ESTE MECANISMO SE VEA IMPLICADO EN
EL PROCESO DE RECUPERACIGN DE PACIENTES QUIENES, REALIZANDO AL
GON ENTRENAMIENTO, OBTIENEN LA PERCEPCION DE MENOR ESFUERZO -
AL CONTINUAR LA PRACTICA O BIEN EN CASOS EN DONDE LA EXTENSION
DE LA LESION HA SIDO DE CASI LA TOTALIDAD DE LA ESTRUCTURA O
FIBRAS EN CUESTION, (BACH Y Rita 1980).

SOBRE ESTE MISMO ENFOQUE, ADKINS (1966) ENCONTRO QUE GATOS
ANESTESIADOS CON CLORALOSA, MOSTRABAN UN INCREMENTO NO SOLO EN
EL CAMPO RECEPTOR O DE RESPUESTA NEURONAL, ANTE ESTIMULACION Pl
RAMIDAL, SINO TAMBIEN RESPUESTAS DE OTRAS MODALIDADES SENSORIA
LES QUE NO SE MANIFESTARON ANTE LA SOLA ESTIMULACION PIRAMIDAL.

DE LA MISMA FORMA, EN OTROS ESTUDIOS REALIZADOS POR ALBE

FESSARD Y FESSARD (1963) SE EVIDENCIO EL EFECTO DE LA CLORALO
SA SOBRE LOS POTENCIALES EVOCADOS EN ZONAS DE CONVERGENCIA,
PRODUCIENDO EN LOS SUJETOS EXPERIMENTALES, UN INCREMENTO EN ES
TOS POTENCIALES, AST COMO EL PENTOTHAL INCREMENTA EL CAMPO RE-
CEPTIVO EN LAS CELULAS DE LA CORTEZA VISUAL EN GATOS, EN DOSIS -
DE 2-8 MG/KG OBSERVADAS DE 30 A 60 SEG, DESPUES DE LA APLICA--
c16N . (ROBERTSON 1965).



TABLA 1 AGENTES COLINERGI COS , o

e BARAIVLOSKY 1980,

DROGA ESPECIE ' EFECTO REPORTADO AUTOR

ACETIL-B METILCO- RATA ACELERG LA RECUPERACION DE LESIONES WoLF 1940
Lica GATO EN EL NERVIO CATICO
NEOSTIGMINA RATA ACELERG LA RECUPERACION DE LESIONES WoLF 1940
GATO - EN EL NERVIO CIATICO
HOMBRE AYUDG EN LA RECUPERACIGN DE UNA PA-  WoLF 1940
RALISIS DE BELL Y yUN cAsO DE ESCLE~
ROSIS LATERAL AMIOTRGFICA

HOMBRE AMINORG PARESIS EN PACIENTES CON LE  PARELMAN
SIONES TRAUMATICAS 1946

CARBAM&LCOLINA Mono INCREMENTG  E(_ RITMO DE RECUPERACION WARD Y KENNARD
() ; DE FUNCIONES MOTORAS DESPUES DE = 1942
ABLACIONES EN LAS AREAS 4 Y 6
C- Tiamina Mono INCREMENTG, gL RITMO DE RECUPERACIGN WARD Y KENNARD
4] : - DE FUNCIONES MOTORAS DESPUES DE ABLA 1942
CIONES EN LAS AREAS 4 y 6
C T AtrRoPINA ' Mono INCREMENTS EL RITMO DE RECUPERACION  WARD Y KENNARD
DE FUNCIONES MOTORAS DESPUES DE ABLA 1942
CIONES EN LAS AREAS 4 Y 6
C-DXPENIL-H!DRATION Mono INHIBE LA RECUPERACION DE LA (, SOLA wATigﬁzv KENNARD
GALANTAMINA HoMBRE FACILITS LA RECUPERACION DE PACIEN-= PRAVDINA-VINARS

TES CON DISTURBIOS CORTICALES SUPERIQ KAY?Q;QRUDAYA

N

. . X | , 3
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ABLA Il ESTIMULANTES : i
BrAILOVSKY 1980

DROGA ESPECIE EFECTO REPORTADO AUTOR
ESTRICNINA flono INCREMENTG LA RECUPERACION DE FUN- WATSON Y
CIONES MOTODAS DESPUES DE ABLACIO- KENNARD 1945
NES EN LAS AREAS 4 Y §
RATA NO CAMBIA LOS EFECTOS DEL AMBIENTE BENNET 1973
RICO
D- ANFETAMINA RATA REVIRTIO EL EFECTO DECREMENTATIVO KRIECHLTAUS
- DE LA SECCION DEL TRACTO MAMILOTALA 1965
MICO SOBRE CONDUCTA DE EVITACION
RATA ACELERG LA RECUPERACION DE UNA RES- BRAUN 1966
PUESTA CONDICIONAL VISUAL .
RATA INCREMENTG LA RETENCION EN UNA RES- CoLE 1962
PUESTA DE EVITACION DESPUES DE UNA
ABLACION OCCIPITAL ESPACIAL
. RATA MEJORG EL EFECTO DEL AMBIENTE RICO BENNET 1973
SOBRE EL PESO CEREBRAL Y LA ACTIVI-
DAD DE LA COLINESTERASA
METANFETAMINA RATA MEJORO EL EFECTO DEL AMBIENTE RICO BENNET 1973
SOBRE EL PESO CEREBRAL Y LA ACITIV-
DAD DE LA COLINESTERASA
METRAZOL RATA PEQUEROS EFECTOS POSITIVOS EN EL PESO BENNET 1973

CEREBRAL Y ACTIVIDAD DE LA COLINESTE
RASA (DESPUES DE EXPOSICIONES AL AM--
BIENTE RICO)

19




TABLA 11}

HIPNGTICOS Y TRANQUILIZANTES
BRAXLOVSKY 1980 -
DROGA ESPECIE EFECTO REPORTADO “AUTOR
PENTOBARBITAL Mono BAJG EL RITMO DE RECUPERACISN DES~ WATSON v KENNARD
PUES DE LESIONES gp LA CORTEZA Mg- 1945
TORA
RATA DECREMENTG LA RETENCIGN DE RESUPUES CoLe 1967
TAS DE EVITACIGN DESPUES DE yyp ABLA
CION Dg CORTEZA occIPITAL ESPACIAL
RATA DECREMENTS EL PESO CEREBRAL g INCRE-  Beyner 1973
MENTO EFECTOS ENZIMATICOS DEL AMBIEN
TE RICO
Mono ProMov 16 RECUPERACTIGY DESPUES pE UNA HosLey 1975
OCLUSION DE A ARTERIA MEDIA CERE--
BRAL
MEPROBAMATd Mono REDUJO EL RETRASO pE UNA RESPUESTA WEISKRANTZ 1965
: CONDICIONADA DESPUES pE LESION Froy
TAL
HALOPERIDOL Rata

"REDUYO 14 INCIDENCTA DE MUERTE y pa-.
CILITO La RECUPERAC TG

Hynes 1975
N DESPUES pg LE
SION HIPOTALAMICA LATERAL

29
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TABLA 1V NEUROREGULADORES
BrRAILOVSKY 1580

DROGA ESPECIE EFECTO REPORTADO AUTOR
L-TIROXINA RATA PROMOVIO LA RECUPERACIGN AXONAL DES-  HARVEY'Y
PgEs DE COMPRENSION DEL CORDON ESPIL SREBNIK 1862
N L]
TRIODOTIRONINA RATA MEJORG LA REGENERACIGN AXONAL DESPUEs De CASTRO v
DE UNA LESION HIPOCAMPAL DORSAL BALAGUERA 1976
L-Dora RATA RECUPERACION DE UNA PARAPLEJIA IN Porovic 1976

DUCIDA POR INYECCIONES DE AIRE EN LA
AHORTA DESCENDENTE

€9
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ES IMPORTANTE REMARCAR QUE EN LA MAYORIA DE LOS CASOS, LOS AGEN -
TES FARMACOLOGICOS CENTRALES TIENEN EFECTOS POR INTERACCIONES EN

S1TI0S ESPECIFICOS, DEPCENDIENDO DE SUS PROPIEDADES FISIOQUIMICAS -
Y DEL MOMENTO EN QUE LA INTERACCION TENGA LUGAR ASI COMO DE LA
REACCION DEL ORGANISMO A LA LESION, YA QUE ESTO PUEDE CAMBIAR LA

REACCION A LA DROGA TANTO CUALITATIVAMENTE COMO CUANTITAT IVAMEN--
TE,

POR OTRO LADO, LURIA ENUNCIA COMO PARTE IMPORTANTE DE LA TE
RAPEUTICA REALIZA EN PACIENTES AFASICOS, LA UTILIZACION DE AGEN-
TES FARMACOLOGICOS EN LA FASE QUE EL LLAMA “AGUDA" PARA LA RESO-
LUCION DEL PROBLEMA DE LA EXITABILIDAD INHIBIDA O REDUCIDA POR -
EL EFECTO DE LA “DIASQUISIS”

ESTE AUTOR EXPLICA QUE DEBEN UTILIZARSE ESTOS AGENTES FARMA
COLOGIVOS, COMO LA PROSTIGMINA PARA REDUCIR LA PRESENCIA DEL EDE
MA, Y CORREGIR EL NIVEL DE EXITACION. '

SIN EMBARGO, EN OCASIONES, ESTE TIPO DE INTERVENCIONES NO

MOSTRARA LOS EFECTOS ESPERADOS DEBIDO AL EFECTO DE LA DIASQUISIS.
(Luria 1978).
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D)  PLASTICIDAD ELECTRICA,

ES PROBABLE QUE UNA DE LAS AREAS DENTRO DE LA INVESTIGA-
CIOGN QUE DE MAYORES MUESTRAS DE CAMBIOS A NIVEL NURONAL ANTE
ESTIMULACION EXTERNA, SEA LA REFERENTE A LAS MODIFICACIONES -
EN LA ACTIVIDAD ELECTRICA DEL SISTEMA NERVIOSO,

A ESTE RESPECTO, LOS ESTUDIOS SOBRE MEMORIA PUEDEN PRO--
PORCIONAR ALGUNOS EJEMPLGS QUE PERMITEN LA INTERPRETACION DE
SUS RESULTADOS EN TERMINOS DE PLASTICIDAD CEREBRAL DE TIPO ~-
ELECTRICO, YA QUE EN ELLOS SE VE REFLEJADA LA CAPACIDAD DE --
S.N. PARA MODIFICAR SUS PATRONES DE ACTIVIDAD DEPENDIENTE DEL
TIPO Y CARACTERISTICAS DEL ESTIMULO,

Roy JoHN PROPONE QUE EL SISTEMA NERVIOSO POSEE CIERTAS -
CARACTERISTICAS " DE TAL NATURALEZA QUE CUANDO ES.SOMETIDO A
CUALQUIER PATRON DE ACTIVIDAD DE TIPO EXITATORIA, SURGE EN EL
UN PATRON QUE SE VUELVE A DUPLICAR EN TODA EL AREA FUNCIONAL
POR PROPAGACION DE EXITACIONES, CASI DE LA MISMA MANERA QUE -
EN LA SUPERFICIE DE UN LIQUIDO SE DESARROLLA UN PATRON DE IN-
TERFERENCIA DE ONDAS PROPAGADAS CUANDO ES PERTURBADA EN VA- -
R10S PUNTOS, ESTO SIGNIFICA QUE, DENTRO DE UN AREA FUNCIONAL,
LAs NEURONAS DEBEN SER SENSILILIZADAS PARA REACCIONAR EN CIER
TAS COMBINACIONES, QUIZA EN CIRCUITOS REVERBERATORIOS DUPLICA
DOS POR TODA EL AREA ” (Roy JoHN 1977)

MUCHO DE ESTA HIPOTESIS PLANTEADA POR JQHN; SE ENCUENTRA
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BASADO EN LOS TRABAJOS DE LASHLEY Y SU LLAMADO SISTEMA DE HUE~-
LLA, EN EL QUE POSTULA QUE LOS HABITOS O RECUERDOS SE ENCUEN--
TRAN EN MILES DE MILLONES DE MEURONAS, SIM EMBARGO, PARTICIPAN
EN UN SISTEMA CON MAYOR COMPROMISO QUE EN OTROS SISTEMAS DIFE-
RENTES, TAL VES A MENOR ESCALA, EN ALGUNOS PERO EN UN TIPO DE-
PARTICIPACION ACTIVA, ESTOS SISTEMAS SEGUN LASHLEY, PUEDEN -~
SER IMPULSADOS POR ESTIMULACIGN EXTERNA A UN ESTADO DE ACTIVI-
DAD TONICA QUE SERVIRA DE BASE PARA LA REORGANIZACION QUE GUIA
RA LAS ASOCIACIONES E IDEAS DE LOS ASUNTOS CONCERNIEMTES A ESA
HUELLA, A LA VEZ QUE DOMINARA EL CAMPO CEREBRAL IMPIDIENDO LA

ACCION DE OTROS SISTEMAS SELECTIVAMENTE, A MANERA DE INHIBI- -
CION ACTIVA, A DIFERENCIA DE LA FACILITACIGN QUE SE PRESENTA -
EN LOS SISTEMAS SOMETIDOS A ACTIVIACIGN TONICA (LASHLEY 1952)

JOHN PREFIERE UBICAR A LA CODIFICACIGN NEURAL COMO PROBA-
BILISTICA, TOMANDO LAS BASES COMO SE MENCIONG ANTERIORMENTE, -
DE LOS TRABAJOS DE LASHLEY, POSTULA QUE LA REPRESENTACION DE
CADA UNO DE LOS ELEMENTOS SE ENCUENTRA AMPLIAMENTE DISTRIBUIDO
EN EL CEREBRO EN FORMA PROBABILISTICA,

ARGUMENTA QUE LAS NEURONAS SE ENCUENTRAN DISPARANDO ACTI-
VAMENTE EN CASI TODO MOMENTO Y QUE" UN SOLO POTENCIAL DE ACCION
EN UNA NEURONA CARECE DE SIGNIFICADO, ADEMAS DE PARECER POCO -
FACTIBLE QUE LA INFORMACION PUDIERA ENCONTRARSE EN UNA soLA, -
DEEIDO A LA PERDIDA DE MILLONES DE ELLAS QUE SE SUFRE POR DIA4,
DE ESTA FORMA ES RAZONABLE PENSAR QUE LA INFORMACION DEBE SER
REDUNDANTE A LOS PATRONES DE ACTIVACIGN DE UN GRAN NUMERO DE -
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NEURONAS ,

£STO PUEDE SER COMPARADU CON LA ACTIVIDAD MOTORA, EN LA -
QUE PARA HACER UN MOVIMIENTO DETERMINADO, SE REQUIERE DE LA AC
TIVACIOQ DE UN GRAN MOMERO DE MOTONEURONAS, DE LA MISMA FORMA
PUEDE ESTAR OCURRIENDO EN LOS PRUCESOS DE APRENDIZAJE Y MEMO--
R1A, ASI, MIENTRAS MAS NEURONAS ESTEN SOMETIDAS A ALGUN TIPO -
DE ALTERACION QUE CODIFIQUE EL EVENTO,, MAS FACIL ES QUE ESTE
DISPONIBLE PARA SER RECUPERADO EN UN MOMENTO POSTERIOR. PO- -
DRTIA PENSARSE QUE UNA SOLA ASOCIACION PUEDE SER REPRESENTADA -
POR UN ENSAMBLE ESPECIFICO Y LOCALIZADO DE NEURONAS Y CON ES--
TOS FACTORES MENCIONADOS ES POSIBLE QUE LOS RECUERDOS'SOPORTEN
EL DESGASTE DEL TIEMPO O EL EFECTO DE UNA-LESION. (Jhon' 1977)

JEXISTE POR OTRA PARTE LA TéoRrA'DE:LA;géxmeAéde DEL RIT
MO, DESARROLLADA PRIMERAMENTE POR LlVANOV:EN 19u5, EN UN INTEN
TO POR DENOMINAR A LA ACTIVIDAD ELECTRICA QUE APARECIA EN MU-
CHAS REGIONES DEL CEREBRO A LA MISMA FRECUENCIA QUE UN ESTIMU-
LO INTERMITENTE, QUE HABIA SIDO USADO COMO ESTIMULO CONDICIONA
DO PARA LA FORMULACION DE UNA RESPUESTA CONDUCTUAL, ESTE FENO-
MENO DE REPETICION AL ESTIMULO (DE CARACTER AUDITIVO) PODIA --
SER ARMGNICO O SUBARMONICO DE LA FRECUENCIA UTILIZADA,

SEGUN LIVANOV, ESTA ACTIVIDAD APARECIA DURANTE LOS INTER-
VALOS EN QUE NO ESTABA PRESENTE EL ESTIMULO REAL,

A MEDIDA QUE UN ANIMAL ADQUIERE UNA RESPUESTA CONDICIONA-
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DA A UN ESTIMULO INTERMITENTE, LAS ONDAS ELECTRICAS EN LA FRE-
CUENCIA DE ESTE ESTIMULO AUMENTAN DE CANTIDAD GRADUALMENTE DU-
RANTE LOS INTERVALOS DE ENSAYOS Y TERMINAN POR PREDOMINAR EN -
EL REGISTRO., LA RESPUESTA DESAPARECE CUANDO EL ANIMAL ES COLQ
CADO EN SU JAULA, PERO SE PRESENTA NUEVAMENTE CUANDO REGRESA -
A LA SITUACION EXPERIMENTAL.,

EN 1959, JOHN REALIZG OBSERVACIONES SIMI'LARES EMPLEAMDO --
LUCES INTERMITENTES DE 10 DESTELLOS POR SEGUNDO COMO ESTIMULO
CONDICIONAL, PARA ESTABLECER UNA RESPUESTA DE EVITACION CONDI-
CIONADA CON UN CHOQUE ELECTRICO EN GATOS.

DESPUES DE DIEZ DIAS DE ENTRENAMIENTO SE INICIS LA PRE- -
SENCIA DE LA ACTIVIDAD RITMICA, APARECIENDO CASI SIMULTANEA- -
{ENTE EN LA FORMACION RETICULAR, EL FORNIX Y EL SPTUM, EN UN -

RITMO DE 5 VECES POR SEGUNDO, LA MITAD DEL ESTIMULO,

LA INTERPRETACION DE ESTOS DATOS, SUGIERE QUE PODRIA TRA-
TARSE DE ACTIVIDAD DE TIPO REVERATORIO QUE PERSISTE DESPUES --
DEL ESTIMULO, DURANTE EL PERIGDO DE LA CONSOLIDACIGN, DE LA -
MISMA MANERA, SE PUEDE FORMAR UN SISTEMA QUE ABARCA UN GRAN --
NUMERO DE REGIONES ANATOMICAS, EL QUE PRESENTE LA CAPACIDAD -
DE DESCARGA ESPONTANEA CON EL PATRON TEMPORAL DE LA ESTIMULA--
CION PREVIA,

EN OTRO EXPERIMENTO SOBRE ASIMILACION DEL RITMO, SE DEMOS
TRO QUE ESTOS RITMOS ASIMILADOS SE LOCALIZAN EN EL HEMISFERIO
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DE "APRENDIZAJE" EN GATOS COM CEREBRO DIVIDIDO, PERO APARECEN
EN El. OTRO LADU DURANTE LA TRANSFERENCIA DE LA RESPUESTA CONDI
CIONADA,

ALGUNOS DATOS PARECEN APOYAR LA IDEA DE QUE LA ASIMILA- -
CION POSEE CIERTA RELACIGN CON TAREAS FUNCIONALES YA QUE SE HA
OBSERVADO QUE LA EJECUCIGN ESPONTANEA DE ALGUNAS TAREAS, VA --
PRECEDIDA DE LA APARICION DE RITMOS ASIMILADOS A LA FRENCUEN--
CIA DEL ESTIMULO CONDICIONADO, AUNQUE ESTO HA SIDO CWESTIONADO
POR LOS ESTUDIOS DE JoHn (1957) Y cOL, QUIENES DEMOSTRARON QUE
A LA LIBERACION DE RITMOS NO BASTA POR SI MISMA PARA LA APARI-
CION DE UNA CONDUCTA,

ADEMAS DE LA EXISTENCIA DE ESTAS TEORTAS, LOS DATOS REPOR
TADOS POR ALGUNAS INVESTIGACIONES, NO PUEDEN SER EXPLICADOS EN
TERMINOS DE LA RELACIGN QUE GUARDAN LAS REGIONES CORTICALES DE
FUERA DE LAS AREAS DE PROYECCIGN SENSORIAL, Y TAMPOCO PUEDEN -
EXPLICAR ALGUNAS INCOGNITAS SOBRE LA ACTIVIDAD ELECTRICA CERE-
BRAL Y SUS FUNCIONES, UN EJEMPLO ES EL REPORTE DE LA APARI- -
CION DE RESPUESTAS VISUALES EN LA CORTEZA SOMESTESICA EN PRI-~
MER LUGAR Y SU APARICION POSTERIOR EN LA cdRTESA VISUAL ESPECT
FicA (JouN 1977), DE LA MISHA FORMA SE HAN REGISTRADO RESPUES
TAS A LA ESTIMULACIGN DE LA PIEL EN REGIONES DIVERSAS DE LA --
CORTEZA, AUN EN LA CORTEZA VISUAL (ITuRATA v coL, 1965), PoRr -
OTRA PARTE SE HAN ESTUDIADO RESPUESTAS A LA ESTIMULACIGN CUTA-
NEA Y AUDITIVA EN LA CORTEZA VISUAL EN GATOS, ENCONTRANDOSE -
QUE LA ESTIMULACIGN PUNZANTE APLICADA EN LAS PATAS, PRODUCE --
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EFECTO EN UNA SOLA NEURONA CORTICAL Y SE POSTULA QUE LOS IMPUL
SOS NOCIVOS SON TRASMITIDOS POR SISTEMAS MODULARES NO NORSALES
(LOS REGISTROS SE HICIERON DESPUES DE SECCIONAR, A NIVEL DE TO
RAX MEDIO, AMBAS COLUMNAS DORSALES Y LOS TRACTOS ANTEROLATERA-
LES). LA MAYORIA DE LAS NEURONAS RESPONSIVAS A LOS PINCHAZOS,
TAMBIEN LO FUERON ANTE ESTIMULACION AUDITIVA, SIENDO MENORES -
SUS LATENCIAS PARA ESTA MODALIDAD QUE PARA CUALQUIER OTRA, DAN
DO VALORES COMO LOS SIGIENTES: CELULAR VISUALES QUE RESPODEN
A LA ESTIMULACION VISUAL, TIENEN UNA LATENCIA DE 35 MILISEGUN-
DOS, CELULAS VISUALES QUE RESPONDEN A ESTIMULACION TACTIL - --
(46Z) PRESENTAN UNA LATENCIA DE 70 MILISEGUNDOS Y CELULAS VI--
SUALES QUE RESPONDEN A ESTIMULACIGN AUDITIVA (37%) DE 63 MILI-
SEGUNDO (MURATA 1965)

ESTOS DATOS IDICAN QUE LA CORTEZA VISUAL, QUE ES CONSIDE-
RADA COMO DE LAS MAS ESPECIALIZADAS DE LAS AREAS DE PROYECCION
SENSORIAL, RECIBE ENTRADA DE OTRAS MODALIDADES, POR LO QUE SU
PAP:EL PUEDE SER ASOCIATIVO O INTEGRADOR. OTRO TIPO DE ESTUDIOS
DENTRO DEL CAMPO DE LA PLASTICIDAD, SON LOS RELATIVOS AL = - -
“KINDLING”, TECNICA DESARROLLADA POR GODDARD EN 1967, CON EL -
OBJETO DE PROPORCIONAR UN MODELO CONFIABLE DE EPILEPSIA.

ESTA TECNICA SONSISTIO EN UN PRINCIPIO, EN LA ADMINISTRA-
CION DIARIA DE PULSOS DE 50 MAMP, DE 60 SEG. CON ELECTRODOS IM
PLANTADOS CRONICAMENTE EN ESTRUCTURAS CORTICALES O SUBCORTICA-
LES (GODDARD 1967). cL “KINDLING” HA SIDO DEFINIDO COMO UNA -
ALTERACION RELATIVAMENTE PERMANENTE EN LA FUNCION CEREBRAL, LA
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QUE RESULTA DE LA ESTIMULACION ELECTRICA REPETIDA EN DIVERSOS
NOCLEOS DEL S.N. Y CULMINA CON LA APARICIGN DE CONVULSIONES -~
ELECTROMIOGRAFICAS Y CONDUCTUALES, CONSIDERANDOSE COMO UN MO--
DELO DE APRENDIZAJE, MEMORIA A LARGC PLAZO Y PLASTICIDAD,

SEGON SE HA PODIDO OBSERVAR AL TRAVES DE DIFERENTES INVES
" TIGACIONES, (FERNANDEZ GUARDIOLA Y coL., 1981) QUE NO TODAS LAS

"~ REGIONES DEL CEREBRO REACCIONAN PRESENTANDO CRISIS CONVULSIVAS -

COMO RESULTADO DEL “KINDLING", EN ESPECIAL LA NEOCORTEZA, EL -
TALAMO Y EL TALLO CEREBRAL, ASI MISMO, ALGUNAS OTRAS SON MAYOR
MENTE SUSCEPTIBLES, COMO LAS ESTRUCTURAS*DEL SISTEMA LIMBICO -
PARTICULARMENTE LA AMIGDLA, EL FORNIX, LA FIMBRIA EL CUERPO --
CALLOSO Y LA COMISURA ANTERIOR (GODDARD 1967), SIN EMBARGO, --
ALGUNOS AUTORES PROPONEN GQUE LAS ZONAS "SILENCIOSAS”, QUE N0 -
PRODUCEN CONVULSIONES GERERALIZADAS AL SER ESTIMULADAS PROGRE-
SIVAMENTE, PUDIERAN CAUSAR ALGON OTRO TIPO DE -ALTERACION (FER-
NANDEZ GUARDIOLA Y coL, 1981)

PARECE SER QUE EL MECANISMO DE ACCION DEL KINDLING ORIGI-
NA POSDESCARGAS QUE INCREMENTAN PROGRESIVAMENTE EN DURACIGN, -
AMPLITUD Y FRECUENCIA, CON PROPAGACION‘HACIA ATRAS ZONAS NO --
ESTIMULADAS CULMINANDO CON LA APARICIGN DE CRISIS CONVULSIVAS
GENERALIZADAS, DEBIDO A QUE, TEGRICAMENTE, PRODUCE UN CAMBIO -
EN LA FUNCION CEREERAL DE DESARROLLO PAULATINO,

MUCHO SE HA DISCUTIDO SOBRE LA APARICION DE ESTE FENOMENO
EN EL QUE SE CUESTIONA SU OCURRENCIA EN TERMINOS DE APRENDIZA-
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JE DEL SISTEMA NERVIOSO, O BIEN COMO UNA MANERA DE CONDUCCION
ANTIDROMICA INDUCIDA POR LA ESTIMULACIGN RECIBIDA, DE LA MISMA
MANERA, SE HA VENIDO INVESTIGANDO SOBRE LOS EVENTOS QUE PUDEN
INTERFERIR CON EL DESARROLLO O EFECTO DEL MISMO, COMO EL TIPO
DE SUSTANCIAS QUE PUDEN INHIBIR LA PRESENCIA DEL EFECTO KIN--

- DLING,

PROBAR EL EFECTO DE DIFERENTES FARMACOS HA SIDO UNO DE --
LOS CAMINOS USADOS FRECUENTEMENTE EN LA INVESTIGACIGN PARA - -
ATENDER EL MECANISMO DE ACCION DE ALGON FENOMENO, EN ESTE SEN-
' TID0 WAUQUIER EN 1975, DESCRIBE EL EFECTC* DE ALGUNOS TRANQUILL
ZANTES COMO EL DIAZEPAM, TRABAJANDO BASICAMENTE EN PERROS, --
ENCONTRO QUE ESTE FARMACC INHIBE LA MANIFESTACION DE CRISIS ~-
EN TODOS LOS AMIMALES, ASI COMO CLONAZEPAM Y FLUNARIZINE MANI-
FIESTAN EFECTOS MENOS CONSISTENTES, SIENDO EFECTIVOS EN MENOR
ESCALA (WAUQUIER 1975). |

POR OTRA PARTE FERNANDEZ-GUARDIOLA Y SU GRUPO, HAN REPOR
TADO DATOS EN DONDE UTILIZANDO NALOXONA EN GATOS CON MANIFESTA
CION DE CRISIS GENERALIZADAS, ENCUENTRAN CONTRARIO A SUS ESPEC
TATIVAS, QUE ESTE FARMACO INCREMENTA LA RESPUESTA DEL KINDLING
(FERNANDEZ GUARDIONA Y coL, 1982)

N OTRA SERIE DE INVESTIGACIONES, SE HA INCURSIONADO EN
EL ESTUDIO DE LAS ENCEFALINAS Y SU RELACIGN CON EL EFECTO - --
KINDLING REPORTANDOSE UN INCREMENTO DE LAS L ENCEFALINAS, Mis-
MOS QUE ES PROGRESIVO DURANTE EL PROCESO DE INSTAURACION DEL -
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Mmismo, DE' LA MISMA MANERA, LA META ENCEFALINA ES SOLO INCREMEN

TADA CUANDO EL ANIMAL PRESENTA MAS DE CINCO CRISIS GENERALIZA-
DAs (FERNANDEZ GUARDIOLA Y coL, 1981).

€N OTROS ESTUDIOS, SE HA IMPLICADO A LAS SINAPSIS COLINER
GICAS MUSCARINICAS COMO ELEMENTO RELACIONADO CON LA GENESIS DE
LA EPILEPSIA PRODUCIDA POR KINDLING, EN UN ESTUDIO REALIZADO ~
POR GIRGIAS, ESTO PARECE CONFIRMARSE DEBIDO A LOS RESULTADOS -
PRESENTADOS POR ESTE AUTOR, QUIEN OBSERVO UNA RESPUESTA DE - -
HIPERSENSIBILIDAD A INYECCIONES DE FISOSTIGMINA, SIENDO DICHA
RESPUESTA PROGRESIVA SEGON EL AVANCE DEL PROCESO DE INSTAURA--
CION DE LA EPILEPSIA EXPERIMENTAL, MISMA QUE PERSISTI6 DES- ~--
PUES DE FINALIZADA LA INTERVENCION,
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V.- RECUPEﬁAC[ON DE FUNCIONES PERDIDAS POR DARO CEREBRAL

A) .- FUNCIONES GENERALES,

LA RECUPERACION DE FUNCIONES PERDIDAS HA SIDO UNO DE LOS
OBUETIVOS PRIMORDIALES TANTO DE LA INVESTIGACION BASICA COMO -
DE LA APLICADA,

o~

EXISTEN DIFERENTES TECNICAS Y TRATAMIENTOS PARA LA INSTAU
RACION DE LAS FUNCIONES PERDIDAS MEDIANTE EL USO DE LA REHABI-
LITACION ACTIVA O LA RECUPERACION PASIVA. AUNQUE A NIVEL TEORL
CO SE HA ANALIZADO A LA RECUPERACION PASIVA Y A LA REHABILITA-
CION ACTIVA COMO FENGMENOS QUE SI BIEN AMBOS RESTAURAN LA FUN--
CION, LOS PROCESOS PARA OBTENER EL RESULTADO ES DIFERENTE TAN-
TO CUALITATIVA COMO CUANTITATIVAMENTE (PALAC10S 1985 Prensa)

ESTE TIPO DE CONSIDERACION ES ALTAMENTE INTERESANTE, -
AL PARECER, LA REHABILITACION ACTIVA PRODUCE EFECTOS MAS MAR-
CADOS EN LA RECUPERACION DE FUNCIONES, COMO SE EVIDENCTA EN
LOS TRABAJOS REALIZADOS POR CHOW (1972) Y DE BACH Y RITA  --
(1980) EN DONDE GRACIAS A LAS MANIPULACIONES AMOIENTALES DE -
DIFERENTES TIPOS COMO PUEDEM SER LOS AMBIENTES PROSTETICOS, ES
TIMULACION ENRIQUECIDA ETC., INTERVENCIONES QUE INDUCEN EL --
USO FORZADO DE LA FUNCION, SE HA LOGRADO TANTO EN ANIMALES CO-
MO EN HUMANOS, LA READQUISISCION DE FUNCIONES PERDIDAS POR DA-
NO CEREBRAL DE DIFERENTES MODALIDADES SENSORIALES.

LA RECUPERACION PASIVA SE LIMITA A PROPICIAR LA INICIA--
CION DE LA PUESTA EN MARCHA DE LOS MECANISMOS DEL SNC, SIN EM
BARGO SON ALTAMENTE RESTRICTIVOS EN TERMINOS DE ESTIMULACION
SENSORIAL Y MOTORA, DE LA MISMA FORMA QUE PRESENTAN OBSTACU--
LOS PARA LA INTERVENCION DE LAS DEMANDAS AMBIENTALES QUE PU--
DIERAN FORZAR LA RECUPERACION, LOS PROCEDIMIENTOS EN LOS QUE
SE APOYA LA RECUPERACION PASIVA SON HIDROMASAJES, MASAJES.ETC.
INTERVENCIONES QUE REQUIEREN UNICAMENTE DEL APOYQ EXTERNO Y
QUE NO DAN RESULTADOS MAS ALLA DE LA RESOLUCION DEL EDEMA,
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EN ESTE SENTIDO LOS TRABAJOS DEL DR. ROSENZWEIG DESCRI-
TOS CON ANTERIORIDAD, HAN DADO UN POCO.DE LUZ.AL RESPECTO DE
LA LINEA A SEGUIR' EN CUANTO A LA FACILITACION DE LA ACCION
DE LOS MECANISMOS QUE SUBYACEN A LA RECUPERACION, YA QUE EL
CONSIDERO COMO CONCLUSION A.LA SERIE DE TRABAJOS QUE TANTO -
" EL COMO SUS COLABORADORES REALIZARON, QUE NO ES SOLO EL ESTA.
BLECIMIENTO DE LA SALUD GENERAL DEL ORGANISMO, NI LA PROTEC-
¢1”1'DEL INDIVIDUO DE ESTIMULACION NOCIVA LA QUE PRODUCE ES-
TA FACILITACION, SIND LA DEMANDA DEL AMBIENTE Y LA NECESIDAD
DE ADAPTACION LA QUE APOYA O AYUDA A LA RECUPERACION, PROPI-
CIANDO UNA SERIE DE CAMBIOS INTERNOS QUE DAN COMO RESULTADO
DICHA RECUPERACION (ROSENZWEIG 1980),

POR OTRA PARTE, MORRE EN 1980, BASADA EN SUS EXPERIEN--
CIAS CLINICAS, PROPORCIONA LO QUE ELLA CONSIDERA 10 PuNTOS -
CARDINALES PARA LA REHABILITACION,

1.- PREVENCION DE LA DEPRIVACION SENSORIAL EN CUALQUIE-
RA DE SUS FORMAS, SIENDO LO MEJOR DOTAR DE ESTIMULA
CION AL PACIENTE,

2.- PARTICIPACION ACTIVA,
EN LA QUE EL PACIENTE ES EL EJECUTOR DE LAS ACCIO--

NES A REALIZAR DENTRO DEL TRATAMIENTO, NO SER UNICA
MENTE EL RECEPTOR.

3.~ REPETICION CON Y SIN VARIACION,
CoMD UNA FORMA DE ESTABLECER Y REAFIRMAR LA RESPUES-
TA O MOVIMIENTO REINSTAURADO EN EL PACIENTE, PERO -
CON ALGUNAS VARIACIONES PARA EVITAR LA MONOTONIA Y
EL TEDIO QUE PUDIERA CAUSAR LA REPETICION CONSTANTE
DE UN EJERCICIO,

4,- SIGNIFICANCIA,
CUALQUIER INTERVENCION TENDRA MAYOR EFECTO CUANDO EL
PACIENTE ENTIENDE EL PORQUE DE SU EJECUCION O ENTIEN
DE PARA QUE LO HACE.
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MoTIVACION

.EN_GENERAL ESTA AUTORA AFIRMA QUE SI.EL PACIENTE NO

DESEA LA RECUPERACION, ESTA NO SE PRESENTARA, POR =
LO QUE DEBE INVOLUCRARSE A LOS FAMILIARES PARA QUE
PARTICIPEN EN ESTE RUBRO,

ENTUSIASMO, FUERZA
EL PACIENTE DEBE HACER EL MAYOR DE SUS ESFUERZOS EN

CADA PROCEDIMIENTO PARA QUE ESTE RESULTE LO EFECTI-
vO QUE DEBE,

LEY DE DESARROLLO CEFALOCAUDAL.

SEGON MOORE, LA REHABILITACION DEBE SEGUIR EL MISMO
CURSO QUE EL DESARROLLO NATURAL DEL SER HUMANO, INI
CIANDOSE EL TRATAMIENTO CON INTERVENCIONES SOBRE LA
MOVILIDAD DEL CUELLO, BRAZOS, TORAX, Y AS[ SUBSE---
CUENTEMENTE HASTA FINALIZAR CON LA MARCHA, QUE EN -
DESARROLLO ES EL OLTIMO PASO.

INTEGRACION SUBCORTICAL PRECEDIDA DE INTEGRACIGN
CORTICAL.

LAS FUNCIONES CEREBRALES NO SOLO SE CONTROLAN A NI-
VEL CORTICAL, SINO QUE EXISTE UNA INTERACCION CON -
ESTRUCTURAS SUBCORTICALES QUE TAMBIEN INFLUYEN EN
LA EJECUCION DE UNA ACCIGN DETERMINADA,

FaciL1TACION - INHIBICION,

DE LA MISMA FORMA, DEBE DE EXISTIR UN BALANCE ENTRE
ESTOS DOS FENOMENOS, PARA QUE UNA FUNCION PUEDA SER
EJECUTADA CON NORMALIDAD, PARA QUE EN EL CASO DE -~
FUNCIONES MOTORAS POR EJEMPLO, SE INHIBA UN GRUPO -

MUSCULAR Y OTRO SE EXITE PARA REALIZAR UN MOVIMIEN-
TO CUALQUIERA.

PACIENCIA,

LA REHABILITACION DE FUNCIONES REQUIERE DE LA INVER-
s16N DE MUCHO TIEMPO Y ESFUERZO TANTO DEL PACIENTE
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- COMO DEL TERAPEUTA, POR LO QUE DEBE DE CONTARSE -
CON ESTE FACTOR.

ESTOS PUNTOS NO SON DESCRITOS POR MOORE EN ORDEN DE INM

PORTANCIA,YA QUE TODOS ELLOS. JUEGAN UN PAPEL RELEVANTE DEN-
"TRO DE LA RECUPERACION. '

- OTRO TIPO DE RECOMENDACIONES DE CARACTER TERAPEUTICO,
SON LAS PROPUESTAS POR EL DR. BACH Y RITA (1980) QUIEN HACE
LAS SIGUIENTES CONSIDERACIONES, TAMBIEN BASADO EN OBSERVACIQ
NES EN PACIENTES CON FUNCIONES PERDIDAS,

1.~ LA RECUPERACI'ON PUEDE OCURRIR CUANDO LA LESION SE
HA INFLINGIDO EN EDAD AVANZADA, AUN CON UN REMENENTE DEL 3%-
DE LAS FIBRAS, AL MENOS EN ZONAS QUE ESTAN COMPROMETIDAS -
CON EL CONTROL MOTOR Y VISUAL,

ESTE AUTOR CONSIDERA QUE EN ESTE FENGMENO, SE PUEDE IN-
" FERIR LA PRESENCIA DE ARBORIZACION DENDRITICA Y EL DESENMAS-
CARAMIENTO DE VIAS COMO MECANISMOS QUE LO SUBYACEN,

2.~ LA MOTIVACION COMO FACTOR ALTAMENTE RELEVANTE EN LA
RECUPERACION DE CUALQUIER MODALIDAD SENSORIAL.

TAMBIEN BACH Y RITA CONSIDERA_ QUE DEBE INTRODUCIRSE A
LA FAMILIA EN ESTE PROCESO A LA VEZ QUE TRATAR DE MOTIVAR AL
PACIENTE PARA QUE ESTE DESEE LA RECUPERACION.

3.- SE REQUIERE DE UN PROGRAMA QUE SE APROXIME A LAS AC
TIVIDADES DE LA VIDA REAL E INTERESES PERSONALES PRELESION -

DEL PACIENTE, SIENDO ESTO DE UN VALOR PARTICULAR PARA EL MIS
MO,

4,~ SE PUEDEN UTILIZAR TERAPIAS NO PROFESIONALES, EN ==
LAS CUALES PUEDEN INTERVENIR LOS SERES CERCANOS AL PACIENTE,

DENTRO DE PROGRAMAS DE REHABILITACION, ARMADOS PARA LA INCLY
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SI16N DE ESTOS FAMILIARES, 4

ESTE TIPO DE TERAPIAS, SEGON BACH:Y RITA PUEDEN SER CON-
SIDERADOS PARA LA CREACION DE TERAPIAS FORMALES YA QUE RESUL-

TAN EFECTIVOS PARA REINSTAURAR FUNCIONES PERDIDAS POR DAMIO CE
REBRAL,

POR OTRA PARTE, ALEKSANSER LURIA,>PROPONE UN TIPO DE TERA
PEUTICA BASADO EN LAS TEORIAS DE MONAKOW Y ESTABLECE QUE PARA
LA REHABILITACION REALMENTE FUNCIONE, SE REQUIERE DE UN CURSO
DE REEDACCIGN SISTEMATICA Y A LA VEZ CONCIENTEMENTE DIRIGIDO
LO QUE CONSTITUYE EL ONICO METIDO PARA COMPENSAR EL DEFICIT -
QUE SURJA DEBIDO A LA LESION CEREBRAL PRIMARIA, REORGANIZADO

LA FUNCION ES POSIBLE RESTAURAR LAS ACTIVIDADES QUE PODIAN --
DARSE POR PERDIDAS.,

LoS DEFICITS VERBALES DE LA AFASIA TRAUMATICA, HAN SIDO -
EL CAMPO DE INVESTIGACION Y TRATAMIENTO ESCENCIALES PARA ESTE
AUTOR, DE LAS CUALES DERIVA GRAN PARTE DE SUS PROPOSICIONES,
LURIA EXPONE QUE EN LA LESIGN HAY DOS COMPONENETES, UNO LA PER
DIDA DE LOS SISTEMAS FUNCIONALES Y OTRO, LA INHIBICION DE LOS
SISTEMAS CORTICALES NO DESTRUIDOS POR LA PERDIDA DE LA CONDUC-
CION NORMAL DE LA EXITACION A TRAVES DE LAS AREAS DIRECTAMENTE
AFECTADAS, AST ES NECESARIO CONTAR CON AGENTES COLINERGICOS O
FARMACOLOGICOS QUE PUEDAN RESTABLECER FUNCIONES PERTURBADAS A
TRAVES DE PROCESOS B10OQUIMICOS,

TAMBIEN SON PROPUESTOS POR LURIA, TRES FACTORES SOBRE LOS
QUE BASA LA REALIZACION DE SUS TRATAMIENTOS TERAPE(QTICOS. PRI
MERO ESTA LA DESTRUCCION QUE PPRODUCE UN ESTADO DE EXITACION-
DISMINUIDA ASOCIADA CON EL EDEMA Y CAMBIOS EN EL FLUJO SANGUL
NEO.

SEGUNDO , SE TRASTORNA LA TOTALIDAD DEL SISTEMA TEMPORAL-
MENTE Y TERCERO, SI LA LESIOGN TRASTORNA TODO EL SISTEMA FUN--
CIONAL, LA PERSONA REACCIONA EVITANDO ACTIVAMENTE EL USO DEL
SISTEMA AFECTADO, EN ALGO PARECIDO A UN BLOQUE MENTAL, POR -
LO QUE LOS ESFUERZOS SE DEBEN DIRIGIR HACIA LA DESHINIBICIGN
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DE LAS FUNCIONES QUE HAN QUEDADO BLOQUEADOS. PARA CADA UNO DE
ESTOS PUNTOS MENCIONADOS, SE PROPONE UN PROCEDIMIENTO DIFEREN

TE QUE ES EL PUNTO BASICO DE LAS TECNICAS PARA RESTABLECER LA
FUNCION, ol

EN LA FASE AGUDA, CUANDO ESTA PRESENTE EL PROBLEMA DEL
EDEMA, DEBE DE DIRIGIRSE LA ACCION DE AGENTES FARMACOLOGICOS-
CL~TRA LA EXITABILIDAD PRODUCIDA, SIN EMBARGO DEBIDO A LA DIAS
QUISIS, ESTA TERAPEUTICA PUEDE NO FUNCIONAR NOTABLEMENTE, SIN
EMBARGO, ENTRE LOS AGENTES FARMACOLOGICOS QUE HAN RESULTADO -~
EFECTIVOS ESTAS LOS COMPUESTOS DE LA ANTICOLINESTERASA YA QUE

SE SABE QUE LA ACETICOLINA ES BLOQUEADA POR LA COLINESTERASA -
Y QUE EL NIVEL DE ESTA AUMENTA EN GRAN MEDIDA CON EL TRAUMATIS
MO Y OTROS POCESOS PATOLOGICOS INTERFIRIENDO ASI CON LA TRANS-
MISION SINAPTICA POR EL EFECTO SOBRE LA ACETILCOLINA.

DURANTE LA 2A, GUERRA MUNDIAL, SE ADMINISTRARON ESERINA Y

LA PROSTIGMINA (AGENTES ANTICOLINERGICOS) CON EL OBJETO DE IN-

“HIBIR LA COLINESTERASA, OBTENIENDO RESTAURACIGN DE LOS COMPO--

NENTES DE LA ACTIVIDAD MOTORA EN PACIENTES CON LESIONES EN EL

TEJIDO CEREBRAL, AUN CUANDO LOS PACIENTES PRESENTABAN DEFICI-

TS MOTORES, LA RESTAURACIGN DE PARTES DE LAS FUNCIONES MOTORAS
ERA PERMANENTE CON LA PDOSTIGMINA,

TAMBIEN SE HAN UTILIZADO LAS ANTICOLINESTERASAS PARA EL -
TRATAMIENTO DE TRASTORNOS VERBALES AUNQUE CON EFECTOS MENOS -
EFECTIVOS, EXCEPTO CUANDO LA ALTERACION ES SOLO UNA FACETA DE
UNA PARALISIS CEREBRAL MAS GRANDE, Y SON CAPACES DE ALIVIAR LA
PARESIA Y LA DISTONIA, (LURIA 1978), P.P. 431.- 433,

UNA VEZ QUE SE HA SUPERADO LA FASE AGUDA, SE DEBE INCOR~-

PORAR UN MOVIMIENTO A UN SISTEMA FUNCIONAL ACTIVO PARA DESHI- . "

NIBIR FUNCIONES, LO QUE ES MAS EFECTIVO QUE LOS METODOS PASI-
VOS COMO MASAJES ETC. UN EJEMPLO DE ESTA ACCIGN DE DESHINIBI-
CIGN ES EL SISTEMA DE ACTIVIDAD BIMANUAL CARACTERISTICO DE -
TRABAJO CON MADERA, AL PRINCIPIO UN BRAZO LESIONADO SERA BASL
CAMENTE PASIVO, PERO GRADUALMENTE DESEMPENARA PAPELES MAS AC-
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PARA LA ACTlTUD MENTAL, SE REQUIERE DE UN CAMBIO RADICAL
EN EL ENTORNO DEL PACIENTE PARA REDUCIR LA*INHIBICION Y RESTAU
RAR EL SISTEMA PERTURBADO, ESTO IMPLICA LA INCORPORACION DE LA
" FUNCIOGN TRANSTORNADA A ALGUNA FORMA DE SISTEMA FUNCIONAL ACTI-
VO, SOLAMENTE CUANDO EL PACIENTE ESTE SEGURO DE QUE PUEDE ACT]
VAR EL SISTEMA DAPADO, DERA CAPAZ DE CREAR INTENCIONES SUFI--

CIENTEMENTE FUERTES PARA VENCER SU ACTITUD DE PROTECION A SI -
MISMO.

COMO SE MENCIONG CON ANTERIORIDAD, EN BASE A ESTA ESTRATE
GIA PRIMARIA, LURIA CONFORMA UNA SERIE DE TECNICAS EN LAS QUE
LOGRA LA RESTAURACION DE FUNCIONES EN PACIENTES CON AFASIA -
TRAUMATICA EN DIFERENTES MODALIDADES COMO SON: RECUPERACION DE
FUNCIONES VERBALES Y LENGUAJE ARTICULATORIO PRESENTADO TANTO -
POR DEFICIT MOTOR COMO SENSORIAL, RECUPERACION DE RECONOCIMIEN
TO DE PALABRAS Y DE RECUERDO, RESTAURACION DE LA LECTURA Y ES-
CRITURA ASI COMO RESTAURACIGN DE LA COMPRENSION VERBAL, (LURiA
1978) .

EXISTEN POR OTRA PARTE, LAS TECNICAS DE RETROALIMENTACION
SENSORIAL, MISMAS QUE HAN SIDO UTILIZADAS EN NUMEROSAS FUNCI0-
NES TANTO PARA SU RESTABLECIMIENTO COMO PARA SU CONTROL,EN EL
CASO DE ALGUNAS PATOLOGIAS ,

LA RETROALIMENTACIGN SENSORIAL, ES UNA TECNICA QUE EN SUS
BASES SE ENCUENTRA LIGADA CON LAS TEOR[AS DE THORNDIKE SOBRE
EL ENSAYO Y EL ERROR, ASI COMO DEL EFECTO DEL CONOCIMIENTO DE
RESULTADOS, SIENDO ESCENCIAL PARA MEJORAR CUALQUIER ACCION 0
ACTIVIDAD, EN CIERTA FORMA, LA RETROALIMENTACION PROPORCIONA -
LA INFORMACION MEDIANTE INSTRUMENTACION ESPECIAL, QUE PUEDE -
TRANSDUCIR UNA MODALIDAD A OTRA, PROPORCIONANDG AL SUJETO EX-
PERIMENTAL O AL HUMANO LA INFORMACIGN REQUERIDA.

AON CUANDO ESTA TECNICA HA RESULTADO SUMAMENTE EFECTIVA
EN ALGUNOS CASOS, EXISTEN LAS DIFERENCIAS INDIVIDUALES, CON
LAS QUE ES EVIDENTE QUE ALGUNOS PACIENTES PUEDEN PRODUCIR CAM
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BIOS MAS MARCADOS CON OTROS. ESTAS TECNICAS HAN SIDO UTILIZADAS
PARA CONTROL CARDIOVASCULAR, PROBLEMAS GASTRICOS, CEFALES TEN -
SIONALES, TORTICOLIS ESPASMODICA, PARALISIS FACIAL, PARALISIS -
HEMIPLEJICA ETC. (MILER 1979),

) LA BIORETROALIMENTACION,. ES TAMBIEN UNA FORMA DE SUSTITU--
CION SENSORIAL, YA QUE LA INFORMACION SOBRE EL ORGANO EN CUES-

TI10N» ES PROPORCIONADA AL SUJETO POR MEDIO DE OTRA MODALIDAD -

SENSU/IAL, OBTENIENDOSE MEJORES RESULTADOS CUANDO ES VISUAL Y -
AUDITIVA,

TAMBIEN DENTRO DE LOS PROCEDIMIENTOS BASICAMENTE PSI1COLGOGI
C0S, SE ENCUENTRAN LOS TRATAMIENTOS CON LA UTILIZACION DE LAS
TECNICAS DE MODIFICACION DE CONDUCTA, EN LOS QUE SE REPORTAN RE
SULTADOS DE MEJORIA EN EL CONTROL DE MIEMBROS PARETICOS CONDUC
TAS DE ESCRITURA Y LECTURA A TRAVES DE REFORZAMIENTO SOCIAL ANTE
ACTIVIDADES DE INCREMENTO DE CONDUCTAS DE ACTIVIDAD SOCIAL, ESCA
LAMIENTO, COORDINACION Y TRABAJO MANUAL, REALIZADAS EN NINOS CON
ALTERACIONES CEREBRALES CAUSADAS POR MENINGITIS Y ENCEFALITIS .
(HALL v coL. 1967).



53
LA EXPLICACION A ESTE TIPO DE FENGMENOS HA SIDO QUE LAS
FI1BRAS SE ENCUENTRAN NORMALMENTE INHIBIDAS, HASTA CUE LA ALTE-
RACION DESAPARECE ANTE LA DROGA ADMINISTRADA, POR LO QUE ESTAS
VIAS PUEDEN SER ACCIONADAS POR LA ESTIMULACION (¥ALL 1980),

ESTE MISMO MECANISMO DE DESHINIBICION bUEDE SER EL QUE:SE
ENCUENTRA DURANTE LA RECUPERACION DE FUNCIONES, DEBIDO AL EFEC-
TO DE LA LESION SOBRE.EL .SISTEMA NERVIOSO,

POR OTRA PARTE, EL USO DE DROGAS EN LA REHABILITACILON DE
PACIENTES DESPUES DE DARO CEREBRAL, SE HA LIMITADO A NIVEL DE
LA SINTOMATOLOGIA, DEBIDO A LA DIFICULTAD QUE REPRESENTA LA PA-
RAMETRIZACION DE SUS EFECTOS SOBRE EL S.ii,, AUNGQUE RECIENTEMEN-
" TE SE HAN OBTENIDO ALGUNOS DATOS DE ESTE TIPO DE INVESTIGACIGN
COMO SE OBSERVA EN LAS NUEVAS INTERPRETACIONES Y EXPLICACIONES
A LOS FENGMENOS COMO LA DENERVACION SUPERSENSITIVA, MENCIONADA
CON ANTERIORIDAD, IDEMTIFICANDOSE EN ESTE MECANISMO, CAMBIOS A
NIVEL DE LAS TERMINACIONES SINAPTICAS., (BRAILOVSKY 1980),

LOS DATOS OBTENIDOS DE INTERVENCIONES FARMACOLGGICAS, PRE-
SENTAN ALGUNOS PROBLEMAS PARA SU INTERPRETACION DEBIDO A QUE -
EXISTEN ALGUNOS FACTORES QUE MODIFICAN LOS EFECTOS DE LAS DRO--
GAS COMO SON: LOS RELATIVOS A LA DROGA EN SI (GRADO DE IONIZA-
CION, SOLUBILIDAD EN LIPIDES ETC.), LAS QUE SON INHERENTES AL
SUJETO (EDAD, GENERO, FACTORES GENETICOS ETC.), O BIEN FACTORES
AMBIENTALES (NUTRICIGN, SOCIALES, CONTAMINACION ETC.)

NO OBSTANTE LA INTERVENCION DE ESTOS FACTORES, SE HAN PRO-
BADQ EFECTOS DE ALGUNAS DROGAS PARA INFLUENCIAR LA RECUPERA--
CIGN, UTILIZANDO AGENTES COLINERGICOS, ESTIMULANTES, HIPHOTI--
COS Y TRANQUILIZANTES ASI COMO NEUROREGULADORES,

LOS DATOS QUE SE MOSTRARAN A CONTINUACIGN FUERON TOMADOS
DEL ARTICULO PUBLICADO POR BRAILOVSKY EN 1G80, MISMO QUE CON ~--
FORMA UN COWDENSADO BASTANTE COMPLETO DE LOS AVANCES DEL CAM -
PO DE LA FARMACOLOGIA EN LA RECUPERACION DE FUNCIONES,
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B) .- FUNCIONES NEUROMUSCULARES.

UNO DE LOS CAMPOS EN DONDE LA PLASTICIDAD CEREBRAL, ES EV]
DENTE, ES EN LA RECUPERACION DE FUNCIONES NEUROMUSCULARES, DON-.
DE GRACIAS A LA UTILIZACION DE LAS TECNICAS MENCIONADAS CON AN-
TERIORIDAD, SE HAN REPORTADO ALGUNOS CASOS DE PACIENTES QUE HAN

MOSTRADO DICHA RECUPERACION, AUN CUANDO SUS SECUELAS TUVIERAN
ORI IES DIVERSOS.

ALGUNOS TRABAJOS DE REHABILITACION REALIZADOS CON HUMANOS,
HAN DADO CIERTA EVIDENCIA QUE PARECE INDICAR QUE ENTRE MAS TEM~
PRANO SEA LA INTERVENCION, MAYOR.PROBABILIDAD HABRA DE RECUPERA
CION, COMO LO INDICAN LOS TRABAJOS REALIZADOS POR GUTTMAN (1953)
EN PACIENTES PARAPLEJICOS, QUIENES PUDIERON DESARROLLAR UNA AC-
TIVIDAD PRODUCTIVA, OTRO TIPO DE REPORTES INDICA QUE LA EDAD NO
ES UN FACTOR DECISIVO EN LA RECUPERACION DE FUNCIONES MOTORAS
COMO ES DESCRITO POR EL DR, BACH Y RITA, QUIEN REPORTA LA RECU
PERACION DE FUNCIONES EN UN PACIENTE DE 65 Afi0S, DESPUES DE UNA
LESION PRODUCIDA POR UNA EMBOLIA. ESTE PACIENTE RECIBIO UNA TE
RAPIA CONSISTENTE EN FISIOTERAPIA TEMPRANA, ASI COMO RETROALIMEN
TACION SENSORIAL Y DIFERENTES TIPOS DE TAREAS OUE FORZABAN AL -
USO DE LA FUNCIGN., EL RESULTADC REPORTADO FUE LA RECUPERACION -
DEL HABLA NORMAL, LA FACULTAD DE CAMINAR Y CONTROL FINO DE MOVI-
MIENTOS, COMO EL DE ESCRIBIR A MANO. SOLO AL FALLECIMIENTO DEL -

PACIENTE SE DESCUBRIO UNA LESION EXTERNA DEL TRACTO CORTICOESPI-
NAL.,

POR OTRA PARTE, BRUNDY (1974) REPORTO LA RECUPERACION DE PA
CIENTES VOLUNTARIOS, A QUIENES APLICANDO TECNICAS DE RETROALIMEN
TACION, LOGRARON LA RELAJACION DE MIEMBROS ESPASTICOS A LAS DOS
SEMANAS DE ENTRENAMIENTO, AL MISMO GRADO QUE EL EFECTO OBTENIDO
POR DOS AflOS DE ASISTENCIA A FISIOTERAPIA.

- ANTERIORMENTE A LOS TRABAJOS REALIZADOS POR BRUNDY, EN 1963
BASMAGIAN REPORTA RESULTADOS DE CONTROL MOTOR ALTAMENTE ESPECIFL
COS, EN DONDE LOS SUJETOS APRENDEN A CONTRO MISCULOS COMO EL AB--
DUCTOR DERECHO DEL BRAZO, TIBIAL ANTERIOR Y BICEPS BRANQUIAL ASI
COMO EXTENSOR DIGITORIO LARGO. ESTE AUTOR MEDIANTE LA UTltIiA-‘
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CIGN DE ESTIMULACION IVSUAL Y AUDITIVA, DEMUESTRA LOS EFECTOS
PRODUCIDOS POR LA BIORRETROALIMENTACION BAJO CONDICIONES DE -
CONTROL EXPERIMENTAL, SOBRE SUJETOS CON ALTERACIONES EN EL =
CONTROL MOTOR, NO REPORTA DIFERENCIAS ENTRE SEX0S, PERO SI OB
SERVA DIFERENCIAS INDIVIDUALES EN EL PROGRESO DE LAS 16 PERSQ
NAS QUE CONFORMARON SU MUESTRA,

POSTERIORMENTE A LOS TRABAJOS DE BASMAJIAN, SE HAN OBTE-
NIDO REPORTES DE INTERVENCIONES REALIZADAS EN HUMANOS, PARA EL
TRATAMIENTO DE DIVERSAS ALTERACIONES DE INDOLE NEUROMUSCULAR
DONDE HAN REPQRTADO RESULTADOS EN EL TRATAMIENTO DE PARALISIS
OROFACIAL EN PACIENTES CUADRIPLEJICOS UTILIZANDO LA BIORRETRO
ALIMENTACION Y UN ESPEJO PARA SUSTITUIR LA PERDIDA DE LA PRO-
"PIOCEPCION, EL USO DE LA COMBINACIGN DE TECNICAS PARA OBTENER
MEJORES RESULTADOS EN LA RECUPERACION SE HA EVIDENCIADO CON -
LOS TRABAJOS REPORTADOS UTILIZANDO LA REHABILITACION TRADICIO-
NAL Y LA BIORRETROAL IMENTACION (SHATUS 1976), DE LA MISMA MA-
NERA QUE INCLUIR AL PACIENTE EN ACTIVIDADES DE PARTICIPACION -
ACTIVA QUE SEAN DE SU AGRADO, COMO SE OBSERVA EN EL TRATAMIEN-
TO DE PACIENTES PARETICOS DE EDADES DIFERENTES (17 A 52 Afios)
EN LOS QUE SE OBSERVO MEJORIA AL SER INCLUIDOS EN ACTIVIDADES
DE TIPO SOCIAL Y COGNITIVO, QUE IMPLICABAN ESFUERZO MOTOR -
(ROGERS 1975),

OTRO EJEMPLO DE RECUPERACION DE FUNCIONES NEUROMOTORAS,
ES EL REPORTADO POR PALACIOS Y COL. EN 1981, QUIENES TRATARON
A UNA PACIENTE CON LESION EN EL NERVIO CIATICO POPLITEO EXTER-
NO, UTILIZANDO LA VELOCIDAD DE CONDUCCION DEL MIEMBRO SANO co
MO PARAMETRO DE EJECUCION, CON BIORRETROALIMENTACION AUDITIVA
Y VISUAL, LOGRARON AUMENTAR LA VELOCIDAD DE CONDUCCION DEL -
NERVIO LESIONADO HASTA CASI LA MISMA QUE EL MIEMBRO SANO, RES

TRUCTURANDO EL MOVIMIENTO DEL PIE QUE SE MOSTRABA COMO EJERCI-
C10.

FPOR OTRA PARTE, EN EL LABORATORIO DE PLASTICIDAD CEREBRAL
DE tA UNAM, SE HAN REALIZADO DIVERSAS INVESTIGACIONES EN ANIMA
LES, LAS QUE EVIDENCIAN LA CAPACIDAD DE LOS ORGANISMOS INFRAHU
MANOS PARA RECUPERAR FUNCIONES MOTORAS PERDIDAS POR EL EFECTO

-
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DE UNA HEMIPLEJIA EXPERIMENTAL, LOS ANIMALES LESIONADOS EN LA
CAPSULA INTERNA, MANIFIESTAN UNA PARESIS, MISMA QUE REVIERTE A
LOS SEIS MESES DEPENDIENDO DE LA LESION, PERIODO QUE PUEDE SER
DISMINUIDO S! LA EXTENSION DE LA LESION NO CUBRE EL TOTAL DE
LAS PORCIONES BAJAS DE ESTA ESTRUCTURA.

EN ESTE MISMO LABORATORIO, DE LLEVARON A CABO ALGUNAS SE-
SIONES CON PACIENTES HMEMIPLEJICOS, LOS CUALES FUERON TRATADOS
CON TECNICAS DE BIORRETROALIMENTACION DE TIPO VISUAL Y AUDITI-
VO, OBTENIENDOSE LA RECUPERACION DE LA MARCHA EN UNA PACIENTE
DE 82 AROS DE EDAD, AST coMO REDUCCION DE LA ESPASTICIDAD DEL
BRAZO 1ZQUIERDO DE UN PACIENTE DE 40 ARoS DE EDAD.

TAMBIEN EXISTEN REPORTES DE RECUPERACIOM DE FUNCIONES MO-
TORAS ESPONTANEAS EN HUMANOS (MOORE 1930) EN DONDE CABE HACER
MENCION, UN PACIENTE CUADRIPLEJICO SE RECUPERG REPITIENDO EL -
DESARROLLO DE CRECIMIENTO DURANTE SU RECUPERACION, IMPLICANDO
EN BSTE PROCESO, EL USQ FORZADO DE LAS FUNCIONES PERDIDAS.

OTRO EJEMPLO DE LA UTILIZACION DE TECNICAS COMBINADAS PARA
EL TRATAMIENTO DE FUNCIONES PERDIDAS NEUROMUSCULARES, SE OBTIE
NE DE LOS TRABAJOS REPORTADOS POR BALLIET, SOBRE LA REHABILITA
CION DE PARALISIS FOCIAL DE CUATRO PACIENTES, UTILIZANDO BIORRE
TROALIMENTACION, MODIFICACION DE CONDUCTA Y EJERCICIOS ESPECIF1
C0S. UNA PARTE IMPORTANTE DEL TRATAMIENTO APLICADO POR BALLIET,
FUE LA INFORMACION PROPIRCIONADA AL PACIENTE SOBRE ANATOMIA FA-
CIAL, LO QUE AYUDO PARA EL RECONOCIMIENTO DEL MUSCULO TRATADO
EN CADA SESION, (BarLiier 1981).

DE LA MISMA MANERA SE HAN OBTENIDO RESULTADOS CON LA UTIL]
ZACION DE BIORRETROALIMENTACION DE TENSION RELAJACION EN PACIEN-
TES CON MUSCULOS AFECTADOS POR PARALISIS CEREBRAL, EN ESTE TRA-
BAJO, ORTEGA OBTIENE REDUCCION DE LA ESPASTICIDAD MUSCULAR EN 4
ADULTOS (29 A 49 ANOS), OBSERVANDO ALGUNOS MOVIMIENTOS COORDINA

~DOS DESPUES DE LA RELAJACION,

No TODOS LOS TRASTORNOS NEUROMUSCULARES SE HAN PODIDOC RESOL
VER UTILIZANDO DIFERENTES TECNICAS EN ALGUNOS CASOS, LA INTERVEN
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CIGN DE LOS FACTORES AMBIENTALES PUEDEN INTERFERIR CON EL PROCE |
SO DE REHABILITACION COMO EN EL CASO DE TRATAMIENTO DE DOLORES
DE CABEZA POR TRAUMATISMOS CEREBRALES, (TSUSHIMA 1978), ALGUNOS
PACIENTES HIMIPLEJ1COS (PALACIOS, VENEGAS COMUNICACION PERSONAL)

EN OTRO TIPO DE ESTUDIOS, SE HA INTENTADO CORRELACIONAR EL
RITMO DE LA ACTIVIDAD ELECTRICA MUSCULAR CON LAS PROBABILIDADES
DE RECUPERACION O PROGNOSIES DEL PACIENTE, COMO SE OBSERVA EN EL
TRABAJO REPORTADO POR PALACIOS EN 1979, EN DONDE ENCUENTRAN UN
RAZGO EN EL TRAZO ELECTROMIOGRAFOCG QUE ES COMPARTIDO POR LOS
PACIENTES QUE EMPIEZAN A MOS#wAR RECUPERACION DE FUNCIONES DE -
SECUELAS PARETICAS EN LAS EXTREMIDADES I1ZQUIERDAS,
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A) .- RECUPERACION DE FUNCIOWES CEREBRALES PERDIDAS POR EL DARO
CEREBRAL Y LA QuIMICA EN EL SNC.

HASTA AQUT SE HAN ANALIZADO LAS EVIDENCIAS SOBRE PLASTICL
DAD CEREBRAL, AS! COMO LOS DIFERENTES TIPOS DE TERAPEUTICAS QUE
EXISTEN PARA LA RECUPERACION DE FUNCIONES PERDIDAS POR DAfi0 CE-
REBRAL, SIN EMBARGO, AUN CON TODAS ESTAS INVESTIGACIONES QUE
SUSTENTAN LA EXISTENCIA DEL FENOMENO, NO SE HAN ESCLARECIDO TQ
TALMEWTE LOS MECANISMOS QUE LA SUBYACEN.

L0S FACTORES AMBIENTALES Y LOS INTERNOS, SE ENCUENTRAN LI
GADOS ESTRECHAMENTE; AFECTANDO AL INDIVIDUO U ORGANISMO DE DIS
TINTAS MANERAS DEBIDO A LAS DIFERENCIAS INDIVIDUALES, AON CUAN
DO EXISTE EN EL MISHMO, LA ACCI0N DE FENOMENOS COMUNES, LOS ES-
TADOS IHTERNOS COMO EL GRADO DE MUTRICION AL TRAVES DE DESARRQ
LLO, SON DE SINGULAR IMPORTANCIA, YA QUE COMO SE MENCIONG EN
LOS CAPITULOS ANTERIORES, LAS DEFICIENCIAS DE LA NUTRICION EN
ESTADOS TEMPRANOS DZ'. DESARROLLO PUEDER TENER COMO RESULTADO
CAMBIOS EN LA CITOLOGIA Y FUNCION CEREBRAL, DEPENDIENDO DEL
GRADO DE DESNUTRICION EN EL SUJETO. DE LA MISMA FORMA, KONORS-
KY(1959) HACE EL PLANTEAMIENTO SOBRE LA INCAPACIDAD DE LOS OR
GANISMOS ENFERMOS PARA RECUPERARSE DE LA MISMA FORMA Y CON LAS
MISMAS POSIBILIDADES QUE UN ORGANISMO SANO, ESTO RELATIVAMENTE
APQYADO POR LOS TRABAJOS DE ROSENZWEIG, (1980), QUIEN DETECTA

CAMBIOS EN LA QUIMICA CEREBRAL COMO PRODUCTO DE LA EXPERIENCIA
DIFERENCIAL.,

SIN EMBARGO LA CALIDAD DE NEUROTRANSMISORES TAMBIEN SE VE
AFECTADA POR EL CONSUMO DE NUTRIMEN#OS; COMO SE DEMUESTRA EN
L.0S EXPERIMENTOS REALIZADOS CON LOS NIVELES DE SEROTONINA EN EL
CEREBRO EN FUNCIGN DE LA INGESTION DE SU PRECURSOR, POR LO QUE
NO DEBE DESCARTARSE LA ELABORACIGN DE DIETOTERAPIAS, CON LAS
QUE SE PUEDA AYUDAR A LA PUESTA EN MARCHA DE LOS MECANISMOS --

INVOLUCRADOS EN LA RECUPERACION DE FUNCIONES PERDIDAS POR DANO
CEREBRAL. ’ '
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SIGUIENDO EL CURSO DE LAS EVIDENCIAS PRESENTADAS CON AN-
TERIORIDAD, ESTE TRABAJO PRETENDE IDENTIFICAR SI EXISTE ALGUNA
RELACION ENTRE LA INGESTIGN DE PROTEINAS Y LA RECUPERACION DE
FUNCIONES MOTORAS PERDIDAS POR DANO CEREBRAL, COMO UN INTENTO
POR AYUDAR AL ESCLARECIMIENTO DE LOS MECANISMOS QUE SE EN --
CUENTRAN RELACIGHADOS CON LA PLASTICIDAD CEREBRAL, APOYANDO LA
HIPOTESIS DE LA CREACION DE DIETOTERAPIAS QUE CONTRIBUYAN EN ES
TE SENTIDO, i

DE ESTE MODO, PARTIMOS DE LA SUPOSICION DE QUE LA BAJA EN
LA INGESTION DE PROTEINAS, TENDRA ALGON EFECTO EN LA RECUPERA-
CION DE FUNCIONES, OBSERVANDOSE ESTE EN ROEDORES A LOS QUE SE
LES PRODUJO UNA HEMIPLEJIA EXPERIMENTAL, COMPRADOS CON SUJETOS
QUE, COMO LO DEMOSTRO PALACIOS VENEGAS Y COL. SE RECUPERAN SIN
NECESIDAD DE INTERVENCIONES DE TIPO EXPERIMENTAL O EXTERNA POR
PARTE DE LOS INVESTIGADORES.
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VIT.- TRABAJO EXPERIMENTAL

A) .~ MATERIALES,

LLEVAR A CABO ESTE ESTUDIO REQUIRIG DE 20 RATAS MACHO AL-
BINAS WISTAR, CON PESOS DE 415 A 430 GR., EN PROMEDIO, PROVENIEN
TES DEL BIOTERIO DEL INSTITUTO DE FISIOLOGIA CELULAR DE LA UnI-
VERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEX1cO, 20 JAULAS INDIVIDUALES
DE ACRILICO CON TAPADERA DE REJA DE ALAMBRE, COMELEROS Y BEBEDE
ROS GRADUADOS, AST COMO UNA BASCULA PARA ROEDORES,

SE OBTUVO DE LA FACULTAD DE VETERINARIA Y ZOOTECNIA , LA
ELABORACION DE ALIMENTO ESPECIAL PELETIZADO con EL 107 DE
LOS REQUERIMIENTOS MINIMOS DE PROTEINAS INDICADO PARA ROEDORES
DE LABORATORIO,

SE UTILIZO ADEMAS UN CORREDOR RECTO DE 1 MT, DE LARGO POR
30 cM. DE ALTO POR 8 CM. DE ANCHO, DE MADERA CON UNA- CARA LATE
RAL DE VIDRIO QUE PERMITE OBSERVAR EL DESPLAZAMIENTO DE LOS
SUJETOS, EL PISO DE ESTE CORREDOR PUEDE SER CUBIERTO CON (NA
FRANJA DE PAPEL PARA SUMADORA DE 8 CM, DE ANCHO, MISMA QUE PUE
DE SER INTERCAMBIABLE. EN LOS EXTREMOS SE ENCUENTRA EQUIPADO CON
DOS MODULOS, UNO DE RECEPCIOGN Y UNO DE SALIDA, AMBOS CON PUER-
TA TIPO GUILLOTINA, LAS PAREDES LATERALES CUENTAN CON DOS BAN-
DAS METALICAS QUE CORREN A LO LARGO, PARA PROPORCIONAR CHOQUES
ELECTRICOS DE 40 V. DE INTENSIDAD, '

‘ PARA EL ENTINTADO DE LAS PATAS SE USG UN COJIN PARA SELLO
DE GOMA ADAPTADO CON COJINETES EN AMBOS EXTREMOS DE LA CAJA,
PARA COLOCAR TINTA AZOL Y ROJA RESPECTIVAMENTE Y PODER DIFEREN

CIAR LOS MIEMBROS.

EL TRANSPORTE D‘E LOS ANIMALES DEL BIOTERIO AL LABORATORIO
DE PARAMETRIA FUE EFECTUADO MEDIANTE CAJAS DE TRANSPORTE SONOA
MORTIGUADORES ELABORADAS CON CAJAS DE ACRILICO CUBIERTAS DE AL
GODON Y MANTA, PARA EVITAR LOS EFECTOS DE VARIABLES EXTRANAS O
CONTAMINANTES DURANTE EL TRANSLADO DE LOS SUJETOS.,
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LAS CIRUGIAS SE LLEVARON A CABO UTILIZANRO UN APARATO ES-
TEOTAX1CO DAVID KOPFF DE CUATRG TORRES, UN ATLAS ESTEREOTAX!CO
UN LESIONADOR ESTIMULANDOR GRASS LM, UN 0SCILOSCOPIO GOULD MONE=-
Lo 0S 255, UN PREAMPLIFICADOR PARA SENALES BTOLOGICAS DE LA MIS
MA MARCA MODELO LL, 4123, 01, UN AUTOCLAVE CAISA MODELO 120, PA-
RA LESIONAR LA CAPSULA INTERNA SE UTIL.IZARON ELECTRODOS RE ACE-
RO INOXIDABLE CON RECUBRIMIENTO DE TEFLON, UM TALADRO DENTAL -
CON FRESAS DE PUNTA REDONDA DEL NO. 1, MATERIAL QUIRORGICO Y FAR
MACEUTICO CONVENCIONAL, COMO ANESTESICO PENTOTHAL SODICO Y COMO
PREAMESTESICO SULFATO DE ATROPINA.

B).- METODOLOGTA

PARA LA REALIZACION DE ESTA INVESTIGACIGN, LOS ANIMALES PA-
SARON POR UNA CONDICION DE OBSERVACION VETERINARIA CLINICA, CON
EL OBJETO DE IDENTIFICAR POSIBLES ALTERACIONES O ENFERMEDADES
CUE PUDIERAN INTERFERIR CON EL PRESENTE ESTUDIO,

FINALIZADO ESTE PERIODO FUERON COLOCADOS EN CAJAS INDIVIDUA
LES DE BIOTERIO Y ASIGNADAS AL AZAR A SUS GRUPOS CORRESPONDIEN--
TES, INICIANDOSE CON ESTE EL PERIODO DE HABITUACION AL MANEJO
EXPERIMENTAL MISMO QUE CONSISTIO EM EL REGISTRO DIARIO DE PESO,
INGESTION DE LIGUIDO Y ALIMENTO, AS! COMO ENTRENAMIENTO PARA SU
DESPLAZAMIENTO A TRAVES DEL CORREDOR INSTRUMENTO PARAMETRICO
DESCRITO EN SU APARATO CORRESPONDIENTE,

LA ADMINISTRACION DEL ALIMENTO FUE AD-LIBITUM DURANTE TODA
LA INVESTIGACION, DISTRIBUIDO DIFERENCIALMENTE SEGUN EL GRUPO
AL QUE PERTENECIERA, '

EL GRUPO DE ANIMALES CLASIFICADO coMo GRuPro CONTROL LESION
RECIBIO ALIMENTO BALANCEADO COMON AL QUE RECIBIERON DURANTE SU
DESARROLLO EN EL BIOTERIO, CON UN CONTENIDO PROTEICO NORMAL.,

DE LA MISMA FORMA, EL GRUPO DE SUJETOS PERTENECIENTE AL
GRUPO COoNTROL DE CONTROLES, RECIBIO ESTE MISMO TIPO DE ALIMEN-
- TO BALANCEADO,
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EL GRuPO CONTROL ALIMENTO Y EL GRUPO EXPERIMENTAL, RECI-
BIERON ALIMENTO ESPECIAL BAJO EN_PROTEINAS; MISMO QUE CONSTITY
YE LA VARIABLE EXPERIMENTAL MANIPULADA EN ESTE ESTUDIO,

EL ENTRENAMIENTO DE DESPLAZAMIENTO EN EL CORREDOR, CON-
SISTI6 EN EL ESTABLECIMIENTO DE LA RESPUESTA A. TRAVES DEL --
MISMO, CON EL OBJETO DE OBTENER LA HUELLA DE LA MARCHA DE LOS
ANIMALES POR MED]IO DEL ENTINTADO DE LAS PATAS.

EL PROCEDIMIENTO FUE EL- QUE SE DESCRIBE A CONTINUACION:

PARA EL ENTINTADO DE LAS EXTREMIDADES SE PROCEDIO A CO-~
LOCAR AL ANIMAL SOBRE UN COLCHON DE TINTA CON COJINETES EN At~
BOS EXTREMOS DE LAS PATAS, COLOCANDO TINTA AZUL PARA LAS PATAS
POSTERIORES Y ROJA PARA LAS ANTERIORES A FIN DE DIFERENCIARLAS,
POSTERIORMENTE SE LE INTRODUJO EN LA CAJA DE SALIDA, ABRIENDO
EL ACCESO AL CORREDOR, PERMITIENDOSE CON ESTO SU DESPLAZAMIEN
TO HACIA EL MODULO DE RECEPCION., ESTE PROCEDIMIENTO PERMITE QUE
LA RATA IMPRIMA EN EL PAPEL SU HUELLA DURANTE EL RECORRIDO,

PARA GARANTIZAR EL DESPLAZAMIENTO DE LOS SUJETOS, SE UTI-
LI1Z0 UN PROGRAMA DE CASTIGO CONTINGENTE CUANDO EL ANIMAL SE DE
TENTA 0 REGRESABA AL MODULO INICIAL, APLICANDO UN CHOQUE DE 4oV,
EN LA MAYORIA DE LOS CASOS FUE NECESARIO APLICAR UNA SOLA CON--
TINGENCIA PARA ESTABLECER LA RESPUESTA, ESTA FASE FUE LLEVADA
A CABO POR ESPACIO DE 13 SESIONES.

CoNcLuIDO EL PERIODO DE ENTRENAMIENTO, SE IN1CIG CON EL
PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL SOMETIENDO A LOS GRUPOS A LAS DIFE-
RENTES CONDICIONES:

GRUPO CONTROL DE CONTROLES.

ESTE GRUPO NG SUFRIO NINGON TIPO DE INTERVENCION EXPERIMEN
TAL, SIENDO REGISTRADO CON LA MISMA RUTINA QUE EN EL ENTRENA--
MIENTO, PROCEDIMIENTO AL QUE FUERON SOMETIDOS TODOS FOS ANIMA--
LES HASTA FINALIZAR LA INVESTIGACION, ESTE GRUPO FUE CORRIDO
CON EL OBJETO DE CONTAR CON PARAMETROS PARA LOS. GRUPOS INTER--
VENIDOS EXPERIMENTALMENTE.
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GRUPO CONTROL ALIMENTO

L0s ANIMALES TUVIERON COMO UNICA INTERVENCION LA ADMINIS-
TRACION DE ALIMENTO BAJO EN PROTEINAS CON UN CONTENIDO DEL 10%
DE LOS REQUERIMIENTOS PROTEINICOS ESPECIFICADOS SEGUN IND1CA-~
CIONES PROPORCIONADAS POR ESPECIALISTAS DE LA FACULTAD DE VETE
RINARIA Y ZOOTECNIA DE LA UNAM, EL ALIMENTO PERMANECIO AD-LIBI
TUM AL IGUAL QUE EL LI@uiDO.

GRUPO CONTROL I.ESION

ESTOS ANIMALES FUERON SOMETIDOS A UNA INTERVENCION QUIROR-
GICA CON EL OBJETO DE LESIONAR LA CAPSULA INTERNA, ESTRUCTURA
QUE FORMA PARTE DE LA VIA PIRAMIDAL Y POR LO TANTO DEL CONTROL
MOTOR, LA INVERVENCION FUE REALIZADA CON LA TECNICA ESTEREO--
TAXICA CONVENCIONAL, CON ABERTURA CRANEAL DE VENTANA Y TOMANDO
COMO REFERENCTA LA INTERSECCION DE LAS SISURAS CREANEALES BREG
MA Y LINEA MEDIA

LAS COORDENADAS PARA LESIONAR DICHA ESTRUCTURA FUERON TO-
MADAS DEL TRABAJO DE PALACIOS VENEGAS Y COL. (COMUNICACION PER
SONAL) QUIENES BASANDOSE EN EL ATLAS ESTEREOTAXI1CO DEL S. SkI-
NNER (1975) ESTIMULARON CASI LA TOTALIDAD DE LA CAPSULA INTER-
NA CON EL OBJETO DE IDENTIFICAR UN PUNTO CUYA LESION PRODUJE-
RA UNA SECUELA HEMIPLEGICA SEMEJANTE A LA DE LOS HUMANOS COMO
PRODUCTO DE LESIONES CEREBRALES POR ALTERACIONES VASCULARES 0
TRAUMAS ‘CRANEOENCEFALICOS .

LOS ANIMALES RECIBIERON LESIONES ELECTROLITICAS EN LAS COQ
ORDENADAS AP-1.0, 2.2, 2.4, 2.6 P-7.4 con PuLsos DE 80 Mv, bu-
RANTE 60 SEGUNDOS., LA RESPUESTA OBSERVADA A LA ESTIMULACION -
FUE DE CONTRACCION DE MIEMBRO POSTERIOR IZAQUIERDO, CONTRACCION
DEL MIEMBRO ANTERIOR 1ZAQUIERDO, CONTRACCION DE BELFO Y MANDI-
BULA AST COMO LORDOSIS.

CoMo MEDIDAS DE CONTROL, DURANTE LA INTERVENCION QUIRORGI-
CA SE MONITOREO LA FRECUENCIA CARDIACA Y LA RESPIRATORIA CADA
20 MINUTOS, SE cOLOCG UN COLCHON DE AGUA CALIENTE PARA MANTE-
NER LA TEMPERATURA DEL SUJETO. DESPUES DE REALIZADA LA LESION,
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EL TREPANOSFUE CUBEIRTO CON CERA DE HUESO, SUTURANDOSE LA PIEL
Y COLOCANDOSE AL ANIMAL EN UNA CAJA DE ACRILICO INDIVIDUAL PA-

RA PERMANECER EN PERIODO DE RECUPERACION POSTOPERATORIA POR UN
LAPSO DE 24 HRS,

FINALIZADA ESTA.INTERVENCION FUERON SOMETIDOS A LAS MISMAS
CONDICIONES QUE LOS GRUPOS MENCIONADOS CON ANTERIORIDAD, RECI-
BIENDO ALIMENTO BALANCEADO. .

GRUPO EXPERIMENTAL.

ESTE GRUPO FUE SOMETIDO A DOS CONDICIONES, POR UNA PAR--
TE; LA INTERVENCION QUIRORGICA CON EL OBJETO DE LESIONAR LA
CAPSULA INTERNA, DE LA MISMA FORMA QUE LA REFERIDA EN EL GRU-
PO CONTROL LESION Y POR OTRA PARTE RECIBIO ALIMENTO BAJO EN
PROTEINAS INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA CIRUGIA.

Los REGISTROS SE REALIZARON DE LA MISMA FORMA QUE LOS AN

TERIORMENTE DESCRITOS DURANTE 20 SESIONES LLEVADAS A CABO CADA
TERCER DIA,

CUANDO LA INVESTIGACION LLEGO A SU TERMINO, TODOS LOS ANI_
MALES EXPERIMENTALES FUERON PERFUNDIDOS CON LA TECNICA DE INCI_

S1ON CARDIACA DESCRITA POR SKINER (1979) PARA PROCEDER CON EL
ANALISIS HISTOLOGICO, REALIZADO EN LA FACULTAD DE PSICOLOGIA -

DE 1ZTACALA UNAM, EN LOS LABORATORIOS DE INVESTIGACIONES CERE-
BRALES,

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

"PARA IDENTIFICAR LAS ALTERACIONES PRODUCIDAS POR LAS VA-
RIABLES INDEPENDIENTES, SE UTILIZO EL METODO DE ANALISIS DE LA
HUELLA DE LA MARCHA, CONSIDERANDO OUNICAMENTE LOS TRES PRIMEROS
PASOS DEL SUJETO, O SEA, LAS PRIMERAS SEIS HUELLAS MARCADAS =

EN EL PAPEL, REALIZANDOSE EL ANALISIS DEL MIEMBRO POSTERIOR 1Z
QUIERDO DE CADA SUJETO DE LOS DISTINTOS GRUPOS.,
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LAS MEDIDAS CONSIDERADAS FUERON; LA LONGITUD DEL PASO DE-
SIGNADA cOMO "LONPAS", QUE REPRESENTA LA DISTANCIA ENTRE UNA
HUELLA Y LA SIGUIENTE DEL MISMO MIEMBRO, O SEA, IPSILATERALMEN
TE, OTRA FUE LA DISTANCIA ENTRE LOS MIEMBROS CONTRALATERALES
DENOMINADA "AMPAS" 0 AMPLITUD DE PASO. FINALMENTE EL GRADO DE
DESVIACION DE LA VERTICALIDAD DE LOS MIEMBROS DURANTE EL DES-
PLAZAMIENTO , A ESTA MEDIDA SE LE IDENTIFICA coMO "ANGULO".

LOS TRES PARAMETROS SE MUESTRAN EN LA FIGURA 1.
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FIGURA 1: HUELLA DE UN SUJETO SIN INTERVENCION EXPERIMENTAL.,

A= LONPAS B= AMPAS C= ANGuLO,

SE TOMARON PROMEDIOS DE LOS GRUPOS CONTROL PARA OBTENER UN -
PARAMETRO QUE SIRVIERA PARA LOS OTROS GRUPOS, DE ESTA FORMA,

SE IDENTIFICO CUALQUIER ALTERACION EN LA MARCHA DEL SUJETO -
DESPUES DE LA LESION Y SE CONTO DE LA MISMA FORMA CON UN PARA
METRO PARA LA RECUPERACION, A MEDIDA QUE LA HUELLA DE LA MAR~
CHA SE SEMEJABA MAS A LA ORIGINAL, ASI, ENTRE MAYOR DIFERENCIA
SE OBSERVE ENTRE LA HUELLA PCSTLESION Y LA DEL PARAMETEO, MAYOR
GRADO DE LESION Y VICEVERSA, COMO SE [LUSTRA EN LA FIGURA NO. 2
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FIGURA 2.
La parte supcrior muestra. la huella de un sujeto experimental

después de la lesibn, en la parte inferior se obscrva la huella
de un sujeto controi. :

Con la utilizacién de estc método, pucden compararse los 3 va--
lores obtenidos. A mayor diferencia, mayor grado de lesién.
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VIII RESULTADOS

TODAS LAS HUELLAS RECIBIERON PRUEBAS DE SIGNIFICANCIA ESTADIS-
TICA OBTENIENDOSE LOS SIGUIENTES RESULTADOS:

LA TABLA NO, 1 MUESTRA LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS QUEwRECIBIE
RON LOS GRUPOS EXPERIMENTALES.

GRUPO | DIETA BAJA EN LESION

PROTEINAS
CONTROL DE CONTROLES No ’ No
CONTﬁOL BAJO EN PROTEINAS St o No
CONTROL LESION No SRR |
LESION BAJO EN PROTEINAS ; St .St
TAsLa No. 1

"DIFERENTES INTERVENCIONES SUFRIDAS POR LOS GRUPOS
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EN LA TABLA NO. 2 SE MUESTRAN LAS MEDIAS DE LOS GRUPOS OBTENIDA
.PARA LA LONGITUD DEL PASO A LAS TRES SEMANAS DE REALIZADA LA INTER-

- VENCION QURORGICA, TOMANDO COMO REFERENCIA“AL GRUPO CONTROL DE CON-=
TROLES.

’

4
CC~) SE PUEDE OBSERVAR, LOS TRES GRUPOS MUESTRAN DIFERENCIAS EN
LA LONGITUD DEL PASO.

GRUPO B | | X
CONTROL DE CONTROLES ot 5 o 20,90
CONTROL BAJO EN PROTEINAS -  _'v5“ l S | 17.40 *
CONTROL LESION 5 fé',‘,‘ | 17,20 *
LESION BAJO EN PROTEINAS s 18.20 *
* p(0S5
TaBLA Nb. 2

EFECTOS DE LA LESION EN CAPSULA INTERNA Y LA DIETA BAJA EN PROTEINAS
SOBRE LA LONGITUD DEL PASO., A LAS TRES SEMANAS DE REGISTRO POSTLESION
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LA AMPLITUD DEL PASO A LAS TRES SEMANAS DE REGISTRO, NO MANI-
FIESTA dfFERENé]AE SIGNIFICATIVAS COMO SE PUEDE OBSERVAR EN LA TABLA
.. No. 3, AUNQUE PUEDE VERSE QUE EL VALOR MAS. ALTO SE REFLEJA EN EL GRU

PO EXPERIMENTAL.,

>y .

GRUPO N
CONTROL DE CONTROLES 5 3,68
CONTROL BAJO EN PROTEINAS 5 3,42
CONTROL LESION 5 3.90
LESION BAJO-EN PROTEINAS ' 5 _ 4,10

TABLA No. 3

EFECTOS DE LA LESION EN CAPSULA INTERNA Y LA DIETA BAJA EN PROTEINAS
SOBRE LA AMPLITUD DEL PASO A LAS TRES SEMANAS DE REGISTRO POSTLESION,
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LA TABLA No. 4 MUESTRA LOS DATOS OBTENIDOS DEN ANALISIS DEL
ANGULO, EN DONDE SE PUEDE OBSERVAR UNA DIFERENCIA SIGNIFICATIVA AL
P .01 DEL GRUPO EXPERIMENTAL CON RESPECTO AL GRUPO CONTROL.,

GRUPO N | of.

 CONTROL DE CONTROLES 5 19,97

CoNTROL BAUO EN PROTEINAS | 5 L 22,50 *

CONTROL LESION - SR 24,68 *

LESION BAJO EN PROTEINAS. B  7 5 /: ;;~, ' 28,10 **

*p (.05

** pCol

TABLA No. 4

'EFECTOS DE LA LESION EN LA CAPSULA INTERNA Y LA DIETA BAJA EN PRO--
TEINAS' SOBRE EL ANGULO DEL PASO A LAS TRES SEMANAS DE REGISTRO POST-
CLESION.
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A LAS SEIS SEMANAS DE REGISTRO DESPUES DE LA LESION, LOS RESUL
TADOS OBTENIDOS SE MUESTRAN EN LA TABLA No. 5. COMO SE PUEDE OBSER-

VAR, NO SE REGISTRAN CAMBIOS SIGNIFICATIVOS ESTADISTICAMENTE PARA
NINGUNO DE LGS GRUPOS.

g T

GRUPO N , X
CONTROL DE CONTROLES 5 : 19.86
CONTROL DE PROTEINAS 5 17.67
CONTROL LESION 5 17.67
LESIGN BAJO EN PROTEINAS 5 18,81
FUENTE DE VARIANZA " F F (R)
VARIABLE A (LESION) 0.0177 . N.S.
VARIABLE B (DIETA ) 3.1242 , N.S.
TaBLA No. 5

EFECTOS DE LA LESION EN LA CAPSULA INTERNA Y‘LA DIETA BAJA EN PRO--~

TEINAS SOBRE LA LONGITUD DEL PASO A LAS SEIS SEMANAS DE REGISTRO POST
LESION,
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A LAS SEIS SEMANAS DE REGISTRO, EN LA MEDICION CORRESPONDIEN-
TE A AMPAS; A DlFERENClA DE LO ENCONTRADQ.A LAS TRES SEMANAS, SE
:PUEDE ENCONTRAR UN CAMBIO SIGNIFICATIVO ESTADISTICAMENTE EN EL GRU:-

PO EXPERIMENTAL DE P < ,05 EN RELACION AL :GRUPO CONTROL.,

GRUPO N X
ConTRoL DE CONTROLES 5. 3.43
CONTROL BAJO EN PROTEINAS 5 3,31
CoNTROL LESION 5 3,66
LESION BAJO EN PROTEINAS 5 4,13
FUENTE DE VARIANZA F F (R)
VARIABLE A (LESION) 7.0199 P .05
VARIABLE A (DIETA ) 479187 N.S.

- TABLA No. 6

EFECTOS DE LA LESION EN CAPSULA INTERNA Y LA DIETA BAJA EN PROTE[-
NAS SOBRE LA AMPLITUD DEL PASO A LAS SEIS SEMANAS POSTLESION,
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EL ANGULO A LAS SEIS SEMANAS DE REGISTRO, MOSTRO CAMBIO EN

CAMENTE SIGNIFICATIVOS AL P .05

" 'LOS GRUPOS, SIN EMBARGO SOLO EL GRUPO EXPERIMENTAL FUE ESTADISTY

-
’

[ 2N
GRUPO N X
CONTROL DE CONTROLES 5 20.46
CONTROL BAJO EN PROTEINAS 5. 22,57
CONTROL LESION 5 22,77
LESION BAJO EN PROTEINAS 5 25,06
FUENTE DE VARIANZA F P(F)
VARIABLE A 6.5812 P>».05
VARIABLE B 5.4916 p<{.05
“TABLA No, 7

EFECTOS DE LA LESION EN CAPSULA INTERNA Y LA DIETA BAJA EN PROTEI-
NAS SOBRE EL ANGULO DEL PASO A LAS SEIS SEMANAS DE REGISTRO POSTLE-

~ SI6N,
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EL ANALISIS HISTOLOGICO MOSTRO EN TODOS LOS ANIMALES INTERVENIDOS
QUIRORGICAMENTE, LESION EN LA CAPSULA INTERNA, EN LAS PORCIONES

BAJAS, A PROFUNDIDAD DE 7.2 Y 7.1, LATERAL''DE 2,4, 2.6 SEGON EL -
ATLAS DE SKINNER. '

EN ALGUNOS ANIMALES LA LESION SE EXTENDIO HACIA EL GLOBO PA-
LIDO (SUJETO 2 Y3 EXPERIMENTALES) Y EN OTROS HACIA EL TRACTO OPTL
CO(SUJETOS 1,5 CONTROL, 5 EXPERIMENTAL) AsI COMO HACIA EL FAsCIcu-
LO MEDIAL PROSENCEFALICO (1,4 EXPERIMENTAL Y 2 CONTROL).

SIN EMBARGO, LA MAYORIA DE LAS LESIONES SE CIRCUNSCRIBIERON A
LAS PORCIONES BAJAS DE LA CAPSULA INTERNA, ESTRUCTURA QUE RECIBIG
EL GRUESO DE LA LESIGN, OBSERVANDOSE LA DESTRUCCIGN DE cAsl EL 100%
DE LAS PORCIONES BAJAS EN EL CORTE 1,0
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EN LOS DATOS PRESENTADOS SE PUEDE OBSERVAR EL EFECTO:DE -
LA LESION EN LA C.I., MANIFESTADA CON ALTERACIONES EN EL DESPLA
ZAMIENTO DE LOS SUJETOS CON LESION DETECTADA PRINCIPALMENTE -EN-. "

LONPAS Y ANGULO, TOMANDO LA RELACION CON EL GRUPO CONTROL DE
CONTROLES., R

ES NOTORIO QUE LOS ANIMALES QUE RECIBIERON ALIMENTACTION'
DEFICIENTE EN PROTEINAS, TAMBIEN MOSTRARON MODIFICACION EN EL
PATRON DE LONPAS Y ANGULO, EFECTO QUE.NO HABIA SIDO PREVISTO.. ..
NI ESPERADO, Y QUE PUEDE SER INDICATIVO DE ALTERACIONES ORGA-
NICAS EFECTO DE LA DEFICIENCIA NUTRICIONAL'Y LA CANTIDAD DE
AMINOACIDOS QUE SON TRANSPORTADOS AL CEREBRO,

. CADA UNA DE LAS MEDIDAS MOSTRG CAMB10S SEGOGN LA EVOLU--
CION DE LOS GRUPOS EN LOS DISTINTOS PERIODOS DE ANALISIS, MIS
MOS QUE SE COMENTARAN A CONTINUACION:

A LAS TRES SEMANAS DE REGISTRO, EL EFECTO DE LAS VARIABLE .
PRODUCE UNA ALTERACION SIGNIFICATIVA DE P(.05 EN LA MEDIDA DE
LONPAS EN RELACION CON EL GRUPO DE CONTROLES, INDICANDOSE UN
ACORTAMIENTO DEL PASO., ES PERTINENTE HACER NOTAR QUE EL GRUPO
CONTROL QUE RECIBIO ALIMENTO BAJO EN PROTEINAS TAMBIEN SUFRE
ALTERACION SIGNIFICATIVA EN LA MARCHA.

LA AMPLITUD DEL PASO NO MUESTRA CAMBIOS. FINALMENTE, EN
ESTE MISMO PERIODO, DE MEDIDA DE ANGULO PARECE SER LA QUE RE-
FLEJA UNA MAYOR ALTERACION, OBSERVANDOSE EL EFECTO PARA TODOS
LOS GRUPOS,ES_ DE DESTACARSE NUEVAMENTE QUE EL GRUPO CONTROL ALI-
MENTO, TAMBIEN CAMBI6 COMPORTANDOSE DE MANERA MUY SIMILAR AL
GRUPO CONTROL LESION, AUNQUE LOS VALORES TIENDEN A SER LIGE-
RAMENTE MENORES,

EL GRUPO EXPERIMENTAL PRESENTA UNA MAYOR ALTERACION, CON
SIFNIFICANCIA DE P{.01 DANDO LA IMPRESION DE UN EFECTO SUMADO
DE LAS VARIABLES LESIOGN Y DIETA DEFICIENTE EN PROTEINAS., ToO-
MANDO EN CUENTA QUE LA CARENCIA DE NIVELES ADECUADOS DE NUTRI-
MENTOS PROTEINICOS YA POR ST MISMA PRODUCE EFECTO SOBRE LA -~
MARCHA,- ASI COMO LA LESIGN CEREBRAL MOTORA, POR LO QUE ESTAS
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DOS VARIABLES PUEDEN PROPICIAR UN EFECTO SUMADO, QUE MODIFIQUE
SUSTANCIALMENTE EL PATRON DE DESPLAZAMIENTO DE LOS ANIMALES.
EL SIGUIENTE PERIODO CORRESPONDE A LAS SEIS SEMANAS DE REGIS--
TRO, EN LOS QUE SE OBSERVA LO.- SIGUIENTE : EN LA MEDIDA' DE LON
PAS, LOS GRUPOS HAN DISMINUIDO SuUs DIFERENCIAS CON EL GRUPO =
CONTROL DE CONTROLES, LO QUE PUEDE INTERPRETARSE COMO UNA TEN
~ DENCIA A LA RECUPERACION DE LOS TRES GRUPOS.

AMPAS MUESTRA UN CAMBIO EN EL GRUPO EXPERIMENTAL, JCABE HA
CER LA OBSERVACION DE QUE ESTA NO SE HABIA PRESENTADO EN "EL PE
RIODO ANTERIOR LO QUE PARECE INDICAR QUE EL PATRON DE DESPLAZA
MIENTO SE MODIFICA SUSTANCIALMENTE, QUIZA COMO INDICATIVO DE
ALGON PROCESO DE ADAPTACION A LA NUEVA CONDICION, TANTO FISIQ
LOGICA COMO AMBIENTAL,

FINALMENTE LA MEDIDA DE ANGULO REFLEJA LA TENDENCIA A LA
RECUPERACION, SIN EMBARGO EL GRUPQ EXPERIMENTAL, CONTINUA PRE
SENTANDO DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS EN RELACION AL GRUPO CON--
TROL. ES POSIBLE DARSE CUENTA DE QUE ESTE GRUPO AUN CUANDO CON
TINDOA PRESENTANDO ALTERACIONES EN LA MARCHA, OBSERVA UNA TEN--
DENCIA A LA RECUPERACION, LO QUE PERMITE INFERIR QUE LA DEFI--
CIENCIA EN EL CONSUMO DE PROTEINAS INTERFIERE CON LOS MECANIS-
MOS DE LA RECUPERACIGN, MAS NO CON €STA EN SI MISMA, MOSTRAN--

DO SOLO UN RETARDO EN DICHA RECUPERACION DE FUNCIONES PERDIDAS
POR DANO CEREBRAL.

CONJUNTANDO ESTOS DATOS, PUEDE CONFIRMARSE HASTA CIERTO
PUNTO QUE EL POSTULADO DE KONORSKY SOBRE LA CAPACIDAD DE LOS
ANIMALES SANOS Y LOS ALTERADOS EN CUANTO A QUE VA A SER DIFE-
RENTE,SIENDO LOS SEGUNDOS LOS QUE MENORES PROBABILIDADES TIE-
NEN DE RECUPERARSE O VAN A PRESENTAR LA RECUPERACION EN MENOR
GRADO QUE AQUELLOS CONSIDERADOS COMO SANOS. COMO ESTE MISMO
‘AUTOR MENCIONA, QUE LOS ORGANISMOS ENFERMOS O ALTERADOS SE -
HAN DESGASTADO TRATANDO DE SUBSANAR SU PADECIMIENTO O BIEN -~
SUS MECANISMOS DE RECUPERACION TAMBIEN SE ENCUENTRAN ALTERA-
DOS, ESTO PUEDE SER MOTIVO DE ESTUDIOS POSTERIORES, EN LOS QUE
SE PUEDAN ELUCIDAR LOS MECANISMOS QUE INTERVIENEN EN ESTA S1--
TUACION, YA QUE EN ESTE SENTIDO, EL PRESENTE TRABAJO SOLO TRA-
BAJA CON ANIMALES DESNUTRIDOS, NO ESTAMOS REFIRIENDONOS PROPIA
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CONCLUSIONES . AR

CoN BASE EN LO EXPUESTO ANTERIORMENTE, ES POSIBLE REALIZAR AL-.
GUNAS CONSIDERACIONES ENMARCADAS EN EL CONTEXTO DE LA PLASTICIDAD
CEREBRAL . Tt ‘

POR UNA PARTE SE DEBE RECONOCER QUE DEBIDO A LIMITACIONES DE -
~“TIPO TECNICO, NO SE PUEDEN OBTENER CONCLUSIONES DETERMINANTES, YA
" QUE NO SE CUENTA CON DATOS SOBRE CAMBIOS CITOARQUITECTONICOS O QUI-
MICOS QUE CORRELACIONAN CON LOS FENGMENOS OBSERVADOS, DE LA MISMA
FORMA, LAS COMPARACIONES Y ANALISIS DE LA HUELLA DE MARCHA, NO HAN

S1DO SUFICIENTEMENTE DESARROLLADAS, LO QUE PUEDE SER MOTIVO DE TRA-
BAJOS POSTERIORES. '

EN CUANTO A LOS RESULTADOS DEBE DE HACERSE LA OBSERVACION, QUE
LOS SUJETOS EXPERIMENTALES MUESTRAN POR SU COMPORTAMIENTO, QUE LA
DEFICIENCIA PROTEINICA SI ESTA RELACIONADA CON LA RECUPERACIGN DE
FUNCIONES, PERO ESTA NO VA A IMPEDIR QUE SE LLEVE A CABO EL FENG-
MENO; SINO QUE, INTERFIERE EN LA ACCION DE ALGUNOS MECANISMOS QUE

SE VEN INVOLUCRADOS EN ELLA, MANIFESTANDOSE EN UN RETARDO EN LA RE
CUPERACION,

POR OTRA PARTE, SE PUEDE CONCLUIR QUE LA FALTA DEL NIVEL ADE-
CUADO DE PROTEINAS, CAUSA UN EFECTO SISTEMICO EN LOS SUJETOS CU --
YA ALTERACION PARECE SIMILAR AL DE UNA LESION CEREBRAL, A DIFEREN-
CIA DE QUE EN EL PRIMER CASO, LOS MECANISMOS DE COMPENSACION, ES-
TARAN EN FUNCION DE LA HISTORIA NUTRICIONAL , EL GRADO DE CONSUMO

EN EL NITROGENO Y LA CANTIDAD DE AMINOACIDOS ESCENCIALES PROPORCIQ
NADOS EN LA DIETA. '
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DISCUSION. o

SE DEBE DE CONSIDERAR QUE LA DIETA PROPORCIONADA A LOS SU
JETOS, CONTEN[A 107 DE LOS AMINOACIDOS ESCENCIALES, PRODUCIEN-
DO EN LOS SUJETOS DIFERENTESEFECTOS .SEGON LOS GRUPOS, POR LO -
QUE DE ACUERDO A LOS DATOS REPORTADOS, EL GRUPO ALIMENTO, MOS-
TRO CAMBIOS ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVOS CASI DE LA MISMA
MAGNITUD QUE EL GRUPO CONTROL LESIGN. ESTE EFECTO PUEDE SER -
EXPLICADO COMO UNA ALTERACION SISTEMICA EN LA QUE, AL FALTAR .
LAS CANTIDADES ADECUADAS DE AMINOACIDOS ESCENCIALES, LAS CADE-
NAS DE OTROS NO INDISPENSABLES FUERON:DESARTICULADAS PARA FOR-

MAR AQUELLAS QUE ST SON PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION DEL
- ORGANI SMO,

NO OBSTANTE LO ANTERIOR, SE PUEDE NOTAR QUE LOS SUJETOS
NORMALIZARON SU DESPLAZAMIENTO CON LO QUE SE INFIERE ALGUN TL
PO DE COMPENSACIGN EN LOS QUE DEBEN ESTAR INVOLUCRADOS VARIOS
TIPOS DE PROCESO QUIMICOS Y FUNCIONALES QUE NO PUEDEN SER IDEN
TIFICADOS EN EL PRESENTE TRABAJO,

POR OTRA PARTE, EL GRUPO EXPERIMENTAL, QUE COMO YA SE HA
MENCIONADO, MUESTRA UNA ALTERACION MAYOR QUE LOS OTROS GRUPOS
POR SU COMPORTAMIENTO PERMITE INFERIR QUE LOS EFECTOS DE LAS 2
VARIABLES SE ENCUENTRAN SUMADAS, DEBIDO A QUE CADA UNA DE - ==
ELLAS PRODUCE CAMBIOS, MISMOS QUE SE OBSERVAN EN LOS GRUPOS, -

SIN QUE NINGUNO POR SEPARADO ALCANCE LOS VALORES DEL GRUPO EX~
PERIMENTAL., :

No OBSTANTE ESTOS EFECTOS, SE PUEDE OBSERVAR UNA CLARA --
TENDENCIA A LA RECUPERACION, AUNQUE SE VE LENTIFICADA Y EN RE-
LACIGN A LOS OTROS GRUPOS; ESTOS DATOS, PUEDEN INDICAR QUE LAS

_PROTEINAS SI JUEGAN UN PAPEL EN LA RECUPERACIGN DE FUNCIONES,
SIN EMBARGO LA CARENCIA DE LOS REQUERIMIENTOS MINIMOS, NO VA A
EVITAR QUE EL PROCESO SE LLEVE A CABO, SOLO VA A INTERFERIR --
CON EL DESARROLLO DE ESTOS, TAL VES POR LA
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FALTA DE AMINOACIDOS Y ENZIMAS INVOLUCRADAS EN EL,

OTRO:PUNTO QUE PUEDE SER SUJETO A DISCUSION LO CONSTITUYE
LA CARENCIA DE DATOS SOBRE LOS CAMBIOS .NEURONALES QUE HAN SU--
'FRIDO LOS SUJETOS EXPERIMENTALES, A CONSECUENCIA DE LA FALTA'

DE MATERIA PARA REPARAR EL DARO SUFRIDO. ES POSIBLE QUE LOS"ME: 7~

CANISMOS DE RETONO COLATERAL Y REGENERATIVO SE VEAN AFECTADOS
“POR FALTA DE ENZIMAS Y AMINOACIDOS ESCENCIALES DURANTE SU PRO -
CESO, SOBRE TODO SI SE CONSIDERA QUE SE PRIVO A LOS ANIMALES
DET_E LAS CERO HORAS DE SUFRIDA LA INTERVENCION Y PERMANE --
CIENDO EN ESTA SITUACION HASTA DESPUES DEL TIEMPO EN QUE SE SU
PONE, FINALIZA LA PRESENCIA DE ESTOS MECANISMOS DE RECUPERA--

CION.

LA TENDEMCIA A LA RECUPERACION OBSERVADA PUEDE SER EXPLI-
CADA CONSIDERANDO VARIOS ELEMENTOS: PRIMERO LA HISTORIA NUTRI-
CIONAL DE LOS SUJETOS, MISMA QUE FUE DURANTE TODO EL DESARRO-
LLO CONSIDERADA COMO OPTIMA, DADO QUE LOS SUJETOS SON MANTENI-
DOS BAJO CONTROL VETERINARIO, POR LO QUE LA RESULTANTE PUEDE
SER UN ALMACENAMIENTO DE AMINOACIDOS EN FORMA DE CADENAS PEP-
"TIDICAS Y CONSTITUYERAN UNA FUENTE DE NUTRIMENTOS, SOBRE TODO
EN EL PERTODO CRITICO PARA LA APARICION DE LOS MECANISMOS DE
RECUPERACION,

OTRO FACTOR QUE PUEDE INTERVENIR ES EL PORCENTAJE RECIBI~-
DO DE AMINOACIDOS, YA QUE AUN CUANDO ESTOS FUERON DISMINUIDOS
AL 10%, NO SE TIENEN DATOS SOBRE LA ABSORCIOGN Y DISTRIBUCION
DE L0S MISMOS EN EL S.N.C. Y EL ORGANISMO EN GENERAL, INCLU--
YENDO LOS PROCESOS ENZIMATICOS.

POR OTRA PARTE, TAMBIEN SE PUEDE CONFIRMAR QUE LA SINTESIS
DE PROTEINAS CEREBRALES DESEMPENA UN PAPEL RELEVANTE EN LA RE-
CUPERACION, COMO LO POSTULO EL DR. ROSENZWEIG EN SUS TRABAJOS
SOBRE ESTIMULACION AMBIENTAL DIFERENCIAL,

TAL VEZ PUDIERA SER EL MOTIVO DE ESTUDIOS POSTERIORES,
OBSERVAR EL EFECTO DE LA DIETA CARENTE DE PROTEINAS SOBRE ESTA
RECUPERACION DE FUNCIONES, YA QUE TRABAJAR UNICAMENTE CON DEFI
CIENCIAS PROTEINICAS, NOS IMPIDE OBSERVAR SI EN SU CONSUMO, SE
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ASIMILAN (LOS AMINOACIDOS) PREFERENCIALMENTE PARA EL SISTEMA
NERVIOSO O PARA LAS FUNCIONES CORPORALES VEGETATIVAS,

"'DE LA"MISMA FORMA PUEDEN REALIZARSE INVESTIGACIONES POSTE-~
RIORES QUE PERMITAN OBSERVAR SI UN CONSUMO SUPERIOR DE PROTE!-
NAS PUEDE FAVORECER A LA PLASTICIDAD/CEREBRAL, YA QUE SE DISPON
DRIA DE MAYOR CANTIDAD DE NUTRIMENTOS:PARA LA ACCION DE LOS ME-
CANISMOS CEREBRALES, AS! COMO PARA SU FUNCION,

TAMBIEN PUEDE SER MOTIVO DE INVESTIGACION BAJO ESTOS MIS-..
MOS TERMINOS, EL EFECTO DE DIFERENTES NUTRIMENTOS COMO LAS CA-
LORTAS, LAS VITAMINAS Y LOS MINERALES, YA QUE TODOS ESTOS ELE-
MENTOS, SON DE IMPORTANCIA VITAL PARA LA REALIZACIGN DE LAS FUN
CIONES CEREBRALES, MEDIANTE ESTOS TRABAJOS, PODRIA CONTRIBUIRSE
.» PARA LA CONFCRMACION DE TERAPIAS INTEGRALES GUE DIERAN COMO RE-

SULTADO EL FAVORECIMIENTO DE LA RECUPERACION DE FUNCIONES PER-
DIDAS POR DARO CEREBRAL.



APENDICE

UNA PARTE . IMPORTANTE, PARA LA EXPLICACION DE LOS RESULTADOS ES LA ~
.. REVISION DEL PAPEL QUE DESEMPENAN' LAS PROTEINAS EN LA VIDA DE-LOS
MAMIFEROS, SIN EMBARGO, TOMADO EN CUENTA LO EXTENSO DEL TEMA, ESTA
SE LIMITARA A ASPECTOS.RELACIONADOS CON EL SISTEMA NERVIOSO,

APROXIMADAMENTE EL 80% DE LOS ORGANISMOS ESTA COMPUESTO DE PROTE[--
NAS ¥ EL S,N, NO ES LA EXCEPCION, AL CONTRARIO,ALGUNOS AMINOACIDOS-
FUNCIONAN COMO NEUROTRANSMISORES, COMO ES EL CASO DE LA GLICINA Y
ALGUNOS OTROS SON PRECURSORES PARA LA SINTETIZACION COMO ES EL TRIP
TOFANO; LAS PROTEINAS TAMBIEN SE ENCUENTRAN PRESENTES EN LAS. ENZI--
MAS, QUE SE VEN INVOLUCRADAS EN LA CATALIZACION BIOLOGICA, INDISPEN
SABLE EN TODOS LOS PROCESOS ORGANICOS.,

EXISTEN AMINOACIDOS CONSIDERADOS COMO ESCENCIALES, O SEA QUE, DEBEN

SER OBTENIDOS POR EL CONSUMO DE ALIMENTOS PARA PODER SER ' INCORPORA
DOS AL ORGANISMO Y SON:

NOMBRE HUMANO (A) ' RATA (B)
FENILALANINA 16 0.8
ISOLEUCINA ‘ 12 0.5
LISINA ' 12 0.7
LEUCINA 16 0.75
METIONINA CISTINA 10 0.6
TREONINA ‘ 8 0.5
VALINA 14 0.6 (c)
TRIPTOFANO .3 0.15
ARGININA - 0.6
HISTIDINA 0 0.3
ASPARGINA - - 0.4 (F)
PROLINA - 0.4

ToMADO- DE LEONARD A. MAYANARD 1584
A MILIGRAMOS POR PESO POR DIA.



B PORCENTAJE DE DIETA SECA AL AIRE
C SOLO CRECIMIENTO
F SE REQUIERE SOLO TRES-OCHO DIAS EN UNA DIETA DE AMlNOAClDOS.

‘COMQ PUEDE OBSERVARSE EN-LA TABLA, LA EXTRAPOLACIOGN DE NECESIDADES
DE AMINOACIDOS DE UNA ESPECIE A OTRA, PUEDE RESULTAR EN ALGUNOS CA
$0s DlﬁlClL DE AFIRMAR YA QUE, AUN CUANDO SE COMPARTEN LOS REQUERI-"
MIENTOS DE LA MAYOR{A DE ELLOS, EXISTEN LOS QUE SON ESPECI{FICOS POR .
ESPECIE, COMO EN EL CASO DE LA ASPARGINA, HISTIDINA O PROLINA,
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