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INTROUUCCION.

La bioguimica clinica tiene un papel vital en la instruccion de los estudiantes
de veterinaria. La relacitn entie el clinico veterinario vy la bioquinica clinica
es estrecha ya que el material llega al laboratorio porque &1 Jo pide, v los
reaultddaq sdlo alcanzan su qignif icado completo cuando son i,m;expmuxm 2524

&1 con base en sus hallazgos clinicos, £ generalmente reconocido por los cli-
nicos gue las pruebas apropila rator o revelan mchos datos que estin
por encima del alcance del oXdsen fisico ( 471,

Sabaes que aungue 1oo conteindentos : s blogquimices cusanbes do
enfermedad hasta haoe algln tiorgo 1 : terncidn en moxdicing

narm, actualpente existe un gran o de pmehw l)iatnﬁ'r'i(xm ;x)t enaia nente
(itiles en los estulios clinicos v es olare [t

nica gerdn del drea de la Bioquinica (4).

i 6 ba

aotales oo
e, calolo,
s die mochas enfer-

Desde el tieago e OB PEOC urr-ii; el p
peresia de la parifurienia, se han oo
13 determinacitn de la glumosa sasgulx
toeforo y magnesio séricos, para detectar ,,f
mexcdadas {(6,7,141; as] tanmbifn cada wou o e enzims monsurables
que sabemes se alteran en las onfermedids O CEDios ;f,x&gp oL apsdicadons
en el diagndstica {12,16). Cabe sefalar por elenplo, 14 wmicpetTa nubricic
los bviros v ovejas dowde el (nico oriterio fiel que iy *hm 1
enfermdad es el elevadn nivel df’ fa tvan inasa glutd alacktica (8,9,
Los valores de otras snzipas séricos L,.w ton fuera e lo wrmal tanbidn s
de valer diagndstico ¥, determinacidn de 1o cwntia del dafo on ) higade, pazt
créag, huesos y olros drgavos o sistoms (5,2,11. Bl =dio y ol potasio sfricos
junto con alteracifn  del exuilibrio dcido- bac.e ;o paxaden soy dm.mram’am 2 1}
precisidd 'y mp;.d& auhciexaws para influir en el bratemiento de un paciente
{11,713}, la pericia téomica v los instrumestos NECREAL fos” para’ algunas de estas
determinaciones estdn aumentando en cople Fidad y [!,u osta razdn algunos medios
valiosos de diagndstico tardan en aleanzar uso prictico.

2

En ocasiones’ la medicina veterinaxvia es oy necesidad wy whiliteria, y los
factores: ewvidiicos pueden desanimar al clinico de usar procedimientes de labo
ratorio. En muchas clreunstancias esto pede ser una Palsa economia desde el
" punto de'vista del alinico 'y de su cliente, Frecuentemente un diagnbestico co-
S rrecto ahorra tiempo valioso sobre todo en animales de granja, el cliente puede
-evitar ouidado y medicacitn costosos en animales gue probablesente no resmﬁe
Tén al tratamiento {4). En el caso de la ancemia infeccicsa agiica’un diagndstico
oorTecto” por medic d prudis }emtmlogicas y seroldgicas. seri de un valor incal-
colable no sdlo para el eliente imwdiato, sino para otros cuyos cahalhm wdie
ran astar eXpuestos & ésta eznfemedad {151,

o la ensenanza ¥ aprarﬂizaje de 1a bw’;umnca ciinica dete desan:cllarse alrede-

dor del pacients vivo;-wes por este contacto el estudiante se hace participante

Tactive én.el proceso del aprerﬂlzaje. tuando 1a bmqmmca olinica es integrada’
egidadosamente con el ejercicio. clinico; adimds de pm;x)ruumr respuestas diag-"

nosticas cord e al estudiante a- considerar algurm los cambing mas fmﬁamn

- tales que oturren en el paciente (13,3).




La ensefianza de una disciplina pierde eficacia cumo no se dispone de una
extensa se1eccmn de libros. Algunos de los campos considerados en la
bioguimica clinica hace afios estidn bien expuestcs on la literatura, y sin
lugar a Judas, ha tenido gran influencia en otras dreas; perv otras han estado
mal provistas y en algunos casos se ha depositado cbseoluta confianza en libwos
de texto relacionados con la medicing humana v ello mo siampre oo valido ya que
se debe extremar cautela al aplicar los resultodos cbtamides en animales ¢
expermenracmn a situaciones aparentenente CoRpa Lnb
viceversa. El conocimiento de los valores on mcqu
patdlogo clinico, Afortunadaments micha d
pero la irwencion de mevas prue &
{10},

Lamentablemente en la actualid
de Medicina Veteripavia y Zootec
mis frecuente en bibliografia del drea s 1
entre otrog factores a los altos costos en |}
herramientas para el aprend e un futy
libros, revistas actualivad auexio
‘mismos en biblictecaz ¥ bﬂmpu
y‘ntms centros de eshudio
mas Qificil parn los estudiantes de
licenciatura. Congiderando 1o anterior, so dosaroo
Facultad de Bstudies Superioves Cuautitlén eomo s : :
estudiantes de Medicina Veterinaria v ¢ooternia  esperando que sen de abilidad
no sdlo durante el perfodo del estudic de la bivcuimica gereral oo asigoatura,
sino a través de boda su carrers sen un apoyo nas de informacién para unomeior
desenpefic profesional.

[n 4] l‘!‘tﬁij’i}f CEAYES
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OBJETIVOS GENERALES

Proporcionar al alumo de la FES-C un wmanual de laboratorio de Bicguimica
Clinica sobre técnicas de aphmt.mn con temas de interés veterinario,
acordes con el programa tedrico de la asignatura de Biequimica General ,
impartida en 1la carrera de M.V.Z.

Proponer una serie de ticalcas do labosat
que sirvan de base para elaborar wn sy que de ana aanera mas oietiva
tome en aenta los factores de recursos coonfmicos, v disponibilided de
equipo, mterial v reactives om que coenta la FES-C,

i pora Bioguinics Genoral,

arrolie habilida
ontinuag vy la utxliz:&mézx

Proporcionar las bases (ue pen
destreza en vl hi:ma(ouc, a t‘raw:s d{ 1 ;
de termdeas descritas o un lemgnie il

O

Lograr con informacifn roclents y suwsille un onnochsiento bisico que con-

Y # . - St
tritaya & 1n mexjar Qestapeio durante ol curso tedrimo-prictico de la asig
natura. )

Ofrec:er yn manbal guo contenda log concsptos fundarentales y referencias
bmﬁografzcsm relacionadas con ol frea de la Bipwinica l‘hmrn e »em“:wb
,‘nmte £ 2 hayan ﬂiﬁpﬂtﬁos mm B Ccotiai)) tadop px ol aluwn,




PRIMERA (NIDADY, PRINCIPIOS GFNERALES
1. METXO CIENTIFIOD

s INTRORKCION AL TRABAJD BE LAMD-
ORI,

3. MEDIDAS DE SECORIDAD FN B2 LARO-
RMCRIO f

& WI&‘J DB m&sm* PARA Ahéhu- .
1615 -BIG WIHKD::
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ORJETIVOS

Al finalizar esta unidad usted sef capaz de:

1. Entender un panorama general sobre la clencla y su importancia,
2. Conocer los conceptos que conforman 1a estructura de la clencia.
3. Definir los concoptos anteriores, ya que a través del aurso serfin

de vital aplicacion préctica.

4, Conocer la Impostancia del trabaio de laboratorio.
5. Conocer lag asg

s inpoviantes sobre la sequeidad en sl labo-

ratorio.

Y obtencidn de micstras para anilisis bioml-
ros espocies doresticas, ’

mices en lag




I.1.1. DEFINICION DE CIENCIA

Tradicionalmente se ha tamdo camo significado de la ciencia el avarce de la
comprension del funcionamiento del murdo ohservable, 5-1 demrro]lo de las des
cripciones 1dgicas, inteqradas y constantes de por gué vy ofmo ocutren e:k'wnm
nados sucesos (1, 7).

La ciencia estd Intimamente tigada con ia iumn)lmiu medernalhay guienes sos-
tienen que son indivisibles} v 1a tecnologia es un cimiento de 11 sociedad
contemporinea. Las actividades de los cient 111' ;

car el mordo natural y humano; v los
ra manipular este mundo, usar sus
objetos , Wminas o aparatos
prensida de la manera como

ER) as explic
1

g oaxm el fin deoretosiy

OGP
FILIVOR

. PO .

tentifions contribuven o la oo -

v lan Teyes de Lo raturalesi v Ios todnne

logicos nos ayudan @ controlar el mundo oue ros rodeal b, 5

[

Asi pues, la clesncia
indeperdientes; el des
posible al descubrircento.
tre los métodos de la ciencis
acordenmos una sola definicifn }‘lti.,ims a6

ivigades
rery:idsl haoe
sloaia en-
r AiFleil que
sis 1,7

"a clencia es la aqmlicacifn ojetive v SRS
cacitn porgue describe las diversas formas on que 5@ manifs N Proceses
existentes, distingue las fases sucesivas v ooevistentes chservadas en su do-
sarrollo, desentrafla sus enlaces internos v sus conexiones con oLIos proceBos,

© pone. al descublierto las interacciones q\.;r»» s (}j{*!‘("ﬁn entre s y otros y de-
terimina los requisitos que son necesaricy U Courra un proceso y sufi -
clentes para llevarlo a efecto, ¥ eru:umrm ias condiciones v los mechm para
hacer mas eficaz la intervencicn humana en el curso de los Propios proceses,
ya sea acelexarﬁolos, retardandoles, inteasificdndolos, atenudndolos o modifi
caniolas de varias manezas (7))

Caowre explis

1.1.2. ESIRUCTURA DE LA CIENCIA

La ciem:m o5 ohbjetiva porgue sus explicaciones tepms,entan las forms de exis
. tencia de los proceses del Universo y constituyen, en rigor, los reflejos men-
“tales producidos por los procesocs conocidos y explicados. Asi se construye wna
-densa red de vinarlos, implicaciones y otvés tipos de relaciones posibles en -
stretlos procesos: conosidos. ‘Luego, dichas conexiones rac;.onales son somet idas

- a la prueba- decisivadela” ‘esiperiencia, ajust'mﬂola-s y afinindolas cuantas ve
‘ges e Haga “irdispensabile, hasta consequir dque represent n los enlaces que
oxis sivaments entre Tos, proceses. Cuando eso 'se logra, vy s@lo entonces.
las mimes xacicnalas se conviertpn &1 cmocmuantns objetivas 13,4, -

Caﬁa ciémm esttxiia“el anersa es"gaecificamnm v que c‘entm de cada dlgc‘l -
p] m'a cim,_lfica se trata'de’ etwmtrar e,xplmammeb objetivas v racionales.
inigs propios de dada. ciercia,’ corresponden en alqurx)s Casos, a
niveles de la existencia, y an otros casos, A una propmdad




Por ejemplo, la Quimica tiene como dominio propio ol estulio de lag reaccio-
nes que se ejercen enfre ]d s inléculas y produce como consecuencia, 1a inmen
sa variedad de composiciones y degintograc lones moleculares que se conecen{d) .

En cambio, los procesos que ocurren en <31 interior de los dtoms de los elo-

tituyen el doninic de eg tudm de una
témica. Dentro de cada cierns
nio, sismpre do acuerdo a las o3
tituyendose asi las divers
tomia, la Fis siologia,
nas de Jas ramas de la

Fows, ooag
wpplo, 1a Ana-
1 . Sy .nrm—

vactoristicas de 1o
e una mismy ci
la Ci j

En la ejecucidn de s actividoad
sis de las dﬁtemm"mm}:‘ ler
resultados experimmiales, !‘x la
do;. prlmzzza por meg

£%un

woonalidades. (5,8),

Fl andlisis clentifico oonsiste en el v s deferminack
las nuevas propiedades g varif is

se han [
do de la conbinacifn sintblica: de
8is sirven para desenbriiar y
so3 existentes {5,8}.

gy Aoy
3 ﬁJ o

Bl avance del conccimiento sigue w de 1o en ] :
mente la sintesis y el andlisisy de la sintesis roc Aun.al d] df’x“iu..« .,krpa‘zrrve
tal, de la sintesis experimental al emploo de la azdn ;ml‘ wiora, (‘Ll anili-
sis experimental al desenvolvimiento sintetizador de 1a razfm, del anilisis ra
cmnal a la sintesis experimental (5). .

£33

El ccnoumiemt:c elamtdl de los cawbios que ocurren £n log, procesos exist ant

tran los movimie‘entt)s ¥ carblos percibidos dlrectaments. v 1oz sent idos, esta-
'blecierdo as,i determinaei ooy simplenente cualitativas {(5,8).

La teiteraa.wu de las abzewamaaes ¥ el incremento ds.» su exactibid llevan al

discamindmto de-las relaciones cuantitativas entre 1os procssos. 1A detenmi-

“nacifn chantitativa -y los: procedimientos de contar vy medir gque conlleva, ponen

de. manifiesto r:tras ommimes s profuxﬂa.. v’ clertas ordemr:imeq Siﬂfplaﬁ e
proue




I,1.3. 1A INVESTIGACION EXPERIMINTAL

La investigacifn experimental es una actividad clclica que consta de varias fa
ses; la hlpcte%ls, la plansacién dal ml;nzmwnw y diseno del experimento, su
ejecucidn, la obtencibn de los resultadee, la confrontacion de los mimws oea
las predicciones y la interpretacion de an; conclusiones . d2)

fewl tacdos de o
S racional, E‘ﬁ
partida una heps-

wrich por los
y de una refle
ooy prEte e

La hipbtesis es una ;mdumm\ que e
tro experinento, o p Lt
todo caso, la investigacion
tesis (2,6).

los mii{]i(lﬂ para rnsmts
para cheervar y aslir el cxs:zg}rtuusw iy
cicnes se procedas a o

S srped 1 lcary

-i
d1¢pc; chm C,x w necesiten, asi
ra que el experimento funciome satisfact

En la investiga mor; experimental loo
do enpleado, Un mitodo rigurose conch g 2, il nfm« ‘:gu“ un
mbtodo vago sblo pueie Vetee o resyltados g'“*nt\ 2y : yomibarno, ne basta om
que €l métado sea viguroso, Taoh s apligue oom habili-
dad, inteligencia y acierto {2},

El rdzcsmm@nto es un elemento de la estructura cientifica, es una operacidn
1&gica mediante la cual, partiendo de um ¢ =33 julcios, se deriva, d&s la valj
dez, la posibilidad o lﬁ faleedad de olyn juicio. Cmrm la operacidn se tedh

Cozarl saente el re,sulméo Qs se abtiem es un juicio 1&gico liamalo gen -
clumcn {2).

Los mavlmiantos los cam&ms y transfomacionss , ge = mncuentran sujetos los -
pmcesas ex;tste.ntes estan regulados por clertas relaciones invariantes a las
[oque - se ‘dencriinan leyes dhietivas.. Cuarde se logra descubrir.una ley objetiva,
‘e expresa en. la forma de’ g ley Cientlfma, la cual =8 una reconstruccidn ra
‘plohal gue refley 4 laley objetiva, y que enuncia ura. relacidn riecesaria que.
ose _umrple en’diversas codiciones vy ouyos efectos se manifiestan en la produc-

. cmr e kaccimes determinadas en los procescs. . De esa manera,. las leyes que re .
gulan el m{portamienta de un pmceso penniten explxcarlo y ‘sirveri de bage pa-

na’ cienci o jyo aqumas de: sus ramab. En. rigm:, una teorla es menm
; ahd ‘chando explica los conocimientos ya comprobados’ dentro de su
] enta de 1oy otxos‘procesoa perterscientes @l nismo domi.
yan sido experimentados. Los principios cientificos
ersas é;scighnas cz&rxtlflcas y expresan aquellas
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1.2.1. TWIRODUCCION AL TRABAIO Db LAHORATURIO

El estudi,ant;e_z dadica muchas horas al trabajo de laboratorio, Eatas horas sola-
mente le seran provechosas cuando carprenda claramente los obietivos que parsi
gue al realizarlo y los medios para alcanzario,

Tal vez la mejor manora de ohicarso “n rl c(:ntmci:o el experiments sea a través
del estidio del desariollo de t-cmxolr~q¥a ¥ al comprobar que wg
de las etapas fundamentales ¢ 1a praxis, o gue conwede enornis
mmx‘mnr*; 2 a low cowmpment guivy exXperimento, oo en ke obsor
vacuﬂ.

La pecesidad del tral i Loy y Ia Lot ia deoun w,j
blema y el fuluro ©
Por obro lado, ha
rientras po sepa t
po dimtimuir,

53 09

jaee3c)

ooy

Conwiene senalar que la rm,u_-*a 5 :
0 experimental, o =6 logrard ,.mm e luL
clone al estudiante amplias y detalladas instruccciones para la @ Jumr:xm 2 pa
" ra el cdloulo de vesultados de un evperisento. La s etapas s igor t;mtr.;
de la investigacifn experimental sen el anilisis mnar v 1la oval mc:m i
nal del experimento. Cuando un experimento estd i, 14 ejecucida del
migmo se reduce a W\ simple recepilaciim (.’m chservacionss, v el verdadero txg
bajo intelectual se desaryolls antes v despuls e gs4 etapa, El pamitic que
el estudiante pase por alto estas opéraciones, {andlisis preliminar y evalua -~
¢ign final) indudablemente las mds importantes del experimento es darle una
idea totalmente eguivocada de 1o que es el trabajo exparinental y negarle la
omrt:unirjud de adquiriy una ve: Tizdc,ra habilidad para la esperimentacion.

B esta mpac:.daﬁ para ¢l ejercicio inteloctual arﬁe{ﬂﬁL@te, woe s0lo s ad-

Ciquiere: ejercltamc el-criterio, reside una deolas mhs importantes cuahdadeb
del cientifico. Todo 1o anterior sugiere la actitud cue el estidiante debera

- gua:ﬁar Lo ¢! r#sgmta a su trabajo da laboratorio; para que un experimento re -

Cosulbe um debe constituir una situacifn hueva y por tanto, uo problema que re
“solver; es decir, debe considecar cada experimento cam an mdelo de problema

que 'puede presentirsele en una situacidn real, Tendrd que tratajar. en el labza# R

o fratori:), de 10 omtrarm el tlmpr:» qu(e alli pase sera tiema pemdido

l:es!:xﬂiant:e tmxe &us pmpmﬁ dec:isiones an manto al metcdo Mo
icmnes, de maners: que pueda recabar- la mfarmacicnvm n: méi« ,
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La limitaciin de tienpo tanbién simila situaciones reales de investigacidn. Lo
resultados del experimonto no seran nunce los ideales, sin enbargo, esto no de-
be tomarse como un defecto sino caw un desafio, El tmb:zja efectivo al evaluar
un experimentc, reside en filtrar entre tordr la informecion obrenits la que es
significativa para ese exporiwento en particular q 7 wrr‘u I
encubiderta por erroves. Bl exporim v Jebe apceas
tes de ervor, para dentro do lo paible, eliming

Sea cual fueta el grado de conbrol v bs
luar el grado de oo
ne tanta importancia
dad para manejar esta
ez tan injusto cane £
son perfectos, Bl tra
la actitud anallt

la redaccidn do los infor
th') s2 h:* hablado da‘- h yie:

o :}w pﬂ:acxnfpmicm _f;: I‘E&!’
chos profesionales. Una ds |

28 uvhﬁﬂuhﬁxmﬁmlan

cién para esta comunidad, el informs por
Una. redaccifn flulda v olara o3 producto do usa

jetivos que dobe perseguirse ol elaborsr los inf
se reduzoa 4 wna constancia de Ia ro acidn doe oun e 0 o:; U
cio de Liespo tanto para el alunno oo para el maesiro. Un estbudionts :
bora. coidadosatente su informe se hace ferecelor & discusidn detallsda y
constructive de ese informe, lo gue redundard en beneficio no sdle ds &1 sino
de todos los integrantes del grupo de laboratorio.

Pienos denir, concluyendo que el trabajo de laboratorio ofress al estudiante

7 la oportunidad de caparar sus copocimientos oon la realidad y adquiric gran

| parta de la labilidad y paricia xmnﬁm para un optimo dasmgx,m profesio-

nal, as] como Fluides en, el zmal isig de preblemas, en la evaluacién de los re-
sulwﬁbs y en la cnfumcamm de &atos pe*ra bmafxcm der la eolectividads




I.3.1. LA SEGURIDAD EN EL LABRATURIO

Ademds de aprender a realizar lo nejor posible las distintas practicas de labo
ratorio, el estudiante debe recordar mmmnusru:te las posibles causas de ac-
cidentes, los eventuales ped 35 s modidas mis eficaces para disminuir
las probabilidades de lesioncs y dafios materiales. los posibles peligros en el
traebajo de laboratorio son:

a. Tncendio o explosifn o izar solventes {lamables.
o " - Pl
br. Productos guimicos © v vy consticog.

C. Quasnaduras y escaldadur yondo 105 choques eléctricns.
d. Laceraciones por vidrierd

e, Infecciones por vivus , L

£. Mordeduras de animales,

. Peligros de rediacida.

En el laboratoric de bioguimice general lee priserns cuatro pnkos son los gue
deben de atenderse dada su frecuencia, y deperderd bisicamente del tipa de ac-
tividad de acuerde al laboratorio que los pantos antes mencionados owtbien por
orden de umportancia.

.30 e dreedio v i:‘;r;{slcséziiﬂ .

Los disolventes flamables, coms ) aloohn), ater, toluwre, mlcwl ete., &2 uti

lizan en todas l.:m instalaciones de laboratorio. Los vapores Icm alooholes
y sobwe todo el dter, no solamente pueden encenderse, sine tonbién en clertas

circ;mstancias estal}.ar. Se reccmiendan las siguiontos precsuciones:

Los frascos que permanezoan sobre la mess de laboratorio deben conbtener 1a
©Cpenor cantidad de disolvente cospatible oo las recesidades de trabajos
~. Las gramies cantidades de disolventes deben quardarse en un cvarto de alma-
cenamiento especial, fresco, bien ventilado, a prucha de fueno si es posi ~
ble; provisto do extm:_midcw‘; de 00, Hguido, v alejade de m:aiquwr 1Fhmxa
directa o chmpa eldotrica. :
- = L Antes deahric un frazseo de cualguier disolvente flzmabl.e, ‘s verificard
T que no’se enduentre ehun radio de dou matros ningin medchero pmrﬁid@ ¥o
. debe haber ninguna flama directh a ménos de tres webros del éter, ya qus.
sus vapores pesados pueden K&B&YFRJ‘ dismncias oemsiderables sobre la gsa:
oel pigo.

1

- 10s disolventes flamables na deben usacse en ‘lugares cerrados en doode los

“vapores peedan acsularse hasta formr con el alre una mezcla explosiva,
Las soluyciones: que mﬂgm ‘disolventes flamables nunca se delwen calentar
fokire ol mechero: Btmsw, deben utilizaxse log: batcs de dgua a ebullicidn,

rio pam 1 ccmmstim mbrmndo con wun- xemp:.eme mym' o se ahogara el
fueas con'un paﬁo mjar}o ° qa ccmbatira ‘con un extinguicior de’ biomﬁa de .

scvlvente 5o derramac mbr:s par*e dea mesa o del pl.a:), etn., L

lar mn*illaf ' electri;:as, v cualqumr vapor que e pmduzca debe sor arzag Ly




se utilizard un extinguidor de hifuido de carbone. Si el fuego no puade vencer
se de inmediato, se evacuard el laboratorio y cuartos vecinos a éste para evi-
tar rlesgos innecesarios vy se Hamard al deparbamento contra incendios de la
institucidn.

Si a una persona se le derrama dicolvenre flamable en su TORX O Cuerpo vy oeste
enciende, rno debe do correv, puade rodarsele por ol piso o utilizar la manta
contra incersiios.

dontd eléstrices, s
bt

In edHoge €8 mas aanvg

de aoqun cudrsdy el nivel

W,

~  kn log banos da aguan Jder s
PO pmh-».‘hh:n

S0 Lm\uhulf, [ER 3 mlm‘v
o oxidacidn,
forar los bafie
LZ agun COrT 4

desciende pon evapuvac
1.3, Cammestos guini

Guien s indecia en ¢l
minerales fuertes
dadies corrosivas ¥ venano
el respato, y la Gnica manes:
chservar una mv:.m técnica. Adonds el es
cias toxicas del labaratorio { alcohol me
bono, ete.), y es prociso bacerle

¥ hases
3 Do
aderios
3;&%: CHATEE A
2 o oondoer machas spsbin
lica, d,a.mz’ 0% ures che oac-
3 sus caractory s 3

Y
%]

sulflivion, clovhideicg,
Rt

Acidos minerales fuertes.- Reid
py P
{acidos orginicos fuertes~ ac

Estas austanclas destruyen rapidamente tanto togienent: few 1nter-
. ms. Los accidentes mis frecuentes son las provecciones : Jan ma-

s 108 ojos, v la card, y las quenaduras en la boea al plphh&d,r‘ direcbamente
d? la botella, (Bste dltimo procedec no se debe permitiv nuncal,las quesaduras
por Acidos tardan mucho en curar, y michas veoes delan cicatrices permanantes.
Egtan inziicciﬂas las precaucicnes siguientes:

- Al vertar acidos fuertes, pars hacer las &ilucionss oo los mismes, debonou-
sarse quantes de caucho. Lo ideal seria llevar tanbifn un delantal y antecjos’
de seguridad, pero ‘estas precavciones sblo son irm“;@mamrzs si se¢ manejan
cantidades de Zcido { por sjemplo de un garrafénl, o cuando sean miy peligio-
538 1as: proyeccicms aun: my. pequeias { por ejemplo en el caso de usar &l Ach

o do perclorico);

-~ Hasta cuando se trabaja con una poquefia_cantidad de Acido fusrte, deben evi-
tarse las proyeccionss vertiendo lentamente y empleando frascos con pleos ver
“tedores. En cualqmer. caso la cara se. mantendrd. ledos del frasco.

"« 1a meior; soludifn para transferir dcidos: fuertes, de frasons grandes, oorisie-

iteten emplear’ algunas:de las distintas borbas de plastico propipetas), que

existen an al mercado. El énles de plastim 50 ha extendido también al eova~
gl tos quimicos en recipientes cibiens de pcliet;lem, provistos de

. ‘un,tamn e iministro integrado. Los reactivos may Acidos peedon mam;arae G

oenels 1abcratorio anpleanﬁa ur aparate de pipeteo’ sutomatico o wndautum’cice.

- AL diluir Acido con aqua, se produce calor, sobre todo en el caso del Acido.

Farico: 51 se nra::'cla 'una gran m idad de mstﬁ» Arida oA peqaem c,antx

mnpe un- frasoo dé: pared gruesa. )
! : 1&1;}131' muy bxeu Luaic*,aier hql.;.ds c.a"ramdz:; ;11 utwmr del frasco o




Bases fuertes.- Tanto en su forma sdlida ( hidrdwidos du :aodio o de potasio)
6 en solucidn concentrada { hidréwidos de sodio, potasic y amenio), las bases
habituales pusden lesionaxr profundamente los teiidos, ou e special a nivel e my
cosas de la boca y del esbfago. Al disolverse ios hidedxidos salidos de sodio y
potasio en agua; se praduce una gran cantidad de calor, gque paede ser swafilcien-
te para resquebrajar un recipiente de pared gqruess, por ejeplo uv [,!Id?l?ix“h B~
ra hacer soluciones de bases fuertes, deben tomirse las mimsss precanciones que
con los acidns fuertes. Cuando so tea-m ‘ndxm; ha de zalio y de polasio en
lentejas es indispensable una agitacid roGue se acuesaion

El amoniaco tanbién es peligroso yve gque po oan-
sar darfio en los ojos v los puls

verterse o transvasarse bajo la o

pipeteardn ron la ko .

s elien lavarse indonserent e oon a-
AoRites a c{ur,mﬂuma FOVEETT

oluciones concentradas do pordxido de hidrd
ge:no, de aeido gx”cbnm, y "ﬂlld(.1 coms vl nitrato Férricn, o dicramato de
potasio v el arido cximico. Pueden dafiar 1a piel v loo ojos, o coebinacse con
cualquier sustancia  oxldante. Aplicarss las precaucionss geperades gue &
¢ionan al hablar de los compuestos quimicns Léxions,

Otros caguestos quimico tiwicos.- Hay compuestos que oo lergn un efecto pros
nunciado sobre la plel, paro cuya lngestifn es pelige dochol metilion, cis
nuros, - ferro v ferriciamwos, comguestos de arsenics, ne curio, oralatos, mtm
prusiatos, ccxtp,esfm de cinc, 4z plamo |, de bario, yodos metalico, acrilamida,
aminas aromdticas e hidrocariures,

'?ueden ser ingeridos estos pmduf‘tm cuando:

1. Pemanezc;an en 1a8 nanos del estudiante o experimentador, que despuds Lx
llevard a.la boca o tocard sus alimentos con ella, etco.

2, Ho e tenga cuidado al pipetear solusiones.

3. - Sa contanine cué&z;uiex objeto que se encuentre scbre de la pesa de t'ramja.
(Num:a deben .mgm:ime alimenton en el labcramx:iol.

' Debe insistirse en 1a importanma de rotular correctaménte todos los frascos en:
el laborat.c:rio, hec:m pm'tjculamte uerto para -las. soluciones de mrqmstas

i ;.Z\faperes tmicos.- En algurm casog. la ventilacin en un laboratorio puede ser
suficiente: o céptable para el trabajo ordinario, pero no basta para remover
pm*es‘ tqdoos Lo recomendable e’ gue cualguler mammlacim
tiodcos se raaliza;:a bajo: la. campana,  pero esta’ precmaclm
% principlantes no slempre se dan cuenta de que los vapo
Hlorofmm;. nter, hettaclemm de carbono v alcohol metilmo e

el mejw ‘metédo, pues la ccmensaum de los diwlvent%
2 gv-alimentacion. NG deben tirarse por el vertedéro
o flamables, deben sex ellm:mados &n pe &
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guenas cantidades por un tiempo prolagado, o se ti irardn en excavaciones hechas
para este propdsito. Los efectos tonicos de los vapores de disolventes cono el

tetracloxuro de carbono pueden ivse acumlando; en otras pal beas, la v*xp%i -

cibn repetida a rmd.mracu'm::s; bajas puede pr uhmu finalmente un ofecto thei

co semejante a la contracién elevai. Az;r‘ cuandn se utitli-

cen peuenas cantida wa buena ventilacidn,

L3 ces Quemaduras v

Las quam{iuz(m SO ¢
tcw elécty fcos), vy I
cifn prolongada o loo
quemaduras,

El experimsntadon 1
manos desnuedas 31 no se tienoe
mero. sta regla f;\m., parece fan
frecuentes las Quens
el manejo sequro de los utensili
tubo, vasoa wriscles.etel), 1 ;wrl” 4
carse en forma de evitar  lo wmas posible el vrvm.n
de los brazos, eto. Es frecuente
el interior del mechoro Bunsen.

vog ohielos con las
© lo verifica ;ﬁzrzw

,..-:

Las escaldaduras suelen debarse a eln

ras de recipientes oon i;quyhs calis \* 28 0 '*:—z‘t 4:**) oo vapor, Por elemplo al
ca]ef‘ tar, la parte inferior de un tubo Jdo ansoyo mohas v vervooa la espml
sifn. violenta de su contenido, que poede guemar la cara v las mancs,

A calentar liquidos en Lm“picm‘ﬁ' de cristal grueso, y 91 verter liquidos ca
lientes en recipientes frios, pueden hacér que se roapa éste y derrame e:»l,
1iquido. Los frascos de pared (‘elqzxia pueden ramerse por el contacto om un
flama directa de un mechero; siempre debe ubilizarse una tela wetilica con as
besto, Los fraseos de fondo redordo son mucho mis sequros que los nrlermnyer

.. para calenmz lmqum porgus su pared sufre menos. Se puede disadnuir la eby
T 1licidn violanta y las proyecciones cie limuidos eolotando canicas do cuarzo
llanadas también “camicas de emllicidn lentaya cue m;ndc—n que se schrecalien
te el hquzdo.

P

Quemaduras por chogques eléetricos.~ las causas mis corrientes de choques elée-
;tmoos enel 1aboratouo 80018

1 .' & Manejar a;nratos o equipo eléctrico con las mANOS mojadas o estando para

o dos en' pieg hmx?xio. :

‘2. Congationes elBetricas mal hedhas,

3. . los intentos por Teparar aparatos electuoc:s sin desconectarlos, Debe re

©L cordares ‘Gue son desrpues ‘de desconectado, un aparato gue conterxga grandos

“condensadores ' {11anados ‘capacitancias)uede almacenar bastante energla -

mnopam Tograr producif. un chogie peligroso, Machos fotfmetros y. espec :

1. “trofotfmetros tieren grandes condensadores de este tipO para corregir las
i 'var:iae:im de vc:ltajp da la lmsaaf : '
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4. Rotura de un frasco o de un vaso sohre una parrilla eldctrica, oon lo
que el agua puede producic un corto civcuito en la resistencia llegando
asl la electricidad a la camisa de proteccidn, En estos casos, slempre
debe desoonectarse el aparato antes de limpiar el lguido derramado.

Las precaucmrms de ‘;e«gnudad sa deduoen de la naturaleza de
se tocara un aparato elbctrico con lac wa hmunm Mo chehe Jﬁhl’tf‘iirﬁ}ﬁfﬁi?
los circuitos eléctricos utilizamdo cnchnfes eldotyicns mtihphu. i
mejor pedir consejo y la ayuda de un electricista de la institue 10 para que
ellos aumenten el mmero de tomas eldotrieas,

el palligro. RNunca

Casi Djm@m los chonue eltctrices on el Mbmatm 1 mon Sle poca wportancia
pero si el contacto accidental ey inl y Apor oy cean 1as manos mojadas),
el c!mue muie BET 1..\35:»t$1\ti‘ gmve p,. : prud‘m ir phrdida de la conciencia, Bn
X apprato, debe ytiliw xugwi aislante,
W PR
solicitavee de imﬁﬂ‘i.xl‘f? atencién 1}
epivacido artificial aplicando el sis-

de suﬁlr 1a mox“m aa ‘m vi Ci ima
ca , vy vy sl es necesario, oo inicisva
tema Mhoca a boca',

I.3.1.d, Accidentes debidos a la videieria,
Las lesiones debidas a la vidrierla rota soo los accidontes mas oomunes e el
laboratorio, Por su forma particular de rowperse, loa fro tos de vidrio es-
pecialmmte el grueno, presentan un braads ivvegpala o (e poade  produ-
cir heridas graves. La eristaleria voludtrica y calibrada de buena calidad
cuesta muy cara, y.un mngio pore culdadoso puede significar pardidas m‘umi
cas inngcesarias. Una bada proporcids e coturas &5 un Ben indicis 3¢
cacia con gue se trabaja en un laboratewio.

Muchas de- las precauciones nocesarias en el manajo de la cristaleria son evi-
dentes, pes currespuﬁen a las de dnjetos delicados de malcuiax: mituraleza,
+1as reglas gue siquen s las que se prden apliccu e@pemixcanmm ala crig’
taleria de 1ahoratorm.

I S Nunca debe aplivarse mcha fuerza al montar un aparato de. cristal, ni al
: conectar tubos de videio ‘en tapones de caucho. EBn cualquier caso siempre
' debe protegerse la mano con un paiio o un quante grueso. Bs mejor mojar
v . el tubo de w.dricv con agua. d%t;lada antes de hacerlo. penetrar ‘“n el ta-
2 pinde canche, s
A1 teéner el tapon "pegadc" ho debe hacerve fuerza; se emplaara la expan-. -
‘sion por: wlor y ia pinza de extraccidn de tapones, :
~1as'1laves "pegaias" ‘casi ha desaparecmo desde que sgu-

just:ar 1o meror: posxble a los. portatubos de metal S
& in.portatubo- graxﬁe es peligroso} yidebe ven— ynti

)y los
X ;.&ades Iy altas se neaesmaran tuhas de plastioo. ;
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I.4.1. OBTENCION DE MUESTRAS PARA ANALISIS BIOQUIMICUS

I.4.0.a. Muestreo de la sangre.

La posicidn y su)ecxon efectiva del animal SO0 fundamentales para un noestreo
correcto. La pmctmd apacible y suave, mex la oonfianza del animal v resdu
cird el manejo flsico humano, va que adaads es necesario destacar, que un ani-
mal asustado (animal estresado 3}, Auak ocasionar resultados eguivocadas en
varios andlisis; por ejemplo glucosa y dcidos grases no esterificados. A conti
rwacidn se remarcan varios puntos fsgortantes pora un soestreo de sacgre, (1}

Fl sitio de puncidn dele estar lippio y lie de (.kifkl}l,"‘!&?ﬁ; esto intluye Tecsy
tar el pelo, lavario con jabdn o detergerite {oon un anf isdptico, oo el Bexa-
clorofeno) y despuds lispieza oon aloddnl. ¥l corte de pelo puade ser indese-
ble en animales de exhibicion., (1)

Tn ovejas se puede enconbtiar und drea liepia, hociendo una separacifa de lans
en el velldn. Bl artancar o oorter 1a Lz!U petmite la entrada da suciedad, B
agua y la grasa favorecen el crecimiento do microorganiswes, la inflamaciin de
la piel y la pdricifn de la lana. La piel de los ceballes, perros y gatos en
sensible a muchos jabones medicinales y {Tﬁ‘té‘rl}e_‘flt es. Bn la prictios ol gmsx;
de desivfecctdn de la plel es determinado ro 5610 v el miedo a Ia infeccitn
aing tambxen por 1a estructura y sensibilidad de la piel. B0 casblo, 1s esterd
lizacidn de los instrimentos de pmoidn {oguda, camila, mbdter,estilete), mwo
tiewio oonsideracicnes atenusntes. (1)

Después de 1a puncidn, el sitio debe dejarse, seco, limpio v libre g2 smgre,
~ya que 1a humedad o la materia orghnics pueden propiciar wna infeccifn.

‘Es: recamsndable hacer uso da aqu;as ¥ jeringas desechables en el mtrw mti
nario de la sangre. Actualmente mamn adquiziendo mcha aceptacifn las agujas
-de dos puntas 'y frasquitos de vacio oot tapdn de mle (123, ‘

.kMEa!mmpxlaresdﬁtaudammﬂeﬁelcedomlw, dﬁﬂh’o@t}odﬁl
- l8bulo de 1a oreja del tembwe, y de la oreja y del lecho unguenl de los anim

»';xmtadez Smm. de la@opmtagidamm:iros sy Bl Srea mdebesexaw i
Ba. 13:' "artermliméa"mcietﬂo msaje previo de la
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El vaso es prominente {aprax. de 2 om de didmetro). Se introduce en &1 una ag
ja larga (calibre 14 y 5am de lcngmﬂ o calibre 16 ¢ 10 ou}, Una prictica mas
suave es introducir una aguja mas fina {calibre 18 do}ﬂxmz) on :mqulo de 450n
la piel a lo largo de la vema. Este procedimiento es mas facil con la agula in
serta en una jeringa. En cuanto se ha clavade la punta se dp“tﬂ uny poce da
succion; si fsta entrd en el vaso la sangre apareme o0 1a Jerinas. Puede oou -
rrir que la aguja atraviese la vena y que la manta quade afuorn del vaso; on -
tonces retirando la aguie lentamente se evard la punta ¢ ke 1i I,m'. el
vaso. Extraida la samgre, se quita la prestdn sobre la vora v se apl
sifn manual scbre la puncitn antes de sacar lo agis, v por 30 a6 ;mmn&
después para parar ol sangrado. (1)

gl -
3 RO -

La vena mamaria, se ps
tar sev pabeado, Taibi
rio destacar la vena en la s y\,z i

dir el ios,
{ o xHL.a»’

al v

Lo vasos caudales se &
sirve para la puncidn. S alza la :c:ln R
200 22 25 mem), verticalmente en la 1insa
Se Ldentlflm la sangre oo Vennea o
yor presmn. ia arteria se hace 6 sope
oola, v es mis facil acertar e ella kxqu quc a e

La artoris cardtida posde ser penetrada presionands sobee la vena yuular e in
sertando una aguja calibre 18,5%wm en su punto medin, donde estd colapsada o
justamente debajo de st borde \uu,,,ml en donde eitd prominents, z\ vIes 50 par
mbs-n las mlsa-‘*iaur oo los dedos o con la aguiag 51 no e agl, @ cs*%p)]a

"ciegamente' en el sitio mag:m«ﬂo de-la arteria. Bl &xito de esta tdonica au-
menta con la prictica. Bl cangrado de la arteria se echibe con s presido ma -
“mal firme por 3 a 5 minutos. (1)

Es preferible usar la arteria bramuial, colocani la mano sx:é:xe la punta del

hombre. Bn vacas delgedas, la arteria se vuelve visible o es facilmente palpa-

ble y se puede pemtrar con facilidad. En vacas gordas quizd rx:) > perciban sus
: 1atzdos ¥ EY puncim debd hacerse a''clegas™. (7}

;,OWEjaﬁ. ‘La sangre es obtmida de’ lag venas: yugular (es'la mas usadal, v femg
" ral. Yde la arterias femoral. Se haoi una particifn en la lana, a veces pre -
' viamente cortada,: para exponer una ares de piel limpia. La yugular se encuen -
traoon frecuencia debajo de la piel, pero puede estar inclulda en el tejido
adiposo, La. piel es blanda vy la aguja calibre 18 a 22,25 ) mtxa oo facili~
dad. 'y irmtenmte atraviesy 1 vaso. Haciendo 'un' pood de suceidn, la sangre
: ’trara en La jeringa 8l la aguja emmntra en 1a luz del vasc, (1)

1ing Para sang_m venosa e, utxliza. la yugulan Para 1a saﬁgre a.rter;xal la
Gtida {el procedimiento requiere prictica y no debe ser intentado'en un and
: ‘icse_'pur und bersonainexperta), v la metatarsiana. Una persona’ diestra :
. entrala vena yugular-en el lado izquiendo del equino. Con
3 en el surco yugular a la mitad de su travecto en el cuello,
v, sujeta la vena. Se clava la aquia’ {calibre 18 o 20, 36 da- -
Angulo aprmimdo ﬁe 150 con la piel, 1 om arnha del wlgm: que-




estd sujetarvio el vaso se introduce 1 o 2 om bajo la piel, s aunenta el Arxu-
1o a 45° y we smpuja para que entre en la vena, Bsta penetraciin debe hacerse
en un solo movimiento suave y contimm, Esto ayuda a dismirair el sangrado al
sacar la aguja. (1,0}

Ia arteria mstatarsmm estd situada en una canaladura schye la cara antero-
externa del corveidn, entre el tercero y el cuarto hue tatarsianos. S¢ in
vecta en la pu.l un poco de anostésico local (sin ep'um(: ira ni oltro vasooons-
tricter), después de unos minutos se pincha la arteria con una equia caliboa
20y 25 nm, mantenida en dngulo rectn o ol vase, §itmsents acaiedo en el
surco osen. 1,17}

Cordos. - Se usan las venas: de la oreja, wela y vena cava oranesl Do ore
ja se toma sangre por i 5100 do una vena _oon bistur] o por punoidn oo uns a
guja. e la onla se punde oorbor una eidn peoueiia do la mimma y recoger 1o
sangre.La puncifm de la vema cova cratsal  es peligrosa por lo que dobo de rea
lizarla una persona erparimentals en eatn, las ingtruccionss al cano,viesx
descritas oon detalle an la da Disegses of Svire dirkgida por LW,

o btk
Dunne y publicada en traduccion copatiols por UUT.EHLAL (9

Cantideos y P‘vlincx;. Se pman log venas: oefalicn, safena v yumlar. ¥ la san -
gre arterial : de la femcral. Es my Gtil el sesvicio de wm aym’sdntn axparto
en el maneio 139 animales. las venas cefalica y safena son usadas cosdimmente on
el perro; algunas veces en el gato. Con la wano e avmkmi‘v *mjﬂta coes gaavio—-
dsd la cabera del animal y oo la ctrn vodea el mlaubn ¢ detrds, arriba del
codo { o del corvejin}, extendiéndolo un poco. Con el pulgar y los olros dedos
de esta mano se fija la piel Flojs para sujebar el vase firsswente. {1}

El operador immoviliza el vaso con el pulogar o inserba la aguja {calilwe 18 a
22,25 ;38 mm) arriba de este punto. De la vena yugqular se toma comimmsnte s
gre en el gato y alqunas vecss en el perro; el pmocedimiento es semclante al
descrito para otras especies. {1}

La sangre arterial se obtiene de la arteria femoral, que es mlga&a &1 su fosa.
Este procedimiento es mis dolorogo y mis lapgo gue la vendponecidn y se reconien
da el uso de anestesia local. La infiltracidn de la piel con un anestésico lo-
cal es innecesaria para una venipuncifn, pero si se recomienda para tomar san-

gre de la arteris femoral. (1)

1.4.1.b. " Manejo de las muestras de aangra. {113

~Qmﬂoseusamaagmademlibré18 omasdelgada mumjerirga,deénqu;
tarse antes de expulsar la sangre extraida, De%tammmsedimixmelrim
‘-'gudequasermpanlosetitmcitos.Imunajérixqadevidrm,lasangresema
gula &n’'pocos: segundos, perowma;eringadephsuoopemm iqmdapor
;algumsminutoa E

Es m;nrtante que las mestras daban ser rotulaias omservaﬂas para las prue
has, Uy procediniento fitil es colocar el recipzente en hielo pimo oenuna
< ieaja‘riag pero no debe ser congelada antes de scparar las cBlulas, plasma o
- Buero;. o de hacer frotis. Para la conservacion se emplea al antieoagulante a-
ptopiadc para la prueba &speclfica . (Cansaltar apendioe A 1)




La ebtencitn, transporte y anilisis de una miestra de sangre siempre debe re -
gistrarse en forma oficial, El incumplimiento de log procedimientos fonmales
de registro descalifica la muestra pira todbo tratapmiento ulterior,

1.4.1,c, Bnvio de musstras do sanqre.

Para Cualquiu anklisi
bas serologicas, la samue so deja oo
es el suerc, este es un Maquido d= coler pajizo o
gre coagulada. Fomado el oodoalo, se deanta ol
racidn con wna pipeta. Per
se debe tener cuid: ]
tos. Bl svers en la w
la sangre do boving
dimiento { 40 % o wis, e
vy e oongserva los fadlore
ia probtroabing, y so obtiens ¢

P . 3
s gquimien ( oon exocpoion de la glucosat y para las prug
qular, se e :t..r‘x.mga, ¥ )c) 2354

Vﬂ\fld
‘x; @ di’ ia s

a2} vaers sxn

Sty i torsya dan

vt Dy mwn. [‘"ﬂ
}.__L.u‘i"' ufx t

Si la sangre se yeceoe con téeni
necesita conservador. Para medicion o

quée contenma por cada ml de

Para etfrenes hematoldaicos, 1a muestra de zsngre dabsd Dlogar o ou e
tes de dos horos pava que 105 recuoentos celula vy oobras prusias am
Para este tipo de stanenes se resoniendan antiovagulantes osoo @ el oxalate cég
ble, el etilendlaminctstracetato {(HA) o cltvato dn wadio, {153

Los 1iquidos Biologicos, los te)idus, ete., que han de viajar por corres, deben
ser pmpamd% v envpaltos en foma que 0o courran fugas ni roturas en el viaje;
ademids no d&ben de congtituir ningGn peligro para 1os empleados de corres o
cualquier otra persona gue los mantden, ni deben echarse a perder,

1, '4'.1 .. Metaies de abtencidn de mrstras urinariss.

Lcs métodos que: se describen a continacin com algin detalle sdlo son mllm
pueden realizarse en un consultoric,

o Loﬁ valores de excrecifn renal tienen wnsidemmees fluctuaciones hora t;as bc
" xa, -y las mugstras de un momento no revelan el estado metabblico general.
" bueno recordar que uma musstra parcial decrina no refleja la situacidn bicqul
daikh gue existeen el mmtz: de tomarla, sino el estado cambiante desde la mig
o iy anerdor, e um mmmmm@maelmmmm o recesita Ja ook aubis
f ‘mziaoxma;mhm 24m:aaymeﬁnmaetmxal ammlmnammmneh&nﬁ.m f10}»

1 alqun tiempo ‘5 creyh que los cambios cuantitativos qué sufre la oripa en
“1a vedlga. eran uﬁxﬁmcs Pero se sabe que pueden pmduci.rse carbios importantes
" 'por difusidn a través de la membrana vesical, y asi las mustras no siempre re
elamn oon. exactn.tud el esmdo en que la orina: .aale del rinon (40)

i algunos anumles c;aaeros bien. adiashxcxﬂos e puede ﬁxxmr la- orina de 24
-~ horas, para esto se: confina a2l pacienté en la casa y.0 5o le da oportumdad
~derorinar en’ ess tiempo, Esto, por supuesto, sdlo uede’ hacerse cuando el ani-
ma el padece p{)lm:fla y l_a .:nst:amia cus sa desea dotemirm o atmsuesa la’
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pared de la vejiga. El agua se debe limitar para evitar malestar innecesarlo.
Es claro que éste debe ser el metado de eleccidn en algunos casos, pero depen-
de de 1a oooperaclm del cliente y del grado Jde adiestramiento casero del ani-
mal. A veces es practico recoger la oring que espontangamente emite el animal
durante el dia, pero este mdtodo es el poos recomemaads. (8)

lmsz comienza por und catererieacion, La
se e ol andmal en ouna
colectores enfriados. Al
I1a orina obtenida se ana-

La témica adoptada para recoger mes
orina recogida se desecha. Evacuads
caja de metabolismo con un proscervat
final de las 24 horas, la vejiga se
de a la recogida anteriomente, Caard
lava la vejiga con solucidn isctinmice y es
quido de lavade) v después del pericds de (~3Ee
el liguido de lavado. Aceptanic la inow

cuando es innecesaria la muestra de
debe normalizarse cuande soa posiblo.
toria, Estd relativasentes libre do
y el ejercicio, y representa, o 1o g
grarse una miestra estindar de un dia s

1al de orina
a tossar Lo suest
1s wds satisf
v ia alimestac
umlx.wrut w etk lo-
a airo. {10}

La cateterizaciin es neoesaria cuardo so roriors ol mu; sie con o lorento e
diagndstico irmediato ¢ cuarvis 3 necesita una tuinst {
cultivo bacteriano. Coalgquiera gue &
to peligroso v sblo dete amplearse rusn}»

Los estudios metabdlicos de los grandes snimales p ut graves pochlegss,
partionlanente on coaddiciones da caspo. Ov v cobras poadon rantenerse en
cajas de netabolizmo, y s han ideado casillas especiales pana equimes y bowvios,
En el tore, la renipulacifn del prepucio estimula la micoion. Se han fdesdo apa-
rafos para recuger oriyma en cordiciones 3O Do pard VeKund, avings ¥ perros.
(2,3, 14,16)

1.4,1.e, Métodos de eleccidn v conservaciin de muestras para analisis urinarios
(453’

La meestra de orina ideal para el anilisis cualitative es 1a que se cbtiens on
“1a mafians por Ylibre miccifn® en un recipiente lispio. 5i no s posible obtener
la mugstrs matinal, es’satisfactoria una mestra tomda 3 boras despuds de 1s
alimentacidn. La muestra de la meflana es preferida potue aumenta la peokebili-
dad de encontrar componentes angmales. Sl se remite a lamramrio irmeadi atemes-
“te, no 25 pecesiario refrigerarla ni agregarle un preservativo; éste es indmpen

. sable st el medm de en'vtar La orina es por correo.

__'La elt:::c‘im del pxeservamvn deperﬁe del analists previsto, Ninglin preservativo
I es satisfactorio para todos los andlisis que se puedeén realizar en umd miestra
g2 orina pero el tolueno'es el que origina menos efectos indeseables, Se afiade
‘toluerc en suficients: cantidad para formar una mhcuia delgada en la supsrficie

“de 14 orina. Este es el mejor presservativoeén la mayoria de las determinaciones

de oomponentes quimicos, El formol-es el conservador preferido para los elemen-

i:o!sfwﬁradas Seana&aunéxédosgatasdefml ‘{40%) por cada-30° 0 40 mlide



Se indica en la etiqueta la adicidn de formo) para evitar la aceptacion de va-
lores positiveos falscs en pruebas no especificas de azficares.

Otro conservador utilizado es el timol, que se afiade on cantidad de 0.1 g/100
ml. de orina. Es un conservador de uso general y pwde dar falsos resultados
positivos de albimina. Para la orine humsna se mcuuwn:tm las tabletas oower-
ciales de timol, una tableta por cada 30 ml. de orina. i sirven
también para la orina de los animles. Tienon 105 incoy alwn deocuige 3lrersn
la densidad de la muestra ¢ interficroon <n la deter del pi, sodioy po-
tasio. :

Para una breve conservacién, la yui : boocrge lackdn
de la miestra en un recipients harpdblon cmesive la oring pora determinaciones
quimicas casi indefinidamente,

@ uma parte ali-
<k L\J da w3
n;m S8 ﬂl tvm

Toda determinacion cuanbitativa d
cuota de la muestra de 24 horas.
caja metabblica o se le pone un apirato colse
anterior, Lo ideal oy recoger 1a oring 2 apedida qus
tor y llevarla inmediatamente al refrigerador, pues la des
arina es myy répida y puede alterar iw mlqmw realos del .

Para algunos estudios guimicos especiales se rocomiscda o meyy espeed flons
como por ejemploy pra la cetomictdn el ndtrdoens alfa-eming 50 recomienda osar
el tolueno y la refmqamcs.m, pam el ammio , el toluww; pra el aleio v
el fosforo inargariico, 10 ml, de Wl concentrado, conum pil mue 2073 RIS
para creatina y creatinina, tolusnn) para t- cetosteroides, refrigevaciing -para
acider valorable, tolueixs y mfucyeramm. para otras h{;mums refrigeracifn.

I.4.0.0, Muestras de leche. (D)

s} primipal preocupacifn en la chbtencidn de nuestras de leche es evitar Ia
omtammcion con la parte externa de-la glindula mamaria. La supaxficie de la:
glandfula se lava con EJOJ.UCILOH ziave de un detergente o de un desinfectante, v

“ur pmrseca. BL orificio del pezbn me limpia con aloohol y se deja gecar antes ée
tanar 1aa nuestras & 1«:3 rmlpientES-

. Las mestras de leme de Tos artimles pe:quans {pervos y gatos) son difxcue«‘
de extrasry sdlo se obuenen volimenes pequefios. E1 miestreo se facilita usan-
douna pajueﬁa pipeta estéril fija a un tubo de hule, similar al aparato usado

lobular, uando se hace vacio, 1a leche Ilena la pipeta y despues
L mzpmnm.

pienbes en qua g quaxden las nuestras debemn ser los suficiemtanalta
gsara'avifar anate a; traslado pcmblea rupt.ura? + Se reccmienda
de wio 8 i ‘
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OBIETIVOS

Al finalizar esta unidad usted sed cognz de:

1.

2.

Definir que estudia la quimica organica, y su importancia.
Recordar las hases en que se furdamentan L{t@oria astructural,

la mechnica cuantica, urbitales ptdmicos, nmercs cudantioos v ooh-
figuracion electronica.

Saber desarvollar la configuracilsm electrinica de cualquler ale-
mento gque sea necesario,

Corxer la confliguracridn tetrahddrica del carmono.

0. o
cptimicns mas importantes

Conooamr los diferen

en Cuimd

tividxi,

Definly y entender el fondreno 98 elertromsg

Definir el oomcepto de nolécala sy Jdipolar y fosrzas inbeons-

leculares

Becordar la clasificacitn de loe compuestos ovganions, (booiogia,
aloancs, alguenos, algquinos y compoestos arcmdbicosd.

Definic que e Il grupD funcional ¥ cowoer los de mayor importascia
en bicguimica.

Fntendéer la imsortancia de los conooptos antariorss oon relacifa al
estudic de la bloguimica. :




IT.1.1, DEFINICTON DE QUIMICA ORGANICA (1,2}

Actualmente se define la quimica mgdmm como aquella que estudia la qui-
mica covalente del carbono. El nombre de quimica organica se aplich pruxw
ro a substancias naturales originadas en plantas y animales oo el azicar
(C1122011) de la cafa de azicar, la urea (Cy0y) de la orima, eve, :
se estudian en quimica crginica cientos de millaics de ampuestos quo
obtenido mediante laboricsas téonicas de sintesis

Han

El carbono posee propiedades tan os
mensa cantidad de oampuestos; o
den unirse entre si hasta on o
otro elawnto. Pueden formar caks
tamanos, que a su vez, pueden te
Yoz carbaws do estas cadenas ;
hidrigeno y ademfis tambifn flGor ; o
y michos otros.  Cada arreglo nt’m ¢
digtinto con cavacteristicas i

Ia qumuca organica es wn canpo inmens
BEn la quimica de colovantes y les drogs, d
turas y los plasticos, de la gasoling v loa ¢
tros alipentos y nuestro vestuario.

La quimica organlca es fundamental pova la biolovia v la nedicina.
nismws vivos estan uen.suhnfk;o leﬂCLp}}mﬁ‘nf(‘ par «umtmum orgi 5
de agua, las Imleculas de la “biologia molecular” son crgama 4. En oapencia
los Procesos hiol&gicos son cuestiones de la quimica organica.

II.1.2. L& TRORIA ESTRUCTURAL. (3,%)

- La teoria estructural es la base o armazdn de ideas acerca de comm s unen los
atunos para fomar moléculas, Tiens gue ver oon. el orden en- que s juntan los

| Atomos, entre &1y, con 108 electrones que los mantienen unides. - Tiene que ver o
Ccon las formas ¥ tamaicn de las moléculas ‘gue generan estm Stomos ¥ con el mo-

do de dlstnm\.lm de los electrores entre ellos, ‘

- Acmenudo’ se representa una molécula por un dibu;o o un mxielo, a veces por va--

riog dibujos o 'varios modelos; aunque estos: son iitiles para nosotres sdlo si

L entendenos Yo que se apreaque signifiquen. Interpretados en funcibn g la
Z teoria: astmc-tural‘. s revelan bastante actres del corpiiesty’ cuyas u:olec:ulas

epresentan ‘ Cz:mo rocsder para “hacerlo; qué. propiedades se pueden esperar. de.
&1 (pnto sibn, de’ ebullicim, densidad), el tipe de solvente en que se’™
digolvérd el conpuesto; qué tipo de cqnport:amenta quimico és de’ esperar,la
reactivosioch, 1os que’ reaccionard; el tipo de productos que formerd’y
#i reacciona ripida o lentamente, Sabrlamos todo esto acerca deun compuesto
: 2 comcxdc, simplemente oon base ‘en =X formula estruc-
o que asta mqnifma. R




11.1.3. MECANICA CUANTICA (3,9}

En 1926 Erwin derodmger de la Universidad de Zurich sa00 a la luz una
teona conocida como mecanica cudntica cuyo desarrolle en exprosiones ma
tematicas describe el rm:wumcnto de un electron en funcidn de su energia.
Estas expresiones matemiticas se conocen com ocuacimes de onda, puesto
gue ge basan en el concepto de qus el slectrdn no sdlo presenta propieda-
des de particulas sino también de endas,

Una ecuacidn de anda tiene muchas soluciones, llamdas funcionos de ooda,
y cada una de @llag corresponde a un nivel de cnergla diferente para el
clectmn. La 'mcamr'a cudntica da Tespuestas qua mﬂmerdw tan bien con
los hechos que es acept rhz hoy en dla com la ha ramicota mas fructifera

para lograr una comprensiGo de la estructura atdmica y solecular.

I11.1.4, ORBITALES ATOMICDS  (3,15)

Una ecuscidn de onda nos revels la pr olabilidad de enoontrar sl electzdn
en cualguier lugar varticular. La reqifs del espacio, en la que o3 pro-
bable que se encuentre un eleckrdn, se denoming orbital.  Hay diferentes
tipos de orbitales, de tamafios v fonms difercotes, dispuestos en tonw
al nicleo de mxdos especificos. Bl tipo particular de oxbital que coupe
un electron depende de su enargia. Las formas de los orbitales y los axee-
qlcs entre a1 ayndan a detorminar ol arvegle espaclal de Jes Abcmps de upa
n‘r)lecula e mc'luso, su comportamiento quimico.

Lx; cxweniente vxsuah.«:ar, om0 se difurde un electrdn para fopmr una num

la que podemos imaginar camo und especia de fotografia borress. dal electrm

en rapide movimiento. . La forma de esta aube es la forme del orbital, -

- muibe’ no es uniforme sino mis densd en aquella.; rexjiones en las cuales las
probabilld&jes de hallar al electrin son whximas,o sen, - o auellas regicmaf

en donde la carga mgativa pmneﬂia (o) dmu]e:} d&cmamca as maxxma. .

‘ ‘Jeamos cuales son 1as tamxas e alguma oarbitales atmicm. Bl orbital oo

rresmﬁjente -al nivel. ann;feum fﬁds bajo es el 1s; v ¢s uma esfera o

cent.ro cbincide con el nuc*lm dei Atcm tal cano lo zepresenta la fzg‘ma
E II 1
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A continuacidn se encuentran tres orbitales de igual eneryia 1lamados erbitales
2p, ilustrados en la figura I1.2, Cada orbital 2p tiene forme de huse y oonsis-
te de dos lSbulos entre los cuales se encuentra el niclec atfmico, El eje de
cada orbital 2p es perpendicular a los ejes de lecs otros dos.  Se diferencian
por los simbolos 2pxt, 2py, 2pz, en los que X,v, ¥ @ 5@ refieren a los ejes co-
rrespondientes.

aa ¢
o

. e
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11,1.5. NUMEROS CUMNTIOOS  (9)

De la ecuacidn de Schrodinger podenos obtener los cuatros nimeros cuinticos
n,l,my s. Los tres primeros se asocian al movimiento del electrdn alredador
del protin, en tanto que el cuarto, (5), es om el giro del electrén sobre su
propic eje.

n: nimerp codntion principel o fundarental, aue relaciona la ragnited del
volimen ocupado por el orbital o r.e.e.mp.e. (regicn espocio energética do
manifestacion probabllisticn electrinica), Hlo prrxie adquirir valores en-
teros y positivos: 1,2,3,..00.0 .

1: Nmero culntico por forma o acimital, Se relacicne con la forma del
orbital en donde se localizs ol electrin mmr ial {electrin que distinguse
un elemento del que le precode ol orden neefrico).  Puade adquiris valores gos
van desde cero hasta {n-1}). Cuwdo 1 akuicre valores 0, I.;.,%,%,E,G,... 50
acostumbra representarlo por las letras 3, .p;d,f{n;,h,if«ﬁts:, rospect ivamenie.

m: Nimers cudntico por orientacicn, Limmido mugdtico.  Se relacions con el
nimero de probabiiidades de oriestacifo espacial de los orbitales, factibles
de sor ocupados por el electrén diferoncial, para vada valor particular de 1,
que depende del valor de n. Este nimero se relaciona con el iopulso memético
del electrdn diferencial. Tos valores permitidos van desde »1 hasta -1 inclu-
sive el Q.

s: -Es el spin dol electrin, 52 relacions om la postbilided de que en un or-
bital: previazrmte ooupads, acepte o o al electoin diferencial.  Se relaciona
tambien oon la suma de los Amgnrlses gezae:rwcw por el give del electrin diferen-
cial sabre su propic eje. $dlo pueds adgquirir dos valores el que permite 1a
ageptacidn del electmn diferencial 'y &l que 1o la permite. BEstos valores se
representan por +1/2 vy -1/2 como ¥y & .

-1a localizacidn-de los electrones en los diferentes niveles cuiinticos pusde ser
- comprendida en forma sencilla por el principio de orden gue dice: . 5i. dessaos

: lnv%tigar ‘el orﬁen en queé s¢ van estructurande . las mx}mm espacio cmergatica
_de mnifestacitn probabilistica electrfiica, sheervamos ofmo- aparecen primero |

. aguellos para los cuales el valor de la combinacidn cudntica (n+l) es minima y

. de estas posimhdades e estructurarin priméro spuellas pora las que el valor
ooden a5’ el mencE Fat:p es 10 gue se dencnina principio de maxina sencillez, -
2 dues estd directamente . rélacionado con la emrgia de cada nivel y que se repre-

*s«mtaen la Eahlana. L s
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Secuencia Maximo de
Subniveles 1 1 m n+i Estructuracitn  electrones

1s 1 0 0 1 1 2

28 2 0 [ 2 2

2p 2 1 -1,0,1 3 3 8

3s 3 0 0 1 4

3p 3 1 -1,0,1 4 5 19

3d 3 2 2,401, 5 7

4s 4 0 0 4 &

4p 4 1 -1,0,) 5 8 12

Tapla 15,1,

Para el orbital 1s, la distribucitn de pregebilidsl es esféricauents simdteios
alredador del niicleo, La distribuciin de la protabilidad para los orbitales p
a diferencia del orbital s, o es lguelrente probable en bodes dirsociones.  los
tres orbitales p, (e peden existir para cada valor de 031, tienmen unad dayor
probablilidad entres dlreccionss e el sistom de {.‘mtdﬂmd{w cartesianes (X,y,

z como ejes), lag Eiu}:ra}:ﬁ&"dﬁ(xﬂbhﬂl e & orbitales v las mim;ms:”t""o 7, por
1o que su distribueiln espacial es ois cowpleja como va 50 sanciond on el &dpb
-tulo anterior,

11146, CONFIGURICION  EIECTRONICR,  (9)

A las descrxpcxmes de estados de emrgm alectrnica de los Atonos es a 10 gue
-] 00!)0(‘.6 por estructura o configoracion electsfnica de un elmw-tm.

,- Hay una sarie da nommas que detexminan ol m&k& de dxstr:xucmi de l@s electxmw% o
: de un: atam, es aaczr. G fijan ia e:mf;guramm slectrinica deun dtdmo,

:egLa m fundamental es el prifcipic de exclusibn de Pauli: Un.
ngi};alj at&um &etemmadq gxede sex ceupada mr soiaams eiect;mnes que, para .

dos. ; 'podams apxeciar que orbital
m,m& ba“sa emt:&n llenos (o sea, 25 despuis

ort de igu exmgiamseanmzpaiospar”mf
'Zp)..(m tabLaII 2 ) :
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LECTRONICA

CONFIGURACION E
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57. La
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.65, 16
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67, Ho
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94. Pu 2 8 18 2 6 10 14 2 6 W & 2 % 2
95. Am 2 8 18 26 10 4 2 6 10 T 2 6 2
96. Qn 2 8 18 2 6 10 W4 2 6 W T 2 & 1 2
97. Bk 2 8 W 2 6 10 14 2 4 1w 8 2 6 1 2
98, Cf 2 8 18 2 6 10 14 2 & W0 10 2 6 2
99. Es 2 B 1@ 2 6 10 ¥ 2 4 10 11 26 2
100, Fm 2 8 1 2 4 1 W2 6 10 12 2 6 2
101, Md 2 8 18 7 6 10 1 T 6 10 13 2 6 2
102, to 2 8 18 2 & 10 w4 2 6 {0 14 2 6 2
103, Lr 2 8 1 2 6 10 14 2 6 30 s 2 o6 1t 2
Tabla 7.2,
Por gjemplor B} Li, Be, 1, © v G, aon o Terenitox sicuien en ondon progresivo
de nlmero atn,mm, por 1o Gue wo a ur s iran a arddy un electron para formar

el siguiente Atomo,

Oonow bome comoleta oon dos eleeiiones

El_litio tiens tres electrones ol

15% , el terver electrén deberd ooup m‘mr & mzézsvho i tme"z‘vmiﬁ. .
S e i
por lo tanto la distrilucion electrinica = g, 2gll

El berilio ()t lene cualro olectraws.  Obya ver ¢ glevtrones r:mr,amﬁmengﬂ u

orbital 1s°, y dos electrones lxp‘m la sequulk e u orbital Zss,por tasto
su mxf:gummm Plﬁctgcxm sera: Be = isvi2ec, P esta mnera queda ,:ﬁ)mphw
la reempa u erbital 25% en ol berilio. Pero el parfmetro ou “n{ icon s 2 pusde
acorodar todavia los electrones p las reospes g orbitales Zp, L;y,ipw’, que

o vah El’ltl‘dfﬁ]f) wo a uno a mxlida que smenta ol oEero emniﬁ::.f

El elemento que sique es el Boro gue tiens cimeo electrones.  Otra ver dos de
‘ellos ocupan la reespe u orbital 18, Ios otros tres cousan el parfmetro cudn-
tico n= 2, con dos el«:uamfs oon la peewipe u orbital 284 ¥y €l tercero oaga
la reempe u m:bital 2[?., Por 1o tanto la configuracifn electrfnica del Bero
es: B« ].5 ’21)){

CEL nimero atémico' del carbono es seis por lo tanto tiens sele electromes.
“Experimentalmente se mderostrado que el carboro tiene cuatm -enlaces cova-
lentes, por lo bantn sepuede represéntar su configuracidn électrdnica de dos

aiferentes Hkﬂ\ﬂr?s
C = 18% 28%52py ?py o tambwn 1625250 20 s2y oy,

,;_EI riEmero atanwo el m({gem es ocho v al igmi que el carbonn es posible que K
se rmresent:e e dns fotmas de cmfim.raum elem:rmxca'

0 352,252,2&2 .'.ep}v {a)a tanbién, 0 = 187, 28%,2p,° 20,20, (b)

En {a tan- llena,s dcv' orbitales pt 21:3,‘ ; en la segunda mgremntacim by
“la crbital’ 2px2 estA completa, en canbio las' arbitales py ¥ p, estin desapares«- S
aas'o‘:impletas;' Ia. sequndy mflguracim es 1a mas estable 'y la.més cxmm :

'ceptah] para el cadgsm . :

U Ia,t:abla p&rwdic;a. “los primeros 3 elementos son tal vez, 103 que Lengan s
m;asmmi en el estudic de la bigeuinica, v reciantemente se han anewado thes:. .
1 song el 104 iﬁ:rdaatmm,(m). 108" }L—ahmu (Hn), y el t'er:wcio N
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I1.2.1. CONFIGURACION TETRAETRICA DEL MOMD) DE CARIONG {9)

La configuracidn tetraddrica del carbomo deriva del hecho evoerimental de que
para casi dos millones de camuestos moleculares on 1o que ) sarbono es el cons-
tltuyente basy*(), forma cuatro enlaces covalentes,  (rnsiderardo la configura-
citn electrinica dirl carbono:

o el T
(.C = 15 i 2&“{' )P;;- 5 »‘19}"

es 10gico pensar que el carbuno iu ra dos enbacis covalontes, ya que sdlo hay

disponibles dos de sus custyo o roammpart {dos,  Sin
; \ R

embargo, experimentalmento so i A prediocion o ooepletamen-

: p

te falsa. Por ejesmplo: El ox Ele vy niv n*lm del

4 .

atanc de carhono og el metano, ridodera CHy v one G,

Ademas todos 1o datos experiss de Hoen el Gy s

n ” s ks : 5 . .

identico. Fstos hechos experimentales o cif de la mecanic

cuAntica del atouo de carbono.

cuya

nado  existen en su estado minoo
-

el atomn de carbono reacciong |

es mowvido a una reage 2p da

(_)C 2 38

y entonees se scnmjn &)
valcr de energia en lugar de

Y 2p.

El valor de energla para carda una 1as rUGVAS Ueenges puede caleular mexiian-
te complicadas matesditicas qu@ mezclan lag propiodades arigxmlm de la Gnica
resmpe 26 y las tres reonpos 2p. Entonces se modifica la distribucidn uectmmw
ca de marexa que log custro electromes  cuedan hibridados. v a tales veempes

“les 1lama reempes hibridas. . Cada una de las cuntro s hibridas identicaﬁ

: fomlas por wm resmd § v tres p se denocuina Temmpe spT oy entonees la configu-
racitn clel atomo de carbono es?

€ =152 (spd)y  {ver Fig.l1.4)
' Cuando se hacen ciloulos de probabilided seglin 1a mecAnica cudntica de los reempes

.8y ps formanda reampes de_enlaces hibridos sp”, se ve gque estos irvadian  simé-
tricamente del nicles del Atomo de carbono, fcmmndo entre si angulos de 109°.¢,

i A{yer Fig. 11. 5 Fs denir, dan la eondiguraci &n espacial tetratdrita, pudiendo exs

plicarse de esta mangra los enlaces rmalentes del carhono y sus pmpmdades me=
_:v;diante los. enlaoea ‘hibridos

Lcs cuahro enlaces sp3 ‘se orientan l'm:ia ios VEB"'tl s de n tetmsim or ey cen~'
,Lm'esta ‘el amm d@ carbcm {ver £1§. 1T ) )

’I‘a.ubien ‘sabomos. que . Ql enlace C < H es covalente, Adeﬁms los enlaces c- 0, C-N
tamblen sm,cmalentes.




{a)

Fig. 1I.4.

a) Estructura de la molécula de
metano,

b) Orbitales atfmicos: orbitales

hibrides sp’. Corte transversal y

forma aproximada de un orbital ais-

lado. Dirigido fuertemants a lo lar-

- go de un eje.

c) Representacifn cong esfera, oon

onigion del pequelic 10balo posterior

d) Cuatro orbitales ocon ejes diri-

gidos hacia vertices de wn tetraeda.

“37-

{b)

A

4o e

{cy ()
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o e e :

Diosgyesma qua irdica {a la lzgoiests) ol orbital
18 de la capa K del tamo de carbone, y (@ la
derecha Jos coatro orbitales teteoedrions do la
capa L.

IT.3.1. BEXNACES QUIMrans £6,7,18)

En la seccitn Il.1.3. sc did wa visitn de la estructura electrinica de los
dtamos a partir de la teorla peci mdulat( i2. Usaresos ahora este cono-
cimenu} para examinmar el prooeso de copbinscics do los atomss para fonng e
léculas.

Toda oonsideracifn de la estructura polecular debe copenzar on on ﬁSi’ﬂﬂlQ qde
los enlaces quimicos, 0 sea, lag fusrzas gue mantienst unidos a los Atovos en
.una mo}.ex:ala

"'En 1916 fueron descritas dos clases de enlace quinicoi El enlace idnico por
‘Walter Kossel en Alemania vy el enlace covalente por G.N. Iewis de la Unjversi-
- Gad de California.  Tanto Fossel como Lewis basaron sus ideas en el siguiente

o concepto de Atamo.

Selm nucleo cargadm p@aitivanmta 5o halla mdeado por electrones que se encueri-
‘tran en capds a niveles enrgiticos wrmnbtiw. Hay. un miximo de electrones )
'quepxeaen;'saxacmmdosm cada dapa; - dos en Ja primera, ocho en:la segurda:
oo o dieciocho en la tercera y asl sucesivemente. Se alcanza estabilidad -
i "cuanc}o se‘mletalacapa axterm, mmenlmgam mbles. i

“ ;“delataﬂezﬁcwdelos
cion electronica egizbie.* ta: téi'dem
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Consideremos ahora la formacidn de una moléculal
I1.3.1.a. Enlace Covalente.

Se forma cuando en )d unidn de dos Atomos cada wo de ellos proporciona un
electrdn; el par asi formudo es corpartido en forma equitativa por los dos
y no pertensce en forma es pecial a ninguno. Este tipo doe enlaoe es caracta-

stico de la unitn de dos Atanss del aiseo clemento ya gue no existe dife-
renma en las electxuw}x ividades v por lo tanto la influencia de cdda umo
de los nucleos de los dtamws sdbre low electroses de 1o wnddn misms.

Este arreglo de electiones y nixclons
estable que el arreglo en lo atomos
de un enlace se ve acupatiada por la !m
enexgia { por al.) u?f’g:rtmixda ‘h,xx-r‘ e ]
dad necesaria para raaperio) se denoming e

N oGenos energle o Sod, o5 mes
;oo resultado |, la formacién
cifm de erergla. La cantidad de
vrecicn del enlace {0 la canti-
afa dn diseciacifn del enlace.

cidn electros-
- un nacles posi-
s pesitivos.

La fuerza ael o ‘Laﬁ'e oovalente
tatica. En los dtomss alslados, <
tivoy en la alecula coda electods:

Por ejemplo, considerssos la formac

s de Lo orolfoula do hidrdgeno B, o par-
tir de dos atams {(ver Fig, T1.7.)

@

Fig, IL.7.

?macim de enlace: molétula de
(a) orbitales s weparados.
{b)- ‘traslapo. de orbitales: "a".
(c) y (dl el mbii,al de enlace. ;,igna

Cada unode,ellos tiene un alectmn al cual opa el mbital 15, este es
itrada en el nucleo amcm hare que se fomme el enlace, :

'deban acemarse 1o sufxcimte ‘camo para que se pmduzca el
¢ ‘Para el hidrdgens, el sistema. mas esta—
;distanwa entm lﬁs rmf:légs es dcz 0:74 4 a 13 que se
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A esta distancia , el efecto es tdbl lizador del traslapo es exactamente equi-
librado por la repulsifn entre niclecs de igual carga. la mﬂecu‘m de hideb-
geno resultante ctmtle,w 104 Keal/mol menos de energla Je los Ataws de los
cuales fue construfda. Se dice que el enlace hidrogeno-hidrigone tiens lon-
gitud de 0.74 A y una fuerza de 1\’)4 Keal,

Este orbital de enlace tienc
pera resulte de la fusita de

aprudimadacente Ta wi
bitales "s"

wr forma gqua Ja que 58 ese

Tal como lo indica la figuea 11.7,
coincide con la Linea gque uno 1
mente simdtrico, o

icha cuye ele mayor
jo oo citindricy-
reular,

SRl W LAl

7oy

Los arbitales de enlace sedsnamnan enlaves yir (o)
{orbitales sigmal).

Core 1o indic e e or-
bitales atdm i e da slec-
tromes,  Cada tipo do [a¥arctey

teristica.

Este tipo de snlace 1o encont
culas no polares los &tcwos
por un par de edations  oompart idos
un @mctrm.

I1.3.1.b.  Enlace ifnico,

Coarcdo los elementos que se wen para formar un par olkchriiden  Liene electroe
: negatividaé’:e Ly dtiu:mte%, el Atome con eﬂectamegutwm:s:} mayor atrae con
mis antensidad al par electronico hac xeamo cue &) Atomo menos electrongat ivo
. pierda practicamente los electrones de unién y estos pasen integramente al
Stomd eleci:mnegatlm, se dice entoges que el enlace ¢s inles.  Eote enlace os o
ilamado’ tamhitn electyostatico a slectrovalente,  Los oompupstos resultantes
.- se 1lamin electrovalentes y el nimero de yvalencia o carga del ion de un elemen
‘to es siz@lemnte el mmerc de electtones perdidos o ganados al canbiar de la

o forma attmica & la ifndea.  Este tipo de enlace es tipico en lag sales forma-

-das por ‘combinacitn de elementos metilicos {elementos electropositivos) del ex-

- tremo izquierdo del sistems Peri&dico con los elementos no metilicos (elementos

}negativw) del extrems derecho. . Por piemplo, ‘de acuerdo oon la r*lasificamm
‘evhntica de los eleentos; el Na es un metal y el C1 ey unono metal, padigndose
: fnrmar entre ellos un enlace de tipo iGnico. (vczr Pig. 11.8)

. . -T2 N P
; o ° : [}
‘Q_/cu LECDR O TR

i _fims!natescbqrsmmelmm téqnﬁsci’qmmuelaﬁar

. Fig, T1.8. Frlaoe ifnico del cloruro de salio (1)




El par de enlace se forms por transferencia de clectrones, el elactron dal
scdio es atraldo fuertemente por el clo L0, En el contince movimiento ato-
mico, el atam del cloro gana la posesifn total del par deelsctrones rocien-
temente formado, convirtiendose en uni pacticula seporada con una carga idnica
de 1- . El 8tamo de sodio habierddo perdide su electidn de la confiquracidn
electronica externn, se corwierte una particela oon cargp 18aica de Ve,

£ oa g aoeidn del ca lor, por lo que,

almonta p\mtf» de fusien y obulii-
de cristal se ro-
2 sk una veasctivie
Ta oo "!lt’?'ltx oléctrica, es

Los enlaces idnicos son my resis
los campuestos que los pogeen, ti
cidn muy altos. En solucifn o
dean por moléculas de disnlvente,
dad nuy elevada; disuveltos o Duxdid
decir son electrolitos.

II.3.1.e0 Enlace Covalants Folar.
Cuando dos atomos de elomntos i
cada uro v la diferancia de sus ¢
formar un enlace ibnico, dice que o
cialmente ifmion) sz decir, log electicy
quitativa.

stinfos e uoin proporcimssnds un electedn
mtividades no ey fan grande oomn para
ituyen mn enle covrlente polar (pare

yosows compartidos pero oo en forms o-

Comey  consecuencia de esto, en la moloculs oonst Lt
carga parcial regativa que eomanece 1a vopoidad del
electronagativo, vy obro oo cangs ‘edad positive en L
electronegativo,

popalas, wo con
Aol elemento mg
Voalamento menos

Un ekoplo de enlace covalente polor es el de HCL (Acids clo hidx;cx’)). EY par.
de electrones 1o formy un e*ectnm del nidroges y wy elects i del clorp. Los
dos Atomos son diferentes en cuanto al tamaio v el nimero de electrones en sus
capas mtex:mreg, pero los electrones de s capss externas e puaden ca::mmrhr
ac&:;mrienia asi la moldcula una cx:niigummm estable, ~{Fig, 11.9}

(c) @

: Fig. II 9. zm mlecula mvalmte polar
a) K.

- b) Rube: electxmuca del HCJ foman:.:: un

dimk}. s i

e c) atmcelm de mleculas polares R g T

",._&) Mz:iem mpolarde;(llz LR e e
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El cloro tiene mucho mas fuerte atraccifn que la del hidrégens; es decir,
txc:ne mucha mis facilidad para ganar alectrones, por o tante al formar la
molécula, el par de electrones oompartido s reparte de manera desigual,
formando un congpussto polar covalent«, Una parte de la motéeula de KL es
débilmente negativa y la otra parte os débilmente positiva {Fig. I1.19.)

KCl 131G HPANGrS
{a} {2} {c}

Fige 1.0,
a) compiseste
by oalectron compartido
(o] mareial

Otro ejanplos de moléoulas covalentes polares son log sigulentes:

Hir H B LA
Heof TR nito*
% i
' \N +
Hys HI6s LA o
N [Ty ’
I Ht

T1.3:1.d. . Enlace Covalente Cocsdinedo

‘Este enlace gue tambifn se ha desiomado oo enlace doble semipolarviens a ser
“un tipo especial do enlace covalente que tiene luget cuando andos electrones de
enlace gon aportados por uno solo de les dtomos, produciéndose asl un dipole en
R - molemla pugsto que siuh Atomo neutrp adguiere un par de electrones se ene
t::ontmm cargado ﬁlertrmegativmmnm v un &tomo gque conpacts U par de elect:m»
- mes que antes no cmmrtia, mxeda caxqaaa electroporitivanente,

Im los anferiores Lipos de iaﬂldce ol par eleetmnm aaba constitaido por pac-

tmi;aclm igual de los dos, atomos de la unidh, en-el enlace covalentw cmrxiim»-'
" do . s0lo e de los -Atanos proporciona los dos electrones 'y los comparte con'el

.+ otrop lo que phrmite completar su cmflguracnm electronicy aimilar a 1a de un o
<. qas noble; Generalmente el "donador” del par'conserva un electrén que no compar-

e can ningnn ‘otio éen su capa exterior g wlemia « Ejémplos de compuestos que-
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Generahmm‘e, el enlace coordinado se sefiala por medio de una flecha(——3p)
que va del atom que sede el par de electrones al que los recibe:

oC g

I1X.4.1. ELECTRONDGATIVIDAD (8,17}

Esta se define como la capacidad de un Atome enura molécula para atrasy un
electron hacia &l. Mo hay una manera directa de mxliv esta capacidad, aun-
gue s2 han sugerido varics métodos indirectos, tal oo el propuesto por
Malliken, que definid la electronegativided de un a;wn camn el valor medio
de su alinided electrfnica vy su potencial de ionizacidn {ya que la ahnikai
electrinica es una wedids de la terdoncia de un 3tomo a ganar wn alectrin
y el potencial de icnizacidn indice cu tondencia o perder un electrdnd.

s g

Lag electronegat ;Uu.ae’s?s s han 1o en funci
tros qué incluyer aegis de enl par Paudie, v
plededes de resemancia wegntics nuclear en el b

308 parasm-
ines de las pro-
ento de Allred v Rocohos,

En la tabla 11.3 se presenta am eolocsitn rodovicsda e estos valores.

Law cabites estdn redondesdin al 002 Suima S he fomads comnos e 11 28
Li B para que conmcuerden men lo valooes e Pavbag B [ b O ¥
nuy 13 2025 305 3 44
Nz Mg A% P § O
o - 123 145 LB 48y 24% 28)

K Ca 5c T Y O Man ¥e o By o In iia [#%3 As &z 7
PCIRNR ¢ S e T SRS 5 LT NSO O -1 T P Y 5 T 0 S X 1 S 5 3 S S 5 S & 5
e & Y Z¥ Ke Me Te y RhkOPd Ag Cd e Se S Ve 1
s Lo L L2 Loy 13 5 VI T X T - LT - B P RS O SRS £ VS & 4
Cs Ba La Mf Ts W Ke Thw o iy 3l Av  Hg T e B Fo Al

o#ts 08 LY LI L3y 14 P4y RS B3 143 14 145 14% 1A 16Y LIS 133
¥r Ya Ae
035' 849 LY

Lot Lantdnidot van de 1,0 & §,15
St autinidos van dr 10 2 1.2

"Tzibla 11.3 Valores de la ele;c:t:mmgatividad segﬁn Bochow y Allred

S fan elee:tronegativid&i es valipsa, oo ud parameé:m, del mngnrtmnienbo
‘-‘ﬁqumim general de un. at:cmo, ya' que dani Gna orientacitn sobre la dis{::itm:ion
‘electifaica en un emlace, y permite predecir de wa manera aproximada la es-

“tabilidad o fuerza de wn. enlace,” Cuanto mayor sea la separaciin - de dos ela“

”menms en did;a tabla mayor saara La fuerza dg enlace entm ellos, v

fi’i‘n mr*l, gra:ﬂes fuerzas dn enl.ce dxas{lr:—:rﬂm gran cantj,&aé de griergia‘al
. formarse el mismo. Las reaccicfies entre ¢leméntos con. semejante dar:txmega— -
tivuflm qemralmentrz vm aommnm de un pequmc desgremmuenm o al:sarmm

erec: mm;atzv;dad de log elwpnws. awenta xgurx el x_.)"'sz{'\‘) hacxa la derp
L ,cha y se;un nl permdo nmzin armm.
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Los enlaces fuertes se forman entre atomos que difieren mucho en electro-
negatividad y los débiles entru atanos cuyas electronegatividades difieron

poco.

El fllor posea la rmxsmn clectronegatividad entre bodes log elawentos de Li
Tabla Peri&lica. ' i i tcﬂ 3y 0o forman novmalinerntse enlaces qum.xmn
por eso no se les m frepin grddo de eloctronegatividad en la cla-
sificacidn Perifdica,

Es importante difervnciar 1a adectropsestividad oo snld
tividad molecular

oy ja electrones@a-

1o gue se forma cuando hay
?m“m urey de 1o conpusstos enoun

La electronegntividsd de onlace
una mayoy densidad electrimicn of
enlace.,

La la sumi ved
ae (\U lene ﬂ‘; axy

Ia Pli:{‘il’&i@—qulvld’(i mmemm ©s Uu al do dipolos (”a_
la molécula, y es a part a

de un campuesto tomando
futa mayor serd la polar
serd su polaridad.

IL5. 1, CONCEPIO ¥ MIIULA

1a r:sglém;la @s cléctrivamnte o
particulas positivas y nog xn“'
la electricidad.

Amellas moléculas cuyos centros de corga positiva mo osingiden con la carga
negativa, se dencininan snléoulas ;x)ldz’cs, Uamardose polar al enlace en que
un par de electrones de la configquracién exterma m estd 1c;1m‘nrme c:cxnmrndﬁ

- por los dos orbitales. Do manera quo todos los enlaces idnicos, tomo los enla-
ves mvalmtes, pueﬁer fomar “coguestos polarss., :

- P& interesante obgervar que no e¥iste wna diferencia perfectamente definida
“entie. el enlace ifnico y el enlace covalente; el limite va siendo gradual, de

- tal manera que 81 ambos Stomos tienen la misma capecidad para atraer slectrones,
‘el enlace es 1o polag. - Si van sustituyendo los elerentos de wxdo que aumente
oA, cﬁpacidad para. atraer glectrunes, ‘las parejas compar pasaran cads vez la

‘mayor parte del tiempo mis corca de un elmerk gue de obro, oon lo que el enla-

con me va volviend cada vez wés polat. Llegando pox fin a dejar de estar con
partiendo el par electronico, para- formar el anifni y el catifn, has sta convertit-
Be en: enlac:e icnico. (Fiy. II.H) :

R0 <Y las mleculas polnres m;r interaccidn debido @ las fuerzas atmctivas, entre
: -Ael final positivo de una nmeaxla el final na:;auv:,v de c’rm moldoula mg.mz)j
: ] ‘,,, ‘

gmg— é"'f\a{a } ,/?;...\H

I‘xg. I ﬂ Emlaaes mlares. ,




Fig. I1.12. <Conoepto oo selécula polar,
Reompes 1 orbitales parg la moldéaula del
agua. El traslape de la reesge u orbi--"
tal "s" de cuda wo de los hwdm:zﬁrnm, o
las do@ orbitales "B odnl axigeno, sequidos
de una realsd protanes del oi-
gerD, hace gue ni bara o positiva
cerca do} mrcleo rcxenny y negativs
cerca de e desamaresios dol
Atemo do oxd

;7 5a

11,5, COWCEFIO OF pDLITULA DIBING (5,8,17)

‘Hemos visto que una molBoula es polar si @) oontro Se 1
soincide con sl centre de la carce positiva.  Enboces decimes gue 1o molée
cula oonstituye on dipole, es dewic dos cargas iguales y opuestos separados
en el espacic.  la moléoula posesrd un momento dipolo (8 i} que es igual
a la magnitod de la cerga (e} mdbipricada poy la distancia i) entre log
centros de las carges. Bl mobento dipolo se mide en Debwes:

carga mxptiva o

Az ede = unidades clectrestiticas por angsteoms = debyes,

Un diye equivale a 10718 pnidades electrestaticas {las cargas_electrostiti-
cas gon del ozdr-m ge 10719 g,,e.e. y las distancias en las rolfculas son del

:orden 107 =14, Un prothn y un electrdn separados por 14 110-8am)
- tmne ur trrmntc dipolo 1gua} a4.8 @ebyps

 Fig.i1.13. Homento dipolo. Atowms o mcléculas con centros
: cmtros sepaxfados de c:arqas, chpmo-s, Be atrwn en sus cax:~,
gas neatas, o )

polaves son aantidad,s vec:tmxmles, = mrec:c.icn el e} eapacic

erminiada por un sTibols [y ) para caracterizar un dipolo, en
echa apunm‘de ‘extmm pms.txm E3 mgatwo. (mg, II ?3 35
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A_cmtinuaci&n ge da una tabla en la que figumn los valores del momento
dipolo de varias moléculas, {Tabla 1I1.4.)

Hy b ammwveacuennwanall HP PN I 4.3
0N 1576} HUU RS I ¢k
| RPN 1 HBE  cevvmevensrnsonss0.79
Cly  eveninmrarireinnanalD 11 (U | DR 11
BK'Z ....... Ceerdaacnaro. 0 {‘iﬁ3 shereernvacenrre ol odB
CHy  veveevmnvisnensnnnns0 NE3Y  coeniieoaeninas 0,28
P - &3 Vebenrrana.a ceenlld
Lo el CHY e ven seeess NN .51
C‘z“s B ¢ | mf,* PN
eeiaeea SN 1 (s vivemrennsinnnnnald
uiﬁgb SO .0 L s 0,12

Ty Lovel 1005
Tabla 11,4, Momntos dipelos {on dawnes)

El metano (G} (Fig, 11,74} tiens un mowento dmel a cers, porgue los cepbrog
de gravedad del niicleo y de 1o elec Trones mmc iden ¢ bien, demde obro punta

i (T H)Y son imx..«ic*z y st
‘ el cloruro de matil.m {CH Cl) (i-‘ 1 ,10 W un mweento elécirioo de 1.86
ue es la resultants de los rxwmntz,m Y- # oy C - CL ta intreducein de mas
atomos de €1 en la molécula causs un d '=-“f: en el mmento fen ol GCL 1y e de
S L5 v en e} (H(‘l:; e de 1.15}hasta al el moento dipole coro en el tetva-
cloruro dﬂ carbond ((Cly) simétricos (Fig. 1576}

-ﬂ ¢

C}i

UG sl , S
WY WL ST 3,‘: iy
TN RS et el e ‘*'f'"*

Ho \l\ . . C"’" \\

R ' pee M

wsiRe X E a=0D

Fig. 11.35 Cloraro ‘ig.II 16 'I‘etraclcmxm

e mmo : ,decarbom

3 puesto que el mnanto dipola es - Cero para todis las, mlef“ulau
1 de: las cargas poaitwas ¥ mgatwas coimkd«m, I,a p}:av‘:
i S
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Lineal simétrica Lineal asimdtrica Anqular

En la tabla de los momentes dipolares wores que ¢l (U es oro por 1o que
la molécula debe ser simdtrica y lipeal, pues 51 fuera asindtrica o angular,
las cargas eléctricas se encombrar L*m cmgm;xuhb,z‘a. Kl a9 POses un
momento dipalo promuneiado de 1.89 deiye d¢ temEr una il
tructura simdtrica },ixmal‘ La nexlicd

que la molécula de agus es angular

Gada uno de los enlaces Off del agua
c:augc . Que 25 mas ahv‘fn%{rtuw
enlace contribuye de diversa maver: - el “:;I‘?e“"]i' dipolo de 1a
molécula como si fuera ww solo o conti to que 1as cargas v lus dis-
tancias entre uno vy olro wmisoe no son apidistantes, ia molécula dal agus
forma un Angulo de 1052 v se le asigna ests forme  (Fig. 11.16)

‘,w polaves, sispires gue 21 snlace ded
exrvalen for tanto cada

Fig. 11.18.  Molécula de agua.  Mnlace polar. . Momento dipolo.
:  Ta moléontd es tridimensional v tiene forma man
definida,

,Este m:%elo indzca que el centro de la carga positiva estd lacalizade entre
i ,:dos Atoos de hidragam ‘nientras que el centro de la carga negativa esta

renel tom de trigeno. Bl ummm dipolo de la molécula e la mm}.tante del
mmm de mlaoe entre los dm atmbs {Fiq, 11,193

H/*/'"f’x |

: ig A9 !}wmta* d1pulares
asperadas ‘molg con base en o=
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El movento dipolo se puede definir como el producto de una de las cargas

y la distancia entre ellas. Moléculas como las de ICL v A que tienen mo-
mentos dipolo, se dice que tlenen enlaces covalentes polares. Las moldculas
que exclusivamente tionen cnlaces covalentes oo los de W e O, N no tienon
mamentos dipolos. T

II.5.3. PUERZAS TWIERMOLICULARES (10,11,13)

sointermoleculares:  interaccionss dipolo-dipolo y

fusrzas @e Van der b

de una mob C“illd ;x;lcn pur \“1 Dy d tviy d« ol xm,v;,\mts_.

Como resultsio (}n gsta in
se unen entre si mds izl..‘
'*sta diferencia entre la mimud ]

-l .
en las popisdades fisices de lo

ag polares goneralments

> molaolar comparable;
g reieculaves so raflala

cogueaton omprondides, (Pla, 1. 20

Un tipo de atraccion dipolar particalarmente fusrbe, es el poente hidgrogeno, en
el cual un atomo de :il(!m;mx; hace de puante entro dos dtoms electronegativos,
smemndn 2 une con un enlace covalente y al olro o' fuervas paanente electros-
taticas.  Cuando el hidrdgorns se encuentra unido a un Atoso sy, 01&:’&1&@?{}«2“&{7;
la mibe electronica se distorsiona mtm:lﬁm@nte:m&a @:utaa, wqx:mémﬁ el nholen
del hidebgero. La cargs 4+ considerable dal hidrigenn, sOHlo dhilmente glzlada,
es atvafda por la negativa del Gtomo electranmgative de una segund xmler:ula
Esta atraccidn tiens la fuerwa do uwoos & Kealfmol , por 1o que en mucho més débil
el enlace covalente do wnos 50 - 100 Keal/mol gue lo montiene wnide al peimer
Ao electronegativo. En las fnmzul.,s, 1o enlaces por poentes de hidoboenn
se ‘indican generalmente por un 1inea puntesds. (Fig, 11,21}

. WM o H
CHoFHoF Ml H-0 B HeN HepNoH- O
Heoow TR H

L Pa.m que n-puente de ludmgem sea inporterie, ambos Atomos elmtrme;at.wos

" deben ser del grups ¥,:0, K. 85)o ey suficientemsntp positivo an hidrogend uni-

doa una de sgtos elementos y golamente astos. tres son suficientenente . negati-

Vs para que exista 1a atraacim m*cewia. ‘Bl puente de }udmgam Juega un .

papel My ircportante an 1o fijacim de las formas de moléculas grandes, ta},ea

) Laat"pmteﬁias y Geidos nucléicos, formas que a au ves, detemminan de modo
irecto sus: propieaades biologmaa La forma esniral de las noleculas de

a 3.(35 terﬁmes ya la piel. EYl- wm’oe ée Mdrogem &3 re )
b( da.cxue da spiral de tm sed dnble, 1o que pem,\te ia autocmplmacion c'ie

ustancaas pueden sohdi’f:;ca; “Tales atmmm&s =<3 cxxmmn e el
da Vﬂm deriWaals, B0 existmcla esta 3uqtz§1cach por la rmammca da:
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metano , por medio de carga en teinoc a una molécula de metano, por ejemplo,
es simétrica, de modo que no hay un momento dipolar neta. Sin embargo, los
electrones se desplaza:~. de mode e, en un instante de biempo, esa distri~
bucion _probablemente se d.storr .oma, por lo que ex{8Lird win pepedio dipole
mamentaneo, el cual afectav? ., distribucidn electrfnica en otra molécula
cercana de metano; el extsn oo ragativo del dipolo tiende a repeler electro-
nes y el positivo a atrawlw] es decir induce un dipolo de orlentas ion
opuesta en la molécula vacina:

asar que 1es dipolos mogentimeos + ian constantanento, resl-
ta una atraccidn neta entre anbas polfculas: ] zan de Van der Wasls
son de my corto alcance: dlo actuan entre PPt r*u rbnu\'\lid“ diferantes
que estin en contacto Intino, 5
entre la magnitud de las fucr:
moleculares ayuds 4 oo
schre las propieds fisi
mas débiles de las fusrzas inte
polares de los fL?‘x{("llpjii\,mt o
redes de las o@lulas vivag,

1T.6,1 CLASTFICATION IF 106 (URPUER IS CRCANTOOS, (8]

s e gt?%oum les
Primer Grupo Sabucados
aiclicos o li&,rizu‘resawte}s
Alifaticos o é
de la Seris Nexmales
CLASTFICACION Grasa By saturaks
D8 LOS < Arborescentes
COMPUESTOS ‘ : - . .
o R Sequndo Grupo Homeciolicos  JAliciclioos
el ORGANTODS - Clelicos © P, e P
i ~ Arcitioos - }kztemc:mlimﬁ Avandtioos
e 7 Cusdeo T00, B

- Log cm@uesms r_rrgamoos, at:erﬁionin a st constitocidn s claslfxcan an.dos
- grandes grupos: 1. Camuestos aclclicos o alifiticos o de la serie de grasa
formadios pro esqwlatos de-cadena abierta saturades © enqueletos de tadena
abxerta no qaturacws.’ 2. Commrsstos uclims que a gy vez sa dividen en homo-
. ~'cmhoc>s y heteroeiclicos. los homoclclicos se subdividen en: aliciclicos.
"y arcmiticos. Los. aliclelicos: estan formados por esqueletos de cadena cerra~

‘tienm esqieletos de cadena cerrada honwénea o saturada-y los hetarocic,)iam
omt;enen esqneletos de cadena cmerrade_ heteroqmea %atur:aﬁa (Cuadm H 1. }

saturada y de cadena homogenea no saturada. Los aromdticos . con-.




11.6.2 HOMOLOGIA (8,14)

Se 1llara homologia a unma sorie de coppuostos do estructura semejante que
pueden representarse por una formula general. Lo serie de cmpuestos en
la cual varics miembwos tienen similar estructura, pero difieren wws do
otros en el nimero de grupos metileno {CHy), les Nama series kmdlo-
gas. El primer grupo de Al headst A l‘lel vanexe a oonaiderar &8 ol e
los hidrocarburcs satira Cadit mienbro G0 cada Seree es oun omslogo,

i Ewilal
Froars

Logs hidrocarlburos
e hidedgeno atendi
o aciclicos y en ol
subdividen a su ver ooyl

IT.6.3. ALCANDS O PARIRIN

P A N .
drdgeno unidos mod
alcancs son Compa
lineales o en cadena

El motano es ol mis siwple
dos pueden contersr 1,2,3,
simple.  Los hidrooarbros
gmnv'al- ¢ H?!“} " d{":d(‘ UorEpTesenia
22 representa ol nimero ds Atacs de

11.6.3 . Hcmﬂncla tura

homdloga, tlenen

: o mone metane,
Catano, propeno v Imbtans,  Los hideocarburos con cineg oomhs atumv a c*a:l,vam

Lin tienen nombres formados . oot un pref ljo Tatine o griego gee indica ol nime-
Tredes atcmos de carbono.y el sufijo "ano" gue indicn que son miswbios da la

Los nambres de los p;;u“zazu:; custro miemhros de esta ger i
' nainbres triviales que tienen en comfin el safijo "are”, es

_gerie homdloga. de las parafinas o hidrocarburos satdraacba. Cuando se emplea:
1a remenclaturs aprobada poz“ 1a Unifn Internacienal d8 Quimica ) apllcan iaf;"'
; sigmantas reqlass.

14 Se ..&leoc:.mm prmam laaﬁmnm lasga del mm[me.sm ¥ és m el la g.xzsr‘cu
b&sﬁca del emmf.‘—z'stn. {Fig, I1.22) _ '
[N Y S I
o e Qo (1 Qe e e
B e
-»Qi‘n..
*C#- .
ﬁeliv‘i&:\ ék,l hexam: S

Deirivado del, butano -




2. Se numera la cadena, empezands por el extreno was pra\zm a4 una ramifi-
cacidn o arborescencia, pudiendo localizar asi la posicidn de los radicales
hidrecarbonados, de acuerdo con el atams de carbono al que eatian urudos lo-
grardo al mismo tizmpo que las arborescencias tengan los nlmeros mis bajos
posibles: (Fig. 11.22.)

Ty 2y 3y 4y Iy 6y

. PR S N Y R L D
'H&h“l R R

...?...E..?-cf.m o
AN L

Fig., 11.22

3, Se emuncian las arbovescencias por orden de complicacibn indicando el

. nizero del carbono sl cual van insertades. Los goupos de hidrownbuyes gue
aparesen cone ramificacicnes son dernd to los alcanos) se o0nocen o
grupos o radicales alguilo y se seodwan con el sufdio i, (Fig. IX.23}

H i o HoH
i i 13 § ot
HwC ool momonn [ O How oo Cae Frome £ e
1 ] i 8 | ]
H i H H oY
. Matano Radionl farg gdical
hidrocartuiro del mebanc hidrocarburn del atans
Metilo Btile
Fig.T1.23

El tadical etano en el hexano se nbwaria asi: (Flg.11.24)

HH R B HH
i 2,' I .
Hi R QIR L DY SV L R
55T e

H H ‘ H H H
Hu-(’,‘h!!'

H‘f‘ioﬂ
TR

mg. 1. 24¢ Bl 3-hexaro




Es mporta.nte mancionar que los alcancs tambidn estan presentes en los sis-
temas bxologlco’,, por ejemplo: las cadepas linea {parte no polar) de
1ipidos (acidos grasos) gue constituyen las mesbranas celulares.

o

Los hidrocarburos son in@xtw‘ a la mayorla de los reactivos, o la tempora-
tura amblente, por esta razén se¢ les 1lamd pmafw as qui qulere decly poos
afinidad. Mo son atacadas por bases szv“x Lta, @ s fuertes, vwntfcs it
dantes, ni por agentes reduct urados ostin un -
dos por enlaces simples entre « de la luz, de perte
xidos orginicos o calentodos Ll SIArOUAntuTes . veas-
coionan dando derivados halosenades v oun halu 3o nidrdaono:

CHy + Cly oo

< perdesidos

II.6.4. ALQUENOS (17}

Los alguenos son hidrocarbuccs alifiticos que conbiensn uno o mis dobles en-
laces carbono-carbonn. £l etileno odbdenido a partir d6 log alcanos por des-
hidrogenacidn y por coaking, m‘zstii:uye"z ol priger siesbro de una serie hond-
loga de caguestos Namados alguenos, Uno dp ice orbitales rarbcag-carbone
del mllem, estd Formado por 3<§ Jum@ pouicitn de los orbitalss spt y u car-
b estd unddo a una orbital sp* con el sequndo rmbm vy cada uno de los cua-
“tro enlaces del hidmgoxn, ge forma por la superpesicifn de orbitales spé om
la orbital s del hidrogeno, :

Difersnciindoze de Tos alcanos por temer dos Gtoros de hmmqrww DRSNS €N Car-
bonos vecinos, por ejemplo:  Sial ekano se le eleavinan dos hizhn}mm ci:ete—
nemos el eteno o etileno:d

o Cily 5 NS o U T
¥ { 4
] H

Btanm Eteno o Bbtileno

‘ La fcmmld gemral para asta serie homdloga en “a que cada elesmcnto Henaa un :
doble enlace por moléculas es: "nHZn' ’

Cuando’ 1a ‘aerie ’tiem dcbles enlaces por mlemla 1a £domla serds. cni!?n _2 = ; 
Esta & se 1]3m de lx:xs alcadiems o smplmta diems ‘ E



3. Se enuncian los radicales por orden
nirero la posicion del doble enlace

en la cadena.

4. Se enuncia €l asbre de la olefina,

alcanos, por "eno". For ejemplo:

e CH =L e UM

Patens § o 3 1 Hutens

H Wi
1 + H
oL

[ IS P -t O S 4
i
i H

CH ~CR=CH O

CHy = CH, 1,
«ttu
Metit 2:Mbrins Lo 3 & wtil 2 Fotens
W ‘
R
4

M

|
P
{
{
A
C,,»-t ‘»H
i
i
4
£2:

B

H
H.

1l 3.3 Butens -

it 311 Batens b .)ﬂiir?gé!i) 31 Rasicon o

P

de complicacidn, indicando oo un
v al migmo tiompo el lugsr que ocupa

]

N y o P
camblando 1a terminacion "ano' de los

Los. alguencs Cienen iscameria estruc-
tural {Ver apés Safice No.A ) de la
misma manera que los al S, b
& que ditfieren en g bn,sm los radice
les y tambifin la isomeria de posicidn
del doble enlaoe.,

Misads tienon otro tipo de isweria
Pamada oo 3 egton RO
tienen g.\r(,wpifxw}w, diferentes cong
resultado de la diferente orientacidn
espacial de gus Mo, Por efemplo:
el J-hutano.

IROMY BOS CEOMETRICNDE

K o,
<. 7

Cxdl
N
"o #

BUTERD

Punts de fbu"kgéa l‘\";

e €H,
'\

N

TH
THANE- B RESG

*Punte deeholliciin 370

Ll doble enlame entre log Atomos

de catbéno, impide que esos Atomos

~puedan girar alrededor. dé otro.” ast
- 1a molécula polar del butsno gue se-.
* representa’ puede séleaxperimentalmnte

tiene losdos i ros estructurales

e se muestra, - Edta. {scmeris pone
~de. rsunifiesto, oomo. 1a’ estructura mo-
~odecular defetming 'y explxca el mrpcr{

E j‘ ‘tamlento mlacular. ‘




IT.6.4.b. Propiedades Generales

El eteno, prepem y buteno gon gases a la temperatura ovdinaria; los come
puestos por 5 atomos de uumm hazta el de 16 carbonos son ht;mdm, y
desde 17 carbovos en adelanto sor sdlides, fusibles v volitiles sin doge
composicidn,

Los puntos de fusi :
cicnalmente: a la masa o

corn la

idad awrentan propor-
en aloahiol .

El doble enlace de un alag
que la de los T
adicidn debido a gque s
Por ejemplo: Cuande ©

oo maweho mas renctive

-

1. Hidrogenacion

O g Oy 4 Oy e e CHy - Tl

Etens

; | Btaro
2. Adicicer de Haldgenos

Ty = CHE + CL2 R {;ng - {'312
' R SR o
Eteno

1= diclorcetans ,

3. Adicidn de Acidos halogenhidricos

CHy & CH) + W) ~rwnoe e, CHy = CHy - Cl

‘te‘:m C lmts;a’mm;

»Otm pmpiaiaﬂ lmmnte de- estay nmlacmmv o saturadas 8s la pol immzaaim.‘ o

Esta’ es.una ‘reaccifn de autoadicidn en ld-cusl una ‘molécula gxaqueﬂa Be-une a.

ctra i1 fc:marﬂn wna mlecula grarde, Tas mleculas pequefias widas e 1guales
@ les; llama mrqs.

ejenplo El etj Jeno se pcliam"na fm&am}o pclzau.leno Qubstamzd iy -lsada
enmichos procesm m:‘instria]ea.

) s Bi loqims los alqumm &stin presentes en la cadena lateral de
Ia vitaming que. vontiens mlt:iples dobles ligaduras conjugadas o en’ eadends de

P re o e)emalo: acidc:s qra.,os eﬁenclales . e.L me o

n,l'os ,qﬁims mntiem dos hiquerm mends que las
) & qtrrms dﬁ q%arlaxx), i fénm,a qexwral a&a. L




El primero y mas importante de esta serie s ¢l acetileno Ctlye La térmy-
la del acetileno es:

HiCio:Cilh &6 H— 8~

Los tres pares de electrones ontre carbore y Carbono forman o enlace triple
este se indica ocon 2l sufijo "iro',

I1.6.5.a. Nawenclatura

Se numere la cadena

Clos enlacos triples.  Los
radicales se em iileando e} nirero que les
corresponde on la cadona B&s L vy a contirzmcidn se dics sl opombre del
hidrecarburo ., 51 hay mds e un trivle o > agregkt an sufijo e in-
digque cuantes enlaces hay.  Low alouines mh ios se podwan oo derd-
vasdos del acotileno., Por sjenplo:

G EEC e CHy o Clly Chiy = C 88 0 = g
atine 1 bing 2
Cify = C m ¢~ gl — o3
é’:{-ﬁ

Hopil A-penting 2

Presentan fenfmenos de sceeria estructursl v tarbifa de pr:x:iwim r}nbx&s EM
‘t:mle egilace,

Las tres primervs hidrocarburcs acetilénicos son gases, los intermedios son
7 Ugquides y los de elevada mass molecular son s6lidos.  los alquines fopman
©. reaccionss de adicién en el triple enlace; de wxidecifn, do substitucide, de
polimerizacifn, etc, El acetilers mele polimsrizarss farmande bonceno, wn
: hldmrmm ciclico mo saturado.

—a JSC} i @
3O = O tubﬂ 36 cunrzo

| 'IL6.6. COMPUESTOS AROWATICOS. EENCENO' (12)

51 bemem y tcdoe los mrg:ue.»t.os de tipo hidxocariuro mrecxdas al wnoam en
- su comportaniento. qifnico, son derivedos del bence:no se oonocen oo hidro-
' of - anaidticos. Bl benceno es ¢l compuesto mis mﬁllag c{clioo,
étmws de-carbono formand tn anille'y cuya férmila es CgHg,  Kekuld fue
oP0 i, e Iaaxistmfa:_detresdoblas ligadmsmjuqaﬂas U

e fmmio hmaaom mqular, oon lﬂﬁ atgms dxqtrmxfiﬁﬁ en la fc;ma siguiente.
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Hea(C, Ol
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i
H

La fc:mnu.ta estructural mds moderta uswds para el bencenc v otros hidrocariurcs
arcmatiocos es la siguiente

Partiexio de este mxiclo remalia eviden
y -la igualdad de zsng;\,!, i
todos los enlaces carbone
cillos.

5 enlaose
]

iturdas
qiere la insaii
mitre endacen doblos v osen-

AP
irgy deo

las series a::czrétim ueden oombinarss plo; peede vnis s il
de sus sels oayl 5 pOr ewrﬁgiu al Lm&&m al unky v ofre anillo hene
o forma el mf;,alem {(,mda) esty tiene dos anillos carn, Liong und ori-
tal dwlmalmaﬁa g r:,ucurm los mez m.xmm.s. ti. Jos arcmiticas,
‘w QAT
los deri-

e rmmelamra, llazmo&w ez xrwx:mm (.»é; g (,&3). im dm«xf;’ra

\aibs e mmera el niclen oo se cbserva ea la fig. 11,

Los
B

tos xm‘tmrbtm ax:umticc“ e ncmbran da va..zm.s Fomas. ‘108 cxxpmtos ‘mis
simples en canlguiera de los cagos tiene nonbres ardinarios que sirven de base

pata nonbrar 1as substancias defivadas, - Para indicsr las posiciones relavivas
e &cs ko t‘lmyentes f= 1 un amllr& bencéniosd t:e Lbdn frec:uentamnw 105 t:emjnos




orto, meta y para cmo se ve en los norbres de los tres xilenos siguientes:
(Fig. I1.2%)

CH,

CH,

Tolueno © o-xilene o mexilono o prailens ¢
matil henceno 1-2 dameti lbencens -3 dimet i Usnoono 144 d‘mv‘”zlmm:xﬁzm

Pig. 11,25

La posicitn relativa de los suftimyuxu\s s@ inddica podiante mEeros,  Los
anillos del naftalens tiensnm dos posiciones unicas designadas por {2 )y

() y sivven para inlicar el hugar que ocupan los sustituyentes en los naf -
talenos morosustituidos. Cuande los anillen tenwcenioes o de naftalern, se
ynen oon cadenas aleatlc,aa st oolaca delinte del noam respardtiente a
Bste conpuesto.  Tambnidn pueden sustituirse los hidrfgecos por radicales com
los sigquientes: C1, Br, I, OH, Miy, ete.

Todos los hidrocarburos aroeiiticos son hqmd:fs o shlidos a la tesperatura
ambiente. . Su punto de eﬁmlhmm &5 mas o menog el mimen que Sus oorrespon-
‘dientes cicloalcanes, | Sus moléculas son lgeramonte polares o no polares.
Algunos campuestos o sonL solubles en los alcanns, pero s i se disuelven en
los: mﬁrocam:ms arombticns, . Los hidrocerbures arcdticos pueden reaccionar
o'l halngerm farmando derivados falogenados, y el proceso de llama “halo-
‘gmacicm pueden sufric tambifn - la nitracitn, sulfonacidn, alkilacidn acila-
S edbng etc., formando irxfimﬁasi de conpuestos al efectuarse estas substituciooes.
Por ejemple: - La éstruchura del femantrero son la base del colestercl y hirmmas
i .e&termdales. (Fig. II 261 _ ‘

e xf? 1. mums mxawm uz 13,14)

i ",El abcme o g:cup::s de atams que define 1a estructura de una ‘amllia especifica
o vdex’ cm(nest:m ov@mccs y que, al  misme tiempo, define sus gmp;.edades e 1]ama




antreno

Fig,I1.26. Sistemas de andllos areediicos winples de hidrocarbhros arcedticns

T1,7.1.8. Alcdwles,

Si a un hidmeoies s le sustibuye us hidrdgeno for un grug O (hidvexilol,
‘s tlens un a)cvml, que B¢ nomora oo el wlsme ombre del hidrocarburs, cambian-
do 1a terminacidn en oyt v.g.

CycHy Gy -CHy-Cit
. Btand Etarol & Alcchol e*ﬂmr)
(mﬁmrbum) {Aloohol )

‘ Les mrpumtos con. dos grupos -OH reciben el nosbre conin de alicoles; en el
‘-'-diolas, v.g.

' _: - CH3C3{31{3HZOH Rembe el 1unbm wmﬂ de: pwx:xilenglicol
S ; I(M&C lo’ rxxti&ra 1,?«pfo;>a.mdin .

‘ab mw cxmnda nos referinm nl emnol al 100%
USG m‘dinaxi ‘a5 alodol de 96%) vl 1a etiqueta dice des
rera A que s Jeha atgra:;adc fhs amtmﬁmante pares: ‘evitar
cht cmtaminaﬂte es dxf.mil de eliminar {v.g. mtaml)
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cano aleoholes: a

T e
oS .
Jssa oo

a) Colesterol B} Estradiol (hormora femeninag)

Los alocholes del benceno y sus derivikios, se llaman fencles; los del naftaleno y
sus derivados, maftoles y los antracens v sus derivados, antranoles, v.g.

tj;) « }ll

-~ NG 11 N

® 00} (oJele)
CHy

pemetil renol B -nattol o= AnLrang

II.7. Aldehidns v Cetonas.

Un aldehido se caracteriza por tenex un grups alguilo o arilo y s Atemy de hidrd<.
geno unido al grupo carbbnile €=0

%G, { L
o
Cxs 0 L“: &
o
i
Aldehido Alifdtico Aldehido Arcafitico

Una cebona se caracteriza por terdr &es grupos alquile o arvile onidos al grupo car- -
bonilo.  Llos gropos no tiensn que ser necesariamente lguales,

e
4 0N
om0 Jate B

e

o 3t
Cetor Alifat:xca , Cetona Alifética aromitica

En el ‘s_'stam usade par IUPAC para mowbrar a los aldehidos, la tenaimc'im “ol® usada
- para s 1m1es setanbla por "all,

G§3m - . X CQHSQ!J
" Etanal o Bemmal -
(Acetaldehldo) "j . (B&mcemarha)ﬂemdo}

LEL rm;bre utiliaado por la IUPM? para las ce%m, cmtieuza om el alcano princxpal
: ccm raiz y. anad:erﬂo el sufijo’ ona™,

c:u3mcn3 Prmam (Acewna) ; C(SHSU)CH:; Feni 1-metilcetona
g {Acetofenona)

e Ex estxxiio de aldehidas ¥ cetoms es ge’ i:rpot’mm:xa para la’ ocmprcnmm de la estxuc—»

“tura y quimica de 105 carbohidratos, en algunas homonas esteroidales que regulan el

i rralloly funciones sexunies.  También 'son importantes por sus:olores fragantes
agméables _c;.« mnamalﬁemdm {clor d& ia cam&), cxtml Himn), vaimllma, etc.
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11.7.1.c. Acidos carboxilicos

El grupo funcional de los acidos carbexilicos es el grupo carte®ile, que se
representa como:
0

”

¢ & 0OH

.

oH

2 debido a que poeds considerarse una combinacidn de o car-

un grope hidroxile -OH,

Machos écir’

e ubd lizan con {recusng

nos qua f}uc*usz f:nt a
tes vegetale

la palabr: :
que inyectan las hormigas .
su pomre de la Ykitéx’}li})l\ (2T s 3
acidos caproico, upru?u 0y eaprico pmwmu;
sus nombres se derdvan do la polabys lating caper

atl o

Los nombres IUPAC ge
del que derivan, prw

fomman adadiconda la t inpoicn "oty al aleans principal
ido de 1z palsbra acide, v .

CH,000H }”,L:i‘:éi COf
[heZ ]
(@) T
! >
QOOH
; AcidoEbanoma Apido Fendl-metanoico Este Acido presenta dos grupos
(Midq Acét,icao)k {Acido Benzoico} catboxilos, es el Acide Butanol-

~dioico { Alico.}

L Cuaﬂo un curwesto &cidy posee a¥rls, otras funciosm cuya m‘sxcim debe in-
-dicarse, se acosturbra a usav en luqar de nmxeracion fis] carhoms, las letras
: ;.g;pj,egas uﬁando el saqulent& ‘cowvenio:

i :'El _m‘que esta lmidc; al que soporta la funeifn Gcido, se dencmirg carbone
o(.(aifa ,el que sigue A (beta), al sxguumw ‘c’ {gamna), etc,

R—C1{2~CH2-CEZ Ci5-000H - Siendo R igual al resto de la
YA WL catkens hidru:artxxxada
UL—QD%LOJOH

Acido piwpmgxmalmco
A{heido: lact.m:)
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Al oxidar un aldehido se podra obtener un acido organico:

H
,/
(3{3(2“.\ e CHyQH
0
Etanal Acido ctanoico
{Acetaldehido) {hoido acdticn)

La reaccion de un acido carboxilico oon un aloohol, da con producto un ester
{derivado de 4cido carbomilicul.

Lo 0
2
BC ¢ BOR —eemeee) RO 0
“oH oR'
Acido Mool ‘ Ester
Ve .
CHyOOOH  » CHyOH s  CHC v HO
T 00,
N >3
Acido Actico  Metanol Acetato de Matilo

Cla r&’xcum de un acido carboxilion con una base fucrte produce una sal de &ci-
 do carmmlim, V., :

OO0 4 HOH - - -y OO K
CH;000H KoM P apEo o
Meido Achtico  Hidvbxido Acetato de potasio
Potasio

sales w:licas da lmamdos gmsos de cadena 1arga n jam,s. {Pmceéc» de.

'c:‘ s 1leva a. cabo an mlemtamenm fuexte de 1a sal de ammio e wn Azido
an:hcleico, B2 elimim agua ¥ se praiws, Fals51 amma, Vi, .

e CHB"*C\ + Hzc} T
: NHy
Etammda {Acetamida)

'usa "'la nﬁuqtria pah La smtesm de la urea' .
miderame ccm da amda del aaido cathmico.” )




B2

0 O
. i - i
Qp + NHy ~e—d HoN-C-0 NHg s Haoll-Coltiy + HyO
Carbamato de Amonic Urea
{carbamida)

La urea es el principal pmdw to nitrogenado de desecho on la orine de anima~
les urotélicos. $e utiliza cego fortiiiznte, complomnto protélor pats el
ganado y como intermediorio gquimion,

liamida, v.qg. la amida del ac ir $3¥ar ,‘ 2} EG 4‘* l(" nwxv
camo nylcn ¢ Gue posee i a2 de laosmada, La oseda es una
proteina v las proteinas son poll %

51 uno de los atcows &
la cadena que contiens g

Los parbitlirides son anddas clclicas gue se :
urea y diferentes Osteres,  Urea  + ebllfenilnalonabo de dletilo e
3y Fero barbital {somifercs)

Q [£:3
it ! .
CHs0C  Cyths AN
o [« N T
& + Lo NaOCoHg LAy
/ N\, i - e S '::\ /‘"\1«?6 5
i 2“ \NHQZ ; "2&2“50‘5{ H')
; Cop=0 o .
it . : :
e - - 5 BE3le5 fenileR, 4,6
>, : Triogipivimidinag.

II 7. T.d. Aminas

*’La ‘estxuct:um de uma mlacula de una amina so parece a La del awnixn - PEro oo ,
= im0, dos o tres Stows de hidmgem substituidos por grupos alguilices o arilicos;
vfdmﬁ:les la c:lasificamm ‘de primavids, secundarias o tamiariacs de acnerdo al
mxmm de. amus de hldrogeno sustituxdm.

©

“AminacTerclavia
- Trifenil anim

¢ 3 ,ic:nar el grupc alquil:oo ) arilico unidns al éf;
13 pelabm aming, En el sigtem de la mpw. ,;1 a




m{zmzl\'ﬂz H2m{20‘lzcﬂzcﬂz(312mi?_ Hzl? (?H
R-C-C=0)
i
13
2-ainincetanol 1,5-diaminopentanc o~ amincicido
(etanplamina) {cadaverinag)

A las arilaminas se les nombra come derivados del mionbro principal de la
familia, la anilipa:

;mz ,tﬂh

RN
o,

Anilina 3-pitroanilina
{m~nitreanilinal

'fanbién exxstm cormpestos isportantes en Bioguimica, que contiensn nitrﬁgemr
pevoen la forme e ammio cuatemarioc,v.g.

OH THA [$]
o 3 Wl i )
CH3 - ﬂ\j ('112(3{2()3 (1}23 -k Cﬁ'Hz-C.'éi_'ﬁ L S f}i3
‘(3{3 C,‘Ii}
Colina Avetidicoling

La oolina es.una porcitn mlesulax de un grupo de £osfolspidas que se caxx:m’
_oxwo lecitinas, las awmles son importantes en la construcciin de pesbranas
‘celulares, Ta acetilooling es g gubstancia btranemd sora en clertas neuronas
B mtric:es we ‘inician la amtra(ram de los wisculos voluntarios,

XI 7 1.e. Eter,

) ws eteres puaﬁm cmbmerarm oo derwm de los hidrocarburos, obtmidm
~al ree:rplazarungrmmwmz por -y Vig.

azgmzm 3 CH3-0-CHy-CHy aity-0- {2
dieul—eter R metil, etil-bter metil, femx-étex
(etar etilioo) : :

i La palabra éter B msa oo TicEbTe de 1a. cla,e dal’ oc:rwesta el pref::)u "éi"‘,
: ‘usadcz para narbrar at@ras si:m!:ricas Aoon dos radlcales iguales) 2s omional.

10&»'3{:9:1&& sm muy irmtes(gaca reactzv:ﬂaﬁi ¥ miy vclatalsss

_ cilmente). “El disolvente-eter de petrblec. {bencina de petrlen)
: ertefiecs o vealidid o egw gmm, \micamente se. 1e ha dado el nmbre de
nétsar por By alta vclatilxéad _ .



I1.7.1.f, Ticdter

Son aquellos campuestos que en vez de presentar el grupo funcional -O-, tienen
~5-, v.q.

CHy ~ § - CHy - CHy - € - Q00N

Metionina (w~aninoieido)
11.7.1.9. Ccmpunst,cf; Heterociclicos

Son aquellm compaestos que poseen ung o m;u cicles. de corbond oo la presen-
cia de un dtomo diferents del carbono {oxigeno, nitrdoeno, amufre) dentro de un
clelo. Son commes de enoontralog tanto en vegetales v a mlﬂa, v.g» 4 ;rr*ol
forma parte de estructuras como log grupos hm, poesente L
hamglebim, hempcianing, clercfilas, citroorons E] furam, qm m:m Aty l
olote del maiz v se usa cowy disolvente, La piz xﬁm;a,s e es cl empeleto baai-
o’ del ptndm:al {vitamina Bl que Intevviens en @ cendrid .&«amwm&x

en o, — ~ cetodcidos (tmnsammmam*:). El indol que o py tn de la estruc-
tura dal triptofano ﬁ.{;«&mmdé@l del amda indolachtion (fitchoronal o
de mmmero sop alcaloides oo la dietilamida del &ido lisdrgico (1803,  La pu-
rina y la pirimidisa, que son as meléculas bases gue conforman las Llamadas
bases nitrogenadas, partes eserciales de la estrucha de los nucléotidos gue
estan presentes en la DNA y KA.

g2 o
D PPN
éim- CRumo  pitba vt B Gl triptomo

.,_piriﬁadixaa -
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TERCERA URTTAD.

CUTMICA TF SOLUCHHES  ACUOBAS,
1. AGUA
S 2. pH

3. SOLUCTONES




OBJETIVCS

Al finalizar esta unidad usted serd capaz de:

Resaltar la importancia del agua en la naturaleza y relaciomar las
propiedades fisicoquinicas del sgua ow ias propiedades bloldglicas
gue la misea confiere al organiamo.

Cowcer 1la caposicids y estructura de Lo soldeals del agua.

Cooter el coportaniento del asus coen disolveonte; aome alectedlito,
camo deide y base.

Definir gae o5 la constanke de lonivecifa del agua.

Definir ;ii y aprender a caloularlo setemdtiomenie on wa solosifn

Befinir p0H y asprender a caladarlo mtenat iowrente. .
Comocer y definir qué es el pR.

Relacicnar los oonceptos e ¢ y o

~ Cooocer la ec_gmci%'m de Banderson-Hasselbach y aprender a calculaxla.

CDefinie'que son -los dndicedores y-su Ugortancis encla seterminaciin
(dtﬁ PH ﬁe umna salmim ac:iﬂa o bisica. .

- 'Defmzr CuEs o5 uUnd wlwiax v oonocer log bipos do soluciones mis
utd. 1izadas en el }.atxxratario de hicqudnica.

ra raalimr o8 calmlcﬁ pataaitioss necesarics de cualquier

‘tipe de salucim que nacesite ps:eparar en el Iaboratorio.
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111, AGUA

El agua es una de las sustancias quimicas mas inportantes y uno de los princi-
pales cmtltuyentt,s de la materia viva y del mdio on que vivimgs. Sus pro-
piedades fisicas son notablemente diferentes de las otras sustancias, de sverte
que determinan la naturaleza de los mundos Ssioe vy bieldgico.

Las principales funcicses hiol&sicas del agmsa se basan fxmme talmente e sg
capacidad para tra astarcian A traves dal cuerpo y de discl-
ver otras y mantenerlas tanto ¢ T 3an eoloddal, L

s2 logra gracias a sus propledades oous diz parmancce lguida
dentro de un intervalo de temperatura yvelist jwa {1

cbavicdkad so-
v
prOteinas,

y los acideos ruelein
estructuras terciaci

1I1.1.2. COMPOSICION

o de don olamen-
3 o relativos del
: muinado muy culdadesamonte
se ha reall posario 1as cantidades
1 agua durante la electrdlisis v calou-
e s comblnan para formar agua, (@)

Lavoasier fue el primeyo on Del0nooor gque
tos: h:.dmgmm ¥ ox' aw.  fa forn ﬂn (
hidrigeno v del oxigenn en esta s £
siendo 2 016:16,000, Esta Setermina
de hl:img{,m ¥ cWIguw que e liboran d
lando los pesosde hidedgene v oxiges g

IT0.3 .3, ESTROCTURA D LA MILECUEA DL AGUA.

La mlacum del agua no e lineal, o8 altawente polar, oomstituida por dos atomos
de hidrigeno unidos covalentemente 2 us Stomo da axdgono y forma estructuras
tridimxsimales debido a la hibridaciin de las orbitales mleculares s vy pdel
GJ(]QEEK) El par de electrones gue tiene ol oxfegenn pueden mzsxdemr&e o dog
fuerzas geparadas que juntoan los dos enlaces covalentes de Jem hidedgenos,  for-
nan un tetxaadro (Fig. TII.1)} (6

&
Y

N
{a}

Fig. IIT.1.
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Cada atmn de hidrégeno comparte un par de eletiones con el dtaw de axigeno
a través de_ima 1nt£_ra:*mon de la orbita is del hidrédgeno oon las orbitas
hibridas sp3 del oxigeno, Mediante estudios de eapectrosconfa v mitodes de
difraccifn de rayos X se calculd que ol Argule formado en ls molécula del agua
es de 104,5°, Otras téenices que s han emplesds pars la determinacidn do la
estructura del agua son la marsrds magnetica nuciear, la difraccidn con nou-
trones, el uso de isf)tc:gst v el analisis on ol infrarojc. 6}

En la siquiente figura dhwervamys Las disemsionos de la molécula del 2 SRk
{Fig. II11.2.)

Fig. TiL.2.

fio&Vamderwﬂs {ver phaina 48 )&13@1{:&&%11&1‘0@0&5&9 12 e

, la tid del enlace covalente entre el oxigeno y el hidrdgeno es de

u-o%m (0.96°4) y el radio de Van der Waals del dtom de Oxigen ‘es de 0.14 mm
: (1.4 3) < Tambifn - g puede spreciar que la direccién del momento dipolar, que
estd detmminad:: por 1a fuerza de atracoifn de slectrones que Hae el oxigeno

. schre: los dos Staws de hidrdgeno. (6,9
: ,Eh 1a 'mlml,a dei agxﬁ existe \ma difevencia de eimmtivxdades debido

ne ocasxmando que estos desarrollen una carga pa.rcml

> oxigeon, una carga parcial doble negativa -2 o (-). Estas

s garga eléetrica’ haccan a 1a molécula del agia wuy polar; y _que

- stscs '_;,paminles tenga la capscidagd de formar con otras moléculas
o algtmos cmst comey proteinas, v carbohidratos los puen-

(5,8).

hm en la midad L Los guentes de hm.togeno &6 producm cuarslo

: t camadoseiectnmtemma través de'in Stoms de hidrdgeno de
: £a que solamente A alecentos mis. elect:umamvos pueden participar
en este‘ {po de unim, princmalmnte el nmgem, el mtroqem y el fior,




Un puente de hldroqem no es plququm un enlace qu Hmico sino solamente

una fuerza de unidn debido a una atraccidn electrostitica entre dos atomos
provenientes de moléculas polares, o sea, moléoulas aque tienen un dipolo o mo-
vinderdry dipolar como es el caso del agua. Debido a sus cargas parciales, cada
molécula de agua tiene dos sitlos que asclim oo receptores y rkm sitios cam
donadores de electrones, por lo que la interaccifn entre dos a mas soldoulas
de agua puede praducit estructuras ‘r iimencionales ostabilivedas a través de
mentes de hidrdaeno. (Fig. 11T.3.) (3}

le%

% o278 nma )

B
/

)
r

¥

H " 1 it

{a) () 1l

Fig. TIL3. Puentes de hidebgeno entre soldoulas de agua
{a) las moléoulas 1y 2 v la solécula contral se hallan
en el plam del mwl- la molécula 3 8o encusntoa por en-
cima da &) y la molécula § detrds del slano! (b)Y interae-
cion de molbculas de aqua a JLraves do mwme:, ez lllkift."x}&
no; (¢} los puentes de hidrdgenn entre noldoulas dé ague
producen una estyuctura tetrafdrics.

Esta &‘spaudad de formay grandes agy egidos da por rasultado gue el agea bengs
oxstates  flsices oo el punto  de fusidn v de eullicidn, y el calor de fu-
si6n y de vaporizacibn mty grandes, ya que se requlerve de uns enexgla mayor
para tomer los dnumerables puentes de hidifgeno intemolecular que se forman
entre las moléculas de agua. (8)

La- tempwa!mra tlerg un: efec,tO, xy importante schre la mtmsxdai de la inter-.

aceidn que existe entre las moléculas de - agua de tal mahera que a bajas tenpe-

. raturas se. faverscen los puentes de hidxbgeno, mientims que a altas se inhibe

. -laformacidn de ellds.  El hielo tiene un 100% de puentes de hidrdgero, mien-
Jtras que el vapor ‘de agqua carece de ellos,. las: funciones bioloqicas del hanbre

g’ efeatuaxi nmlmte e un irmmla «:!a La:@erahura muy corto; almderior de

o A esta tmperatm y 1n facilidad para que
‘se efecmen las reac:cim hmlcgiuaa que mstentan la vida.{6,9)

) % cxms;dera gua el aqua a 37°C eonsarva de 35 a 47% de puenies de mdrcgem,

o (Flgw ITT.4) :
_’III‘) 4, ‘ELI:GUA(H@DIEX}IVEN}’E

Bl aoua; es mr ﬁxealencxa el d:mkmtﬂ unive:sal y tieno una infinidad de apli-
‘caciones v usos: Machas sales’y otros msnmestoﬁ itnions e disualven fackimen-
te. on agua, PEre’ go ins:::lubleg e disolventes mmg,mmhmmy




benceno, Al disolver una sal en agua se producen iones positives y negativos
que se rodean de moléculas de agua formando especies hidratadas my estables

Y cuyo grwo de hidratacidn depende de 1a densidad de 1a carga del ion; 1a hi-
dratacion es mayor en los iones poquefics dque en los grardes para una miSsa gar-
ga. A la densidad de carga se le conoce tambi®n coms ey polnr zante y es
igual a la carga total de i6m, dividida por su radis ionico. p,fgdp oo
bar que la hidrata.ifn de Tos iones ponmo y selio es dximmt cz, a pesar de
tener la misma carga, ya que el radio if ol potanio es mayor  vue ol del
sodio, lo Jque refleja en una menor d:;m..niad de cargn y una mergn capacidsd de
hidratacidn., (2}

{a} )

FPig., 111.4. {a) estm::tnra hexagoral de los uistaier
de melc formados 4 travds de pasntes de hidrbgend en-
tre ‘moldculas de agua.. (b} planos paraleles de las wo-
léculas de hiélo, : - :

" CEl agqua es un buen dzmlventa va que tiene una constante dieléctrica ( O ) my
-alta, que por definicidn es una redida de la tendendia del dimilvte & m
a las fuergas . elac‘tmstaticas de atracciin entre iones de mmas pawestan:

j=2] 32
o2

. derde Foes la fuarza de atraccifn eatre dos fcres. de carga opuesta @ ¥ €'y ©
~‘es la distancia entre ellos.{Cuadro TIL.1} '

‘Cmstante dielectmca ( D ) de a}gu;m
- 1i¢;uidc>s 3 20°¢

. B
ok e O
e oo o




-3
I
i

El agua es ciertamente el disolvente mis importante; porque disuelve _sukﬁ~
tancias mnma'" camo el cloruro de sodio pero también substancias no idnicas
cano el aziicar y el alcohol que ti 0 otro tipe de enlace, enlace covalente.
iPor qué se puede efectuar la disolunidn en anbos cases? Porgue los enlaces
oon el hidrdgeno se efectiian aom los arupos OB hidroxilo de les RGANEE
organicos, ¥ después reaccionan won el agqua.

Todos log can{mmawks polares bie
carbaxilos que facilme Mt muﬂm
medio de puentes de hidrogeno.
cuando s¢ form disparsione
cléicos; los cuales no fommn vend,
les estabilivados en agus, o tra

¢l omioo tgu:\ qmra
y dcidos -
s oo lokda-

A2}

dez ddohos IRV S g}

IIT.%.5,  SOLUBILITRAD. {1,4)

Cuando se disgde un sd1ido o w tft;\zii%fj, ~1nes o
moléculas~ se separan una de ghra vy el espec ;w s Via s ul
por moléculas del soheste, Durante la disciucidn dete swinistrarse L'ﬂftl?f(jic.

para ranmper 1los anlaces entre h particulas del soluto ('*'m.r;af interifnicss
o mtenmlg:uldres), eata mxmqm £ T opor la fommcidn de wmicoes ontre
particulas de soluto y moléculas de solventer Las fuerzew atractivas antigias

son reepplazadas por nuevas.

S&io el agua v otros solvanten > disolver aprs
nente compuestos ifnicos.  En zolucifsn cada ion o por nuchag ol
las de solvente s POC 1o gque se dice que estd solvatadc; y si el solvente es arnm
s¢ dice gque el ion esta bidratado,

Para que un solvate pueda disolves  conpuestos itnjcos. dobe tener una consbante
dieléctrica elevada, o sea, debe poseer propiedades altamente aislantes para
digminuir la atracoidn entre iones de carga opuesta una ver que se oncuentran
solvatados.

El agua debe sus relevantes propiedades come solvente de substancias ifmicas
no 5010 a su polaridad v a ou elevada constante disldotrica, $ino tanbifn a
otra factor ¢ tiene el grupo -OH, por 1o que puede fonmr puentes de hidrdgeno.

Las camcxteristlms de solubilidad de los mxwa‘:stc\s no ifnlcos estfn determi-
nados - fundamentalimente por sy polandad Compuestos no polares o d&bilmente

" polares se dispélven en solventeg no polares o apenas polares ,“na substancis
-~ digutlve a atz’a similar’ es una WA enpirica sumamente Otil.

_Parte mportante do la quﬁnica se m:upa de las reacciones entre compuestos no
“i{&nieos{generalments orgdnleos) v las substancias iSmicas (inorgdnicas vy organi-
cas), por lo general se debe’elegir un solvente en cue se diowlumni anbos_ reac~
tives. Bl agua ez un mal solvente para Ia mayoria de las substancias organicas
difxculta::l ‘que puede superarse por adicifn de: otre, como el petanol.

Salve:xtes tales COms el agua y el nx.tanol se denominan solventes proticos, con-
tlene:n hidmgexw unido a ox:.geno I} nitmgerx:, estos tierﬁen a sowgtar aniones
¥y c:sboq anic"aes san la parte Importante de un reactwo tonivo.  Asi, auruue los
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solventes proticos disvelven el reactivo y lo ponen en contacto con la nr::lw
cula organica, estabilizan al mismo tiempo los aniones desuniendn drasticamen-
te su reactividad, debilitando su basilidad y el pader nuclecfilico.

En anos recientes se ha extendido, el uso de solventes apedticos ;olmw, de
constante dieléctrica moderadamente elevada v que no amtisnen hidrGyeno dcidos

Cano por ejemplo:
Oy ,C)

CHy~ 5~ H—C—8 1
H 3 0 H 3 H i t\‘ )’! .
Q 0 CHy 0™ o
Diretil-sulfdxido o, l-dimeti D Formamida Sulfolano
[

Estos solveniss . auunlven reactivos arghnicos e inorganicos pero, al disolver
ifnicws, solvstan mis intensamente los cabiones, dv}ando 1os andones relativa-
' - - - . ’ < »

mente libres y altawente reactivos: Asl son sds bigicos y mis oucleofilicos.

Moléculas individuales paeden tener Lanto partes polases oo no polares y si
son suficientemente grandes, estes partes exhiben sus propiedsdes tndividuales
de solubilidad,

o un solvente no

las mrcxcx\m pi')]al’LS ze disuelvan en aqma vy lags o polaves ¢
disuelven satua-

polar o, £i no By nirspno cerca, e aglosran, en efecta,
mente.

Tal comportariento dual o:mfime a log 3;1&:)&:&35, y detorgentes su poder limpia-
dor -y controla la alinescida de las moléculas en las mesbwranas celulares: ws
molécula proteinica globular, digamos wna enzim, se enrrolla para exponer sus
partes no polares,al hacer esto, ad?mem 1a forma especificn necesaria para
5US pmpmdr*zdea plol&yicas caracteristicas.

’,mle L AGUA 0D ELECTROLITO (1)

la palarxdsd de la molémila del agua cmdwe a 1a hldzamcicm de 108 cationes
y.8e dom ‘aniones,” haciendo pasible que los cnpuestos 1Gices se disuslvan -
- em aquay Cada ion negativo atvae los @ctrams positivoes de las twlewlas del
; jagua*adyacemtes,y tiende & mantener uniciaa a ¢l varias de estas moléculas,
fgue gemara]nmte sén mas peuefion. que los aniores, mest,rm
s atraceifnicada catxcm atrae log estrencs megatives de las moléculas
Y tiene unidos 8 su alxadedar varias de estas; formando un hidram
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51 estas moléculas se separan, rueden formar iones hidronio }130* y iones
oxhidrilo OH |,

Otri manera de expresarlo es que el agua al disdavee. forma jones hidronio
Ot v icnes OH en una autoion zaciin limitada pero de gran isportancia, gque
el agua sea simoltfhoamente un Soido y una ase Por ejamplo:

N -~

HpO 4 W0 sy g0t Gl
Acido Base heldo Fase
Puesto que una malicula de xgm (k‘m un gsr uwn y le ntis lo acepta podusos

decir que la gue 1o aow a5 Acido.
bPodemos representar la re 3 fomes HY y O as

via
o

Al establecerse el equilibrio en ia rancolfn, la contidad de fomes hidronio e
hidroxilo ea sy poguefia por Io < que ol aqua eg un olectrdlibn GEbil. fa
ecuacidn mestra que 108 iones By los jones O estin en igual concentracidn,
r lo gue el agua es una substoncis neatro.

TINS 7. Bl AGUA 08D ACITD Y BASE (7}

Un fcido es un donador do protones, lnes hidebgens HY o iones hideonio HLO%,
Una-bese se define oume (vg substancia o al dizociavse en &:lm.xm A0NOBA CON-
tiene jones hidrokilo O, {Consultar apéndice No. & 2)

- Estos iones estan pmarstea en ¢l ama pura, nedra en concentracionss iguales,
pero muy pequefias:
- HOR + HOH -~ HOY 4 O

Esta resccidn irdica que ung mlec:xﬂa &e agua actla oomo Seido porque: cede un
©oprokdn vy otra molécula de agua sctiia’ oomo base portue acepta un protde.,: %gm
: - Lewis, amliazm ‘estas definiciongs;1lama acido a toda wolécula o grupo atimi~
: aceptar electrones v base a aguella aubstancia gue pusde ceder
Mor Yo tanto, el agua pueée congidararse comd un acido o oomo una

teo'r &, oo

L acm de im acido ¥ nna base 58 dmmim nawhralizamm poTgUE lms iones
"[H” y 105: ims C&%’“ faman agua nemtm¢




ITI.1.8. OONSTANTE DE TONIZACION DFL acua, (1,4)

En cualguier salucidn acuosa, ya sea acida, basica o neutra, a 25°C, el pro-
ducto de la concentraciin de iones HY, expresiado en gramos lones/litros, v el
praducto de la concentracion de icnes 17, axprcim(h en gramos iones flitres,
es una constante inicial, v es 1gual a 1w 1075,

Fuesto que la concentracidn de los iones W oes de tx 107 grc\;m tones/ litros
Y la concentracitm de iones O es 1 X077 gravos-ions funn, estn e4 qulere
decir que de cada diez mlllouw dn litres do agua a 25°C, sdlo ha%' wma oo
la ionizada, o de manera wis es:,w*clx icn solamento hay un fon de oy 7 gz,
de ion OH™ en 10,000,000,000 (10 0) g, de ama. La concenbracidn oo expresa
en gramos-iones flmum

la constante de equilibrio de la lonizacion del agu se expresa de la siguisnte
manera:

!f;.;_s(j)* i {onr

= B

{10 1

Tratdrdose de soluciones diluidas, la cncentracifn de las moyléoulas disociadas
puede conmiderase como constante, por lo que la dgualdad anterior se exprasas

[H0"] x (™) = 10 Ke fy 0 = Y
La expresién Ky o a teperatuca constante, w2 dencming constante de ionizacifn
del agua. El cto de la loaizacifn varia con la temporatura, pero general-

cmente se toma cono base su valor a 24°C, gqusr es des

oty (o) = xgp = tx107T

E‘noerrarxﬂo entxe mrantesm a los yespectivos iones se indica la concenbracion
o La omcentracim da icnes B indica acidez y se escribe (HOY) o también (HY) y
su valor es 10-73 cogc:mtmc;m de iones O indlca alcanidsd v se escribe
AOHT) 'y gu valor e 10 Si hay igual contidad de lones (wm el ion hidro-
nic es un ion hidratado HZOAl* } algunas veces conviene considerar 3ni<:amente el

,'Lmh:drmmo mla, H*,el agua es néutra y se expresa cano 1x 107

Be g.me e,xpreg.ar la cmoentramcn da mne@ hidxa;em de otra’ mnera: La con-
g centracmn de Lmea hidrogenc; en el agua es igual a:

S -1
[6*]= o e 21077
10 000 aao ©oan?

La cxmnmt:racum de los iones O se wada. Lsm:imr de la misma manera : m =1

. 1E1 mmerc que esta meaqmente negativa de 10 es el valor del pili - En el casn
. gel agua destilarh, el exponente na;atwo da 10-es 7, por.lo tanto el valor de
: pﬂ del agua destilada es 7y su m:_ccion es neutra.
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Resumiendo: si en cualguier solucidn acuosa el producto de la concentracién de
iones H vy el producto dge la concentracidn de iones OH” es una constante, cono-
ciendo la concentracidn de uno de los iones podemos conocer la concentracién
del otro, Podemos expresar la acidez o la basicidad de la solucion mediante el
termino concentraciim dt: fones HY o z:mcsmtmc:m L 1mm O, perno o8 costum-
bre expresdrlo en funcisn de la copcentravidn delones H

Si la solucidn es neutra fHYY = o)
] = vgine?
[OH™) & 1y 107

Si la solucidn es dcida [EYD> {or)

(B > 1xan?

[GH] € 1x10°7
81 1a solucién es bisica [ )1 ¥ ity
' fos] = v 1077 (Hflet 1677
CIIT.2.0. @ {(1,4)

Se define oae el logaritno neative de la concentragion de !ariroyézrdaﬂas, AXprR -
-gads mtendticamente asis

-

o =log 1/[R+) o Pl= ~loyg  [HY)
Ccmo 1a definicidn mdma el valor rmqativm, el remultado biens un valor positivo, ©

C\nndc una “soluditn tiene pﬁ T qaiere decir gue tiene igual rivero de 1mes
H*queée iones O™ ¥ se dice que e3 nentra. . Se pusde expresar con un uno 'y .
vsiate ceigs (1 patte en 10,000,000}y quiere decir gue hay wna parte de . lones
: en. 10 000,000 partis da wlucim. 5i‘el pi disminuye 1a cx:mezrtracim
e dones. hmmgmo aumenta, - Mientras nds bajo es el pif la solucicn o8 Mg acida
"'Ouanén-elpﬂ es wayor de siete 1a- wlucim es bisica, . e

CEL eﬁquema aa.quiente da idaa de lo que s una solumm Sclda o baair:a
' 7 8910111213!4 '

£
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En la tabla siguiente se muestra la concentracion de iomes H' y iones OH
en saliricres oon diferentes valores pH {Tabla 1I1.1.)

pH Concentracidn de iones H? Concentracion de 1ones OH Observaciones
Soluciin

1 1 parte en 10 1 parte en 10 000 000 000 000

2 1 parte en 100 1 parte en 1 000 Q00 000 000 ]

3 1 parte en 1 000 1 parte en 100 00 GO0 008 Aoada

4 1 parte en 10 000 1 parte en 10 000 000 200

5 1 parte en 100 0000 { parte on 1 0O G600 DGO

6 1 parte en 1 000 000 1 narte en 100 000 Q00

7 1 parte en 10 000 000 1 opartae en 10 i"(f:) o0 Neutra

8 1 parte en 100 000 060 1 parte en ¥ 000 000

9 1 parte en 1 000 000 000 1 parte en 100 000

10 1 parte en 10 000 000 000 I oparte en 16 Q00

1" 1 parte en 100 000 000 000 1 parte en Y OO0

12 1 parte en 1 000 000 000 (00 1 parte en 1 00 Alealina

13 1 parte en 10 000 000 000 O 1 parte en 10

Si la concentracion de icoes hidrdgeno en el agua pura es rJP v x 1077 aol, litro

¥ puesto que hay un ion B por eada fem OH, La coneantracion de dichos iones es

tambidn de 1 % 1077 mol. litro. © prre%mo de otra manern: oy solaments una

molécula de cada fon on 10 millones (107) de litros ds agua,

El nimero de moles de agua en un litro es:
1 000 g/litro

18 gfmol

+ & - 5% moles/litro

Bigees, la fraceifn de una miestra de agua que se encuentrs iondzada es de:

1 21077 pol/litre
55 mlw/litm

= 2% 1079 (aprox.)

' g Es lo mismo que decir: Solamemte una molécula da- cada 500 nillcneu de molecu]as
es dlsocmda eniones.

la ‘cant;dad d;smiada es extraoxﬁinanaamtc paquem y sin enbargo se pueda M
: e ¢ siendo tan paquma es srmamente im;;ortante y casi toias 1:-:5 reaa:umes -
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Para calcular el pH de una solucidn:

1. Caleular la concentracidn de iones hidrgeno [}

2. Calcular el logaritmo de base 10 de [H')

3. El piies el negativo del valor encentrado en el paso 2.bor ejemplo: para
el agua pura a 25°C. {3}

pil = log (W)= log 1077 = (=7) = 7.0

Los siguientes ejemplos ilustran ofan caloular ol pH de las 5.bguientés soluciones
Acidas y alcalinas:

Ejerplos: &Cull es el pi de ung soluc ife cuya concentracidn de iones hidroceno
es de 3.2 y 1074 molar? (ver apfrddice A6

Bl o= -log (HY)

Pl = -log l,.} w1074

pi = -log §3.2) -log (1074
= 0.8+ 4,0

Pl = 3,5

Ejenplo:  Cudl es ol pil da wsn solucids cuya concentracidn del fem hidrexilo
es da 4.0 1074 molar?

Para plantear este problema definimos ta contidad de pOH, que es iqual a -loy OH
v 'que puede ser derivada de la definiciOn de R

¥ ={HP oI e 107

log (H*] + log (O] = dog 10714
} pil + pOii = 14 }

b "Pam mf:blver el pmblmra por este plantemlento:

s0x107%

-log [OH") 4

'~log (4.0 %107%)

-log (4.0) -10g (107%)
0,60 + 4.0

3.4 ;

C[oHT]

A

nuu_un
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S0lo  las bases fuertes estdn disociadas a pH muy alto. El comportamiento
de la dxsocxaclcn (equilibric proténice) de los arupes funcionales ddbilmento
acidos y débilmente alcalines es fundamental para entender la inflnencia del
pH intracelular sobre la estructura y la actividad fisieldgica de estos con-
puestos.,

Nos referimos a la forma protonizads de un dcido {por ej( mplor HA O Ry oo
el dcido v 2 la forma no protonizada (por ejarplor A7 & ;) oo sy base -
jugada. De manera semejante podanos referirnos a une base {per ejorplor &A™ &
RMH,) v su acido oonjugadn (por ejesplor BA O wy ).

La fuerza relativa de los acidos v de las bases ge erprosa ceantitati-
vamente como sus constantes do discoiacion, las o ‘uqu erpresan se taxlencia a
ionizarse,

Las expresiones siquientes muestron la comstante de discoiacicn para 2 Goldos
débiles representativos R-GOCK v & ;ni} {11}

R-COCHTEE2 ) - oy o Ko

R - ut
RN &2 R~ NHy ¢ BY Kz IR -_mgl (7))
- Ir- My 1

I11.2.2. g {10)

Como os valores nimericos de K para los deidos v bases débiles son nimeros

exponenciales negativos, e conveniente expresar K oomo (X por 1o cual el pX

esta relaciomdo con K como el pi estd rolacionado oon la ooncentracifn de HY,
PR o= ~log K

Al relac;:xmr 1a K con 1 H'] v oon las concentraciones de  acides indieociados '
v su base conjugada, mtese ques )

‘ . [t~ 0"] « {R - C00H)
o’ cuano S
ST (R-n3] = {R - Nij]

'Estn quiere declr que a:axrlo 1a ef'mcie asociaria (pmtmizaﬂa) ¥y 18 disociada i
“(pase cmjugach) estan presentes en igual concentracidn, la concentracinde =
- prevalecimte [H* ] @s mmricamnte _gual ala ccmtante &e di-

: : “Bi se.tmr: 108" loa:itma e ambos miesnoros de la: ecuacxm antermr y =8 mulm-' :
: ;plimn ambos Tk aros ;:or =1 las exphms,.cmas *:-eran e el sigue. . :




Esto es, el pK de un grupo acido es aquel pH en la cual las especies proto-
nizadas y no protonizadas se encuentran en concentraciomes iguales. (tabla II1.2)

ljuerza del Ka Fuerza de la Kb Hemplos.
acido hase

May fuerte 104 a1 ¥uy débil W04 a wy /e
Fuerte 1a 107 o i w0t g /903
Moderado 1074 a 107 |vcderado 108 5 11::5 WAe 7 ac
DEbil 10-8 a 10712 |ruerte 109 a 1(;"3 MW.H&)} 7oy
Muy débil 10712 2 1076y fuerte ‘u;“ a 1016 peed 7 og=

Tabla TI1.2. Tabla de Constantes do Disociacitn
) 111.2.‘3, BOURCTON . DE HENDSRSSON-HASSENBACH
Un acido debil $ so ioniza asi: 4 Hﬁﬁ LA\

: ;La emstante de eml Librio para 1a disociacibn se eseribe:

_K“H*}[A] i
Coo g

",Pasaxtb HA -al. primer miembro de la ummmm‘
| USRI RCR ) S

;:_.:dz.vx.d:.erﬂo ambos miemhmv de emacii'm mtre (a1
{H‘] . K 818!
, [A"] .

I‘T:xmrx:io 10& loganhws decmles &a ambcm miambros S

Al HA}
N ctt w o K4 oG et TR
l"’g il l“‘"‘ e T
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Substituyendo p y pX con ~log{H*ly -log K respoctivamente se tiene

Pﬂ = p }()J L.ié_].._
y
Am;a, para quitar el signo monos so o invierte ol Gltimo terminos
, farl
o= pHa o+ log o
{1al
Luardo A = HA  {cuardo un 1( jifdo nsth semireutralizado: oome en el punto

de equivalencia de una titulacidn) {(ver Duirka Unidad ).

! ] I L b
pil = pX ¢ log o~ = pK o+ log " w pK o+
fin] [
o = pK
Cumrdo la relacidn [A] / [HA] = 100 a1
. [a-]
pio= pK o+ log -
[HA*)

e pK = log WO/ = gk + 7
Cuardo la relacién {A] / {HA]
P o= pX o+ log 110 = g+ {-1)

- 1a ecuacitn de Hepdersson-Hasselbach generalmente se aphx:é! en el laboratorio
para la pwparacim de solucionsg WJ@;&@:‘&;; Ejm;zlo-

: %nsuierm el problena practim de la pmapﬂxamal de am litrc de amrnguadaxr
G acetato 0140, cosum pil = 5,220 - EL primesr rass, rxmsiste ey geterminar 1s
" relacifn de-la bass conjugada (lon acetato} y-del dcido débil (Acido mftiomo). |
© o Se/goide hater esto $1 se utiliza la escwac:im ge }bmrsson—ﬂasaelbach. (51~
GmsultaraperﬂlcaaAG,A?,M,M)
B } :
V1 ._,.,ﬁ_’fl
o Rt ko s e ? Tatyooon}
S [etqc00-)
s, 22 . 4 74 + 1og-3-=——~—~
¢ [C}l_;(ml’l}

ic“} l :
m“522~474ﬂ()43
[Q{a@ﬂ) :

10 51

1




En esta solucién habrd 3 moles de CH 07 por cada wel de GO o sea que
el 75% de los componentes de la solucidn "Buffer”, serd 1a base conjugria
CHO0075 puesto que un Litro ge solucidn de "Buffer” de acitato 0,1M. conten-
dra 0.1 molar de acetato u &cide adtien. Corbinaudos habrd 075 5 0.1 3,075
moles de acetato, es decir que se nevesitan 7% mi. de 1a base y 250 ml, do
acido enum solucifn de un litro, {2)

1IT.2.4 DETERMINACICH DEpH HOR

£ INDICAD

Ui dredioader
o de la con-
) ucion a una alcalinag.
G HBokian e Aones cuyo

Un metodo para determinar el pi io constibuyes los jrstiead
as una susmx.ua cue cambia de oolor dentro dooun ot )

centracion de pi, v en gers &
Son estos Aciiks y bascs
color es diferente del de

L .
fuclon do we dndioady acido como
.m;u tente forma:

Por ejemplor El eguililwio e
el anaranjado de metilo, pxds ¢

gt s

Iyl Hos WD Ha0 o+ Ired?
Indicador Tredtoaior
un oalor otro color

Las formas iondzadas v no londzndas difieren gn el oolar.

Un aumento sn la concentracitn de ion HY canbis sl w}uznbz}n ; darddo con &l in-
dicador colar roje.  Cuande 52 aumenia la concentrac 1y de jones .07 tasta ob-
tetier un ph de 3, cerca del 30% del indicador estd prasente en forma no ioniza-
- da y el 10% en fonm de ion WY, el equilibrio, wgue‘ canbiando hacis la forma
roja,perd la roncentracion de egl:a o8 ya- tan grande gue o se aprecia ol cambio
de oolor ficilmente.

1a adicitn de 1a m% on un sistema redice 13 concenbravidn de los ipnes hidrs-
geno y' canbia el equilibrio, dardo al anavanjado de metilo mioragim ‘asari-
1la. Una dismimucifn mayor en ests cdlor de la concentracidn del fon HOY o

produce. cabio notable en la’ coloracidn.  La amplitud del pH entre 3 vy 4,4 se
corpoe como’la zona de varisciln del indicador; dentro de estos 1lmites es donde |
-de praiuoen lc& cabios de coler del indicador, gue dndican c:l cambio de pi,

_Cmsmmtamnte, el axmramadn de motilo es uml en la determinacién del pi de
‘salucicnas wyt:\s valores se mcuentmn entre 3 y 4.4,

UL P de una solumm pueﬁe medxrse anaaiérﬂales ury inddcador vy comparando el co-
“or obtenid:) oon una serie de soluciones patronss de pil conocddo, adicionados
de 1 mism cantxdad &el mismo indicac}or. Estos patram pudén obtenerse en el
roio. SLOS pationes .on ..

' Tambim existen patrones fijos de vuk'm o cajas de camparacidn.  Los pape].egq
rdicaderes, que smtiras de papel absorbentes impregnades de uno o varios in-
, 5, dan una medicidn aprokimada del pH de la solucib en gue se sumergén
P cidri - oon tablas oolaresdas de referencias son (tiles: cuando basta - -
-3 axacrtitui de 8.2 de wnidad de pH aproxinadamente. 51 la medicidn tiene que L
iéﬁr m&ﬁ ﬁxacta, deb& m@lwz‘oe un r:otencxmnztm. T
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IT1,2.5, EMPLED DE LGOS INDICALCRES EN LAS TTTULACIONES ACILO-BASE
Al titular:

1. Un &cido fuerte con una base fuerte, se emplea un indicador e canduie
de color 2 un pH alcalino, por ejemplo la feroliftaleinal

2. Una base fuerte con un acido fuerte, se emplea un indicwkr o canbie de
ao
color a un pH acido, por ejemple el amaranjedo de setile,
" : C
3. Un acideo déb whHeador e carbile de

i W ENTER
color a wn pH alcaling, por oje

1 oo unn base fuerte, o
N N
:

naloy

ia Eoverlftaleirs

4. Una hase 1Y con un acidr fuey vambriar (o

color & un pi Xdde, por sjenplo 1

Para titular cido fuerte con base fusrte ¢ vicewerss m i camdia tan yag shikae
rente al acercarse del pnto de eguivalensis gue el edicader ubiliveds o o
myy importante; se transfooms oompl o une fowm 4 la otra al afisdie
uria cantidad muy paguena del reactivo. Pera pera las titolacicoes de Aoldos v
bases débiles, el indicador ded S e iwmm del grado de disociacion
dﬁ las sales gue se producen durante la Litulacl ifn. o ejreplo:  un Indicador
e carble de mior en 1z parts acido d axcala de P G j.i para (italar
amdos débiles oun basos fuertes porgue canbiaria de oodor entes de gus se alean-
zara la reutralidad, {ver apirs weLk 51 {4)

TIT.3.t.  SOLICTOMES {11,123

Una solucitn se define como la inbovacsion hmoghnea entre e soluto y uwn sol-
vente,

Puesto due ;L:s concentracitn de wa solucidn varia grarvienente; 63 recesario ex-
presar . Ja cantidad de soluto que se disoelve eu determinads cantidad de %Lvenmt :
ya gue los canbios de eoncentracifn originen gramdes canbios debido a ia dilucidn
Por otra parte, ciertas px»:piiﬁmﬂ% cia, las soluciones dependen de la clase de
. galﬁfmlas premte.s ﬂdmtma que by {ﬁ,ﬁx}m solaments del nimro e parti-
B

“Ia cantldad de m“‘uto dasltn en. un peso 6 en un voltmn deteminado de disalu-
: cim, o mcluso dn dxsolvente, cu:stat\:ye la cxmmx‘cmmm de la disolucidn.

La cantidad de. mbstam:ia dlan‘&m conocida en general amo soluto,. putde expre»-' i
sarse en unidades . Ksicem, usmlmntc en gramos . o 'en unidades quimicas geperal- o
’v,mente o mles en equivalente qram‘ o en volumen &e* diﬁclumm, gmweralm»
sokelpor un l*tro e : :

. Por 1o tanta e puada dwu- qw. 13 mmmmtmcion ‘g e solucion mdma m c:an~ -
, -{tidad exar:ta de aoluto 51 - d@te;minado vaiﬁman de saluc,im. :

Dos £ ptzs desolue:iams que se ut:l;tzan ms en al i.axmratz:rm s
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I111.3.1.a. Porcentuales (%)

Una solucifn porcentual se defing oeo aquella que expresa el porcentaye de so-
luto en gramos y es llevado a un vollmen final de cien mb. por ejemplor NaCl 30%
quiere decir, que &l 30% =0 expre en grames {30 grs.) que se pesan y se disuel-
ven en 100 ml, de solvente gue gencralpents os agua des Y.mef.a‘ Asimismmo esba
definicidn sirve para conocer 1o que es una soluciln pesofuslimen,

D las solucionss send pesr, veldmen/volipen,

2
peso/volumon,

portenituales exdate las de g

{ soslute

a.1. Pesc/peus

Es acquella solucidn don 21 pecon ) B e S8 en Grams y son L»wﬁwﬂ
cbp. 100 grs. de res #
nivel de laboratori
presa la pureza de un ac
fraseo reactivo se ingdd

deciv que por cada 100 «
Hol ¢Acide cloxhidrics).

a.2. Volmem/vollmen {solute wl./ disolvents nil)

Es aqueila solucion de
son Lievades a un vollme Eote tipo Je soluciones

son muy utilizadas en los reaciivos g 1, estdn en estado Mguido,
Por ejeoplor  Siotenanos wa soluclon de et amL al 0% esto gquisrs decin gue a8
miden 30 ml. de etanol v se llevan a un volimen final de 100 mi. da disolvente,

mililitroe y

a.3. Peso/volimen.

Sen las mas utilizadas de las tres y se define estrictamnte como una solucidn
porcentual emunciada en un principio, -

I17.3.1.b. Soluciones Molaves (M)

Una solucmn molar se define com el peso molecular del soluto mpmsaﬁc en gramos
'y llevado a'un volunen final de us litro de solucidn.

H'Y i T £ 8 000} g, e 1000 mlL- S0lucifn

© bient '

' gramw de soluto por litro de solusién - ik
M= il L = Moles de soluto/lt. de solucidn
Masa m}.acular dal soluto. : :

Por e;fxnplcs* para premrar wra solucidn M de Na 011 se . myman m imero log pmon
atémicos dé 105 plemznms y con 9.,1“:: se ohtiene el P.H. dc soluto.

e m : , . R
QT TR e por tanko T 40 grsagaoy T 1000 ml

.40 P.Mataon




III.3.1.c. Soluciones Nommles (N)

Se definen como el peso a;mvalente del soluto, sepresado on grams y 1levado
a un volizen e un litro de solucidn.

El peso equivalente se define aro el P, del soluto expresado on gromos entre
el nimero de H' sustituibles oentre ol rimem de la valencia, Do ejepios

N - Peg soluto {grs,) = 1R sl solocidn
P.H. soluto gouss

Peqg = o enape e
Hpwero de BY e\mt:m:ma‘r o
rmeTo de valencia.

o bien:

. aqramo solpto. por litro de solucifn - b
= - — ., = Rwarro de ecpriva 0
Masa egivalents del soluts - Yitro e solocitn

Por ejesplo: Para preparar uwna sobucifn 18 del 012

1. Se datermina su poso equivalente por lo tosddo prlsdso e saos el P8, {en
igual forma que para las sohwiows solares, ox decir, suendy los pesos
‘atfmicos do log elesontos).

36.5
H 1 ﬁ&‘gx‘?j el Py o~ }3 -z BhLh apw. B
[« 35..}

35.5 P. Hogep 1 es el indoo 57 sustitoiibde el oospoesto).

CPor tanto; AN 36.5 grs. HCL e 1000 ml soluifn

2 MSten asx. consideraciones mhs parn 18 realizecidn de los cllopicn en eate o
mw de mlmim -

a§t’:‘meta1weﬂtelmamﬁnsmtmm 3%&gummlmhmm
. timda&xa&alwntﬁhm;mhmmhwemmﬁowmajw&ealwv'.
: calculos, mpuwuﬂimdamla atxmmﬁmsmmﬁm.mﬂmm- ()

1121,365%9@*35 Sg:amsjl:i

mu gmmm mact;iw.

i"f'Aana bien. si tenemon 36.5 granos. KL, quérescs saber c:mtm qramos, de amm'du
: f:wpm,mxmmmmmmmuda&iniml :

—1Mgzmzeactivo'
> X . gramos resctivo




b) Hasta aqui, corregimos un dato ; nos falta considerar la densidad del
3cido, esto se debe a que iClc, del fm..om reactivo vieng en estado liqm.h,
por lo que tenemos que e la conversidn de gramos a mililitros y para esto
utilizamos la densidad.

biid
£ T despoiands Vollmen = m / I

{a densidad del 1L es un valor fijo que se emmela  tankifn en la etigueta del
frasco este es igual a 1.18. gr/ml.

por tanto, 1.18 = 100/ ?

mo‘jf
Desperiando Vollmen =~ = 84,7 ml. K1
P38 g/t
Para preparar und solucifm IN-HECL-1000 mi., se necesitan medir 84,7 Kle,
llevarlos a un volimen final de 1 lifro de solscifn.

¥ara preparar soluctones nomales en oubstongias  alealivas, genstalpents estas
va vienen en los frascos reactives con al 1008 de pureza por 1o gue no hay nece-
didad de r&linax mrreccimm.; éﬂ mlm)o &0 w;w »xxt iﬂ&"h tzwrx Vazmmm dex

{(Coresaliar apfmdiice No. A 4)
X314, Solociones Molales

tna solucifn molal se define caw el PuM, del soluto en gramoes on 1000 gramos de
salvendte, o dicho de otra panera e el nigere de moles de solubto disucltas en
1000 qramos de solvente,

18 = BHL {solutn) grames - 1000 gramos solvente,

‘Betan salutimaefs tienen aplicacidn en al nedida del punto de etmllicifn, de fusidn
v de presifn - cémdlica. -

gr. 08 ‘suh'xm 1000 grs. solvente

R asa mlamlar del soluto

v-Para v raiqm solvmte soluclm@s de la misma mlalidad tienen igual relacion de
: 'nﬂmlas 39 soluta a :mlmlas ‘de molvente.

= meles do soluto por Kg. de so;‘wente. :

Las mlxx:imes mlales se pesan en vez Se medirse, porque cusndo se disvelve un
o pieTt pese éﬁ solato en 1000 gramos de solvente, es impoaible caloular udl va
Coar ser el vollmm final, debido a que siempre hay contracciones y expaxmimes, .
. ;mms que J.a cantida:l de soluto 5o mc:ho my pequeﬂa
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OBRJETIVOS

Al finalizar esta unidad usted word capaz de:

1. Diferenciar y conocer los métodos de andlisis 8z comrmente usados en
el laboratoria de bicquimica.

2. Definir qué es la Titulacidn v aprender sus furdamentos,

3. Conocer el principio de la Potenciometria,

4. Defindr que es la Cromste

y ormonnr sus fundamenton;

5. Conocer y diferenciar los

diversos tipes de Cromatografia ssades en Bio-
' quim.it?ag ’

6. - Enterder qud es la Plectrofore

e sy uso en Bioguimica.
7. Conocer y diferemetar log diversos Uiges de Blertroforesin
8. - Comprender leos principios hisiscs de la Foteowlorisetols vy Egpectrofotome-

- tria. o v

9, Conocer el manejo v funcionamiento del fotdoolorimetrn v espectrofotométo,

710, Entender los fundamentos de Oximetrla y se importancia en Rioquimica,-
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1. INTRODUOCION (10}

Los métodos para el anilisis se pueden dividir en dos grupos principales: i

e : e . . i
a) Analisis Cualitativoe., Es la identificacidn por redics quimicos de las
substancias que se encuentran en une m2cla.

b) Andlisis Cuantits
especifica que se encus

ivo, Bl
tra en la o

o e . .
mexdicics de ly cantidad 8¢ wa subs
sira,

En Bioguinica, los witodos calitativwe: oo ubilizan para ostablecer la pmf;emm
de exaponestes anorales en sangre, orina, heces, ebe,, mlentras que los ’thca
(mantltatwa,_, permiten concoer 1z tasa de las distiotes substansias en los Lgui-
dos orginicos. Los mitodos cuantitativos se dividen en tres grupEss postantos:

b.1 Gravimétricos

La substancia que se aniliza se precipite balo forms do
con un salvente, Bl peso seon del procivitade o del il 3 ;midi«;‘@ de la
cantidad de ¢ tenia la mezcla or}Lgm&M rw:uﬁm: B3 USEN
rara vez on el de Bioguimica, poroue exigen grandes (‘Biﬁtlﬁdﬁ{t‘ﬁ da mate-
rial,

> axirae

b.2 Voluretricos
Se mide la cantidad de substancia presente mediants Pitulacidn.
b.3, Colorinétricos

Ia gsubstancia problema se somebe a wa resco idn cuye producta final es coloreado.

La intensidad del color de la solucidn final cie;xﬁme de la-cantidad de substancia
pvese,nt& e la mlueirm original. Bl laboratorio de Bingilmios utiliza ezxa:hmente
los. métodcs vulmmtricmy Calc:ruwtnn:s. :

1\!.?. ’I‘I‘IULNZION (\«NDW&CI@J 'ﬂm\wm ¥ ALCALIMEIRICAY {2)8)

Ia neut;rali?acmn gue mmmte en detemnm las gentidades equivalentes de so-
Clucidries normales de reacoifn bisica y veagcidn acma, que reaccionan dando agua
Cyda sal correspoxﬂmnte g6 le llama, valmacicn v s posde c:ahfservax: mediante el
L uso de’ los uxiicﬁores al can&nar de Lcloracxc:n en un medio Acido o en un medio .

2 Esta valaracxm en las I‘G&L"Clﬂﬂﬁﬁ amdo~ba5m en i 1solzmon, trabajarﬁt on
L T htm e w;mum, go Yanan métodos. volumdtricos ¥.
tienan eqm fmﬁanmtc 12 acoidn mbn entre Acides v bases; ‘es decir xeac%umﬂ-ﬁ :

e neutralizacinn, mediante soluciones alcalinas de cmcentracmrx conecida, al .
2 hacerlas actuar cuantitativajmnte sobre’ soluciones’ &cidas , se determina la can
‘ae Gstos (aridimetrial e inversamente, ‘dlsponiénde de fmlue*xones ‘valoradas
de acldos “ge de!:exmna 1a c\‘ntzciad da bases que. exx,atan e la ao}ucicr (alcalx-
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Estas reacciones de neutralizacidn estan basedas en la unidn de iowes B ocon
iones OH™ para formar agua.

¢ i A

81 se conoce la cantided de hase que ha reetralizado a un Acidw, es Ficil oo
cer la cantidad de dcido que se veutralizd, si se tieme en cunta la masa equi-
valente de um y otro cosgriesto.

La normalidad del fcide o de la base so pueds obtener medlante la sigquicnte féx-
HNER

HY disgenihle *&m’rﬁ af- u’mkalmt

28

Munerrp de onoelos

Mormalidad (acido)= —

Stro de dis i

. . Wmero do moles U disponible X&mﬁ o de eguivalentes
Bomlidel (base)s Tt = :

Litro de displuciin Litro de :’iis:{:ﬁmifxx

Para la mpccddn . entre los iotss hidrdgeno v los iones hideoxilo el siamary de
moles de ion hidrigeno afiadidos debe ser igual al nlmero de immes cxhidrilo
pmb&ntes, esto es, el mmero de equivalentes cidos afadidos, debe ser lgual
al rmemv de equivalentes bisions. Te acvardo oon la de tm*c‘mn < poteelidsd,
el nimeroe de equivalentes es la novmlidad sultiplicads por el vollsen de la
disolucifn en litros.

51 afiadimos suficiente Acido pare neutralizar wn determinado voliwen de base,
lo podanos expresar mediante sirbolos. Representado pov:

= Concentracion desconocida de dcido o de base que desoams do-
feminay.

Ny s Concentracitn conocida de ac.da < basg va&ma:i::as utd Lizados
para &ﬁtmmar la normalidad de la- substancia cuya conoon-
tracifn se CEBrEe.

Vi = Vﬂlwxm de la subetancia (&cids o alcaling) de concentracion
: Wﬁa al mal s e determing su normalidad. )

E V2 = Vnhmsn gastad de la substancia {dcida o alealina) de concen-
' tracifn conodida que se. utnim para legrar la neut:mhzmm R

“de 1a substancia prd:lem ¥ asi mderdeteﬂwaar sy normalidad

mdianm }a siguimta formala,

Mx%~%KW

Ny xvy o
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la soluciores rnormales son las que se usan para valorar Acidos, ses y sales,
conociendo su normalidad y sabierdo que xc;lum»rwv iguales de dos o mds soluciones
de la miswa normalidad son ia:;u:.\rdlnnh_.> entre s1; o blen, soluclones de La misma
normalidad son equivalentes volimm a vollmen, Por cjamplor 10 ml, de uwna solu-
eibn 28 de HCl neutralizan a 10 ml, de solucifa 2 de NaOH v 10 ml. de cuslouier
base 0.5 normal {N) peutralizan 10 ml. de oualenier deido 0.5 H,

V.3 POTERCIOMETRIA

Un potencidmetro es un aparato gue side ol potengial eldotrico que so desarrolla
entre un electrado consistente en o Lo interno do vidrio, sellad, anoun ex-
tremo metilico v on tubo extorns mque conticns una solueidn estindar.

El electosdo de vidrio es
de vidrio en la solucidn o inm
pared de vidrio a causa de la di
en las solociones interma v oxta

Este potencial es prporudand al i do s solveita y o
tencial eléctrico constants provisto por obro electio
lectrodo de Calomel{gCls). (Fig, TV.1.)

AMPLIICADLR

e

Wimin,,

e

""‘M
} -Rimageade dp Mgial
(Bgfersmia)

" TignRA

ruds: . d: Yidrlo

mm.sm

Fig .1, Partes de un potanmcmetm

.&dstm diversos mdelos do. potencifmetros, pera en gmeral para usarlos adema
rﬁaumte 86 d@amrte:mr los siquiwtes cuidados:

3] (‘aljhrar el ,mtq usa:ﬂc una, soluc:tm m@xadora. ,

: la pedicitn-dal g agitando 1a sclucion por imstlgar para pm«;emr :

or diferénciag internas en la solucidn, s
ectrodos: agua destilada antes de hacer una nueva ’nedicion y si

625 meiéo mldirrr el aparato eon solueiba annrt:_guadora.




A continnacifn se dan las instrucciones para operar ol potencidmaetro Corniog 510-A2

{7}
1. C.'neque la babz,ma moviendo la perilla HENTIEN o la posicidn BATT Ok, la aguda
se moverd a la secciln verde en la pantalla.  feqrese la perilla a la posiciéo OFF,

2. lave el elatrab oo un piceta, shomwlo oo wia tonlla de papel v manérialo en
el Buffer pH 7.0.

3. Ajuste la perills 'i?f’?‘}"&’i URE sawglm 1o tesgperatura del Buffer v sjuste la peri-
1la FURCTION en posicifn pi.

4, Gire la perilla CRORAE haste que 1o aquia en la pantalla marmuo exdctimete
2 4 ¥ h

pH 7.0,
5, Cambie la posiciin de la perilla NY¥MAL o BNDAND,

6. Gire la perilla CALIBEATY hasta que la agquia en la mantalla masoge exdctamnte
pH 7.0, Regrese la perilla de FXPEND o HROAL v la perilla FIBDTION o OFF,
-

. Retire el electrodo v Tavelo con piceta aontenionds  aps bi-destilsda.
8. Sumerja el electrodo en Taftor pf 4.0%1.

9. Repita los pasos 3,4,0 v 6 para o Buffer g 4.07 ajustands osta ver hasta que
la oguja margue pH 4001,

10- Retire el slectrode y 13velo cony ngadestilada, Djelo lrewrso en'agua des
ladn. :

EL m,mmn ESTA CALIBRAD PARA TFER CUMLIUTER pi OF 0-14,

Pamk lee*:: el pH de la m}.uci&x problen:

’1.‘- Introduzca el electrds {ya callbrado) en la solucidn problens ,
2. Cologue 1a pecilla FURCIION en la posicién OFF. '

3 Iﬁam la':,ééc;?ﬂa el valor do 3 marcado mr.la Bguia.

4, iLave el alectrrxia on agm destilada y smériato an agua‘destilada pam .m
; .usc posmtior..

. mmmm.,

te mteda es U t*zx} asp&zal de andlisis qus remksh*e oot Bwite el pmblma
.la;wmracim e identxfmamm de los componentes de un grupo de: substancias
“quimicamente pavecidas o' la denmtracim de substancias de my baja concentya~ -
czén en1os 1iquidos: bmlggi_ S o

mgrafia armapﬂ:tﬁ dﬁl o mbin.al de casi cualquler 1rxvcst*§adm' A', :
aqv.{zﬁmuca, ssu gran semillez pennite aﬁapmrlo a-los yroblemas cia mvestiga— :
{6}




Los furdamentos o principios hisicos varlan alge en funcidn a la téonica en
particular.

IV.4.1. (ROMATOGRAFTA EN COLUMA

Se llena un tubo vertical estrecho con un polvo my fine; éste pude sor o

distintas substancias, desde yeso on polve, (tramjo inicial de Towelt sobre

clorefilas), hasta albfming, car, celulesa, gol de silice, carbn ¥ iquhr,

talco y otros muchos. (B} mitodo due c:nmtz:z;)mf ia debo su noebre a lag distin-

tas bandas coloreadas que cbtuvo Tewetl a partir de sweclas de ciomfihs) Tl

polvo repm.sgnta un aﬁ%or*rnte QUE TOPOTCLONG L son T imn (::'Lw.x; frey
] g G 3

10».» di srmm cm:gxcf

na, y los daran ocupnan posicions
afinidad por las partlculas de
ticne color propio, fouman una

puadw bt.f* olm
© amortiguadores d, difere:zxt ?
fragmentos que contienen lag 'mi?ohmma sm inte

Adeniis, os posible utiliz s on obre fomm
de reparkicifn.  Cuando wia substancia soluble en dos selvenbes no
cono el agua v cloreformo, se aglta en una mercls de dichos solven
disuelve en un solvente, y Jparte en-el otro, Cualquiers que sea la oz hnriuu total
de la substancia la fraceifn quo pasa a cads solvente es constante; para a5
substancia, repecto a un clerto par de solventss, Ssta fraceifn s llama mf- -
ciente de reparto. La oolumna da polvo pooade saturatse con un ndembro del par

de solventes no miscibles, y la-sezcla de substancias problems se aplica a la
oolmma disrelta en el otro miembro del par de solventes. Cuande la sequnda so-
Tucidn (llanada fase mvil) recorre la colwma, las distintas subetancias que
ctontwnse entablan una serie coapleia de repartos con el otro solvente, fijado en
las particulas de la columa (fase estacionarial, Fl resultado glc&ml de log
repartos {con intervencidn probable de otvas fuerzas flsicas) es la separacidn
de los miembros del grnpo g8 oampuestos en varias zomns de la columa. {17)

* 8e ha aplicado la crammgrafm cn-columa & la zeparacidn de pig:fzmma, est emides,
vitamims, hormopas -y alczloides (103

IV..4.2. mmmm EH PAFEL.

o B michos ‘casts el -biomimics- se encuentra mas interesado en buscar la presern-

cia de una substanciay no -en aexdir su omc&mﬁmciém

La f‘emica en. mlmma no se presta ala ldf,nmfwamm Lapxda de log mmweutcv
por reacciones colorveadas’ coepocificas; con este fing es ias fexible utillzar la

 : crcmatag:cafla an papel. 110)

Ld cmmat_ografla en papel. es.un wétedo en el cual se efectfia un proceso de par-
ticidn basado en la separamm de unz mezcla de compuestos mediante el reparto
U exdistente entve una fase mdvil [eluyente)'y una fase estacionaria {agua) que se
! cncuentra am:ab:ﬂa en un. Soportc. adecuado (c&luk)sa). La sremrm,im de 1D¢;r




componentes de una mezcla depende de sus diferentes afinidades por cixda une de
las fases en contacto,

La sencillez de la cromatografia en pepel, y el desarrollo de reurciones muy
sensibles para el reconocimionto de las mb&Lzm.m asl seporadas, permitieroe
su empleo, para sapatar e identificar dzuguv amiredcidos vy sua derivades
alcaloides, antibibticos, esteroides, Acidos rmde-ncu, rarfirinas, viteminag
kidrosolubles, dcides grasos e insecticidas. Deiston diferentes tipos de bémni-
cas de cramtografia en papels (10)

V.4.2.a. Crematografia en papel asconhste, {3,063

Este tipo de cromatografia se realiza en usa camas e vidrio cerrsls hemdtica-
mente donde la atsdsfera se encusntra saburada por 1a fase pdwil. I mescla 2
amalizar se deposita enormiy poguofa aelddd  (microlitros) oon un aGapilar, sixe
im punto de partida situado on la proximidades de wo de log exrtrans de 1a haja
o tira de papel de cromatografia, gueaconbinuacidn se pone en contacto om la
fase mwil, es decir com el elxxyrﬂLe que e encumntra on el fondo de la chears
de chxmtmmfm. Cuanto mas afines on mlm ST substancias que gons-
tituyen la mezcla con la fase mwil, o mis e s RE {factor de retanin
relacifn atre la distancia yecory tda por 14 ﬁtﬂr*azwm oer rady ¥y la distan-
cia recorrida por la fase miwil) mbs rapidomente omigras ol papwd, confor-
me la fase mdvil se desplaza por capilaridad (Fig, IV.2),

?ig. C‘rmatografm ascendsnte

» v‘;La separaci&l de Las diferentes cubstancias de una mezcla se debe a que cada . ‘
“una pogee afinidades distintas por lag dos fases (mwil y estaciomarfal y se’

. reparten’ en cada una de’ ellas y so separan ya que i coaficientes de repar-

b ’ta Io permiten.

: ,Una vez"que ‘za anigra&v el aluyame hasta cerca del -borde sup,rmr dela tira

Jde papsl se retira este de la cimars y se intenta ubicar la pommm delos di-
ferentes czmpua&atos PO s mlcmacxm propia o arti{imah St Gltima se pue- =00
=g lograr utilizando reveladores cong por njemplo. la nirhicrire qun tras calen-

; ;mienta éa mz:»d:as azulwio]et;a oo La mycrm de amirmudos.




Para una mejor separacion de oorpuestos de una xezela puede aplicarse la oroe
matografia bidimensiotal, donde la primera x,xumquﬁia Ueva un eluyents
{generalmente es una mrcla de varios disolventes crgdmces) vy la aplicacidn
de la mestra se efectia en una esquina de un pape! filtro coxdradp, B pri-
mer eluyente recorre el papel en clerta direccin; luenn se seca ol papel,

se gira a 90°%, vy se hace pasar el sequads sloyente en una direccion peopendicu-
lar a la que siguid 2l primero, Escogiendo con cuidado los eluyentes
substancias que o separon unas de olras duranto ol primer peso, g
e el segqundo. Esta téenics ha resultado muy utai para el aisladdento de amind
acxdo's que provienen de la hidrdlisis de proteinas pRras, oo la insulina; por-
mitid lograr la identificieifn ccepleta Ao los amincicldes que aonsbitiyen uxr*,a
horpona. {10)

Ia mgunente figura reprossn
grafia hidimensiomal en o 3*

L 8

Museire B

Fig.Iv. 3. Cttmtwmfm bldiﬁﬂ}oli‘ikﬂu

Wb mtogmna en papel descondente (61

. Eﬂ este tipa de c:xmathr’afm ol eluyente bajd por mpﬂmi&sﬂ y ac:cmn &e la
i fuerzade grawxiaﬁ # 1o largo dal papel; pard-lo cudl 5e ooloca wna cutetilla

ﬁahm 1 Gue ae iﬁ&erta ol papal lc qmz gxzrmite quer el samyenta aev:saciexﬂa mr
<el‘t¥‘ig ;VIVA ) o : s

).V 4 2.:.7. Czw»awgmim Zatex“al tS:

sircular v a m.e&tra e mmm ‘en el rxantm dal
o Jumezcla se extienden e unarserie de tnrﬁas o K S

1 origens Al papel circular se'le recorta una tira desde’la
; para formar un pabilo, Despufs de aplicar-la miestra en . ..
‘el papel s'ohm la taps ‘de una caja de Peb fnvertida ye
tpaede mmrglda en al,eluyer -e‘. (Fig. IV 5)
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En cualquiera da éstas tdonicas conviens e el arrollo del cremakograma
dentro de la clmara (bien cerrada) se llevea g,xho on s stndafern saturada
por los vepores del eluyente para Wpar el equililwio, de otra mepera el mismo
s¢ puede evaporar del papel a mayor velocidad de la que ¢ rearplazaria por
capilaridad, ocasionando una mala seporacidn i

5 son bnoclores, ;;nr
r ar setodos de rovalsdo
para localizar ]‘am mrxh\m. ".., i onge 3 ujcmras dol

; s 2 mn cirauio
misme gut

sobre el borde de cads wi ¥ maron e ke ia

serd la referencia pars les cilonlos d wida pox un oosguesto.
{3,6)
U dato caracteristics de cals cepw facday o relardo o reteeiln

(Bf) aque o calcula oo

ues

Distancia redorrida por o Loppeesto

Digtoncia reooeridn por el frente del sluvente

Tomando las madidas desd: ol ordoen en G Be aplied 1a muecstra. Es inportante

hacer 1o ghowani e el 7 ramca poded ser mavor que la wodad, 2 la pwc~

tica el valor de RE no suele ser tan cmstante que peraita wnn idantificn eifn

sequra por 1o que es recomensiable amplear la eroparaciin con subetancias ures
. llamadas testigo o patrin pudifidose egraew calonlar el Hx como sigue:

Bistancia recorrida por sn compawsto deadn ol origen

pigtancia vecorrida por el oompasto patrfn

Siel Rx s igual a la umdad, podenis estar Seres que se frata efectivamente
‘Gel misno comaesto,

Algunas desventajas e cata cramtografia, cooo la baia wlmxd&i del desplaza~
miento del solvents, las diferencias de calidad y caracteristicas del papel, las
limitacim Mrﬁxm a kos reactivos que pueden emplearse pera la identifica-
Ccifn, vy 1a falta de un orfmb preciso sobwe Jas mpaeiﬂa&ez- de separaciin del
medio de smorte desxapamzxm ml 2l uso de la mtcgm?u en capa fins s} .

Ee omvemimte ‘saber elegiy el tipo de papel y el eluyeats a usar para una cro-
; matmqrafm eny papal t;ara esto ‘consultar apmdicx £:32; B 13,

v, 4 3. mﬁmmpm EN‘CAPA FII}I&. (15,17}
Se utiliza un scporte inerte, generalments de sllios, cuyas propledades de

kavisarcim ‘fueden regularse hasta cierto: mmto, y se acelera la sepavecifn ex-
‘tajdierﬂa dicho soporte‘en um capa de pequefic csgesor { 0.75 m. ) - sobre wha

capa 'de vidrio o ima hoja de plistico. En esta oapa delgada lon solventes ge
_dwplﬁzm ripida y honogéneanente, la. dispersitn de la"mancha" puede regularse,
.- 'y es posible aplicar reactivos de iderxtificacim a base de 8cides vy bases fuer-
- tes. (Ommﬂtar ap&t}we B 14) :
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Para preparar la gel silice se disuelven 30 qramss del producto comer
con 60 milititros de agua destilada (75 mi. metanol) en un mortero y mticedo
continuamente durante un mmuz,o, Altermativamente se poode usar un matraz

agitando vigorosamente durante ol wisno tigepo. la mese EA m« s 51#‘ a,du&
da en el vidrio fragua en dos a cuatro ml’i\ho“ 1 il €
cio al gel de silice, la cape f-mum:‘u’u,z a la b
dric o de plistico. En algunos
en la copa delgada, 1o que =
SEPAracion [RIES apareosn COOAD R

luz ultraviclets de poquefa longitu £ L RN
Cer a que grupo pertencoen ventaia 3{1! al de que
las substancias no son xxxhh el S ded

T E*.
cramatograma con vista :
corporar el adsorbente o
con calidades oromstogys 15 icas
derivados de la celulosa oo
ladietilamincoelulosy (DEAn

Empleando compuestos oaxc :
radicactivo, la identificacis
para radiacién; es bedavia e
de pelicula fotogrdficon o de x
tancias radicactivas oo zooas »
en la cual la mbstancia, “tesa su prop

También se ha podido conbinar la
de separar las substanciag por 2
una placa de capa fina, se Tisa uma o 1a ;Jle«m, a anqulo
recto con el primer estudio, para logmer wna mjor wepuraciin Ge 1os comguestos.

IV.4. 4. CROMATCCRAFIA DE GASES (19}

Es una téonica particular de Pmrat.ognﬁd tue onsiste en arcastrar Los produc-
tos voldtiles, por e)eﬂpla Gateros - mat Tlicos de los &ids gmwea, gerivaios vo-
Atiles de los apinpAcidos o de azlicares. En la f“tgfkﬁtﬂ:}?ﬁfln{ de goses, la meze
cla problema bajo forma de vapor, se gone en cxntacto Intimo con an solvente si-
tuado en un lecho granuloso, poropo e iserte. El mowimiento necesario se logra
por-un chorro de gas inerte, b portador del vapor, por sieaplogse mcden va-
parizar por c;dox mezclas de hidrocarbaes, que se mezelan leego con um gran vo-
limen de mt;rc;:enc», hidefgeno & helic y  se mandan a un tubo heliceidal o en
forma de U que tiend um tabique refractario en polvo, tratado previaments con

ascualend o grasa apiezm, Tras mhwdaq raacciones de intercambio entre las
fases gaseosa v liguida, las distintas fracciones de la meecla indeial permane-
tenren el tubo por thempos diferentes. El gas poxmdox‘ gue sale del tubn en es-
‘piral Pash Lo un detector, que produce una sefial eldctrics en respuesta,  Estas
seNales se registran en un qrafwmor que muestrs una serie de pAXINOS Corres-
pondiendo cada uno.a una- fraccidn de hidrocarburo puro, v cuva superficies son
proporcionales 2 las cantidades presentes. {Fig,Iv.6.)

" Bl sistem es my wxslbl&, y permite identificar cantidades del orcen de un
~microgramo; paede disunguu incluss entre varios Lscumns ¢ uste metodo sa ha
aplicado-en los anallsm clinicos, a la separacidn y medicida de esteroides,

: barmtxmcos y hpnios La desventaja . del método es que habra que. eBperar a
: que los apamtos sean rds varatve pedshlewntse de fur«cmmm*enm automdtico,
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tepm
= bt = botella de gas portador
g v ry = panorcecictor
" - valvula de admizidn de gas
dat . z portador.
vy m = tanimetro
temm = un recinto  fermostabizado
b a wa tenperatur’ progra-
mubin, 3 menes elovada.

col = u*\imm; saptlar de variss
- Bt EOR .
int s vAlvula de introduociin & la

PRItV
mela 2 ceparar.
det s detectoy de prohictos 2 la
1idda der la ool
vy o= un disgeeitivo reglstredor.

P, Ii’.ﬁ. Cromatografia de gases

IV.4.5. CROMATOCRAFIA DE INTERCAMBIO towycn (19}

Eﬁt‘,ﬂ es una beenica gue parmite valoraciones < M.m rativas oo un & rTOr
del 2 33, Comsiste esencialmente oo Filfrmeifn de lo rewcla @ analizar z
tmv&s de una resine de E‘Oli@?t;z"fm y e divinilbenowo, Aun aciéo o el
eifn 2 su pl {pmto iseelfctrico) lom ‘x.m‘um cidos oo encusntran on forma catidni-
ca’y s unen & log grupes [ -850 31; cuanto s blsicns won, s fuericrente. 5 unen
Por- avmento del @i v de la ixzﬂrz,a ifrea de las solucionesa mertigoslorad que
pagan a traves do Ia eolumma, la carga poatbiva de log awmm oS de nmmu»
£ wngresivmmnte Yy B8 ITEPS sy mlam oot los grupe’ sulEinicos. T Eninodet-
dos eluidos de 1a colusma en fun mon de sy Seidez, se recuperan segarados on el
éluyented};‘ g. IV.7.) {Consultar aperdive I 15)

i V7. Ejewplo de resina sulfiica
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IV.4.6. CROMATOGRAFIA DE EXCLUSION-DIFUSION (19}

Un método moderno muy utilizadp, pemite separar conpuestos {(como proteinas)

en funcitn de su peso mlexm‘ar, es la filtracién en colume de gel, Las mold-
culas se roparten por dlflul()ﬂ entre <dos fases acuosas, interior y exterior a
los granns del gel. C'xmntg s grandes won, mas d\fxr il les resulta porstrar
en la fase intericr y nds rapidmente filtran a traves de la ooluma. Fnoel
limite, su tomafo es suficientemente grade omn pera que e puedan penetrar on
esta fase interior y se dicen que son exclaldas”.

las

El peso molecular de
del gel utilizado. £
vio con meléculas de peso

solemlar conocido,

Se verglen dos tipos de gels
da {Biogell. FEsia ?mnzd T
mla:*u}anﬁ;, permite e S¥
mis que favorsbles mara mantensr
{(Fig, TV.7)

c.i*ﬂxer.‘f‘ 5oCk
um fl TEa ifmira y un A oonatantes, condiciones
wilidiel de los oomponstos estudisdos,

* SRLICLS WRAARL OF T mowmos ma
S T RMOLELULAY

A ELPRAAG
. FERLADRS
EEFMADEL
E o -
. PEERAS
o &3 MO AR
- BENERS DEL
- FLUSD DEL
TAMPON ALUTERTR

L, GRANDEL MOLLEAL
¢ PARIDAMENTE SATEUORY -

sdtron o4 s

IV.7. Principio de la crémategrafis de exclusidn-difusidn
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V.5 ELECTRONRESIS

Una partIcuLa mlo:cim o un ion, provistos de carya eléctrica, emigran hacia
el dnodo o el citodo bajo la intluencia de un campo eléctrico extero. O
las distintas particulas tienen diferentes ve}lrr‘id k e d{vzphzmie: '
rasde aprcvcc}m se esta prepiodad pora 3
de fuerzas eléctricas para loarav
Este principio se ha apli toarlo amplian
también parmite estudia :
acxdm fendlicos, i
pio de la electrofore:
qar 1a migracifn, A conbin

7Y

del princis
} tmmiz,
Ge {1 03

V.51 BLECIROEOR

o Bubo en Ul

st oo Ljrx x‘ voltaje gus se :solu.a
@ oen cambios de fz“cé du el Am
cxiy sALo s

loidal se deposit
Luego,. la amplited vy dirs ,"f
wedesg soguirase pox mxd
del liquido. la téﬁ‘ﬂlu_
torios de investigecia. (10)

IV.5.2. EFFCTROFORESIS M (. (3,5}

La mopestra de protoinas s
com una - caps delgpda de g
plica el mltu_}o desomio.
midén se necesitan da 16 a 20 hon d.‘;
a 90 mimotes, v on la acrilamida 30 minoton
para la p'*elmmcim del gel es de gron i
separacion es mAs vépida, pero st
de sobrecalentamiento.  Para coda
dntermedia, tonando on cuenta ol . 1* :
quador, el voltaje aplicedo y el vollimen de la moestra.

Waen 1”"" k‘dxgl

1";1 um tnwn-:i 5 @n 6&

I mm»nrmmm °“1 a:*mtun Ao

vtancia. vk el voltaje, la
“90 W‘ut’ wemban prosnbomss

teid

Y amarti-

b aciin de

Despiés de la electroforesis, la fr ccws.& proteinicas se looalizan gor bincidn,
oo t:ﬁolc:z:mtn:-s miy afines a las prot 5, sy pow elengio, el vem ;
ponctan 85 cuando e dugure e sénsibilidal alta, se erplas o nigrosina. EL
el pusde secarse hasta formay una aiionla delgads sobre wn soporte Lronspurente;
S luegs se mide-lalcantidad de les distintas frezccime L <1
- placa Erﬁnm a va fierde do luz.  Se desplazs el gel tefildo, a velocidad consbin-
te, entve una herdicura ‘que recibe una luz intensa v vma fotpoelda. Quands lag
‘regiones intensamento tofiidas dorede 5o acussibran lag frote sinae pasan fronte a
- 1a: htn}wlum, 61 woltaje [Tltrxi*wuia or la fotooelda varia L‘Tﬁﬁ’\l‘icﬁ‘ﬁl}mfh.t. &
“la intensidnd de la coloracidn, o sex a la contided de proteinas. Lo fobocelda
{}uede conectarse al graficador que se desee.  Biouno ck: astos sistemas, se eli-
mina-la nicesidad de secado y bincidn, iluminards ol gel R contiorse la frac- .
cooidn proteinica con un hazde luz ultravigleta de 240 mz { pars osta longitud
de-onda, la-absorcidn prcteinica es intensal.  Tembifn es posible el-estudio
cuantitativo de’ las distintas fraccicnes tebidas por elueitn del colemntf,, y me-
alcidn do 1a ‘absorbancia de los 1lguides du elucida en'el e mtrafotmsetro,




-103-

En alqunos’qeles {almidfn v acrilamida) ademds dol efectn separador de las
fuerzas eléctricas, existe un efecto “de tamiz" & nivel molecular, pues un
gel bien preparado sblo tiene poros miy pequ.m La oconzecuancia es ua
mayor descriminacidn de los grupos de protefons; el swero posde dar hasta 390
fracciones diferentes, alounas de las asles correspandent 4 proteinss Gnices
hamogéneas.

Otra aplicecitn espocial de la eloctro 2317
isoenzimas,  Por ejemplo, se pusden ‘,qvm; pm ol u“:r:zfu:“
genasa locticas que provicnon o
Tvego se localizan por reaccicocs e mh
especial, y sistemas de MO, o la [luorssconcia que
violeta, .

YRy U b tm:u} i0
o bko 1a loe cltsa-

Tambidn so enplea i electioforesis e agar o gol
problema que constituve la separaciin do lag bemogleo
raciones  se logran om geel de acrilomida, pwn LR .;::m 3
timica, )010 puede &wm:wjar«@ i leo a toonloos da s;r.m e 1r;r a.
separaciin en agar o al midhn, oo distintos a]mos dn m{. pa:mxte x»zmz)itvwr
la presenwcia de hawoglobinas ancanales, ¢ oo i e un p
mento norwad,, oomo La hmﬁ, para la identificac auderen o
nicas my -m‘flalim&au, CUEKD mtwim e 1 o o ikdos de
lag cadenas de phptides, v crematografia en ro TSPV

o my sumsibhe

1a electrofaresis on gol e aga
paca. la irvestigacion de pmimm-,

Desde el punto de vista practico, ¢ §oempleo da geles € it
re cierta habilidad y experiencia theniea, ta aparieidn en ol oo
de gran pureza resclvib sl gsrﬁm%m prosabema plantesdo por esta substancia,
Sin exfmm), con los geles de Mmdm, is sraciin inicial de la solweifn de
almicién todavia es bastante dificil.

e

La electroforesis en gel de almidin sendnistia oo incipalmente infox ECEN Cude
litativa, sunque ciertos aparatos de dentificsoitn poede recibiv acoesorios -
{aspeualw pa lectura de geles e mtéagnr:lcm de estas lecturas. - Coeo sjaplo,
1a electyiforesis en gel de almidin permitid descubrir que las pmt,e?ms plas-
mtxcas U s Eljan !mnglobma 0 }wgtcxglobinas, Se presentan en varias formas,
par determinacion gazm*xm, existen cinto tipos basidos: Hp 2-1, Hp 2-3, Hp 191,
‘g HpoO {Hsia 1966}, (oS cuatro gmmros ‘grupos . pueden divid:‘ww en nueve sub-
gmpoq en total, tratando las mssstras. con ureay mercapto etanok. Algunos de

L Lirns pueden presentax hasta 10 ccrmnente:@ ¥ 5lo es posible separarlos

: mermd a-la gran_capacidad de Aescriminacién de la electroforesis en gl do

2 alm,dcn LEsta téenida tabidn o utxliba ma seperar Jag dlstintas hemoalobinas)
amqu@ e est@ casa poede vesultar mie onodd el gel wn agar.

X\I_” 23 E&EC&!QFE?EEIS E.‘N PADEL (3,10}
Las pmi,e;.ms e apl;xcgm £ s tird estrecha de papel filbon, huredecids Lo Ui

‘amrt;;gmidgr mmieni;a, que se inetala oo p.;cmte eléctrics entre ol Ancdo
,y camdo a‘través de sxstma de mrmuxte anting
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Después de aplicar un voltaje constante ( vecino de 120 voltios ) o una corriente
del orden de 2.5 miliamperios para ocho tiras durante unas 18 horas, las tiras
de papel se secan y se tifen con alglin colorante { azul de hrowofenol, hegppo
amldo, Ponceau § o verde lisaming). Bl exceso de colorante se quita aon & o
acltico diluida, y se inves stiga la cantidad de protelnas en lag [raceiones ob
tenidas, midiendo su abeorcifn jundnosa, directsento o trag clueidn, Cuando @
emplea papal xoooo medio da o te, muelen obltenerss o
tigquador veropal de p}l 8. 6 alm
globulinas beta v
nas aﬁﬁrticm&dorez%, pErD Su osig
Este método utiliza un tanvue t
ponen en forma de ¥ invertida;
nica ordinaria; pero lo estar
deseritos antes, salvo en s
mias exo v endfgenas, ( Loes y <

S0 elinies o tows tixkevia o e
¢, e el onal las tiras de mapel
tomy ods ubild Timi

IV, 5.3.a. Electrofore stoto do coluloe,

El papel tiese ciortos incoesoniientos oo s:mm eIty e iy brveomlar
calidad variable, y fvmaf* { : ;
sa debe a que las protelnas
producen imdgenss difus :
estos problemas se resuleven £i Hzarvdo ur
bras, de acetato e celulc
moglobinas e iscenzinas, v o1
electroforesis {13},

AR ComEmcEs
entm las ﬁ;-’tint

fdiste wa variante dal acetato
gelificads del material, ooms
mantenerse en forma de cinta, |
%mmcﬁorm, ¥ mayor frans

soporte { espuna de caucho vy oo

o ANER &p
avia vaa oxde
jas sm 1;-; i

win S ut .‘le”h? 5
y wlaridad de Yo
b otros witeriales de
wpy pneala,

A::Limlmgmtﬁ la electroforesis on aontato d;» calulosa uuﬂr}w« oost veptajas a
13 electroforesis en ;xﬂ;i‘h e obti major resolusidnda las frecoioms en
tiempos de migracitn mis cortos { 60 mimatos). Bl revelsdo do las {raccionas
‘se hace generalmente por el tojo Fonceau y la valeracide planinftrica de las
sloracicmses  da unos masultades zimilares en tSominos gemorales a los ol
" teridos mediaite wlectroforesis en wma Mquida,

V.5.3. b I—Zlectrcforesis en vera Hauids o electroforesis de frontera.

Los primeros ensayos de slactroforeais foapon efectuados i solusidn en un tubo
L en'U de seccifn cilindrica; el poder vesolutive de tal eistena era mmcsto ¥
era my difieil de definir dinde adababa uno de los gonstituyentes Y dcrnlfa [ee
menzapa #l siquiente, Tisalius resolvid este problema mediante sy cflula de
:;eccucn ‘rectangular, swergids en.un kafio refrigerante regulado a ¢ 49, tam-

; pemtura de makima densidad del agua. El calor produz:im por efecto Jould . se
disipa ‘FAciinente gr:_cias al pemetio espesar de 1a oflula; se elrnmxan ast las
COTT eﬁtf.s de ccmvenﬁmn. :




Por otra parte, la oflula estd constitulda por seoviones gue deslizan horizofy-
talmente las unas respecto a las otras sobre las placas de vidrio luhric;xh#
por una grasa quinicamente neatra. Se pede obtener asi frooteras estrechas e
tre el solvente ( tampon) gue rellena und rams de la chlula vy la ‘f\hx*icn de” p
proteina en el tampdn gue rellzsna el fondo v 12 otra rams de 16 odlula.
Cuarde se estblece un canpo eléctrico oatinae, las moldculas proteicas se des
plazan con velocidades diferontes en las doe ramas de la oflula, haciendo asf
aparccer diferencias en la concentracidn de proteinas. Un sistess dptice deter
mina las variaciones del Trdice de refreceidn existentes ontre dos regiones

i Py permitiendo registrar
r1ooada W B oww velo-

cidad constante: s imvilf;ciad w-.JL}..L.D_A.{Ldt,iitﬁ_l‘

A modo de ejemplo en el siguiente @
thO clel '-mv“ra du hxm*m unrm S

l’mfﬁréijﬁf-fh Gx & ute Pwra~
idad do las glob :’um; del suero ¥ esta
Sl irees uTm i, &, M v wama. (A
1r e Joe disgranss sﬂ: coapodiontos a
orvente no sn abscluobase s doos .

pmt&zw caxar:tem ?ada por Sit rﬂwud« i f\la
to Tiselius pado dcm:wgtrc.r la heteroger
biecer su clasificacidn Gundasntal eo g
representa 1a alblning. Hay gue dost
ias ramas ascendente y deso

BEn una mezela asi, la proporcidn de '}m dlverses oonstltuyentes pueds determi-

nar, si poseen velocidades de mmamm difersntes, por electroforesis en vena
hqmda Fn el dmgt'cma electrofordtion, 13 superficie de cada pioo es propor-
cional a la concentracion m!ativa del corresporidiente constituyemte proteion.

Eecuena elecroforético de "-la.'%’ : bz@téﬁ}éé del ;;Lmnmnguum.




A

V.5.3.c. Electroforesis de alto voltaje.

Todavia se utiliza frecuentemonte el papel en la electroforesis de alto voltaje
{ el campo eléctrico es superior & 20 voltios por centimetro, Esta téonica ne-
cesita un sistema de refrigueracion erirgico, Se apiica, au‘x:;a{h a ung Cramalo
grafia en una direceidn perpondicular, al andlisis de los aminodcidos v sobre
todo de los pc;ar idos que resultan Jde la mdrdlisia triptica de lag proteinas,
Se obtiens asi un m apa Jde los pdobtidos (finger-print) caracterlstion do cala
proteina,

W.5.3.4. Electroforenis «

Bs la téonica de Smi :
- La separacién elsg trufgr tlea seqin la cemmgs m las wrotelnas; oo el fonde
e de electrobamnsis es ispor umfﬂ, deomnerd Guer las gorra gloiulings edgran
en sentido contrario.

- El tamizado molecular, s
la emigracidn de las prote
perior a unos 50 000).

b4 02 ‘;zz:il;a

el pamafey de las s .Ali 53 mﬁ
<ular el

B éstas condicionss el [raccicuniento de las protelnas sbrio
preciso. Gracias a ésta téonice, ha sido posible porer en ia wnae frace
ciones proteinicas poon importantes dosde ol punto de vista cuantitative, pero
de gran interés biolfgico: orosmucoide, cerulaplasmicg, heptoglataling, 21fa-
I-macroglobuling, sto,

V. 5.3.e. Blestroforesis en gel de poliaorilamida.

‘Bs una téonica reciente;, shiple v puy resolutiva. Se realiza en papesfos tubos
Ceilindricos rellenos de un gel tronsparente. Las handas obtenidas tras la
‘ elertwmx‘esls gon my, finas y o detectan asi nuseresas var im&ﬁm molevula-
o TeR.
LE) aparato &5 de plexiglis tra mp.ax::mte, Se rellona de un - Liguido taﬂqxn
‘adecuads y. e ‘aplica a log bordes uww. tansidn de 300 volties, Tras edectrsfs
> i“rwis, hs {Jmteinas peparadas ‘se sacen derl _aparato ¥ «s.:a ~xmlmm pm: mmﬁn
S ‘optwo, [s] ccrtam 249 radajas finas, ete,

. IV.S. . Imml@ctmforesw.

; ot m;&e la electromresis en gel de agar con la resccifn de pre-
cmita =iin espec‘fma ant{gefn-antimexm dehma a. Grahzr ¥ witliams, Bl prin-.

tecubiert& de un qal de aqar El femnm:: de elactrmmxs og -
ciertas protemas (por ajmrp"to }as ga:mﬁglobuhms)m
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La interpretacidn de este fendmero as la siquiente: la migracifn corresponi-
diente al primer paso separa parcialments las proteinas. Bl suero antiprotel-
nas humnas puesto oo el canal se prepara a partic de andrales a los cuales
se inyecta la mezcla de proteinas séricas { suero eguino polivalente) o una
protema partwul.n— { suero do conio | nxmlunu) + log antmales sonetidos a
éstos ant fgenos, fabrican nntmwxw‘ engrxe i Lona, l-, o5, onteriormente
prestos en contacto con el misen anti it ha ondag Em ror electroforesis
en gel, dardn tras difusidn un aros Local de precipitacidn.

Es una téenica miy buena pars ba o
contrario para la dateccidn del déf
Da tanbién un fraccionamiento presci
importancia fundamental on los eotudd

wales, o por el
tefm particualar.

- ' L4
Pousr pIrololnas

IV,6. QOLORIMETRIA Y ESPECIROPUIOMETRLA, {10},

La base de la colorimetria v 1s
tienen color propio o ;_,ﬂ_ux}lkz
reacciones quimicas
coneer ‘truc-cuz dol producto f;ml o
reactivos: de ésta m 2 la inbes
la concentraciln, Existen wmichos inst rsen
antes de hablar de su smients v omegs
fisicas sobre las cuales so bmsan,

oLt b T o v', U0
A prisiucho
entre |

y este ’KEIL‘( ¥ ia
tracidn do ung o varios de los
prede utilizarse pera sadic
v para la medivids del color; pero
RS pEClas oter las leyes

Ve, 1, LUZ,

Ia luz es una variedsd dﬁ erergla radiante gue forma parte del espectro electro-
magnétice. (Cuadro ;X . Como todda ias radlaciones de Ssty espectro, tiepe una
velpcidad as 3 x 10 r:m} 643 3prc«xmu:ﬁamvxt<> y @2 propaos on [inea recta en

todas direcciones desde su fusnts de or

IV.6.2. SOLUCIONES QULOREADNS

Algunas soluciones tlenen color, porgue asbworben la luz de clerty lcx)gitm de

onda, ¥ dejan pagar las de otras longitudes de onda, por onda, por ejemplo, un

solucicn de sulfato de cobre es azul 'Jorqm al m:ﬁdv' la radiacidn lumingsa en

las moléculas de dicha sal, se absorbe la porcidn del especro que corresponde
.a los diferestes colores, exceptuando la . conbinacifn que produce la sensacién
dél oolor azul. Una solucidn roja debs su oolor, a gue transmite el oolor cuva
~lengitid de onda se encuentra-entre 650 y 750w, en tanto que absorbe la luz
+de jongitud de onda mids cortas, Las substancias incoloras {solucién de cloruro
de godis) no absorben la energia liminoea pues dsta es reflejada completamenta
'aux‘qtm puedan absbrber on al mfrarrojo o el ultravioleta.

IV&&LEYDEIMWPYW

la 1ey de Lambertvfk’er, relaciona la cantidad de luz ansormda con-la concentra .
cibn del’ componente coloraado. "Bn condiciones adecuadas, la cantidad de luz
absorbida por und’ sol0¢i8h soloreada, cuandd se iluiing ¢on luz de longxhﬁ de
‘ondia conveniente, es directamente propotroional & 1& mmenhacnm del oomponen-
e’ coloreado; A abe - donde A es. igual a ahsormm sspecifica, b. xgu,al longited
del trayects lumincs, c = a coﬂoent racidn del cunponente mlowado .
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Nosbre pimites aproximedos de
lorggitud de onda

Rayos gamma Inferior a 1077 @y
Rayos X 10 1.0
Ultravicletas 1.0 - 400 g
Laz visible 400 - 860 m
Infrarrojos g.6 - 300 u
Microondas 0.03 ~ 100 et
Ondag de radio L0 - 1 0 m

Odas del sistema de
distribucion de C.A. Superior o 1 000 m

Cuxtro V.. ¥spectro Blectromagsdt foos

IV.6,3.a. Absorcifn tepecifica,

Es una caracteristica constante do un sistems particular soluto-solvente para
na clerta longited de onda made dosec : £n wa medicion dada cuando e

v
cormmara £1 problema oo un patsin,

IV.6.3.b. Lengitd del Trayecto Luninoso.

'_Dependa del tamafio del tube o de la cubeta que e utiliza; si se omplea el
mismo tubo o la mizma cubeta pera todas las fsxxiimcm», [ maxi@ desoartar este
factor tanbién, en estas condiciones, la ley Lambert-Pesr se escoiba b oo ©
(absm’mm*w pmpomitxml a concentracidng. .

; IV; ‘.of;r Aiﬁm‘lmmm.

S La absorhancia pue&e deffuurﬁs* coms el lagant:m neqativo de la tmrmnxtancia
Pl el logarim del recmawm de-la trmmltamim : : I

“logT. & 1oq1/'r

1p. qne mrreamxie s;;:@lmte a: g.xudaéeg de tmmtmmia
004 tuarﬁase Imac:en mamcicms en wndadeb do tnansnit;ancia

e de’tragzsnitamm por 100 en mxdasies g
paeaxﬂa 1 890 105 revultadcs en una gr&ficat
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Para transformar T x 100 en absorbanciag

A= log /T, de dorde
A = log 100/T por 106
6 A= log W0 - log T por 100
Por ejemplo:
T por 10 =

A= dog 100 - log J0
A= 2.0000 - 1.3070 « 0,699

IV.6.4. ISPECTIOFOTOMETROS PARA L7 ULTRAVIOLETA Y visiang, (10)

Todos los instrumsenios para mediy absorfoncla posesn los miam coppooentes &
base: Fuente do luz, dispositivo morecoala, soporte pera las smestyos,
control de sensibilidad, detectoves fotosensibles, control de covTiente sin luz,
y aparates de medicifs,

.64 .a. Fuente de luz.

Cuando se trabaja oon luz visible v ulizavioletas largos, so apled an £600 on
filamento de tungsteno, !iﬁb’iulazmte, s trata de une lampoca de bajo w;niime,,
que recibe uriente de w transformudor de voltaje constante o de uma bateria,
Ea la gam 3¢ los ultravicletas , B0 pecesita uns Jampara de descargn en atmbefera
de hictrogmc: ’

" IV.6.4.b. Dispositiva de monooromia .

En - los medidores de amrlm por filtro, de aic  wsto, swlen apleanse £il-
tros de’ luz, de. vidrio coloreado, o de gelatina coloreada oom substancias ade-
cuadas, entre dos placas da’ vi@cia, los filtros de vidrio o gelatingd coloroada
trangmiten 1a lax entve lmlites bastante amplics de longitudes de onda, 'y no

sut{lizarse cuando’ s requiere trabajar con’ logitudes de ondas mas precisas.
Pbcistm filt:ros de intf:rferencia cuya anclmm de banda es de 20 mg.

= .Algums espectm‘fatmmms e@m m]llm de diiraccim. Con los adelantos
i ‘da1os metodos de fabricacidn, estos artefactos son probeblements tan’
1;::5 prismas’ en general. . La anchura de banda d? loms instmnmms que
hsw,leserdaluxamdazow. “

los mrt,a!mstras.‘ppaien ser Lubos de ensayo reddrddos o cubetas de paredes planas i
En- los: colorimetros. ¥ espectrofotimetros nds baratos, de filtro, se emplea gene-

, A pmcis,mﬂ que los tubos, permitiendo resul-
Con it avmletas, se msitan ‘cubetas de cuarzo.

nte ook 80 nvemr wv‘zﬂ. Lo aparatos nds cares utilizan cys o
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IV.6.4.d. Control de sensibilidad,

A menudo se utiliza una hendidura variable o un diafragm iris para modificar

la cantidad de lnz que Hega al elemento foto sensible, Tambidn puade ponerse
en e} circuito del galvancmetro una resistencia variable, que pormite medificar
la sensibilidad del instrumento.

V.64 e, Detectores fotosensiblos.

e, 1. Fotooeldas de cnpa mti«r.pu sia.,
asti formada poT una placa metalica
oo gelenio u oxido cuproso,  Taego, ¢
parenta de otro metal, q"‘ﬁ?}ﬂll‘(‘t}‘{‘ prhati,

duetora, se predducs una difore el
y la pelicula metdlica supert
esta. El voltaje que produ
cantidad de lux que le 1loga,
un miliamperimetro en un (‘1n.ntﬁ ide baja

;‘i""

1& {;

Is,x;.zll aia
saetro O

2.2, Tubns fotoamisores, Bl tubo fotoemisor o sialios adberta
de una substancia que plexde electrones bajo la influencia e 1o luz, v de wn
anodo, que es un alambre situado por delante de citado, corea de su oemten. Log
elestrodos se ancuentran an un ;wmio de vidrio & csarzo, en gl vatio o €n
atxms;iera de gas inerte a baja pmmn. Bl Snopio posee wn potencial  positivo;
cuando Llega luz a la. suyperficie itﬁmwsxbhg los elecbrones libswados son atyal-
808 por el anodo gasitwc ¥ oapsrece und fortiente snoel cirouito. Bl woltale que
procuce ] tubo foetoenisor e proporciosal & la canbidad de lux que llega a la
sgperficie productora de elactrones,

2.3, Tulws fotomiltiplicadorss.  Los tubme fotcmaltiplicadores son semejantes a

los fotoemisores, perc en lugar de un solo elemento folosmisor tienen varios. La

duz gue tlega a lassuperficie fotpseneible primaria libera elsctrones, gue. Llegan :
a’'una sequnda puperticie fotosensible, liberando mis electrones. - Puden lograrse
amplificaciones de muchas miles de.veces, en funcifn del nm«w-ro de elementos fo- :
toanims en el tebo.

IV b. 4 £. Control de corriente sin luz.
‘En, 1.03 inst.rwnentm que utxiazan tubos foboamisores, se encyentra uvn oontrol de

Ceorriente. Usin Iuz"i es una résistencia variable que permite covregic el vbltaja
dxal tubo wanrb no llet_m ninguna luz al elemonto fot&.@emih}e.

1V.6 4.{;. Aparatos de madmim‘

Fh rwcim instnmmtm, 'u%:ih.zan galvamtrca o3 millam;xa_mmtxm de lecbzra
T di:ecba, calmradof_s en mid&des de absorhancia o de transmibamya i 100,

. m abmrhancla o ert’ tnnmitamia por 10{).
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Pig, IV.8, Comprentos bases de v espectrofotfmeton
V.6, 5. INSTRUCCIONES PARA L MANEID DEL ESPECTROFOTOMETRO SPRCIRGMIC 20, (Fig. IV, 9)

1. Instale los adaptadores que requiera y prepare sos tubos oon les mosstras
{segin los requerisientos del experimento).

2. - Beleccione el fototubo.

(3. o Prenda el aparato por: 10 minstes {perilla Ko, 2}, s enciends ¢l foon con
el riyero 5 enel’ P

Para lamedicim de 1o mmestras

1. Seleccione la longitud de onda {perilla No. H
20 Auste o ceroen la escalacen la parilla Ho, 2, tepiendo vacio el campar-
S timento para la muestra y con la taps cubriendo { Ho. 4).
3. Inserte el blanco de ractivo en (4} y ajuste con la perilis Mo, 3 a 1003
) ST oen la escala,
4. Retire el blanco de reactivo e inmxte la muestra pmblaua. Tome la lec—
‘ b.xrasm%de'rom;scrbamia.‘ .

i Irmmmmes

msa“ (F) que es va:iabla, v,egx.m la 2008 del espectro que P
de hiém.;em, de mrmxm, tmstan,mlogmo,etcg

colmadcr‘ (C) pax:a almear 1oa r&ycas 1mimsos. qua 8e: emiten
partic del material incandescente, y puede ser un
,Vfomarxla un hag de rayos ;nralelns:, :
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3. Un selector de longitud de onda, parz eliminar del haz de luL las ra~
disciones de longitud de onda que no interesen y obtener asi un haz de
luz monocromatica.  Puede ser wn Filtro (M) de los colores siguientes:

3a. BAzul (absorbe en rango de 400 a 46% nandmetros (rm} se usa para medir so-
luciones rojas, varanjas, amsrilisg, verdes, amles y torbias,

3b. Verde (ahsorbe ego rarsgs 5G0-370 wad. Se ubid
. >~ - .
rajas, amarillas, pGrpuras, s@ramiss y azales,

para pedir soluciones

3c. Rojo (ahsorbe en rangs 640-700 ), Giilizado para aediy solucionss de
oolor azul,verde v anaritlo.

aoures Grdichy

4.  Una "cubota”, ?
cloaws bl

L%
cida v constante

5,  Una fotooelda (Fol gue transformns
; + P
luminosa on engrsia electrlos,

6. Un potencifmetro (1), prs medic 15 corrients o i oy 1a fotooe
con escala gracdusds o onidades de ‘cﬂum u:xammu,z;m,»ﬂ s Co GO
Sptica (D.0,), transmibtoncls T} O unidades Xlebt (U8, ).

El irﬁt'nmam que se utlliza oon mds Erecuencia enoel labor
colorimetyo Klett-Sumerson de filtre con doble celda v 5
dades klett que es una ascala logaritmica directamente proge :
tracién de la substancia que absorbe Tuz oslocada en LaPoubeta” o t
que equivalé a la desidad dptica multiplicads por 500:

J. Klett
UK. = D.O, 2 500 o bien, DO, & e
. 500

| Fig.IV..9. Espectiofotdetro SPACTRONIC w0
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Fig. TV.10. Partes fundemntales del Fotdematro
IV.6.7. INSTROXCIONES PARA HI, MANKIO DEL FUAOCOLORIMETRO FLETT-SUMMERER

1. Antes de enoender el fotooolorimetro, cercidoess que e} filtvo (F) ootd
en su sitio. Ia luz sin ol filteo posde dafiar la foreoelda del aparato.

2. Asegfxreqe que Ja aguia leicadora (O) estd en cero. S1ow oz asi, a;u»tm@
a cexo con la perilla (D), que soto debe }&aﬂ y cooio la leawra del foboe
mlc)r}.metro s':sta apagada .

3. Encienda el foon on el intervuptor Lw ta luz (L} v deie que ol dnstowsonto
se caliente § minutoa para. su Spmeracidn,

4. Ajuste Ja eﬁca)a ol potenstifmetro (B) a coro wtilizando la perilla (A

5. Cologue el b‘ianoo de reactivo en el husco del a;m—aw. nciends ol lnt:ermp-
tor (H).

6« ~Pur mtadio de la perilia (C) ajuste la lectura de) ;x:;tmmmntm & mm, !
T meay 14 aguda {C) coineidiendo con el trazo central y al miswo tienpo la es-
e cala (’B) en cerv. Hexsska aqui 91 a;mato a quiada calitrado.

R ‘Paza m las solw:imes ptoblema, apague el potenciémetro con el interrup-
REE ) e {1 retim el blanes: ¥ pcm;a en’ el hueco del- Anstrumento el tubo con
-7 lassolucifn problona; Cla atpa (C) se desviard de mo posicidn, 'y por-medio
Code ba periila (EAE gim la aaala {B) hasti que 1a aguja (€Y 1letrie midvamen-
T tea oergl Se: ‘ancta ésta Jectura de la ev:cala 52} que corresporde a la lec-
s pzoblema S L :

> tes ae refirar” cada tubo, tenga’ cuidade de poner en-
Copr el inmmxpwr {H), que reyrese 12 escalis {BY 2 cgro vy gue o son con-
[:n_}fiables 1a5 lecmras memres de 2‘3 y mayores de 500 unidades klett, (Fiq. Iv. m
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- Fig, Wt Fotooolor imetro. Klott-Summerson

AR cmnm {14,18)

Bl elsctmdc) wlamgzafim de wgma mide divectamente la concentracitn de oxigem
dimalto o ﬂmﬂﬂ Bg de gran sensibilided, por 1o gue poeds snplonrse para
":&tecta.r caszina rapubs usardo mestras mz&ﬂa

B mtnda polamgtafxm e basa en ¢l desaubrimienta de qué un sistens de elec-
©- redes irmerso ‘en una solucidn al gie se le aplice w voltaje de 0.5-0.8 v, la »
mxgam; qiu; atmvmza Pl elmtmdq o3 pmmiml a la emcantraclm de mcfgmc :
: A,

S :’ﬁ;maae 1942., 108 electrodos de migemo se han usado para medir la cantidad de dste
' ; variedaa Be ‘preparacicnes. bialeqim&. EL. electrode s usado .
%, Una. oo imaim da ’elecu"cﬁqs de plata’ y platin.o

MCl, liberando electrones en 6l proceso,
__;e}.actmﬁc de platino para redueir el oxlgens que di
Bl préceso ¢ genara una eorgiehte que es pxt;:qrciw

entrac m de pxigem (estrictamente 1a actividad Yen la eolucion. :
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La reaccitn total es la siguiente:

0, + HY O, 28
0y, + 20 4+ 28

[P——— HZU

2HHP

En consecuencia, se taman 4 electrones del electyvds de platino, y la magnitud
de la corriente es proporcional a la concentracidn {actividad) del aslgerno en
solucion camo ya se¢ explico anteriomente. (Fig. IV.12)

La oximetria ha sido importante on el estudio g lo propiedades oidativas  de
mitrocordrias atsladas empleardds tefidos anjmiles, particularmente blgado v g
corazon de rata. En bioguimica vegetsl ha  sido tanbién Lmportante su aplicacion
en experimentos sobre respiracidn y fosforilacife exidativa en plantas fursionales.
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CRFINTA UNIDAD
TEMAS DE BIOGUIMICA 00N ALGINAS TECHICAS DE
THIERES VETERTNARIO, ‘
1, BOLUCIOHES ACUOSAS, PTIULACTON ¢ o,
2. BMINOACIDOS
3. PROIEDS

4 s

 CARBOHTIRATOS

. LIPIOS
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Al finalizar esta unidad usted serd capaz des

1.

4!

Desmostrar en la prictica log conocimientos adguiridos en las unidades

anteriores, mediante la aplicacifn de téonicas sencillas de laboratorio.

Akuiric habilidad en el merelo del material, equizo y reettdves para
lcxgrar un Jptimo desarrollo de las témicas a real ivar,

Aprender a onlaborar en r:grixm, muplisnde ideas /o mrjovand la meto-
dologia, discusiones v conslusiones ¢ las thonicas realizedas.

Intentar mediante la chtencin de resultados de Xos téenicas aplicedas,

elidiscernimiento gue 1o conduzea a relacionar ¢ Interpretac deouna”
- manera general, sobre algm psdecimients de interds veberbnmrio.

Responder mediants la investiceed m bimmgxatim o sewie de cusstio-
Cnarios. oo el fin de enriquecer mis la mfcmrﬂmm m‘é:rn La actividaﬁ
puractica. ,
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V.1, SOLUCIONES ACUOSAS, TITULACIIN ¥ pH,

V.1.1. INTRODUCCION

En las mediciones volunétricas se utilizan diversos tipos de material general-

mepte de vidrio com son:

1.a Pipetas. las pipetas estin calibeadas para veciar un \mlwﬁm fijo o varia-
ble. las primeras se denominon pipetas volundtricas y son mis precisas gue lag
sequndas, las cuales se Llaman graduasdas.  Bstan Gltinaes pueden ser terminales
{pipetas serologicas) y no terminales {p .,El,’(d.& do medir). Bl manejo incoorecto
en los diferentes tipos de pipetas introdure errores serice, en el valimen del

liquido a madirse. ©n las pipelas go s Ay ar aseensler
el hgmm hasta la cion Bl 3 qm;;m interisdia,

y de igual forma al vaciarse puede haoerse has : FHE SELAND pao_‘«\ u}ﬂul‘uu‘
el Ligutdo que queda en la punts o f ; lan suzm Avngs inveimeddlias)
Eas; plp?tas o terminales se ubilizan do manors anfilom, pero no deten vaolarss
w8 alli de la graduacifn torminal.

1.b Los patxaces Brlommeyvor, Los vasos de precipitado v las probeias sirven para

modir volimenes variables marvalos o tradiaciSn,

{.c Batraces aforados.  Son matraces redorxios Gu Favdo plase de oristal do alia
calidad. Tiepen und sefial de calibrooiln en la parte estrechs del cuslleo v stesm-
pre estan calilrados pava contener o1 voliswen establecido.  8e aplean garva pro-
prar solucionas muy exactas,.

1.4 Buretas. Las buretas son utilizadas pare recir volusenes variables. Las
hay de mchos tamaios.  Las de capacidad s de 2 ml. o omenos se Llaton micros
Haretas, o deben contaminarse oon grass vy su '*{*hx,xdaai de vacianiento debs ser
Jmstante lenta (0.7 ml/est.) pira evitar la inexactitud inherente a la fomcim
du 1z palimla de agua - en' las paredes.

Pam real.imr amiqm.er lectura én materiales con greduacidn, os dnportante lo
vsxgmemae

1.1, B aolncim Lran,spamnt&s, sa lew el borde inforice del mendsco taxugentta
a 1a lnm de g;raduacxm. - ‘

. .2. ‘B walumonea e:nlmeaﬁas, se lee la parte superior de la columna Hquida

13, 'Doﬁas 1a8 lecturas deben de hacerse de frente y a la altura del mvel del
~mniscio, para wit,ar sl error de paralelaje&.

S, las substam:ia qmmi«:as 8o mmmtran en cencéntraciones espe-
ha de ellad s el proton o ifn hidrcx}am., Mochos de los recaninog
s thcxm deiones de hidrbyeno de los hquidos crgamms
ﬂet:armnadn ‘Con perros, oone animales. de exparimntacxon. ( 3.




Los perros con su dieta nommal de carne
previene la acumilacion excesiva de hidrogeniones en ol cuerpo.  Fn canbio,
los rumiantes excretan orina alealina pues tienen el problum de permder ca-
tiones en exceso poryue los anicnws inpris oon los caticoes se han setabo-
lizado en didxido do carbone v agua. 5o ha conprobado que en perres en low
que se les ha alim&mt«b In‘in‘"‘pai}s:?r s« L l'bc dratos exorotan entono
orina alcalina. las E‘Sp(\c ies ganivoras n orina deidy
a alealing

; dc lg ¢
cuands se e.uurex.m pz,

Tadas las ayedies de animg
y el migmo pH en el plasma,
o5 similar en todas, Pouushas v

las proporcicnes de varios anlones y bl relacian gt
anidnfcatidn,  Los perros Cienen sayor o 2y operer o

ety el il del platee

carbonato en el plasmy on oo
similar. {(2,3,4).

£l pit de la leche nooml verla entre
piesto que en cxlgusm COLOE, W pOU o
glindula mararia) esfa rudu\.u.a ia conoontrs caseing ¥ avpe
tada la de C].OIIJIO y bicarkxeato de 'Rf‘&}i{}, p* vadaois et sea wAg
alcalipa. Carbios similares se producen hacia el Hme de la Lxcmﬂcm Por
medic Je indicadores come la pirpura de brovecoes 1 * bromot band, eto, en
fon“\a Heaeida o en tirvas do popel ilepregneds se puds Bader una determinacion
rApida del pi de la leche 2 nivel de capo. (1),

1 d’* 1

V.1.20  OBIETIVGS.

1.  Aplicar los comocimientos tedricos para la preparscifa ¢v scluciones Norsales

: y Holares.

2. Conocer el manejo adecuade del material de laburatorio de use mis freowente
e Bioguimica.

3. Valorar una solucitm orml de Acide Clorhidrico peoblesns, utilizando wa
- base’ fuerte.

4, Valorar una solucidn mmr de Hidroxido de Sodio problese, ubtilizando un

: ~&eids fuerte. :

8. Determinar mtﬂrmlmu;tmmchp Gl v do wmestras de plassa, orina, leche,
de diferentes éspecies animales,

.. 3;wmms PARA PREPARACION [ SOLUCIONES ¥ TITULACION

V.1 3.a. Material y Reactivos

?1petas qraduadas ae 1 y 5 ml' Acido Clorhidrico contentrada
2 Matraces aforados de 50-ml. Hi'dréxido de Sodie 01N

5 vass de precipitado de 100 mls Hidriwido.de Sadio (l_entcjaﬂ)
.2 matraces Erlenmever de 125 mi, ; Haranja de Metilo 0.04%

1 bireta de2% mls .- Agua destzlada

1 sopcrt:e universal con pinzas para mreta‘ Soluctdn-anortiguadora
: ) Patwn {para calibivar el mtenc:nmtm)
Mat:emal Bmlcgico : . :

- ‘xu-c}*e Gvesiheien 20 ml
"‘rma R T 20 ml
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V.1.3.b. Preparacidn de una milisid: &cida Normal.

1. Realizar los cilculos necesarics para preparar wa solucién 0.1 N de
Agido Clorhidrico 51 se sabe que su densidad es de 1,18 g/ml, y pureza
de 8% p/p. $Slo = pron,mnm ? Y wl.

2. Usar una pipeta de ) ml welorencia con perilla ciu hulci ;nm fsm_
cion) toame la cantids de 4 i
cielo en un matraz
tilada.

3. Mezcler los doo
aforo) con agun

4. Rotular :
iizada para

o), e qgu‘: s

caforay {4 ilevar el 1iguido hasta la Hrea de

. s ’ ,
FOLUBIION 0erd uli-

ida problema {Bsba
dimsatvic)a.

V.l valoraciln hol

. Colosar

S e

con - Hidraida ¢

2, Enun matras £
> 2

mag 2 gotas de |

4 llenarla
intericr {porgart.
1o 1o polucidn prwmru de acido,

diod. Andtar e s vacit,

bwnm o de.);: jo delomabtraw oon la wn”w'x.ﬂ problesm tue

c Fociagente ol C{i'ta?l( z%ﬂ mm de la solunid

3.

salir el Hidrdxido de 8
blesma, MAgifar  constanbe rens (‘ durante b
5. Epn el momento en que el color de la so
de la bureta v anote el voluen de &l
yado ocasionar® erroves en sus calo
6. Urilizar la fOrmula:  ty 2 Wy
1a golucidn goida prcixlesna,

¥y, Caloular la Hormalldad de

V.1.3.d. Preparacifn de mna Solucidn Alcal

1. “Realizar 30‘3 chloulos necesarios para preparar una selucidn alcalina de Hid::?m;do

S de Scdio 0.1M. Bl peso molecular del d;r&ﬁ a5 40 v se rewcesitan 50 mil.
2. Pesarla cantldad necesaria de las lentejas de Ridefido de Scdio en Yo balanga
andlitica y oplogualas en el matraz volumdtrico para disolverlas en ngua dep-
) tilada, aforando a 50 ml,
3. “Rotulsr alora &ste mabraz omwo solucifn basica problema,

- V.?.B.'e. Valoraci&l Aleal umdtrica,

1o C'olocar la mretd de 25 ml. {limpia} en gl soporte con la pinza y proceda o
llenarls ton Solucidn Acida Préblema que se prep:m:a en la primera parte, a-la
cual ya se le ha determinade su cﬁnws‘t:amm Normad. | Recuerde que ol Acido
Clorh c}rim 8016 tiene un equivalente quimico v por lo tanto una solucidn 1 N

_egligual-a 1-H.

25 Bn un fabtyez Brienmeyer colocar 10 mi. de la Solucifn Pasica Problema, mis
‘ dos’ gotas del md&caaor. Prckar el color cheervado,

3.0 Valogn la solucmn de la ‘manera descrita en la prirera parte_ hasta rmzf la

- kselucién de- Acall vire al color canela v aokar cufntos wi. de golucidn dcida

ha agmg&do de’la hureta a la solucifn.

- 3 iUf:ih?ar la f ﬂrula. M1 X \q = M‘)' A Vz + caloular Ta molaridad el
,h xdmydo de s:udm probiema preparado,




V.o1.4, MEDICION DEL pH EN MUESTRAS DEINTEWES VETERINARIO.
V.1.4.a. Métado.

1. Una vez obienidas las muestras de orina, samwpo leche de cualquier es-
; Y 3
: : A ; P )
pecie animal, deben de usarse para su estislio el misee dia; para evitar oo
dificaciones de algunos metabolitos gue s desooamponen y oque oasionan fluc-
tuacionas en las meadiciones,

2. el pf directamente. A la sangre
ooes oo siguet Lo saregre blerw
wlas (globnlos rodos, glaulos blanoos
neventran dichas o@tulas,  Dentrs de
la parte ﬂuida e sdivimicones p‘uwinxm e mn el
suero y el z;}» e, U : ores de oo
gulacion y algmas proteinas.
Para obitener €1 plas e en o tubd que conton-
aa wnt gota de soluci a iavittiendo
varias veoss el tubo o z eblulns san-
quineas, hay 000 W g, («lzﬂnlmxuamﬁxm B 16}
3. Para calibrar el potencibmelro, asagmiross que g sorbrodon se encuen-

tren coorectanente i a enjuagorios oo

tilada. Secindolos

oot deRe

4., Colotme en wn vaso de mecipitads de 100 pl., 50 ml, de la solueidn amortd-
- .
quadora patrlst & @ de 7, proceda s sumergiy los electrodos en la solucidn
v haga girar la perilla del apsrato Jo la posiciis Je Stand By a ol

5. 81 la agujzs do la sscala no marcy exsctamente 7, gire e motdn de ealibraciin
hasta hacer coincidic la souja oon ol oB gofadedo de 7. Enduague v seque
los electrodos.

6. Lea zhora en obyo vaso de pm"’pitﬂdr*: el o cprvespeysiiente a alguss de las
mestras diferentes de orina, plasm o leche que se hayan oonsequisio para la
_ocasifn,

7.7 No olvide enjuagar oun agua destilaga secar los electrodos despues de cadn
Jectura.  Puede repetirse la calibracifa del aparato si son muchas las muese
tras que sa deges. conooer el pH.

B, Haga una tabla de los resultados de madir pit en cada wna do las muestras y
. correbore ‘st estos valores son normales en las especies que se hon uxxb
en esta prictica,

2iah, CU%I’IONARIO

lue mab:,nal de los usados para mediciones vmwuﬁtr;car t)en@n mayor g'vio
.de. exacutu} on - los vilunenes marcados? Por quen
uées lol me “indican cads wnt de los colores v nimeros xmrcar}cs en cada uno
de o8 tipos de. pipetas oue hay?

3. Por aué al titolar un-Adide fuerte se debe usar une base fuerte? Defina lo
cgue cﬁ un acxdn ¥ g base fuerte, -




4. CEl:cp realizaria una medicifn de i 81 no tiene a mano un potencilmetrof
ué es mis exacto y por qué?

5. Mencione algin padecimiento animal que modif ique el pH de fluidos como 1s
orina, sangre y leche,

V.2, AMINOACIDOS. SERPARRCION DF AMINOACIDOS PR CROMNICCRAFLA EN PAPEL Y OAPA
FINA,
Vo2, INTRODUCCION

Los diversos métodos de separac 3.<>u,1cizmt1f1{,adux ¥ cuantificacidn de loa sminge
dcidos, debsn su grado dae pre :ifn v rapidez o las ténicas enplesdas que difia-
ren ev_xdenterwntn segin sea ol caso de estudio tefrios o d”v;ncut‘c'm practico
rapido.

v

structura primaria de una
*xxja‘ o tridimensional de

En el primer case se pretends

proteina que con ’?”\ﬂl{“ﬁ. posteri
. - :

la conformacidn de la mism

En el segunlo caso, carao ui,'m‘x« o presentes on 1guidos de tepor-

tancia bioldgica en Bicauimic

La cramtografia de on winodoidos on satfite ¥ ooving sn frecusntenente ubilizados
como prueha prelimingr en los humanos a nivel pedidtrico. Fn velerinaria este
tipe de analisis es wuy varas veces zolict ;Lng AR O SE e Uy pYee
yecto especifico como la Cistimria enperzos {0 ¢, 10 Y o en rasf-ud log compa-
rativos de excresidn em mamiferos, { 3 )

En sangre Ja distribucion de wrinodoldes entre los eritrositos y el plesma es
desigual -y no de la misma magnitid para todos los *iminm sigos (40 b D2 los 20
aminBnlks - medidos,en todos la concentracifn fud wis alta en los aritrocitos,

- que en el plam Lo 3

Fn. animles se han-hecho otros sstudios concernientes al efecto de la dista e
105 amumcidcs plimdgis  {6,2,8 Y 11}

- Be sabe pc:co da 1os valomq en el contenido en aminobcldos de la orina en esta-

oS patolc:gims en amimales.  En el perro se conocen bien dos defectos tubmlares

~-gue dan dom oongecuencia la formacion de chlculos de oittim, ¥ la excresitn exa-

s geradd de acxdo firico en el perro Dilmita. . Es pmbable iue Bstas anommalidades
o permanezcan siﬁ descubrirse si e dan ongen a cAloulos.

Erspexx‘os Bl ,tades cm mna dieta rica en ptcrteina s¢ ha observado excresidn

anormal de aminodcidos an suptidades excesivas de Taurina v Glutamina {2). Expe-

“ U ripentalmentd en ratas con deficiencia de #igresio- estd auwmentada 1a perdida de
'amimamdos pox’ la.oripas (1) .

",'l‘odavm queda mucho por lnwestigar para atribuir mgmfic*&umﬁ diagndstiva a me<
5 vantitativas én estudios 'de aminpdcidod, © Fn estos estudios se utilizan
y sofisticedas gque reguieren ae wy dmeinio cm@},ew para su mterpre—
tdmon zmtes ‘6e anliczirse a pmblams clinicos. :
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V.2.2. OBRJETIVOS.

1. Conocer y demositrar el prim;pm de la Cramatografia en popel v en capa
fina, utilizando amincAcidos como puestra,

2. Aprender la teenica de revelado oon Nirhidrina para la identificacide de
aminoicidos. .

3. Identificacidn de los aeinclcidos e und FeZCla protlena.

4. Conocer la importancia de la 1;31% cifn de diferestos tipos do eluyentas
para la separacifn de aminoicidos,

V,2.3, METODOS DE SEPRRACION B OIENTIFICACIG D8 AMOERCIIOS W CROMATUGRARTA
EN PAPEL Y CADA FINA,

V.2.3.a. Material y Reactivos

Papel Whatmen Mo 3, roonrtado en tiras de b x 25 an,
4 capilafesu

1 lapm v regla,

2 chmaras de t‘mmm;fm

1 parrilla electrénica.,

1 frasco aspsyetr o atomigadoy

S pipetas 1, 2, 5y 10 mi,

2 prabetas 30 ml.

4 porta objetos

N aspatma

1 pinza de pwla roma

4 frascos de vidrio con tapn do rosea de 10 on, de altum :
4. mpilamsx

Suluc,mn 0.01H de Fenilalanin (0.3)
. Solucién 0,014 de Prolina. (No,2)

" Solucidn 0,01M de Histidina (0,3}

©Megela de Amindcidos Problema (H0.4) :
T mcxa ée Disnlvmbes {Eluventes): a.  Butanol-Agua-Aoido Aoftico,
' S 12045030 0

b, - Fenol-dmniaco

SoA200-1) -

e, Butﬁml»ﬁci}do Acdtico-Agua,
(4- ~T¥. :

K sﬂjetar; el gapel de crcmtografxa siempm por-los pordes; manea- las g%s da
m'dmdaberanmrmawﬁcw del mismo, :
. > ‘el extrens inferior de-la tira dﬂ papel mamnn, WRYCET Cork
custra cruces (+) miy finas, uﬁicmﬁo la mm\eracim r%pectiva pam
cada.'anﬁrmcmo ¥ la ﬁezcla
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3. Colocar con un capilar en el centro de la crwe una gobta mry pequaria del
aminoicido No.1. Es miy inportante que ol tamaiio da la aplicm W ouna ver
que ha sido absorbida en el papel no exceda de Jom, de Sikmetro. Realizar
1a alicacich  del amincdcido Bo.? aom ciro capllar de la DE®RFE o descrita
Prooeda de igual mancra oon la o Moo v el problema Ho.d,

4. Colocar la tira de papol  Whatman soine wa hoja i,m sia en 1o mess de troba -
jo. para evitar contaminar ol wicm,

5. Ya gue nayan secado, las man
papel dentro Qe la Cumurh de
eluyente A. Tl clyys
mestra antes de cong

6. Permitir ascerxien
tram) superior ¢
marcarkio el frente ¢

7. Secar com calor ol mmmcm i
a la misma, ya que o quesmria.

8. Pulverizar con el yevelador ‘ﬂmhx
cubiorta toda

9. Calentar nuevamsmnte

0. Mooy 1oy bowdes de
BISIS Y Culc'uh‘ Factor Jde Retards (i) e 1;;‘.‘ g
modiante la fommilas )

procamdy o oolecar o Tira Jde
oy el

” 2
A radraoicidos,
¥ oun ;m,.tu (£ x,rl vertre de las
ras 1,2 vy 3 {pras),

Distancia recorvida ded

Ry :.

« Calcular el R, ooopars ando les oomporentes pares oon les de la mescla problems
{804} utilizando la €drmulaz

Distancia recorvida por un compmesto de la nezela problemas désde 2) origon

{+) hasta su punto central. -
~ pistancla recorrida oy &l campuesto pum desde su origen hasta el centro
del miso.
81 el Ry &8 apmxmxlmmtp igual a wo, podemos estar seguros que se trata del
mism mmsésto

« De acuen%o al r~olor, corrimiente, y valores de Rp ¥ Ry identifigque los ami-
nofcidos presentes en la mezcla problema,

‘13.. Para evaluar la importancia de la eleccifn de un eluyente en cramtografia,
20 grmedem a plicar una segurdd mezela de disolveste (B) de diferente po-
. laridad, repitimﬂo tido el mbtodo antarmr con una sequnda tira de papel

< queoontenta a8 ‘mismas muestras. s

4., Olme-xvar ¥ xxmparar les diferentes corrimientos obtemdos en los dos siste-~
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V.2.3.c. Método para la separacidn o identificacion de amincdcidos por cromatografia
en capa fina. {5)

Preparacién de placas.

1. Lavar y secar los porm(zmew:u y slempre mmxwluhlrn& por sus bordes.

2. Hacer la mexcla de 35 g. de Gel de S;.\m e oen 100 ml, douna mezcla do o i‘n,xw
formo - Metanol {2« w00 exn tapon pars evitar evaporacifs,

3. SBujetar dos portadrictos con lag pinzas adesarlos e introcheiclos al frasco
con el gel ya preparado,

4. Sacar los th’a.)}(nt‘;x> de 1
homo o estufa g

5. Se puode retirar el

6. Para sctivar las p :
aqua gL artia (,‘{_Ah)u:l"l LITER.
tud del calor g » del i
tos hidrofilicos o wﬁurg..,h.»,
gemrralmente adecusdon;
repuiersn un calentant

ael obeo, v oouionadon enoun

333 }kx"d 8 &I
ey aﬁa Las amagnd -
. Pany oregen-
¥lor de pala =m
G4 Fwl 11:!&1&."‘

Desarvollo de la Cromatografia,

1. A una distancia de 0.5 e, de o DBony W Imixes
pecuedia al margen, con la oopd raxy dde origen.

2. Aplicar oon un capdlar una o g c, o No. 1y con olae
capilar a una distancia de 1 om, m&mf la sl sna ,L irwa de origen, ums pencha
de la mecla problesa Ho, 4.

3. Colocar la piaca dentro de un frasco de vidri{: ooy tapa gque contenga el elu-
vente preparado (C} y esperar a que ge desamrolle el cromatograma  hasta
tener un frente de eluyente my cercano al bosde suparior de la ge.}m

4, Bekirer 1a placa y margue el frente del eluyente ligeramente.

5.  Después de btener seca-la plagd, poceda a milverizar oo el revelodor de
Ninhidrina y caliente en la parrilla hasta que aporezcon las manchas.

6. Con la ayidda dsl estilete margue ol contormo v 21 centro dp anda aninodeido.

7. Calaaler - el valor de Be para cada antinodcido;

8. Caloglar el valor de Rx .

.. Comparar el tipo de- separamm que se dotiene por dste mbtodo oo el de
rcmnawgrafia en papel,

vz4.mamxmmm

Ta. éQue otro tipo de compuestos se puaden separar pow cfwxaux;mim en papel?
2. Bxpligue lag diferencias, ventajos y desventajas de las thenicas de cromato-
~grafia en pepel y en capa fina.

3. Describe odwo 5o 1levan a cabo una cromatografia en papel:

a): Demkaw
oo pY Radial s
SRR -} | Bzdia'aensicnal.

4.0 U atm tipo de soporte trilizarda & cormatografia. en capa fina?

5. ¢por que es inportante feportar las condiciones en las cuales se ha realizado
wna cromatogratia{eluyente, temperatura, material interferente en el equili-
brio'y tip:x ap paml usado)?
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V.3. PROTEINAS, DEITRMINACTONDS CUALYTATIVAS ¥ CUANTITATIVAS DE PROTEINAG BN
MUESTRAS BIO[C!GICAS

V3.1, INTREOOCION.
Las proteiras son bioolimees de

lecnlar, Representan la parte
dades fisicos {formn, Ltamain,

e
aninexicidos y generalmente con alto peso mo-
rincipal de log 11375»(}0" f;m CUETIe Y osus prople-
e, ) varian seqin su funcidn, (3

En el orgenismo las principales funeiones de tas protefnas son las siquientes:

a} Estructurales: sy uesos )
wntw- v ovases sangaiinos )
i, gx*lu‘, ,m nay wiiag, CussTd, lana)

gy fetina § mmoniod

b} Puncicrades: Fozimas (g sp prot
}Am*nﬂv‘» finsuling, olue

. eho. i

. 2.
adrenconrticstroni cas)

's mm; »:t 3 Dwenglobing v mivgiohing)

Terinas (5 wlindcal

Resplador de Presidn Omdtica {altiming dol plosma)
Cet\m'lalxrmw en lon ostudios auindcos coteltos pare logror
su separacitn, parificacidn ¥ m;»r** i i e cmia B Lanal nole-
cular, sohubilided, varga eléctrica, 41 forenclas en sus caractoristicas de ad-
sarcion y su afinidad bicldgica oom otras molbatas, (63

Hormalmente Ia erina no contione cantidades doncstrables do protelnes v dentro
de los Limites chmc%, esto es verdad, pees con wia pn tan giaple oomo la
8s) bcido sulfosalicilico se detecta 10m/100ml, v por }u de Sata cantidad
el remultante o califica 88 regativo.  Existen pruebas de laboratorio mds sen-
sibles que la  mencioada pero careverian de slanificedn clinico puesto qua eon
racss exmpcim, todas las muestras contiensa dlgunas prmmna« secresiones
normales de las vias urinarias, (6}

. Bl proceso o la filtracin Y reabsoreitn de protelnas o estd aclarado por come
pleta, Todo factor que  autwt e la permeabilidad del glasfralo o desminuya m
,mpaci,da& de: pesbizwoidn del tutmlu rroduce troteinuria,  La albming, ¢on un

- pons. molesular de 60 1000, es Tastante mayor que el tamafio novmal de los poros

- del endotelio de la capsula,  algurias alfaqh:bﬂn% o0 detamaiio similar.y de
“1as pmt;eims normades del suero, la 2lmina v las nlfa~b1¢ulims sont las que
’pri.um*capamow en-la orina en. ca.m ﬁedam real.{4)

Es immrtante semla: que 1a preseicia ge wis 2ocifn renal no siempre esti acom-
paiiada de uria proteinuria y también que la pmbamma o slaprs irdics enfer-

©medad remal, por ejemplo: . En los becerros recidh nacidos la paved intestinal
&5 permeable alas glaml,iﬂaz de ajo peso soletular de. 30 2 40 horas, y alouna.
lacteglmﬂim es absorbidd sin altaz:adm v excretada en a orina (7,8 ).
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La hemaglobina es una pmtmm conjugada, corgmesta de una cadena de arincacidos
{globina) y un grupo prostétion { ooty Sirim 1\) 1lamxdo hem para cada
cadena polipeptidica. Se encuentra en el interior de los eritrocitos de la san-
gre de los anunales, formardo oomplejos supermoleculares {oligdmeres) de cuatro
cadenas polipeptidicas y cuatro heres unidos por enlaces oo owalentes,  El peso
molecular del complejo os e 68,000, (2,3)

BRI, 08 la s

¥ [E)4 LU! {

La hemoblohing es responsals
transporte del axdgeno de los priine ;
mones, por media de la clroulac savpires
de gases es directanonte proporaiossi a
sarvyre,.  Pow msmm\nuuv, e} procedd
de la circulaciin samguis
hemesytobing. . (3,4) (Consulbar

Totes, la
AT
las cifran

BEn el zentido nds angplio s
hemoglobing v el hewstorrito

1o aon los restontes conebityyents
mwormales, {4)

zeca de la icdk", .11{311,3‘“ pf(,. SANAG 14y
{caseIna) mientras gue otras son bomadas

Las caselnas de los diferentes mbwles won mrsi fqundes wn toskos os ami-
noacidos esenciales, entre ellos la mbionina 23, Bala protelng ropresenta ol
80% de las probelnas de la lecha mexdpa de vaca y precipita @ un pil de 4.6 {punto
igoeléctrion de la protefnal. (1) (Consiltar apbndice B 3, B 17}

La lagrtwl}mnma o es id8nticn a Ia alldmina sé WiCA, MBS PYEsnta und ogo-
sicmn my semejante en aminofcidos. 1a Tactoalbdmina represanta el 129 de la
proteina v es rica en triptofano. (1)

Ia lactoalbiming ¢s idéntica a la seroglobuling v se encuentya sn aproxinodaments
el 0.02% de la proteina de la leche mudura, {1}

Para el asilamients dewna pmmim como la caselma de la leche, se procede a
hacer una pmcipxtamm de la mizmma tomando en cuenta sl principio de solubili-
dad denominado fendmeno de “salting Out” (Gealals), en el que se debe tomar en
wuenta el puto’ iwelectnm de la proteina que se quiere precipitar., Bl meca-
nigno de este proceso es camo sigue: La solubllidad de las pmteims degende do
la solbatacitn de las m‘,{emlas de agun alvedador de los grupes ifndvos hidro-
‘fxlioos, por logque la remositn de las moléculas de'agua por otros iones dismi-
“muye 1a salubilidad,de 1a protelna y precipita entonoes, (4,1)

Para-la-cuantifizacitn de pmf:emaa existen varios métodes colorimbtricos ewplea-
dos con frecusncia ( Ilcm:y Folin-Ciocalteau, Az(l Cocmasie, etc.) Uno de los
‘was sencillos es el método ‘de Biuret; ciya reaccidn esti basado en la formacifn
de un complejo entre los iopes cobre 'y variss enlaces peptidicos que adquieren wn
color ;amta Esta reao:im pusde ser m&ida cuantitativanente con un fotooolo-
L,xmetro ‘oun eﬂ'mctrofotqnetm, {8}
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V.3.2. OBJETIVOS,

1. Determinar cualitativamente la peesencia de albming en orina madjante la
prusba de Robert,

2. Determinar oelitativete:  1a presencia de proteinas en orina mediante la
prueba del Acido sulfosalicilico.

3. Medicifn cuantitativa de protelnas on orim obilizando 21 sftado do Fotoor
lorimetria,
4, Aprender a realizac v curva de calibracifn paa cusntificar proteinas.

5. Madicidn cuantitativa de benonlobing en sangge wiilizando el b fotocolor
rimetrico.

- : . v = . A
. Alslar la caselins wtra de deche por precipitacifn basfrdose en el

T. 1 wétedo de Biuret,

Vo330 DEMERMINACION CUALYTATIVA 140 ALBUMTRA BN (RINA,  PROUTHA O

AEERT,

V.3.3.a Haterial vy Roeactivos

1 tubo de ensaye Rencbivo de Robert
1 pipeta de 5 ml.
1 goterc Material Blollgico

2 nl, de orina clava,
‘V.B.K.b, Matodn

1. Deba utilizarse orimnm clara para Sate exfiwen, a2 oring turbia u opaca pue-
de =zer clarifiméx por Filtracidn o por centrificpcidn,

2. Colear - 2 ml, del reactivo de Robmrt en wn tubo de ngaye.

3, Con wia pipeta agregar 2 ml. de orina al reactivo en el tubo.

4.  La formeeitn dz una antllo Blanse o guis en el tubs de contacto de lés subs-

7 tancias indiea 1s pmmcia de albimina.

5. Ios remﬂta&os 56 ami:aran on la forma siguiente:

% npellas {anillo may terue)
+anillo delgadn, fmnf:n
++ anillo mxierado
++ anillo intenso
++++ anillo sumamente grueso, casi la totalidad de la capa de
: orjna.

V.3.4, wxmuwm QXALI!IWX’I\!ADEPRUI‘EI“&% BN CRIMA. HILWDEJ)AL,ISI) SUIE’O"'
Sl SALIC'ILIG’) (WXARD ¥ 5CHER, 1946).

; V 3 4~a. Matenal ¥ radctwos

1 tu}:x:o da ensaye
s pxpeta de 5 ml.

fAcido sulfosalicxlma al 10% en alumol mmicso al 50%

R Matax:ial Bialogim




~-131-

V.3.4.b. Método

1. Debe utilizarse orina clara. Si estd turbis v opsca, clarifigue por £il-
tracidn o centrifugeeifn. (5 min. a 2500 rpm).

2. Colocar 3 ml. de orima en up tubo de ensaye.

3. Agregar al tubo s ml. de Scide sulfosalicilico al 10%.

4. SBi existen pmtmnm, apgrec: un provipitale ilnlose en la interfase.

5. zrotar . osegun el grado oleewr® del modo anterior.

V3.5, CUANTITICACTON DR PROTEIRAS B3 L& CGRUINA DOR BUTOOULDSIMEIRIA .,
V.oi5.a0 Material v Reackives.

2 tubos de ensoye
pipetas d= 1 ml.
pipetas de 5 mi,
vasas e precipitecds
gradilia

el I S I R ]

o@l\wicm e clomu de sodio 0.9%
s«ah:cxm de Acido sulfosalicilioo al 3t
Solucién Patrds de proteina. Allmdna 100my/ 100 mi,
Aqua destilada
Material Bioldgico
2 ml. de orina,
v.3.5.5. Matedo
Para elaborar la auva de calibracibn:

V. preparar 1o sigulente serie de tubos:

MRS 1iz21304alslsi1lalalte

: Sﬁlucim do Pmm 0.1}0.2|0.30.2]0.5/0.5}0.7]0.8l0.0l1.0 | m

Aqua destila'}a - 0.9{0.810.710,6]0.5/0.4{0,310.2/0.1{0.0 |

W
i
B

Mlchulfcsalwilim‘j s tsistsis|sls

yaej'x@oﬁarﬁuraﬁbasimmtm :

leimr 1a lectura & el fotooolorinetro, - calmrm oon el tuba blanto que
: 6 ml. de agua destilada, Utilizar £iltro azil o bien en el espoc-
puede leer vn la banda de 420 o,

Aad:optics {unidades Klett/RGO) va. maentracxm Qe proteina
Asando pﬁpel ndlimétrioo.
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Para cuantificar la ruestra de orina probloma.

1. ?rumro se 1leva a cabo la pruehn aslitstiie: parxa protelnas urihwﬂo
Scido sulfosalicflico. S5i existe una cantidad considerable de proteinas,
la orira se diluye uno a velnte, oo soluciin de cloruro de sodio sl 0.9,
2, BEn dos tubos de ensaye 1i: v ooeoos @b prepara 1o siguiente:

Blanon Probless
Orina {o ena dilucién ': a gJ do mc:m) 1.0 mi. 1.0 ml.
2 . .
Solusicn de )»uu d" 4,0 ml. P
P
Solucion de Aeldo walfosalicilioo 8 s .0 mi.

= 5 mivibess,

< o azil ¢ en el espectrofotdsetro
p

1 valileacion se establern o ¢l fubo

3. Meader oy delor s

4. leeren el
en la bands ¢
blanto,

5. los miligramos de 3wl w0 lesn Interpolonds ol valor de
sidad optica e i para la curva de calibracidn, 6l se
utiliza orina diluids e far e v oa 20, el resoltado obbenido en Lx

grafica se mitiplics por 290,

o:};ﬂ.m

V.3.6. CUBNTTFTCACICN DF HEOCLORIRD BN S/OERE JOR FOICONCIMETR A
V,3.6.a, Material v Reactivos.

7 tubos de ensays

1 gradilla

2 pipetas de 5 ml,

1fering estéril desachable

1 natraz ‘aforado-Ge 100 ml.

'Sclmimdecamtode.;odmalﬁ 1%
Solucim Patfm de Homoglobing al 20%

7 an Biolbgica.
o .0 mL de eqmgre zmim—al { de mmlquim: asgxeum}
Vi3.6.b. Manm
kPam elabctzxr la cm:va “de mlibmcim petra mmgld}inaa

1 ‘,‘Diapme: jla sigmenta serie de.k tpzbas;wulm en n;i,;}
R Tl2 34|56
rén de hemoglobina dilulds 1:200 - 1.0 }2.0 13.0.14.0{5.0

: 5\;0’4.0 13.0 2'.0{1_& :
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Mezclar v dejar reposar 5 mimtos a temperatura ambiente.

Leer en el fotocolorimetro, calibrando con el tubo Ko.l que es el blanow
Utilizar filtro verde o bien si usa espectrofotimetro, wede leer en la banda
de 560 rn. 3
Graficar densidad Optica contra concontracida de hamoglohina en miligrases/100 al,)
Los tubos 2,3,4,5% v 6 valen vespoct temente 4,8,12,16 v 20 gramos /100 ml. do
hemoglchina,

Para cusntificar la hemoglobioe do bn soestro de ouangro:s

Extraer 1.0 ml. de
Vaciar 0.5 r‘ld b EEL ©1 oun
carbeaato do sxlio al ¢ 1?7, Ay
Pipetar & ml. de la mesol:
ensaye <o la eliquets
Leer en el fotooolor ix ;
en la banda de 560 mn. :
T mi ll{j’f"\ﬂﬁh da rm«ndcmr
densidad &ptica en 1a grifics
Comparar los valoves normals
1s especie de la gue oxtraje

tedaris en o Yuio do

r ooy em el sspectrolo A et ro
ratablecs con ol tubo ool
';xslazx o el ovalar de

ot 23 v:k?. £ ‘qu 1o rfiwﬁ e
ra. (C’:emlm Avrdios B 41,

V.3.7. AISLAMIERTO, PURIPTCACION ¥ DETERMTACION [ PROTEINA

V,3.7.a. ¥aterial ¥ Resctivos.

1 matraz Erlersmoyer 100 ml. L al 2%

3 probetas de 50 ml. Etanol al 95%

1 varilla de vidrio Fran

1 buchner grande Boetona

Papel filtro ¢ @Gseie espesor Moz destilada

1 matraz kitasato

1 Iuchner con placa de porcoelana ~ taterial Moldgicn

1 potencifetoo Lache descremada 100 ml.

V.3.7.b. Mitedo

2.
3.

Aislmnimtq y Murificacidn de proteina

Diluir 100 ml. de leche descremada (1:4) con agua destilada.
Dejar reposar durante 10-15 minutos, vy ajustar el pi a 4,8 empleando i1 al

© 2%, Se chesrva inmediatanente wn precipitado; agitar durante 10 minvbos,

Dejar gedimentar (] thepoe necesario). Decantir el schrenadante y dividir

,elmimngxmanm;art%mcmlesmxmlmmammencua~

tro frascos rotulados. oo ias letras ab,c v &, ya que cada una de éstas
fracoiones obtenidas servirin para hacer algunas, detamdmciavzs.
El sedimento que ge obtuvo, se filtra’ eyesd vacio ¥ tres capas de papel

Eiltro. .
CEL filtrado obtmido se lava dos veces con agua destiladta para eliminar cloro

v se debe resuspendar én el mimso volumer aplenh: injcialmente {(100ml,).

- Lavar dos veces i 25-40 nl. de etanol sn el miamo {iltre,
" lavar dos veces oon 25-40 ml. de étar

Lavar dos veoes oon 25 ml. de acetona.

_ Secar.en estufa a 40°C, Se obtienc un polvo blanco (proteifa aislada y pu-
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rificada) que se pesa en una balanza analitica y se anota el dato.
10. Dilulr 1:1 con la solucifn saturada de sulfato de amonio (Bt J o0y la frac-
cidn a pH 4.8, cbtenida en el _paso 3. Anotar lo observado.
. Micionar sulfato de amomio s51ido hasta s aturacifn a is fraccifn b obteni-
do en el paso 3. Anotar lo observads,
2. Coprrar precipitados cbtenide s f
que obtivo al precipitar L
13. Calentar la fraccidn ¢ {y#
serve 1o que suce 3
14. Bpleando la froce 3 e le ¢ vaada y e suesita de
leche entera, detemima p » por el witodo Qo Bluret,
utilizando especty o e Pilvro vende.

3oy b fpaso 1y 1YY oon o

sifry v, Chbe

V.3 e, Detemuinscidn veaniitat bva e protoldns por o) sfitode do Plonet.
¢.1 Material y Reactivos

& tubos de cnsayo

3 pipatas graduadas de T omd.
2 pipetas graduadas de 5 ml.

1 gradilia ;
1 fotowolorimetzu con filtro venle o w sspectrofotémetro,

&0l standard de ceselng de Bammarstein (2 mg/ml®),
HaCl al 1%

Kallf al 2.4%

Reactivo deBiuret.

Material Bioldgico

Leche aeacremada 1 ul.
‘Ileche entiera 1 mi.
fmwlm d : T mb.

c.Z Metodo para elamrar: una CurvE 6@ cah.bracicn.

ngm‘ar om NaCl al 1y el pat:rm de caselna (con la sol. stindard de caseim)
,mlmtamib Fambién con una pexquefia cantiddd  de NaOH al 2.4% hasta qua E'S

,f disuelva oampletamente la proteina.
"Elaborar la curva de calibracim con los siguientes datoss

} 'rubma T T T R 5
ol standaxds S
‘casemaﬁng/mla. . —e 0,25 0,5 0.7% 1.0 ml.
7{)@1 1'% S 6.0 55 5.5 8,25 5.0 ml,

Reactivo de Biuret 4.0 4.0 4.0 4.0 0 40w,
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Mezclar y dejar reposar por 5 omimatos.

Utilizar el tubo 1 coo tubo blanoo al realizar las lecturas.

Poedeusar el fotooolorimetro con filtro verde o el espectrofotémetro
dordde puede realizar sus lecturas on la banda 540 rm,

G mﬂcar densidad Optica funidades klett /500) contyn conventracidn de pro-
telna en wy/100mi. usando papel  milimétrico,

. ‘
.3 Metodo rara cuantificar las suostras problemag,

Tubes i L “i’ 3 ~8%M o
leche descrencda 1.0 o el

leché entera —w o 1.0 ———

Praceifn ¢ e e 1.0 .

NaCl a 1% 5.0 5.0 5.0 ml,
Reactivy de Bluret 4.8 4,0 4.0 mly

. Daﬁg&m de pz*eiﬁraz los tubos problesa, debs mexclar y postericmente @t}a&"
L reposar a tmmratura amblentn dursnte 5 minubtos,

Ieer én el fotoenlorimetrs utilizando filtro verdge o en el espetrofotfmetro

enla ham'}a de 540 ymn. ¥l ocero'de ia walibmucifn se establece am el tum
-blanco,

- Corxxser los m;/ml de gxzatexm centenidos en las muestean pmhlema&. mttarpo«
Jardo los valores de densidad Sptica de cade muestra en la grifica prepareda

para la cutva de calx.bracim.

: VaS 8. WM&C@MXQ.

"é.axpuque por que &% mmrvmte aplicar el principio de Salting Out  en la

de las proteinas? .
Exphqu& Las diferencias entre los diferentes mtoﬁc&(lcm’y, Fle~Cmca1teu)
que son. utihzzxios para ia datemtmmm de proteinas, mapec:to al metoda de

“Bivret,

Explique los tms tspoa de_anemia nds” frecusnte s en los ammalezs cimestmos

-k es 1a policitaum? Mencionar alguns de sus causas.
z.Dcxxie 5o Sintetiza la alblining? Mencionar alguna causa e elevamm ¥ diw
: ‘mrmc.lm en dos. valc:ms nomeles de cualqumr especm de:mes;ica . i
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6. <Por qué es importautn la determinacidn de caseina? iExisten diforencias
de porcentajes de niveles o valores de caselna entre las diferentes espe-
cies danésticas?

7. lQué es la fotorolorimetria v cunles son sus fusdanentos?

8, ‘fPor qué se utilizan diferentes tipos de Filt s o lag témicas ﬂmvlm,m..m.

9. éQm dlfcramm Hisbe xtw mta“ommmna Y agpectrofoty {

10, 2Qué ot : ¢
citn de py’ot{zfm:.;

L bigt o;x

V.4, EMZIMAS.

Vod b,  INTREIRICEON

Frartantos rtnwmﬁ*ﬁw i AT ANS ,
s lavarion a cabo v gque de

‘e ) . S
speecificas que funclonan como oabalizadon
> oonsumiandoze o ella) oon la particy
i funcionns,

Las enminas s p
acelerarxio uni rea
mwden mer reqguladas

Para obtener el pu:duc* o de una i 100 bioguimicn si
estado de transicifn alta eng A la difevoncia do
transicitn y del reactive indcial se le \lea aergla de a Lan enzines
diqminuven la barva cnergetics pava que WL FORce don Lo icamente posible
courra s velozmente porque la mi srvencidn de la ensima 1 w0 Gue el mavor mm
ro de moléoulas reaccoionantes leren los reguerimientos de Ly
Las enzimas no modifican el sguililvio do wna reaccifn, s-‘;fﬂ.,o du;n,xmym nstable-
mente el tisnpe necesacio para llegar al eqilibrio.{2)

o5

ta velocidad do la redecidn enzimdtica puede estudiarse en el Jaboratoric y pucde
variarse diversos. fittoess para sodificar emﬂe;mm‘mlmrmm dicha velocidad c%e TOAC~
cifn, por ejemplo, temperatura, pn concentracifm de la enzima, conoentracidn de
sustrato, tlempo, presencia de activa vy presencia de inhibidores {(reversibles,
irreversibles y alostarioos) R

Cmsiderarﬂo que . caxg,a neta de las enzimas esth redevionadas con el pi del medio,
-en’ 16gico suponer gue cuando se hacen variaclones del pl, la activided disminuye
2 inclusive, la enzima eede lleqar a desmatigralizarse con la pérdida irveversibla

' de sy aotnvidad (2)

51 se varia el blempo de aceldn de uma endima, la transfommacion de sustrato a
" producto’ atgenta en forma directamente proporcicial al tieopo de ingubacidn.

: Cwmdc en nna veaccidn enzimdtica se mntxmm canstantes todos. los factores y

{nlcamente se vatia la cantidad de sustrabo, la velocidad de la reaccidn serd
proporolonal al- incremento del sustrato hasta cierto 1imite en el que la velocidad
dﬁ reae:x:im s manterdz:a u.m%'mntﬂ 1o que indica que la enzima esth saturada (2}




Es importante analizar el oomoepto de la Constante de Michaelis {¥m), la cual
se define como la mnamtracx&\ de sustrato necesaria para alonzar 1a mitad

de la velocidad mdxima de wna reaccidn enzimitica, La Fm tiens un valor fijo
para cada enzima y su correspondiente sustesto. Duando la B tiens un valor
elevado indica que para alcanzar la mitad de la velocidad mixdme es mevesavio
gran cantidad de sustrato,loque a su ver nos sefiola que 1a afinided de la en-
zima hacia el sustrato cs laja. Faposeo uw valor baio suceds 10 oone
trario, o sea que la enz i afinidel por su *»1&&»;1!0 por lo g la
anzar i velocidad edxima s sornr. {4)

cantidad de sustroto recesaria pora

on h r‘m} a2 xefg}ﬂmﬂ‘m ta Forma
1 V.1, t4)

SO «W o o

Frr A U2 vel owéx,

TP

“im” {1

Gra!i«::a s 1..~

vamente, dehuina qmaxist:e muemmcxﬂe mstrato e 123

, por 1a enzima. Mcmtmwbxﬁoiamnﬁ&ﬁde

L enzima edio; aumenta la fomacitn del complejo enzima-sustrato, con lo
que 1a welocidsd da la reacsifn: irs ascsemimﬁom fm directamente proporcio- -

S A ia mim, aiw Ia mtxamcm de la anzim - factor
'1imtam:e‘6a ta maccim.{éi SO

s tiam :mficim e energla cinética para reaccionar; las c:)lmich
teiminar 1a vislocidad de la-reaceidn. 6 algunas molboulas
ofa para: raaac:aimar, el increments dg 1a temerat:um,

ia ae Las mlismms (2,4;

;rética, eiwaralavelmidﬁﬁelarm citm debido al




Por lo general el coeficiente ternico (G 10) es alvededor de 2, o wa, 88
duplica la velocidad de la veaccién por cada 10°C de aumento de tomperatura,
Sin enbargo, cuando la tesperat aumenta mis alld de cierto mite se pue-
de provocar la desnaturalizacifm térmica de la enzis

raacr.irms“) unumt i(
animales camines., !
suexo o en un tejidos nos

Lid

1. Elevac m«z debida a
2, Mierac 1(,1 en i ;1 al x;\m accidonte.
3. La elevacidn de avudiad do0l cuerpo

para eliminar la
Las celulas pu
. hmeEmbo en la g

.

L osa

Coalgilera que gea Law
ayudan a sefalor el &
pnto de vista diagnésticn s ‘ E
mes malquier alteracin o
lesifn { 6 ) Aurmpse la uxfmn &
tejido especifico tan grards que
que en tode el resto osbinado.

neifionr e} lugar de la

Jidos, prede tensr en oun
P

Cr e pl, conge una elevasion wayor

Para la detenninacidn de una envim hay tres siftocions

1. Medicitn de la dmgeeieldy del sustrato. La caotided que desaparcoe
tiemo dado se mide en condiclones adecuadas o la actividad de la engima
(mlasﬂ)n

2. _.Hadicim de un producto final. Bl sustrato es conjugado con algin producto

~ final facilmente madible o la enzima catallza und reaceidn gque resulta en.un
produets que poeds valovarse tanbifn con facilidad.  Esta veacolfn esta en
condiciones tan cerconas @ lo ideal oomo sea posible en wm tiempo especifico,
La oommtracim delpiubs del: tianpo pledéterminado es la medida 42 1o actividad
o ;ica {fosfatasa alcalma del _BUELo, lipasa ¥ catalam),

3. -Madicim del camblo deomoentracifn de una coenzing (mldcula orgdnica mo

Trotelca que actua aediads a la enzima pora gue ésta pueda gjercer su accidn)
o cofactor (suhstanc;a que ayuda a la enzima a ejercer su aceidn, nomualmente
g8 trata de un Impatilic} a espacios de” tempo especificados; el grado de

[ eanbio es -la medida de la actividad enzimdtics (deshidregenasa fsofffrita unida
A NN)). (8}

: Ihlcqumif.mli 10,71 e muestra una m],aclon de las enzimas wis frecuentemente deter-
" “minadas en’los amimales y. valores meaim de . algunos emmns o suero do sangre -
,mmal de: 'mimles danesticor g

EL juga pancrwtmo contiene varias peptidasas, las prircipales son la tripsiva,
quimictripeica y. carboxipeptidasa que actiian sobre las protelnas, adesds contie-
nela amilasa pancréitica que desdobla los carbchiidrates, y wid lipasa pancrsiii-
o2y que actua sdn:e las grasas.  Obtras enzimas producidas por el pancreas. son la
ibomicleasa, colagenasa, elastasa y al menos dos eitvessansi. (1)

(&maultar apmdwe B8}




-139-

La amilasa es una glucosidasa que hidroliza las wiones glucos idicas de los
polisacaridos. Hay wna alfa-amilasa (que roawe la union gharskkea a 1o witad
de la cadera del polisacirido y se califica do orsloamilasa) y la beta-amilasa
{que separa  unidades de maltosa, una a 1o wez, por el extrewo o reductor de
1a cadena y s dix stingue oo exoamilasa) . E.-.\ ilasa pancredt ica desdobla el
almidin v el gluohge ano; e prochicto final es el disacleido saltnon, que o8 aome
vertido en el sonosachr idn glunnss ror ol ynkesting

Civer;
Cintens

L ipaBa pancroaticsd §e suare
o activadores, el glicoonl
tato s8dico. L Yipasa hids
oviginando gl 1'2’1’“1 ¥ acid
en mono vy diglich 3 05
esta Torma especialaenbe ot mono
la accion de la Mypaw

[ @l ?«XL!LX‘U-
Iema larga,
Lnff‘mﬂih:

coemsbicado por las Li‘;if"

EL estudio de Ta funcid N
wetaldlicas vy poy 1 nm‘i,f LS
medades hepiticas, sefin e bipo ¥ ¢
del higado y se necesiton wa s
gara hacer un diagrdstico.

[ ;.w enfar-
i zw*; s

Bl curso y el pradstico de la enformadad requiere Ia siecucion de poates oo
rigdas, come la dﬁtammauxm de 1a coxemtracion de epgides lcas &'alu X,
fosfatasa alcaling sbrica (PASY, tuweeindes {TUPS, TGS, deshidrogenasa Duo-
eltrica (DICH, arginasa sériea, mlinesterasa sorica, mxuxruumxsfct\;:r: :
oamitina (CIO}, deshidrogemasa del sovbitel. Dichas detenminacicnss reduiery
el uso de reactives espedi ficos de alto costo.

Otxp encima que se presenta en mayor cantidad en el higado es la vatalass , awya
accitn 1a ejerce en los organsios 1lamades ;m:&xhxna;} presentes en el hepatocito.
Durante diversos Procesos oo es la degradacitn do aminodcidos y hases paricas

0 en el transporte electrfnico del crtfgeno molecular en In cadena mtmmttw),,

se pueden formar ciertos productos al oourric redhiccidn parcial del czmgma

1os mas importantes son el anibe superdwido (03"} v el perdxido de hidrigeno

(HO,). (T)

B &mermuda que es altamente thtico es degradado por la superdxido dimmitasa
&ejando ot pradacto Ho0s, ol ousl es atar:ma a su vez por la catalasa dando

oemo prceiuctm agqus 1is miqem. i

Loa rm:.anteq cuentan oon una microfiora Cd{ﬁa 2 lleva;: a cabo la hxdmlmxs )
4834 e por medio de a enzima ureasa y liberan amniace. El amoniaco Gespren-
diddo s utiliz&o pa¥a sintetizar amincdcidos, proteinas y otros conpuestos ni-
tmgerwos en el yumer,

Las ureasa sa utxhu en laboratorios "ol Indoos para. hacey la determinacitn cuan-

titativa de wrea. Aunqm dichd enzing po os myy comin en la naturaleza, ha te-

nido gran importancia e ¢} desarrollo de la enzimologia moderna, las 1mrast1c,;a«
- ciones schire 1a ureasa han permitids deducir alqunos principios importantes de
1las tsﬁcmrms; emmatims, gnr eienplo: La participacién de los grupos SH
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{sulfhidrilos) en las catdlisis; la ureasa posee tres o cuatro grupos ! S5H activos;
$6lo son un representante de un yran nimoro de enzims cuya actividad depende de
la existencia de Qrupos sulfhidriles intactos en la cisteina formando parte do
la cadena polipeptidica.

La ureasa tanbifn se puade ailslar del frijol y haba de soyn para probsw su acti-
vidad en la siguiente reaccidn de hidedlisiss

58T ey (NHg P9 e ey INHGEH + D0

V.4.2. GRIETIVOS

1. Aislar la enzima ureasa de fri ;u‘ de sopa.

2. Modificar los factores de pf, tiempo, coneentraciin de sustrato, conouning-
cifn de Ia eneim y tenperatuza para oonocer Sus efectos en 1a ackivided
enzimbtica.

3, Medir la actividad de la enzina ureasa, titulandc el peoducto final cbtaddo
{amoniaco) com on Scido fuevte {acido clerhidrico.

4. Graficar los resultados obtenidos para chbservar el bipo 48 curva o se ob-
tiene s} modificar las diferesntes variables.

5, Obsexvar la influencia de inbibidores en las ceacuiones onzimdt icas,

6. Madir mlmmretrimmntv la amilasa en suero y orina.

7. Medir medisnte titulacidn del Acido avaso liberalo {Azide oldico) la lipasas
en suero.,

V.43 mlrm) [E URFASA BN FUNCICH DepH, TEMPERATURA, (URCERIRACION O
SUBSTRATO ¥ CONCENTRACTON DE B2 {31

»VA,'S,a. Material ¥ Reactivos.

1 babo maria " Solucidn de urea 0.25M (25Mmicromoles por ml).
1 temmometro Rojo Ge metilo 0.048 como indleador
2 buretas. ' Buffer Tris-HCL 7.2
1gradilla. YL 0.9W (Iml= 50 alevomolas de urea)
3 pipetas de 5.y 10 ml . Extracto crudo de ureasa (sxtracte hidreslcalino
20 tubos de ensayo - ' de harina 3o soya; alcohol al 30%.Pesar 40g.,de
4 mitvaces eclenpayer 50 ml  narina de sove y agregar el alechol al 30% hasta
1 ‘soporte universal 100mi. Agitar durante vna hora, decantar y/o .
© - 2 pinzas para bureta contrifugar pera obtensr s6lo el scbrenadante
iihaﬁndehielo ' que contiene la ensim).

Biclorure de mercurio al 1%
Paffers pH 5 de acetato; o 6.0 v 7.2 de fosfato,
gt 8.5 de Tris; pH 10 d& carbopato. Todos 310.2M,
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V.4.3.h, Método

2#
3
4
N
bs

Ts

B.
D

250 x ml. de eol. 5.25:4&@ urea

Efecto de la concentracidn de sustrato scbre la velocitdad de la reaccidn.

Preparar de una serie de tubos de ensayo perfectamente lavados, como sigues

Urea 0.25 4 {ml.} o5 1,0 2.0 5.0 .5 1%

Buffer pi 7.2 11.9 1.0 0.0 A0 4.8 4.8

Holfly 1% gotas e e e e e v

Incubar todos los tubos a afo warla a 50°C, 5 winates,

Agregar a ¢ada tubo 0.5 ml. de solucién extracto de areasa.

Incubar todos los tubos a 50 C durante % minobos,

Aguegar a loe tos 1 a 3, cuatro gotas de Rl

Conyma pipeta, pasar 5 ml. del contenido del tobo 6 (blanool o un matraz
Eplesmoyer de 50 ml, Adregar 2 gotas da indiosdor mojo de metilo, que
vira de amarillo sn wedlo alealing, a roio sn mxiio %1, tomardo oo
punto final de la titulacidn cnarde ol contenddo del sstraz aduieras un
color intermedio {canela) que daebe ser fpual parn bodes las tituleciowss
de la serie.

Titular oon HCL 0.1H agregindolo do la bureta poco a oo al miaw tiewpo
que se musve el matraz para meeclar. Aotar  low mililitres de K1 gasbte-
dos aue comstituyen  Ja titulacifn del blanco.

Repetiv el prooodimiento descrito en Xe freigs, 5,6 v 7 para los tubos 1.
2,3,4 v 5. Motar:los mililitros de KL 0.1R gastados en cada caso,
Res,t:arla titulacifn del "blanco” do cxda o de o valores ohtenidos y
construya una tabla con los siguientes wvalores.

Tubps: Core, inigcial Yaloeess dao Micronoles de
© o de urea {miere| titulacitn urea hidrolizada,
molesfl. en el oorvegidos

medxo ,

L ﬁolucion de wres contiene 250 micremoles por-mililitre por lo tanto,

eada’ tum t:ezﬁra en el volwmfn total de 12.5m1, -

- s Micromoles de urea- inieial por. ml, de
1250 medio.




Cada molécula de urea da orfgen a dos ionss de anonic ¢ LU TERCCionan
oon el Kl 0,108 que contiene 100 micraoles por ml., por o que un md,
de esta solucisn sale 100/2 = 50 micromles de urea.

 rentiando la Mrirulacion del blaswn® de los
r'xfm miltiplicada por 50 son lom
mrauda @ casoniace.

Ia titulacidn corrvegida se wbtie
valores obtenidos en los @
valores de urea hidroliz

10, tiacer la gl afica de oo
(micraaoles de urea hic
1. Hacer la gqrafica fomandc

Efecto de la concentracion de enzing sobwe 3o wilocidad Ge roacoifn,

1. Disponer de una serie de tubos oo slue:

1 P 3 4

Urea 0,25 (i} E- T P - T

Buffer pi 7.2 3.5 3.5 3.5 3.8
{ml.}

HpQ dest. {iml.} 0.2 6.7 0.5 -

2. Incbar todos los tuboh en bafio mards a 50 ©, durante 5 sminutes.
3. Agres;ar a coda tubo respectivawente:

Ureasa iml.) 0.1 8,25 6.5 1.0

4, Inmbar bodos 105 tubos en baiko maria a 50 €, 30 minntos,
;S.Agwgar a‘cada tubo custrogdve e Hglly. :

16, Pitular gon HCL 0.1K en las wiama fama e el exper imento anterice, Pusdie
o utilizarse el misw vamr de “tjtu,acicn del blanco™ o Preparar uno expro-

7. t,'fmealizau:' 1& grafica ds cmwntmcim de exzima {ml.) contra la velocided
LA de mamima : . ) ‘

£
Efectn de 1a teaagmratura sobwe la vetccidad de rescvidn,

N ‘ms*;mer de una serie de A Lubos.

© Urea 0.2% (nl.)
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Continuacién

Buffer pH 7.2(ml.} 4.5 4,% 4.5 4.5

Bafio & minutos a o

temparaturs °C o’ 22 s Bo'
Ureasa (ml.} 4.5 .5 0.5 0.8
Incubar 30 min. & 0 227 st ap®
HyCl, (gotas) A iv w w

2, Titnlar com en los experimentos anteriores restardn o) valor del hlanco,
que pede ser el mismog obtro preparodo u.pwffmo‘
3. Haoer . una grifica de bemperabura crmtra micromoles de ares hideolizada ¥
calcular el Q 10 para distintes intervalos de temperatura entre 10 v 20°C,
entye 20 y 30" ¢, ete.
Coeficiente de temperatiova Qg 0 relasitn de Van® t W, o3 la elacidn en
que auments la actividad enzisdition por cada 10°C de temporatura.

Efecto del pil sobwe 1o velocidad do roeccifn enzisabics.

1. Pisponer de una serie de tubos como algues

12 3 4 05
Prea 0.25 {ml.) 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
o Butfer (fol.)  pE S g6 g5 pH 8.5 g 10

o mhaﬂemrxaasac 5 minutos, |
'3, - Mregar a cada tubo 0.5 ml, da mlucim da ureasa
= mmartados;lmmbm : v,bamm:m 50 2, samin
' ‘gotas de solucidn de HoCly -
; ; St restmﬂaalvalmdeiblmmdelos :
L fenkos an € ,f:despmcwxﬁa Jas diferencias que wdiamn &ebama
"l valor de titulacifn de los buffers de distinto pi de 7.2,

T Deteminar}as micxmblas ae uraa hi.éxolimia ¥ haqa A grafioz wntm P
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V.4.4, MIDICION DE LA AMILASA EN SUFRO Y ORINA (SMITH ¥ ROC, 1957) (5)

V.4.4.a. Material y Reactivos

2 tubes de ensayo grandes (150 x 16 mm)

1 pipeta de 2 ml. v 1 de 1 ml.

1 micropipeta (0.1 ml.)

Z ratraces volwdtricos de 260 ml.
1 gradilla

1 tafio maria

1 tembmetro

1 espectrofotdeetao

m)lu:mn de sustrato de almiddn 300 ma.

Solucién de r;m()ﬂ’lqun%’ v de fosfato con cloturo de sodic, 0.068, p 7.2, 0.0%M

respacto a ef‘l&.ll"dﬂ) & zcdio.

Ac

ido clorhidrico 1.0

Reactivo de Yodo {vodurs de potasio purp)
haua destllada

Ma

1

V,4.4.b, Htade

1.
2.

3,

L0l dde orina o bidén 1.0 “11, e smaero,

terial Bioldgico

Dog tobos de ensaye de 150 x 16 me. se yotulan problesm y tast:iq:); om una
pipeta, vertir #n cada tubo 2.0 wml. de shbstrabd: de alniddn callente
Mrbos tubos se ponen en ol baflo 2 37°C lasta igualdr 1o hewowratnra.

Con micropipeta, v una téenica de lavado culdmdose, afadir - 0.1 mi. de
qx_}:fro, plasma u orina-al tubo pmhla‘gx, ashos tubos se incuban 30 minutos a '5
37C. .
‘prevavar dos matraces volupdtricos @ 200 ml., ~on los rbtules del caso, -

LY afadiy e cadatamo 100 ml. deagua dsstilada v 3.0 ml. de Acido clovhi- »
&rico Imlos contonidos de - los ibos se pasin a los matraces :.\mspctﬁiew

- tes, enjuagando cuatro veces cada’tubo con agud d@&hlada, ¥ pasar  estos

A

lavados o les matraces, o
Aﬁaﬂir 0.V m de suem, plagma mim al mtr:az testigo. Afladix 10

il ode reactivm‘:la Vodo 'a pnhos frasces, v se mezcla por agxi:ac;\m hori ontal;

»afgmr -+ ambos matraces ‘oo agua destilada, v megclar

5, 15 minytes antes dé leer las uabsorbancias del problema y del tas-
- Bspeta o

) nkdy esmhlecmrﬁa el oorn de absnmanuia oon agua destilada.
Lcss galculcs a. reaum: son los sigment

Absornamm del ::estigo abdorbancia del probleva o 5,100

Abswbancw aei tostigo 10 0.1

3el probl - :
Abaorbancia del tesmc:c mm“’ probloms % 600 = unidades de amilasa

Absonbancia del tesmgo i por 100 ml,
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V.4.4.c. Notas

Si la absorbancia de la solucidn pzoblema se encuentra 0.1 y 0.02, o dxlu‘,h
la muestra con un volumen igual de solucidn salina y se repite la medicidn;
el resultado final tendrd que miltiplicarse por dos. 81 la absorboncia es .
menor de 0,02 se diluye cuatro veoes la muestya com solucifn malina, v se
repite la prueba multiplicande el resultado fiml por cuatro.

V.45, MEDICION DE LA LIPASA EN SURRO (CHERRY ¥ CRANDALL, 16323 (5}
V.4.5.a. Material v Reactivas,

2 matraces Exlenmeyoer de 125 nd

1 pipeta dr‘ 0.5 mi., Pde mi.., Ve 2l ¢y 2 de 5omly
1 bano maria

1 termimstro

1 bareta de 25 wi.

1 soporte universal con pinga para boreta.

Parafilm.

Substrato de aceite ds oliva
Fumrtigmﬂnr de foxfato, pii 7.0
Hidrdxido de sodio 0,05 M.
Indicador de Timolftaleina al 18

Material Bioldyico
Z ml. de suero.
¥V.4,5.h, M&ﬂﬂ(}

1. Prefmar dxxs patraces de Erlerwymf d:a 725m1 mtu]ﬁios problam; Yy
“blanco”, . Bn el matraz problems, pipetear 1 .0 ml. de suexc,0.5 ml, de
- avortiguador dd fosfato, 2.0 ml, & subeleats de aceite de oliva y 3.'3 ml.
de agua destilada.  Po el matraz blanon pipetear. 1,0 ml. de suero, (0,5 ml,
demtigxﬁinr, 2.0 mla demhstmto, 3.0 ml. d¢ agua y 3.0 ml. de alcohol
- etilico al 95 por 100, Se agita para mexclar, se cubre con Parafilm y se
“-incubaen el babo- maria a 37°C durarke 16 878 horas, (Es cowveniente incu-

2. gacar  los matraces sl hafio; se afixden 3.0 nl. de alcohol sbilico al’ 85

L per 100 al ratraz’ ptcblexm, 82 afladen cincg gotas de indicador de tinolfta-
: __,1eim a anbos mtxaces; ‘Juego. se titula hasta wn vire azll o sm\wim
R .OSNdehxdmridodﬂaodin,tmtmidﬁmxwmmaesom

S R Ios mlmms? a z:ea}.izar = tos sig-.ne:zt&m

. Kililitros de NaOH 0.05 & para el {:imblam - mililitros NeH para el blanco =
How unﬂdmes de athida:i da’ lipaaa, ) ‘
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Ved.6. QUESTIONARIO

-
.

ué es y ¢fmo funcicna tma enzima?

2. Explicque el efecto resultante en su experimento, al mo:lifu:ax los factores
de g, t, st , lel, v 9% la velocidad de reaccidn catalizads por la
ureasa.,

c:Que es un inhibidor enzimd tlcx,

- c.Qun pros do erblrmrv erzindtioo concon? Beplique cada we de ellos.
LQue bicloruro de ercurio?

T A W
.

. cCu.al a5 el fundarx.. ¥sl ;:x s realizar la serlicids do la amilasa
ya sea en oring o en suerc?
7. iudl es el fundemento por el cual s
sa en suero mexiian g
8. En Medicina Veteriraria dpor g

. lasa y ia liposa?
9. Madiow 5 enzimas quo seon valor diagrdetioo en Bedicira Veterinmaria?

suade realizar la sedicitn de la Upe-

pusde sec de utilidad la medicion de 1a aai-

V.5, CARRCHTTRATOS
V5. 1. INTHODOOUION

Los carmmdmtm se puaden definic quifaicamente e darivados aldehidices o
cetiniom de alooholes superjores pilbvelrtes . {con miz de un grupo O o oome
campuestos gue por hidrblisis dan estos derivados) Fn las cflulas anirales los
carbohidates en 14 forma de glucesa v aluchoene sivven cowe fuente de ensrgla
para las actividedes vitales., Algunos desenpefian funciones altaments especifi-
cas. { la lactosa en la loche, la galactosa en clertos Iipidos v la rilosa en las
mcleepmteims de las oflulas). (10}

1a glucosa o2 ol azioar prz i d2 1a sangre ome airve a los telides oomo la

principal fuente de emn;m cuindca del organismo, cizeula en 1o samgre en for-
ma libre y. su ooncentracifn en dlﬁ’no quids constituve la glivemia, esta requ-
lagh  fisiclogicamente por hormenas, las cuales de acwerds a su funcién se han
cLaSifimh ool :

1.k Hipetglmiantes Glmaqtm, adveraling, tirowina y glucocorticoidas
!hpa;l\mmianta. Insulim,

‘Entm las tactoms que augentan la concentracién de glucosa citoglantes  Liene
a ‘ms s;xguientes.

Cay 1a ingestim de alimentos com un alto contenido de carbohidiatos.
b} Td edministracidn de glucosa divectamente al torvente circulatorio {(venoclisis),
‘) £ estado de stress estimyla ol mecanismo simpdtico suprarrenal que. activa:

.el pmceso en cadena de Ra glucogmo] isig.

,un aymo g:ralm pmduca z_m est:aﬁo de himylucema que szuele pravocar nmifes~

L _taciarxes clmicas gx:aves.




Los bovimos presentan rormalmente una baja glicemia fisioldgics que se debe
a la fermentacifn microbiana de los carbohidratos en ol e {celulosa y al-
midfn) en Acidos grasos volitiles: Atfitia,:,p'ann}m v utirico, los cuales
representan su principal fusnte energética.ld)

La hiperglucemia poranenta oon 130 o wh e glueonsa por 100 mi, de
sangre en ayunas, ¢s caracteristica de pedlitus {3 ), enfermedad

e se (‘Amd’erlza también por una respuesta niperglucdmion exager dx"lﬂ a la glu-
cosa exdgena; osto es poca toleranais o da oduconw

La incidencia de le diakst Ia
frecueneia estimda o5 de i
betes es mas oomn o ;’z?.rz’u:, ot
mente ovariectomizadas, y on algunas ¢
(93t Ia hxpm*gluczzmm pueche ©
relacionados oon 1a hipors i (ED humuu m:
pica, ghrocortichides,cpinel -
encuentra a vesss en animales m
mvxd'm'&: 1a aweda, 1os efe 'm'gv
wnbral rénal de la glucosa, of : ] bcwm’w £
por cada 100 ml. de sangre, se pooducs glocosu

ria y la polidipsia. ¢)

el pé;j:rc;‘

a la polip-

wiog potologicos
len niveles de gluceo-
2 glucoas de omenos do

Los estados hipoglucdmicos estan asociados
en las diferentes espacies domlstions,
sa sanguinea en casns de acetonemia es :iae sone
45 my. por cada 100 ml., en el 75% de los casos

Los efectos de la hipoglucemia son influddos por la fomme en la cual ésta se ari-
gina, por sjerplos - la mp@glma resultante de la liboracion o administeadién
de insulina conduce a la pérdida de glneosa solwmente en los tedides insensibles
a la insulina como el cerebro y la glandula nmrm en los yuriantes, mientras
quelas cblulas dé 1ns tedidos sensibles owmo el higade, misculo ¥ tejido adiposo,
tienan mayor absorcién de qlmma Por tanto, sblo los tejidos sensibles a la
insulina mardfiestan signos clinicos de funcion alterada { 5 ).

Las manifest:acim clinicas de la m;xx;}mm deperdien no solamente del guada,
de mtensidad ; Bino también de la rapidez de s curso y de s duracion,

Bn la medicmn dé 1a. gltma en sangve. es necesario distirguir tres t6rminos.

' Por gluoosa sanguima. ge entiende la concentracitn en la sangre de una subs-

© tancia quimica especifica, 1a gqlucosa,” El azicar en sangre incluye, ademis de
“oducoss oLeos- aritares como lactosa, fructosa y pentosas. El tBrmino que m
aplica a f;odc:s Jdos compuestos de 14 sangre suceptible de reducir los icnes cipri-
©03 en solucifn alcalina caliente es el de substancias reductoras en sangre;
imluyen no: sélamente azicares, sing tamhzen glutatidn y exptioniis, - glucurdinidos,
comxigstos de ribosa, acido amhlm y dcido Grico. Con frecuencia se utilizan
indistintamente Jos téminos arfcar en mmymmtamias veductoras en simgre,
gmarainm’ta para des gnar lo-que corresponde & la prm*era terminologia. 2y
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.
Aun_cuando las mediciones hebituales de glucemia se realizan por un mtodo -

tomatico, se necesitan todawia un método waral » rapido ¥y exacto en caso de urgen-
cia. En la mayor parte de 10.' estudies clinioo ks b algunas de

Wa oveourre a la vedoo-
sfecto de la gluces

o de Folin .
by, ;x)«

lag técnicas antiguas inespecif cas
cidn de iones clpricos (‘n mlx ¢
y obras substancias reduc
el dxido cuproso que
dico incoloro a az(il do

Otro método para la medicidu do
empleo habitusl o
ter Se calienta oo una

dina, en ac At ico gl
do a partir do
bdh}xasrunt@ dabido o gly
relacifn lineal con la

oS ke

Para conocimienin de los mvuk»
animales damésticas, ver aspindice

Normalmente no puaden et
en la orina, salvo m la glucs
la orina es la glucosay su presenc
Ilitus, transtornos @akerins, iof
intracraneal. A veces aparecen obros azucd
gentms y galactona. (8}

ia poeds ivedicnr t:ium renal, GL.;H‘U“ s :
IUH intravenosa de qh)r\ 3 0 gumento di yrvaﬂn '1
s e Lo orivs oomo loctosa, fructoss,

I3 pructa aulifdia Ao benedict no es une adh sspocifica de los andoares, va

que résulta positiva oo casi cualguier substancia reductora si se enouentra en

grandes cantidades, por lo que al usarla en cxdnenes de orina nes da resultados

aprowimados dela cantidad de az@car u otre aubstancia reductora que contenga la
muestra. Ia presencia de glucosa v obros azicares reduchines se establecen por

mbtodos especaficos c@m e ;mpm. : :

a) Amlisis enzinut:icc para la glucosa, utilizando tiras de pepel inpregnadas.

. ~delas enzimas e Indicadores correspondientes - (cxdidasa de glucosal.

b} Asilisis quimico pars 1a glycosa como 1a pruchs de la osazona que proporciona

) datos confiables cuando 1os niveles del azlicar son superioves a 0.25 a.0.5%,
*ci Analisis quimico para“la-fructosa. con la prusba de ‘kalwamff con resorcinsl
~ a1 0,5% en Acido clorhidrico al 33%;

1 d) 1a progba de Blal para ‘las pentosas, la pmeltu del Acido maéico tanto para la

: galactoaa b'a 1acto&a, etc, {/) ‘

V5.2, ORUETIVOS ; .

1. 'partir de ymia xmzestra de sangre obtener um fil‘crado tibre de proteinas
AFiltrado de Folin),-
2. Determiray 1a ccxmntraum de giumsa del filtraxik; pc:: colorimetria con el
- oebodo de Folin-Wy, :
3. Detérminar la’ mmcantmion de alutosa del filtmdo por el método de Dubowsky.
4. Vepificar en apenmm B-17 st log valores: obtenidos corresponden a 1os
' "nim.les n:fmrales segun la especie astudmch ,




V.5.3. DETERMINACION CUANTITATIVA DE GLUCDSA HOR EL METOLO DF FOLIN - W,

V.5.3.a. Material v Reactivos

1 gradilla 1 entudo

1 matraz Erlemeyer de 125 ml, ? pipetas de 0 mi.

1 tubo de Folin 3 pipetas de 5 ml.

1 tubo de ensaye 1 padazo de papel filtro,
Piltrado de Folin: Doterminacida:

Acido sulfirico corweatrada ‘blwum nzprmlcahm
Tungstato de sodio al 0% Solucifn fosfomlildica

Hoestra Bioligica

Sangre de boving 1 mi.

-

V.5.3.b. Método
Filtracifn de Folin,

1. Colocaren el matyaz I‘xla?'m,z 1 ml. de sangre dejdredola escurrir leatamente,

2. Afadiral matraz 8 ml. de 3cido sulfirico j1

3. tezclar perfectamente para lograr la h"i’l!)l)‘-‘:ls, éuta e nota cuado apaveos
un color café oscuwe. Deja reposar 2 minukos.

4. agregar 1 ml. de tungstato de sodio al 108, Mescls svavenmente hasta La spari-
cion de un pregipitads oolor chocolate, Deda reposar % alnutos.

5. Temar el papel £iltro v realiza el filtrado de la solucidn anterior. Este
debe ser completamente transparente; de no sex asl, tosa el flltrads, regre-
salo al motraz y wielve a Tiltrar con ym pedago nueve de papel Filtro.

En el filtriado obienido s¢ encuentran todos 1os conponentes solobles de la san-
gre, axmpto las proteinas v laﬁ grasas que precipitan junto a ellas, adusis de
“clertos lones cuya concentraciin se mdifica por los reactivos,

} E}l mlcio por su ionizacidn con el anticoagqulante, forma un compuesto soluble no
imimdo T

: P\m: estas razones el filtrado s sblo sé asa para la detexminacion de urea, Acido
: uricp, craatmi.na ¥ clm:ums. v en est:s& cago, para determinar glucosa,

a (:antidzﬂ del filtrado . tenﬁra el volumen total al que se 1legd al afiadix 108
- reactivas; pues parte guiech embeibido en el precipitado y el papel filtro; pero
“oomo g8 mezeld pexfectamente antes de filtrar, el Heudde obtenide es una gues-
tra. repmsentat.i\ra de sangre diluida 1 a 10,

i De!:eminacim cuantltatwa de glucosa,

1. En un tibo de Folin cokx,a 1 ml. del filtrado y abade 1 ml. de la solucién

éxproalcalina.’
2. Ooleoar el tubo en un vaso de precipitado con “agua hirviendo durante 8 minu~
R v - TR
L 3. Deiepisds - enfrxa el tu,tx:« al chorro de agud, cuidando de m agltarlo ¥y que no

"4’1 tl‘& aguia.
: alAtubo 1 ml, de la solucicn iastcxrohbdma. Espera 1 minuto y afia-
des';ﬂa;ia hasta ‘la marca de 12.5 ml.  Mezcla perfectamente por in-.
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5. Detemirar la densidad Sptica do tu muestra. Podeds oblener la concentracidn
de la glucosa en la auestra de sanvwe utilizado la siquiente fOrmalas

Lectura de la incdgnita 100
- % . de glucesa en el patrdn x o~ = my. de glucosa on

100 ml, de zamgre

Lectura del pat
5.4, DETERMINACTON CUAMTTTATIVA DE GLOXOSA FOR I MEIODO DE [ARBWSKY,

VoS 4. Baterial v Boact bves.

1 u:icrcspipaeta de 0.1 mi, 2 tulys contrifuga
1 pipeta de 2 ml. 1 centrifuga

4 pipetas de 1.0 wl. 1 bafio maria

1 pipeta de 5.0 ml. 1 espeetrofotimstro

4 tubos de ensave grardes papel alundnio
1 gradilla

Acido ‘fricloracético al 3% ple Materinl Bioldgico
Reactive de o- toluidina
Solucidn p-*tm;n concentrada de glucosa 1 ml, de samyre

Patrim diluido de glucosa
Agua destilada

V.5.4.b

1. Con una miccopipeta de 0.1 ml, de bipo lavede, afsdir 0,1 ml, de sangre
campleta, suero o plasss, a 1.9 w1, de dcido tricoloracitico a) 3 por 10(1 ovlv,
~enun tubo de 100 por 13 ma. Mezclar v dedar - Yeposay cineo mimutos cuan-
do nenos, yose centrifuga durante 10 minutos o 2 500 e,

2.  Preparar tres tubos de 16 por 125 o 156 mw, gue se rodulsn problema,
‘planco y patrin

3. Con una pipeta volumdtrics de 1.0 ml., pasar - 1.0 ml. de schrensdmbte trans-
‘parente del paso 1-al-tubo problema. En el tubo blance poner 1.0 ml. de
aefuery destilada, -y en el lobo patr®n, 1.0 nl. de solucidn patrén diluida,

4, Ales tres tuboe, afadir 5.0 ml. de reactivo de o-toluidisa. Por la na-
turaleza corrosiva del reactivo, es aconsejable ukilizar algin tipo de pi~
pei:a autanatita.

5.0 Mézolar, . por agitacxm 1at,eral culdadosa; tapar  los tubos con papal de

L aluminio s ¥ Lealentay en agua dyviente durante 10 minutos.

© 6 Enfrisc: bajo la liave del agua durante cuatro minutos.

T Teay oo las abeorbaneias del problema v el patrn a 630 np en el espectro-
fotmetm, es,tablec:xemio 1a absorbeneia’cero conel blanco.

8e- Los calwlo% a reahzar son los sigmentes.

Abfsorbancia del pmblem
: Abf—sorbarrcla el patrdn

% 200 = u!;* de glicosa por 100 ml.
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V.5.5 CUESTIONAR.O

1. Explique qué es glucosa y por qué es importante sy medicidn en 1os ani-
males.

2. Explique cudl es el fudanento dol mdtodo Falin-Wy, para la cuantifica-
citn de gluoosa.

3. Expligue en qué se¢ fundamenta el médtedo de Dubowsky para cuantificar glu-
cCosa &N sargre,

4. Mencione qué otros métodos coswie para la cuantificecids  de qlucosa ¥
expligque brevemente.

5. Bxplique brevemenis 2 pedecimiontos que estén relacionados con hiperglu-
cemda @ hipoglucomia, )

6. Mencione qué obtrvs awmcarvs pavden ser snantificados pov métodos seneillics
de laporatorio.

YVeb, LIPIXOS
Vo6l THTRODUCCION

Ios 11{}\'}0&; s substanciss orginicas insolubles en agux ¥ sclubles e dizclven-
tes orgunmo:« {&ter, acetony, clovoform).  Sa incluyen en el grupoe las grasss
los acidos grasos, los eetem‘ {colesterol ), lag cersms, vavios complejos {fos-
fohpﬂm y lipoproteinas), las vitaminas 3,08 v %, z:ohv biliates v oerpws
catnicus.

Las fracciones principales de los lipldm: plas xmhaw s los fos iujip:ic%:sf;, loa
triglicéridos, el ¢olesterol y sus &steves, La mayaria de ellos cabén ascciatos
a glchulinas alfa y beta.  Uns pequetia fraceidn, que tiens w recamblo mpma,
105 Acidos grasos no astsxificado facidos grasos. ]mm»,! esthn unddos a albfmina
Env los rumtantes hay acidios grasos de cadena corta {m’mtxl&ﬂ an forma de dones.

La determinacion de grupos Ge lipidos ¢ Bor elamplo, los Acidos grasos libres. es

relativamente” sencilla y ejecutada oon frecusncia en los Jaboratorios clinloos,

la giferenciacitn y valoracidn de lipides individuales o de grupos mwmm,
“por. ejenple, deyma serie de. acidos grascs, es micho mis dificil actualmente $blo
se realiza en pmcesos de inws&tigac'im o 1,2,6,7 % '

: El tﬂm:s.m de acxz}ofs grasm Lilwes pwaie causar confusidn cuando se trata de her-

: bworas, espacia]:a&nte ouantes, anim:les ok que existe una fraccifn apmcxa~
ble ¢ fisiglcg'xmxta importante de Acido grasos: amtim, propionico vy but:xrico,
.en forma 'ds fones’ cartmllim libres de portadcros’ pmtmmms {13 Y. los Boidos
'qrascs "lmg“ estan wnidos a la albmzina. ,

5 Para Mbjar cm pmpied&d los términos aa,idas grasos no eqterlfimdw ARE y
'iacidcs grasos lﬁ:fms, ACLy no son snmmos ia sequmia desxgnacxm deberia re-
senrarse a La paquana ftaecim que no osta undda a pmtemars p,aemtmam

: .I.a mtracim de m piasnﬁtims, que ixilca e géneral ld tasa de movilizas
“eifn de grasa del tejido adiposo disminuye si auments la glucosa en. la racidn o
aministra insuling vy aumenta ‘con la privacitn de alnwnm y oon la admi-
B B de @pmmfrmag ‘hommona del crec:immtcp, prolactina, tirexina y hepa-
r:ma { 4. 8, ;2 )




o Armoes

Los AGEE plasmiticos son un stano de qua la grasa estd sierdo catabelizada

disminuyendo la ut Lluacxon de carm}ndx atos, mecanian inporiante en el oo

cepto de lt!rteo*‘wsls C‘d.lOL‘Lt_,d {3 ). Es, ,:;‘d:ﬂh!mmxt.tz, ol frdice ofs oy -
nbe del estado de mitxicidn de ur. animl.

B se hag ascoialn o dlelotes mellitus, hipoer-
tiroidisws, cirrosis hi’;’)&t} mmxumum oon bt v de corbosw, &
ha encontra wdo que 21 nm 1 do less SOHE plagmitics
término contiensn a fe:
este nivel amenta ol

Un sencillo witodo coloris
reaiizar la medicidn
achre, {(jalvnes de abes), o
entre el cobre gue han inu
ded prcﬂu(,ho eoloveadny oo
do ;Ja_tﬁltl"\ﬁ. {14}

El oolestero) pertenses al
drociciopentane fawdran |, o
intermediaric en la biosinte
otros esterolids Los pripoipales
orden de dmportancia son: Higado, corts
ting, tejido muscrular, aorta y cerebro, (8,

Para los fines de la patologia clinica, i colesterp! soowalora o

oamo oolesterol total, v o veces se divide en dos froccione y
ficada,  El colesterol "libre” estd ligado a hpxdm y e wa:piirable oo
Aigitbadiy:. Para obtener el colesterol estarificadn se résta ol oolesterc]
hh‘re a la m@dn,:xm de colesterol total, (11}

Eadqten weris téonicas para Jdeterminzy la presencia del colesterol en una mues-
tra . Una de ellas es el nétodo de Blocw, miswo cue se basa en la extraccidn
del mlestez:ol totall y la pz:ecl.pmtabim de las proteinas del suero mediante
el uso do la mezcia alc:oml~eter, donde el alechol precipita las proteinas v el
Ster extrae al -colesterol. Bl solvente emevaporado v 21 residuo del oolesterol
Junto oon otros 1pides se solubiliza oon Cloroformn.,  La solucidn restante es
tmtaﬁ& con el reactivo de Liemnrann—Bumkmrd {11, 5)

1a intesnsidad ae aolar venie es pmporcimﬁl ala csntid.,xd de mlecteml presen-

te. . Brieste téenica- la reaccidn es una prusha espemﬁic;a para los tres hidio-

aatetoides que ‘presentan un doble enlace en le carbono nfmera 5. Amrece un

color werde intenso tue en el casp del crgosternl es precedido por un color rojo
" transitorio. (1)

EL mlast@rol ha reczb.tdo gran atem:lon en medich humana porgque se halla impli-
cado en la Marioewlmmis, pero su lwpartarcia en las enfermendades de los
aniraleg domstxms 76 ha sido aun danostradn

Les dcidos acetoacdtico y ta-hidecxiutivicg v sus respectivos productos de
ciesc:arlxmilacm, acetona € isopropancl, forman el grupo Genarinado curpos ce-
tinicos, - Los resultados “cuantltatwos" difieren de método a rétodo, La impor-
- tancia“del total de cuarpos oetfnicos €8 my semejante a la de los 1191&‘30.; o~

talesy “Un aumento smplam.nta muestra la nocesidad de una deteminacwn Mas
aspaciflca. (10)
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. . . )
Por metodos comunes son virtvalmente indescubribles la aetma v el isopro-
panol en la sangre de animales normales.,

Cuando el metabolismo de la glucosa estd transtornado oomo en la diabetes welli-
tus no tratada, las fiebre, la diarrca, vimitos y el ayune, etc. se excretan en
la orina, amti&ad&;s excesivas de o ctes aotermediarios Jdel metahlolismoe de
las grasas, sobre todo Acido & i 3 an{nﬂ& es) mmt". i
cético), Esta Gltima sobstoncia
oraina se deja roposar a la e
tativa que determinaacstrrya MAs acet ononty
Rothera. {10}

As 1lta qup (,‘)h) en ky
mor de un mg. por 24 hor
presentos en la sang
{ootonurial, respective

log acidos ¢
y son amortiguist
5o, H5u excmamn c*nmtmm Frelists
de la produccidn de ammiace por
siva de la resecva alealinn, caus
nica, la procka posde mostroy
de cetosis bovina o de toxania de la prod
dades, rarva ves mayores. (8}

La prueba de Rothera se fundsmenta en que tanto 1a swtom oo el Acido acetoacs-
tico profucen un coloxw purpum am el nitroprusiato de sodio alealiro. La prueba
pemute feconccer atetona aln en dilucidn do 1 oa 19,000 y 2l acido diacktico en
dilucién de 1 a 125,000, (10}

V. 6.2. OH-]’EI’IV&S

mer a cato. la extracoifn de dcidos grasog no egterificados de una mmestrade
de plagna libre de protelnas,

2. Madir la concentracidn de !os BNE mediante la téonica de Dancombe.

3. Extraer el colesterol total a pertir de und suestra de suero.

4. Ytilizando el reac:tivo de Liebeﬂmnachdrd que-da un producto colorido,
‘hacer la: dsterminacifn. calarimtnca del colesterdl total,

gtrar la présencia de cuerpos cetinicos en una muestra de orina usando la

" prueba de Rothara,

'Gcm;mm

. A lr::s valm‘es ohtanidos en lan pruamc anteriores. ooa los valores  nor-
mles.

V.6.3. MEDICION DE_L0S ACIDOS GRASOS N0 ESTERIFICADOS DEL PLASMA
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V.6.3.a. Material y Reactivos

3 tubos centrifuga 1 varilla de vidrio {ina
1 gradilia 3 tubos de ensayo

2 pipetas de 5 ml. 1 centrifuga

3 pipetas de 1,0 ml, 1 aspectrofotémetio

1 pipeta Pasteur

Cloroforie {(grado reactivo lo mas yuro que sea posiblie)
Reactivo de cobre

Patrén conce atrado do Acido palmitioo

Patrdn diluido de Acido palmltico.

Reactivo de dietilditiccarbamato,

Muestra Biolbgica,
1 ml, de plasma,
V.6.3,.b. Metodo

1. PBrepavar trem Lukos de contrifoga de 15 ml. con bapdn de vidrio, e
rotulan problesa, pstron v blanco.  En oada upo se pipetean 2.5 ml, da 1
tivo de oohre.

2. En el tubo problema so plpetean 5.0 ml, 82 RS “loroforsy v 8.5 ml. de plasma,

En el tubo patrin s pomen 5.0 nl. de mtmﬂ diluide ¢ dcide palmitice, v
0.5 ml. de aginm destilada, en rubo blancs, 5.0 mi, de clorofomo v (05 ml,
de agqua destilada.

3. Tapar log tubos y se agita fusrtemente duronte dos minutos, Se cenfrifuca
cineo minutos, a 3,000 rpm.

4. Ta capa: guperior.se quita con uns pipeta Pasteur de pmis fina, en ia forma
was completa posible. -Se inclina cux{laﬂowmea al tubo de %ﬂrmf\}-}a. e
afloja con caidado el disco de proteinas con una vorilla de vidrio fina; .y
mediante un movimiento de levantaniento way-ligero, 5@ pone en contacto con
1a paved infevior del tubw 1m11mdo, de esta ranera, cuardo se reqrera led-
taments el-tabo a la pnsxcxm \.etlc,al el d.mao G pmtexms gqueda peado a0
la pared del fubo. : :

B :3,0 ml‘ do 1a baa~c-: clarcxfoxmca {infcermr} de cada tubo de centri-
ensayo lispios ¥ secos: rotulades en forma correspondients..

las plpotas utilizadas ¢n este. paso entren y galgan en

v Bin tocar lag pamdea del-tubo; adémis s limpian <l

s vaciarse en los tubos 46 “ensayo ltmwdos.

: aﬁadem 0.5 ml' de mactjvm r}e dirztilditiocarbamto, ¥

Las abmbancia del pmb lena y c‘.el pattn se 1es3n en cubetas ﬁe 1rom enel

i espectrofotumtro a 44@ mu, emplemmo el blamo para -agtablecer la absorbancia
JRERSTNRN +- - 1o Hc

- ;8. Q&alizar los saquientes cajculcrs'

"‘Absarbancia c'iel pxoblexm S GG ? Absorbancia del problema R
x 0.06 % veg/l = - i e % 200 ueq/l
Bbaatl;ancia del- patrin = . Absorbancia del patrdn o




V.6.4. DETERMINACION CUANTETATIVA DE COLESTEROL TOTAL FEDTANTE EL METODO DE
LIEBERMAN-BUCHARD,

V.6.4.a. Material y Reactivos.

tube cntrifup con tapds de hule o rosca
pipetas de 1 mi.

pipetas de 5 ml,

matraz de 50 ml.

tubos de ensaye

gradilla

centrifuga

matraces da 25 ml.

(b b L) et R

Mezcla aloohol-éter

Cloroformo seco {(anhidro) :
Reactivo de Licherman-Tchard (40 ml, anhidrido aottios y Scido sulfirioo 2 mi.)
Acido Sulflirico

Solucitn de colesterol con clorofoarmo { 10 m3. en 100 ml. )

Haterial Biolgico,
Suero sanguinea 1 mi.
V.6.4.b. Metodo

Extraceifn dol mimmxal

1. Colocar tuho centrifuga 5 ml. de i mezcla aloclwsl-Ster.
2. hgregar exactamente 0.2 ml. de mem, “tapa el tubo ¥ wezcla bien por aqitmim.
Pejar vevosar el tubo durante 5 mimctos,
30 Gaboifumyr A 2,500 xm,. Qurante 5 mifdos,
4, EL sobrenadante gie obbiviste al centrifugar pasalo al metraz de 50 ml.y
S ewapors el solvents calentando el matraz sobre una parrilla eléctrica (a se-
guedad completa  (cuddsdo es flamablely

‘ ;' 5 Mty el.matraz ¥ dim}ve el re;sic}m on 8 ml. de cloroformo anhidro. Mgl

S e oon ‘syavidad. i
6. En otro matrdz. pipeteense 8 mi. de lasolueitn Qe colosterl patrén en clm:‘o».
ST torme ( conunboial de 0.8 mg. de colestexol). :
ST Prepaic un' blanco ‘caleeando 8.ml, de ‘clorofomo geco en un tercer matraz,
T8 Dmmammta acaiamndelm?mtraoe«amdas&aéml dereac,twode

H Wbi ‘:x Wxﬁ‘ dej ‘cheuridad durants 10 minutos.

mn ese a cbeour it .
: 910‘.’ Trex fé:tmlaﬁmtm las muestras patrén y problemy calibrando con el
L blaneo y Utllim filtro rojo.. . -
S r:a]m]ar los mligmms de wlﬁst&ml mr 100 ml. de c-xtmcto

DEW N G]ALITA’IWA CIJ}‘EPCS mmcm WWAPEESIME&‘C?INA
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V.6.5.a. Material y Reactivos.,

1 tubo de ensayo grande
1 gradilla

1 balanza analitica

1 pipeta de 2 ml.
1 pipeta de 10 ml,

Nitroprusiato de sodio alealino
Sulfato de amonio

S N
Solucion concentrada de

hidrévido de amonio.
Material Bioldyico.
10 ml. de orina,

V.6.5.h. Matodo

1. ¥En un tubo de enssyd e colosa un pedquetto oristal de nitreprusisto de sodio

alcaling,
2. Al t ¢ gr. de sulfato de awonio y 10 ml. de oring problesa,

3. Mezclar bien,

4. Hadic 2 ml. de solucion qromdyeda.

5. 8i estin presestes grarcles cantidad
se desarrolla un color plrpura -intenso.
constituyen una feacelfn negativa,

il et Teder hen B
de hidrdvido de amonio.
de acetona, deido discéticn o amstxs,

Un color pilido o la falta de color

V.65, CUBSTIONARIO

5

emc. son los 1ipidos?

1.
2 B hpuﬁm: soryde dmportancia {ijagym,tl@,.
3. dEn que 50 fmrbmmm la. reun,icn del colestern} con el ma::two de Lmbemun-‘
B i
4:  Menciona: 3 paﬁemmmmﬂ on'los cuales estin Telacionados 109. ﬁpxdo&.
- Eb{phque pmf que e utiliza Filtro Iojo para dei;em,imr el cx;leﬁtem} de) ﬁuem‘
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QCLUSIONES

El manual satisface una necesidad en varios aspectos importantes:

1.

B2

Presenta una cantidad adecuwada de material para que ol estudiante de
Madicina Veterinaria, entiergda los fundamentos sobre temas que, de acuer-
do al programa tedrico, se imparten en la asignatura de Biogulmica General,
Bsto ro significa que sea un manval de consultn completo, por lo que se
segiere a quienes deseen cstud *r loz tamas con sayer profwndidesl, que

las referencias los dirigivdn & la lteralura adecusda.

Lag disciplinas ig
tos de laboratorio aplicad
vivos, contribuyerdo dg esta mar
paciente, &1 labvwatorio, y por
do conocimientos on estas fiis;:cj;:;‘x, i

El manual ofrece una va
su simplicidad y faci

Cmtn‘zmyen a e
practico de ls as L;mtum.

“' O

tas msxdicas,

] el carpo de la Bioguimica Clrdea y an ge
ge ha visto guse wxists wm proiiferacifn may ele ey materisl pabli-
cado y libros de tewto de altos costos, propiciando que ol volumen de lite-
ratura publicada no puads llegar hasta los camales de la efcacidn, donde
es necesaria, Hs por lo anteviormente expuesto gue el Manual de quuimm
Clinica presentas para firmy pricticos de consulta, wa rigurosa seleccidn
de material bibliografico que el alumo puede obtener en los centros de
informacifm adeouada.

Las téenicas descritas en 2l manual, incluyen la fundaentacidn tedrica en

que se hasan, ayudando al esm'iiant@ a un mejor entendimiento # integracidn
de los conoclmientos, cumpliendo de 8sta manera un dljed ivo primrio de la

asiqnamra de Bioguimica, dar una instruceidn adecuads Lmnm—pmcmca.
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APENDICE A

1. ANTICOBSULANTES
2. TIORIA DE ACIOOS Y PASTS
1, ISOMERIAS

4, DATOS APROXIMAIS [ ACIROS ¥ B:\SI“)
OONCERTRANGS,

S5y CAMBIO DF (OLOR B INTERVALDS Dii‘pﬁ {94
IMPORTANITS  INDICADURES,

6. ThAHLA DF LOGARIITMIG

7. TARTA DE AWPILOGARITNOS

. mﬁvmmm £ LOGRITD

SR T TTLAGIH. PARR W Ac:cm cxm ;
";'rmlm&aéo. R




-163-

APENDICE A 1 ANPICOAGULANTES

Para casi todo el trabajo hatoldgice y para muchos andlisis bioguimicos se
requiere sangre sin coagular. Existen mimerosos drstxcmyulante's La mavor par-
te de ellos impiden que ol calcio intervenga oo la coajulaci m, bien poa preci-
pitandolo camo sal (emalatos) o Hja;m 1o en forma no fondzada {citrato v Seques-
trenc). La heparim actia cono é trombinies, o 1, nectraliza la trom-
Dina, Finalmente, puede cbtencrsa W owagu lasls ilujJi{l{!? o iovgio ia
fibrina que se va formands {samgpre de wial.

OXALATOS

Oxalatos de amonio y & potanio,

se utilizan bajo fopra do la seeola de Lres
partes del primero y doa partas segundo ( pezala de Heller v Paul o de Win-
trobe}, Ia sal de awmio asmenta el volumen de Jos githulos rojom; v la de po-
tasio lo disminuye. Oon las proporoiones utilizadas, los eritroclites no se al-
teran.

Los axalatos do ammio v de polasi

3

Cmalato do amoxiio 1.2 9.
Oxalato de potasin 0.8 4.
fua destilada 160 i,

s o frasons an bapdn de rosen 4 vardn de 0.1 mi. pov
oy, e oxalabos mercliasios por mil, de sangrvl. los
b

tubog se ponen en la incubadora hasta goe se evapora tosda €1 agua v quasda e pol-
VO 5650, '

Bsta mezcla se pone on

cada ml. de sangre { o saa,

Las ventajes de esta mezcla de oxalatos sen su previo, s facilidad de prepara-
cifn y que.no Tesperen dilucifn,  Suministed oy SLras do sangre adecvadas pava
" la medicitn de la bemoglobing, el recuento de los gifkalos blmm y rodos, y el
hematocrito. . Puede afmrse* o) plasm nesesario para muchos exfmeres biogini-
08, pirorp para el mu:ogem: de urea, pussto que la sal de anondo contiens ni~,
tmc;em Entrd sus desventajas, estd el que o w&d@ hacerse frotis después de
unos cuantos. minntos,  EY oxaldto pm:lm:e Aegenaracidn imclear do loz letoocitos
y plasblisis de ios glcbﬂm‘ fojos, Aparecen vacuolas en el citoplasia de los
,qramllwitoa, cuyos. 1obulos nuclesres se juntan hasta formar yna masa esférica.
los niicleos. da’los linfocitos y mmitm puocden preseatar prolondacicnes y hasta
dividix.se en 16ules,  Los cxalatos no pma;ian utilizarm en Lm tranfusiones. .~

Oxalatc de potasio. a
El Qxalam de pcatmsm 5610 se gtilizd ffecusntemente ‘coms anticoagqulante en’ bio-

. quimica. Se utiliza 0.01 al. de una solucidn al 30 por 100 para cada ml. de san-
gxe. Sa pma e tubar e, pecan. en la forma mnc;cnada g : )
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CITRATOS

Se utilizan la sal dlsédna. La solucifn al 3,8 por 100 {p/v) es isotdnica v
se emplea en proporcifn de una parte de solucifn de citrato y cuatro partes do
sangre para la velacidad de .,aiimenmmm glubnlar de Westergren; para estudiag
los trastornes de la coagulacidn, se utiliza una parte de citrato para nueve
partes de sangre.

AC.U. (doxtrosa-citrato acida).
Esta solucifn se utiliza oo anbicosgulante [T la transfusiones do sangre,

y puede resultar Dtil en el laboratorio de 3 ara pressevar los anti-
P .
genos de gltdulos rojos, cuasio s quieran s

#

La formuia mas senelila o ko i o b mecesidades hubitunles de la-

boratorio,

Citrato disddico (mrmicidn) 2 i
Dextrosa 3aq.
tilada {sin pirdsnos) 1280 ml.

Se afaden 4 wi. de sangre o 1wl de ACD. vy se conserva 8 450,

Sexpestrens,

Bz la sal dipotisica o disddica del Acido ebilerdianinatebroacitios ( EDTAY . Por
qualacifn, impide gue se ionice el caleio v n";csrc*ss por 1o tanto wna “‘:umn anti-
coagulante miy intensa, en cantidades de 1 a 2y, por wl. de spagee. Bs prefe-
rihle. La sal dipptisica, poes resulta mis soluble; poro sun asl la mezcla por
imversifn debe ser muy onddadosa. . La substancle tiene sochas ventajas en hove-
tologia; por ejemple, pueden hacerse. recuentos de gléokulos blancos v roios v he-
matmritm aum al cobo de muchas hovas,  Asimizmo, pueden prepararse tres o cuas
tro horas despuds de la puncife Lm:ma frotis con sorfologla satisfactoria e
lepcpcitos v eritrocitos.  Puesto que esta substancia tiende a inpedir gue las
plaguetas se aglntinem 0 s5¢ peguen a las superficies, son posibles recuentos
bastante evactos de estos elementos eg la sangre tratada gon EDIA, muchas horas
,daﬁ;xlaﬁ de chtener la muestra. Tambicn medb usarse la tﬁmnm para la trans-
fucibn de sangre, ya que la toricidad es minima. Para las técnicas habituales
de Iab}rat;oxio {muestras de sangre de 5 ml.), =se pone 0.1 ml, de solucidn acuoha -
.al 10 por 100 de BUTA {sal potdsica)-en tubos o frasoos de tapdn de rosca, y se
evapora a aequedad Es el mejor anticcagulante para la hematologia habitml,
lag moestyas vecogidas sobre FIUTA se pueden conservar toda la noche a 4°C sia
inonvenientes.

Se mmma con el caleip yoactia | tanbifn. oomo un vengno onzindtics potente;

por 1o tanto, e utiliza no wl&xvmtﬁ como anticoagulante, sing tanbién como con-
" servador,  adbre mde parg la medicién de la glucdsn en songre (y LR} cuandd se

. tengaqmeepararmasée 30-6 50 minutos entre la toma de la muestra y el andli-

aig, - Spelen-utilizarse 10-mg de fluoruro de sdio por ml, de sangre, y puesie
anaé‘irse oo de bimol st e quiere detenor la acclfn bacteriana {por ejemplo,

en ibassmestras que sa envian por mr‘mo)
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Heparina.

Es wn anticoagulante excelente (v natural), pero es sucho mds caro que o agti-
ficiales. Es mejor anticoagulante (seco} cuando se busca reducir al ainimo 1a
hemdlisis {por ejemplo, para mediciones de electrdlitos y estudios de la fragi-
hd;-d de gldamlos m)cs) Ho ww]m caawveniente para los frotis tefiides por
os metodos de Hright o Leishean, pues produce wna coleravion Al ditusa. Pu
emplc.arscz a razin do 0. 1 a ﬂ 2 m, por mi. do osavire. Eeiston en el comarcia
soluciones de 100,1000 ¢ 10,000 unidades internacionales por m, (La heparina
purificada susle tener cz,izuxio moenes 100 0.1, por mg.; pero deben umz ul anw L
indicaciones del fabricante ant il g
el wolumen necasario de la preparacids
cos de taplo de rosca y ose evapora
vbilizan bajo fomm de soluclin, as
paredes y descarbando el e

L. %rz}c ertonente o
toringn, modandn las

Ty

_—

70

DESFIERINACION

iilizando pavlas do vi-

Se lleva a cabo en un matraz Erienseyer
drio o wn tuho cerrado o un agitador o a! de v{urm pre Fleven pogados varl-
1litas da 0.5 o, {padacitos do varilla de vidrio uom:m de (L5 mm.boo de tulo
capilar. El extremo del agitador se sujeta s nlvel del coello del watrez won un
taptn perforado o cex algodin, la samre {de 10 a 30 m1} s pone on el matraz
inmadiatamente despuls de aspirada de la veris. I wateaz wujeta por el cuelln
y .so hace girar demibﬁmﬂz} ochos duranke 5 a 10 ammtm, al cabo de los cuales
toda:la fibnna g habrd pagado a las sperlas o al ex vemo ! 1:‘4.12’\.51. el agitador,
gé cbtiene asi wa buena desfibrinacifn; se conserva la vx,rfaiesza de los qlc:bJ»
los rojos ¥ blancos, sobre todo en los frotis de la cap de glfiuloy blancos 'y
se chtiene una gran cantidad de suero.  El método mas sencillo pars desfibwinar
1a sere consiste en ytilizar um palito de madera en cuyd extremd se han sujeta-
do tres o cudtro grapas pora papel, que se agita en la musstra se sangre haasta

5 qﬁe tn&l 1a f}b:ima ge ha adherido s las grapas,




Los conceptos de 1o que es un Acido y una
propuestos para

APENDICE A 2, THORIAS DE ACIDOE ¥ BASES

do (por elemplo) solo a soluciones acuosas) .
teorias y sus principios fundamentales.

En la

base han sufrido cambios a bravés del tiempo, debido a JGue los modelos
licar su comportamiento no aclarabun alyunos fendmenos o su carpo de apliceCifn eva restringi
tabla siguiente se notan en forma condonaxds lag pnnc'ipale“;

AUTOR

ACIDOS

m
o
%

o]
i

RECTRALIZACION

Soluciones acuosas de sabor oore
el color del papel tornascl de a-
azul a rojo. Neutralizan las ha--
ses y reaccionan con 108 metales
de los grupes I-A y I1-A ds la
Tabla Periodics para dar hidrd-
geno.

soluciones acuosas de sabor a-
margo, Cambisn el aolor del
papel tornasol de rode a azul.
tisutralizan los &cidos y dan
seneacion Teshaladiza,

HAOH  ~eome e 2 NaCl + Hy0

8. Arrhenius
{1887)

Sustancia que al disovlarse en
s0l, acuosa proporeichan jones
hidrSgeno (H*)*

w1 Ay gt o1t

Sustancia que al discclarse
en sol, acuosy proporcionan
iones ohidrilo {(OH™})

NaCH  ----p Na' + O

g s OHY —eed HO

~99i~-

017+ Na* + OH™ «—~-;,>H20 +
Mat + 1

Bronsted,
Lowry (1523)

Donadores de protones (sol. a-
CUOS38 ¥ no acuctas}.
CHqOOOH ~--» HY + CHyCtO”

acido {1} base conjuga~
conjugads (1) da

par conjugado {1}
Camportaniento del aqua

N FHY 4 OH”

Receptores de protones {sol.
20u0BAE ¥ N0 acuosas).
N o+ WY oo )

hase Zeido

codugade (2} (2} conjugado
par comjugado {2)

Comportamiento del aoua

HO o HY g > 14O

CHa(DOH + NHy ~--= NHE + (50007
acide condugado {1) bass coﬂjugadau)
$i la reaccidn se desplaza a la dere-
cha, Acido comjugado (1) mis fuertew
g acido om;ugado (2) y base conju-
geda {2) mis fuerte que base conjuga-
da {1}, v a la inversa si la reaccidn
88 da?plaza a la izquierda.

0+ H0 grmzmzad Ot . oW
Butodisociacion del agude e




G.N. Lewis Reoeptores de pares electrbnicos| Donadores de peres qlectrfni~]  Formecidn de enlace owalente

{1923) {50l. acuosas ¥ no acudsas) Bi: cas {sol. ampsas vyl acuo- coordinado entre un dcido y una
sag} Bi: hasa ’
Iones positivos: Ag*,(.‘a‘" +cutt Jonens neqativos: T, 7, QU° 3
ete, Molsculas cuyo atomo can- ete. Folfoulas om U o doa |
tral tiene al ooteto intompleto pares no compartided, eis P Bamess B4 HE 4 17
BFy

}2}«13, HEO, eto,

Fommm Bowswp § HY

Cl

*Pogteriomente a Arrhenius seo demostrd que el protén no existe camo tal in smlucgim acuesa, debido a que su tamalio
poparado oon la carga que proporcicnalmente es muy grande, por lo que afras moléculas ®agua formardo iones cample-
jos, por ejemplo: HyO* (ifn hidronio)

** (n acido es mas fuerte cuanto mayor es su capacidad para ceder icnes HP (Ka); una base es mis fuerte cuanto mayor
es su capacidad paga recibir iones HY,
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APENDICE A 3, ISOMERIAS
{(Son compuestos oot las misma formula molecular)

Funcional Posicidn Conf iguracicnal Conformacions}
CH3-CH,-CH 1 {Diferente arlents- {(Diferente arien-
‘ oibn de los dvanea facifn)
¥ Chy-Clly -Gl G una molboulald
T ity
CH3-0-City 2 ~Cloropropano \
{grupo funcional) R 1
¥ (‘313»@!1*‘:}% M
“ YK
[} iTof H
1= Cloroprogans {eparwms}
{posicion del €1
sustituible} i H
L
4 HoH
{ecdinsadal
Be transfomms o -
intercorwiearte
W oore oboy
 GeomBtrica Optlea
 {rigidez de un {diferente rota-
-enlacs) Clon ey s moe-

1acula)

© . cis - Trans

7 tnds juntos)-
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APENDICE A 4. DATOS APROXIMADOS [TE ACIIOS Y BASES (UNMCENTRADOS

Compuesto Densidad, gfml . 6/0 pfp  Nomalided
heido Aobtion, glacial (Ciy-O0OH) 1.05 S o 100 THa
Bidgrimido de bomio (L0 0.9 B to 30 - 148
Acido Formioo (BN} 1.2 as 23
Reido cloehifdrion- (501} 108  36.5t0 38 12.2
Acido nitrico (HDg) 1.42 69 to 71 187
Aeldo perclécico (M0, e o M7 1.7
Acido fosthrico (Hiy0,) a1

Acido sulficico (Hy90,) 186 toss 36




~170~

APEMDICE A §, CAMRIO DE QULOR B INTERVAIOS DE il DB
IMPORTANTES THDICADCRES

Nonbre del Indicador Intsrvalos dal ol Cembios de color Solvente
Violeta de metilo 0.2 - 3.0 Anarills. a azul a vicsleua Aqua

Azul de timol . 1.2 - 2,8 Rojo g amarille " Ao
Bencenopurpurina 4B 1.2 ~ 4,0 Violeta a yojo 209 de etanol
Anaranjado de metilo 3.1~ 4.4 o a anaraniado - Agqua

2zul de Bramofenol 3.0~ 4.6 Ararillo & azul violeta - Agua

Redo conge 3.0 - 5,0 Ayl a rojo 70% de etanol
Verde de Bromooresol 3.8 - 5.4 Amarillo a azul Agaa

Rojo de metilo 4.4 ~ 6,2 Rojo a amarillo 2gua

Rojo de clorofenol 4.8 ~ 6.8 dmarillo a rojo Agua

Purpura de Bromocresol 5.2 -~ 6,6 Amarillo a parpava - Aagua
Tornasal . 4,5~ 8.3 Rajo a azul Agua

Azul de Bromotinol 6.0 - 7.6 Maxillo a azud Agua

Rojo fenol 6.8 - 8,2 ararillo a rojo Agua

Azul de timol 8.0 ~ 9,6 Amarille a azul Agua.
Fenolftalaina 8.3 ~ 10.0 Intolaro a rojo 70% de ekanol
Timolttaleina 9.3 ~ 10.5 Ararille a azul 708 da etanol
bmarillo de¢ alizaringd R 10.0- 12,0 Amarille a rojo 95% de etanol
Caxmin. Indigo 1.4~ 13.0 “Agzul a-amarillo 50% de etanol
'I‘rimtrd:enseno 12.0- 14.0 Incoloro & naranja

70% de etanol
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APENDICE A B

DEFINICTON DE LOGARTIMD

Iogaritm es el expopente {n) al gue hay que clevar la tase (A) para obtener
un nimero dadol(B).

Generaliente se {rabaian logaritses oon base 10,

lovg A% = B

Fjemplo 1 : .
log 103 = to0p

Donde la base (A} es 10, el myeso (B) que 58 quiete expresay u obbenor €6

1000 ¥ noes dgual a3 0 sea el arponente al que ge elova iz Dase, por 1o que

el logariteo de 1000 es 3,

Ejemplo 2 : '

Si oeremns oomocer el Mamriteo del rdeero 0.001, lo podesns expresar oomo
Rl -3 v en fowl & <3,

Ahora es evidente que hay nimercos intermedios que no ;saseéﬁ vn legaritmo entero
Jyosu losanitvo e oalouls oo glguns

- Ejemplo 33

Lixy de 1887,

; “.a) Contar el nimero de cifras enterzs y restarle 1. Asi se cbtendrs” la mram T
riatica del xog '

,4-‘1 }m3

0 ‘b) Pam lamtisadelmg.busmrenlaﬁabladelagelwmmmm
. Msdcsprmeras edfras &el mxr.ero, en lagrﬁmra oolwadelatab}a,

l’e:mm 1a part.eprmcmwmlde Jacalmma'l
“o.sa el 16 (leldo siang:e en el mismo niV\el




e) Por 1o que el Log de 1987 es 3. 2986,
Ejemplo 4 :

Log de 0.01987
Para obtener este loy de un nlmero , €5 conveniente expresarlo cam potencia
de 10 es decir:

0.01987 es 1.987 x 1072

a) La caracteristica es ol Biere de enteros mnes T osear 1 - 1 =0
b} Para la mantisa buscamns el nigero 19 cobizma 8 y su parte proporciomal del

mssero 7 y nos queda 2986,
¢} Es decir que el logaritno es iouwsl o

0.2986 ¢ log 1079 -2.000
0.2586 + (-2} ), 2966

Antilogacitso e el e covrespondiente a un logaritme dado, Fara ercontrar
el antilogaritmo,se buscs la montiza en las tablas, se determing el rimsro al
que corvesponde v oo fila la posicifn del pmto declmal de acendo oo ls caxag
terfasitea 41,

Asl el antilomariten de 1.6747 es 47.38 & ¢l anbilogaritao de (L6747 as
4,729,

A continuaciln se aareian alomas de las propiedades de oo logabitovs:

Iy A xlogB = log B+ log B
logd/ logB » loaa- log B
log A" = 0 logy A

it

P oa leg s /n
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APENDICE A 9.

CURVA DE TITULACION PARA UM ACTIDO OF TIPO HA QUE TIENE ON
plx 4.0

Cuando A” = HA : es porque un Scids oot exactaponts seminsitralizado.
En estas condiciones: )

{az % b 1 ,
i= p & log A = e s loxg ~dew piK a0
o= g X LA ] £ o 3 PR+

Por lo tanto, en la semineobralizaciin, pil = pE.

Coando la relacifn (A /(1A = 100 o 1

P o= plo+ log {‘ &1

THAY
= pKoy I 3007 7 = pR» 2
Cuardo 1a relzcifn HAY S/ AT 0at

pl K+ log 1S 0 = pR s (1)

: 3i esta ecuacifn es msue-lus oon variss relacioes ds A/ HA entre los 1imites .
403 ¥ 107 =3 y. se grafican los valores mlmﬂaﬁxm ‘dal pl, el rvesnltank) m’mﬂiéﬁ
deseﬂ.he 1a curva de titulamm para urs Aeido ck,m}
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APENDICE B
1o COMPGNENTES PRINCIPALES (DISTINIOS [DE LAS PROTEINAS) DH LA SANGRE
DE 1OS ANTMALES DOMESTIONS Y DFL HOMERE (ma/ 100 ml de sangre).,

2. ELECTROLITOS DE LA SANGRE (sa), }T.ir&“ {su), PEASMA () DE ALEUMOS
MITMALES DOMESTIOCS Y DL JE#ERE BN MILIDOUIVALENIES,

3. OMPOSICION QUIMICA 097 1A LECHE D ARG ANIMALES DOMESTICNR ¥
DE 1A MUER,

4. VALCRES MORMALES [ T {HEMOGOIIMNAY .

5. VARIACTONES UP ALCUNOS UCSIRIFNTES CRCANIOUS 0E LA JANGRE I
ALGUNAS ENFEIRMEDADLY .,

h. VAICRES MORMALES DE ALGUROS (URmRINTes B TOUIMEOOS TRLL SUERC O DEL
PLASHA DE MNIMALES DOMENTICUS. )

7. AMOUNAS EHIIMAS MEDIDAS Y SUS MRINCIPALES FUINGES,
8. VARIACIONES BN ALGURAS BNZIMAS DE ESCARE IR ALOUNAL ENFERMIDRIES

9, GUIA PARA Bl DIAGNOSIICO 07 LABCRAIVRIO DE [AD RFEREIRDES FANCREA-
TICAS BN BL FERRO.

10, NIVELES WORMALES DE ALGUIAS ENTIMAS LOGUAS OF ANIMALES DOMESTIONS.

11, VALORES MEDIGS B INITRVALOS DE VALRIES U0 ALGAMAS INEIMAS BN SUIRD
: - UE SRYRE BORMAL DE - ANTHIALES  DOMESTIOOE,

12, GRADOS DE PAPEL, FILTRO WHATHAN FARA CROWNIOGRAFIA Y SUS USOS.
13, SRVENIES PARA CROMMTOGRAFTA IN PAPEL.
14, SOLVENTES PARM CROMMOGRAFIA N CARA DELCADA.

15, ‘RESlNAS DB TMFERCAMBIO JONICD.

16, cONTRIFUGACTON.

jw”mmaammmmmmmmmmmxm;mm
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APENDICE B 1.

OOMPOMENTES PRIBCIPALES {DISTINTOS {2 LAS PROTEINAS) [E LA SANGRE

DE 105 ANIMALES DOMESTIOOS ¥ DEL FOMBRE (mg/100 ml SANCRR

1.2-1.9

Hitrioenn ) .

o K, de fAcldo N, de  Crea- Colesterol
Especie Gliwosa  profeinico  Qrito ured tinina Libre Ester
Gato 74 7 7 ? 7 n 73
Gallina 170 20-35 4.5 5.7 §,9-1.21 3 56
Perto i 17-38 9.3 §-27 1-1.7 34 1%
Calbra 50 43-65 0.3 1B 0L927.8 7 ?
Capallo 73 25-40 1.0 10-20  1a2-1.9 47 30
Homtoe ) 20-50 3.z w 3.9 45, 106
Buey 46 2060 2.5 12,9 12 a7 73
Cerdo 82 045 1.0 824 1-217 7 ?
Conejo 85 2&40 2.6 15.9 2 22 23

- oveja 3 20-38 2.5 2
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APENDICE B 2.
ELECTROLITROS EN LA SANGRE ({sa),SUERO (su), PIASMA {p)DE ALGUNOS ANIMALES

DOMESTIOCS Y DEL HOMERE N MILUETRFIVALENMTES

Yostato

Especie Calcio Magnesio  Potasio Sodio Clomuro  (incyyg) Bastrato
Gato ? 2.2 s 4.3 =a 5% s K ? SR
Géllina 5.6 su 2.3 p 6.0 @ e p 122 123 7
Perro 5.3 p 1.9 s 4,4 p 150 s 106 p 5.6 s 20 p
Calwa 4.5 B3 2 ? ? ? 3-11 za ?
Caballc 6.1 3u 2.00p 3350 0 4@ sm WY p 4.4 s ?

’ Bombre 5.2 Bu !.& P 4,2 su 138 su 102 su g B 1.2 p
Buey 5.4 30 2.3 = 4.8 s 182 =u 104 =zu 6.§ S0 7

- Cerdo 5.6 su 2.2 = 5.9 sn 155 su 303 s 7.4 su 7

4

- Congjo 708 20p 43 s 18BEr 05p. %9 s
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APENDICE B 3,
OMPOSICION QUIMICA DE LA LECHE [E ALGUNDS ANIMALES [OMESTIOOS

Y DE LA MUER

vl

Agua rotelnas Grasas factosa Ceniza
Cata 81.6 10.3 6.3 4.4 &:75
Vaca 870 3.3 3.7 4.8 0.72
Perra 76,3 9.3 9.5 3.0 1.2
Cabra 87.0 3.3 8.1 w7 o
 Yegua 90.1 2.6 1.0 6.9 035
Mier 88,0 1.2 ’ 3.8 7.6 0.2
Corda 82.8 7.1 s 3 RN
 Coeja S 73 123 RR FORRE R SX- SN 35 |
Rata 725 9.2 ')2.6 3% s H

82.0 5.6 6447 01
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APENDICE B 4, VALORES NORMALES DE Hb

Especie

Hy  axé100ml

Bovinos
wveja

Cabra

Parro
" Caballo de raza inferior
Cabille de raza supericr

i (d{* pura sangre )

Cpollos (5)

8-15

Ma2tler
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Continuacion
Epecie Hh gr/100ml
Himster (19) 17.6 1 1.0
Rata (5} 12-18
15
Ratdn (5) 10-20
15
Visén {51) F.6-15.6
1.8
11.8-14.6-

Chinchilla {71}

1.2




APENDICE B 5, VARIACIONES DE VARIOS ODMPONENTES (RGANI(NS DE LA SANGRE

YT

EN ALGUNAS ENFERMEDADES

Mumentado en Camponentes Digminuide en
Policitemia {en el hom- HEMOGLOBINA Anemias

bre} en grandes altitu-
des, mala circulacion

TOTAL DE PROTETNAS

Mala pubricifa {efec-
to hardio)

A merudo cuands las glo- ALBUMINAS Mala notricidn y en
bulinas disminuyen (dia- muchas enfemedades
_ betes mellitus) en que hay auento de
glculinas {efecto
tardia}
En muchas snfermedades GLOBULINAGY Diabetes mellitus y
infecciosas; en algunag otras enfermaiades .
disfunciones del higado; fpoca veslstencia a las; i
cirresis infecoioneg)
Uremia grave (nefrosis, URFA Mal na.tabe:lum de las.
mufritis) proteinas: los valores
) ) bajm Sy muy impoz‘t:am
- bes
Hipera::tlvidaﬁ da la hor- Refige oy

+ U mona diabetogénics; ca-
v rendia, de. insuling, en

; '»'fermaaﬁes del’ pincreas;
o amento transimmo des+

. dant enhidratusdemrw

F,ée’: las admmles) :
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{Continuacidn)
En el ejercicio ACIDO LACTIOO n el reposo
Bn varias enfermedades (DILESTERCL, e e e i i

del higado vy de los ri-
ficnes (ictericia, nefri-
tis)

Hipotiroidiamw

Ictericia potr obstriccifa,
excesiva d{‘qtrucc,xm de
exitrocitos por pamsxt(f

{Babesia), ictericia hesd-

1itica

ESFRES UBEL B dialstes mellitus
COLESTEROL ictericia v alguras
otyes afecciones
DILIFEUR A ' 3 bl 1 e
PREHEPATICA

{uitida & pontslnag)

Int:caucamm de cSlulas
hepaticas, ohabruccifn
de vias biliares o dn 1a
vesicula biliar

BILIRRUBINA e s
HEPATICA ' C
{1a protelns es

separdds en al

higado)

b *mfermtes enfeznedesc‘aeﬁ alteran la condentracidn de diferentes glamnm.s. :
Raramente =ofl afectadas por n}mi (:x:x:iaﬂ lan n‘&ﬂim&.
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APEMDICE B 6.
VALORES NORMALES DE ALGUNOS COMPOHENTES BIONIMICDS DEL SUERD O

DEL  PLASHA DE ANIMALES DOMESTIONG

i Bilirrubing Tndice Proteinas  totales
Glucosa HUs* Colesterol | Acide urico | Dlrecta Tobal icterdco | Suero Plasma
Caballo | 60-100 | 0-20 | si-ms P LA 0.1-0.8 ] 6,2-6.2 | 7.5-20.0 6.5 6,8
Vaca 40-60 6-27 | 50-230 0.05-2,08  10.04-D.48 | £,01-0.47 | -5 7.6 6.3
Perro 70-100 | 10-20 | 128-250 0-1.0 0-0.14 5.1-1.0 1 25 6.2 6.7
Gato 64-84 20-30 | 75-151 1-1.9 e L0110 ] 245 5.9 6.2
Oveja | 30-57 8-20 § 50-100 0.05-1.93 00,27 0-0.39 § 5.4 5.7
Cabra 30-60. 13-28 | B0-130 0.3-1.0 | meennnm 0-0.1 | 275 ——- 6.3
i 65-95 R 0,05-1.95 0-0.10 0-0.18{ 5 6.3 8.7

MNUS = Nitrbgeno ureico sanguineo




-187-

APRNDICE B 7.,
ALGUNAS ENZIVAS MEDIDAS ¥ SUS PRINCIPALES FUENTES

ENZIMA

FUENTE PRINCIPAL

Fosfatasa alealina
Transaminasa glutdémica pirtvica {IGpP
Transaminasa glutimica oxalscktica (10X

Arginasa

Ornitin-carbani I-transforasa
Lipasa

Amilasa

Deshidrogerasa glutimica
Deshidrogemasa del sorbitol
Aldolasa
Creatinfosfocinasa
Deshidrogenasa isceltrica
Deshidrogenasa lactica

Hlgadn, husso, rifle, mwosa dntestinal.
Wigado {peoo, gato)

Hasculo

Hlgado

Hlgads

Phncreas, muccse intestingl
Raneveas, mwosa fntestinal, higado
Hgado (havine,oviro) rifds {bowvino)
Hgads (equino} rifidn

#isculo

Hisculo

Hagado

Todes Jos tejidns .
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APENDICE B B,
VARIACIONES BN ALGUNAS ENZIMAS DE BSCAPE

ENCALCONAS  ENFERMEDADES

© Ammentado en Enzing Oigninuido en

~~~~~~~~~~~ COLINESTERRSS B cazug graves da mala
nutricifn, B Ja intewi-
cagiin por_agantes ant.i-
eolinesterasicos (PP
v anhidridos fosfdricos)

Ictericia, cirrosis, FOSIATASA e SIS -

nefritis, mmmth - BELLRLINA
mxdlam :
) Algm disfxmifmes TRANSAMINASA s L
e hephticas, infarto R I0S ACTDGS : N '
. “’demiocmﬁw!wid CASLTAME)
o Hmbm) : E_QWIGJ

: Algumas disfmimes he- 'IRANSMASA
paticas i DE 108 ACINOS
. GLUTAMICO Y.
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APENDICE B 8.
GUIA PARA EIL, DIAGNOSTION DE LABORATURIO DB LAS ERFRRMNIADER

PANCREATICAS DEL PERRO

Enfermedades Prueba de laboratorio | Valor diagndstico | Ohservaciones
Pancreatitis aguda Prueha de amilass sfrica 3300 UH., v rds, Ta amilasa estd slevads tambign
{Harding} Hipsrlipomia Hiperiiposia e 13 ucemia* Se poede hacer wna

prusix de KUS para d‘femncldcmn.
La procha de Hyase sfrics mede
dar apoyo adicional, 83 un valor
romal de amilasa se acompaha de
r.iperlzpmn s ovalia para pan-

creatitis crdnica v disbotes me-
11itus,

Panareatitis crénica Prueha de amilasa sbrica 3200 M., y mis, eee la pancreatitis crénica tiene
: mvacerbaciones ¢linicas, el valor
T la andlasa puede estar elevado.

Hiperlipamia, absorcion Hiperlipemia, Plagma Se nsa esta prueha si la deficien-

de grasa claro en la mestra cia digestiva domina los signos
towada dasguwz de la clinices. Ta absore 16n de grasa es
alimentacion ins 1qniﬁc*antc si ny hay lipasa

pancreatica. En algunos perros pan-
areatectonizados la absorcion puede
S&r hoYmal

SR Atréfia Juvenil Prigtn de absorcidn Plasny claro ds»:;mm' 31 me obtiene un plasma turblo, el
: R e yross de’ 1a alimertaciin diagréstico no se confirma.
Prueba de absorcidn Piosma turbis des- Esto demuestra que la terapla subs-
g6 grasa repetida 1 pufs de la alimonta- titutiva es probablemante beneficio-

oon mzims parcredt icas ciin S,
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Continuacién
Enfermedades Prughas de laboratorio Valor dlagndstico Chaervaciones
atrofia juvenil Flotacifn de heces Negativo de argpi- 5i hay infeccidn por arguilosto~
lostonas nas, o2 frata la parasitosis y se
esperan vavias semanas antes de
siderar la atrofia juvenil,
Weoplasia Radiogratia Masa en la regida an-

terior del abdomen Puedden astar indicades pruebas de
funcionamiento hepitice, Se oonsi-
dera la cirugia exploratoria.

Glucose sanquinea 60 m3/100 ml, o meres!  Adencma funcional de los 1slotes.
Comulsiones hipogluoimicas.

% Py 1a pancreatitis aguda intensa, el chogue uede causar elevacifn dol nitrdgeno ureico en la sangre,
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APENDICE B 190,
NIVELES NORMALES DE ALGUNAS ENZIMAS SERICAS DF ANIMALES DORMESTIOON

LE VALLRES O VAUORES MEDIOS * D,M.)

: Gaballo

Especies Fosfatasa alcalina TGpY w5 frginasal | Doshidrogenasa
sérica (283 iaocitrica®  (26)
Bovinos 1,7-62.4% (48) 16,287,555 (97) 55.8%13.8%F (o7 0,08-1.773 565-13143
0.3-114,38 (1) 2.0%2.6%F (27} 25.0% 6,587 {27 0-0.77% 622-1036%
Oveja 31662 (1) 0.5419,01 (20) 54-1280 {20) 0-2.8 26-5281
14-4278 (38) 62-920 (35) 0-1.09% 1064827
Caxdo 6.7 (125) 27.3%7.8% (1) 31,1540 (273
1.5-1,853 9125)
Perro 52 (59} 301 {£0) ol (e 6-0.28 27-437
21,0810.7@ (27} 19,647,52 {27)
at5,9% (27 158237,4% (27) 0-4,2 2911075

a’ﬂnidad‘eskinqmtﬁmg bZaamma&admi €16 a 40 meses da edad; 4
iéul\.om 9 fLernaross unidafes de arginssa/ml; J vacas lactantes)

machas; ™ hembrag; # * unidades wOlfsm Williams—)\aman/ml.

tirtdcdades |

Wml @ gds

Ei ruvato/ml; £ bovinos

vacag nh lactantes;
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APRNDICE B 11,
VALORES MEDIOS E INTERVALOS DE VALORES DE AIGUNAS ENZIMAS EN SUERD

E SANGRE NORMAL DE IIMALES DOMESTIONS,

GRS ptessd pRLe oot Arqinasa FRst
unidades/inl,

Caballo Bt6 158 ¢ 37 150-1G00 U, B, B, s00f 0.64 6-22 U.B,9
Vaca 16 % 8 56 % 14 3500 U.B.B.D 0.4-4.11 0.34 11,8 UK.AJ
Perro 20 % 1 207 260 U.B.B. 2.2 ¢.03 3-6 U.B,
Gato 16 L S S —— SO 0-7 U.B,
ovela | - 2 2000 U.BB. | meeeee 0.37 14-427 U.K.A,
Cerdo 27 % gk A IR L S I penu i S

GRS - Transaminass glutamca plrwica del suero, mtcmgrames de piruvato/ml.
08 ~Pranssminasa glut,amcm wl&cenca del suero, microgrames de piruvato/ml.

PHL Deshidrogenasa lactica, = - -

oor . Orpitin-carbamil-transferasa.

FAS . - Foafataga afoalina del suero.
Unidades Sigma, milirrecmmles de NHy en 24 horas.
U.B, " Unidades Bogansky ) .

.BB.,“'

g ::‘u:mm 0 e
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APENDICE B 12,

GRADOS LE PAPEL FILTRO WHATHAN PARA CROMATOGRAFIA
Y SUS USO8

~

Numero Velocidad Tipo de papel Usos
de flujo
1 Mediano Peso mexdiana, liso Todos tipos de croma-
togratia excopto la
prepavatoria.
2 Lento Moso mediang Cogry pars el 1
iiso
3 R Rapido Posado, marmfac-  Cono para o 1. L ve-
turado para cro- golucidn de las me
mateagrafia chas ¢3 melor que oen
cualipaier otyo papel,
I Répido Pesado v grunso Para comatografis pre-
. quave v liso paratovia v electrofo-
3.« Fugrte cuando
subé wojado,
4 Rapidn (casi Peso mediano Principalssnte para
el doble de entrets) idas geparar azhcares v
la valecided laxannte amincdnidos,
del 1}
17 -~ Madiano My groeso y Para cromatogratia
) lando preparatoria y elec-
- trofaresis. )
" Rapide My gruesc’ Eleciroforesis
. {lavado o
acido) :
. Répido Lavado con Acido  Para separacin de

Aura

: lDob}.emmte Lava-
'd;)@:acidevw :

©odure, ausencia -

~ariares, también sg

,deinwrmsm-

uea para irpremacifn
<Oon M“‘ﬁxwwﬁg' ,GI%!!I :
fuerza al %tar mcjado

Oczm para &1 54
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APENDICE B 13,

SOLVERTES PARM CROMATOCRAFIA EN PAPEL

Separacitn Salventes Comentarios
Aminoacidos n-Baml dcido aciti- Produce manchas my compace
co~glacialt aguas tas.
{120:30:50}
Fenol: amoniocs
0.880 (200:1}
Bzicares Etil acetatorpiridina  Particularmente buerss pava

Acidos crgAnions

Fstarcides

 Aoidos farblicos

agua {120:50:40)

Incpropannls agun
{(160:40)

n-Butanol:dcido aciti-
coglacial: agua
§120:30:50)

Etanol janoniace
0,92: agua
{160110:30)

Metanol:éter del pe-
trdlen {100 a 120%)
A1)

CBenwinas cloroforn
{1:1)

e Isopro;uml.m*mxaw
0,880 agua :
,,(200'10 20

: nvmtaml'ac;ﬁcr acét i~
) "co-glacial‘ agua :
.',;_1(120 30350}

S nButanols anoniaco
08807 agua o
{172:710:18)

separar galactosa 'y glucosa

1o Aoidos. ton convertidos
a sus sales de amndo.

Se process en amrto rofrie
gexade de 2 a 5°C {evita la
evaporacifng

Anta:& Ge wanchas, se sumerge
el papsl aometannls formanida
H*H y 22 deja evaporar el
metanci.

&epamxa mezclag da bage nu-
cledtida y nuclmsma.

, ngoxéiona hmsepamm&: =
‘de bases.de HADN y ARN :
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APENDICE B 14,

SOLVENTES PARA (ROMATOGRAFTA EN CAPA DELGADA

Separacidn

Solvente

Comentarios

Amincicidos

Azicares

Lipidos

n-Butanol 1 dcido .xmt i
oo galolal: augs
(60:20:20)

n Prcxpunm T oanqud
136)

Btil acstato:isopropa-
ol agqua {63:24:12)

n-Propanol tamoniaoo:
agua {6:2:1}

Eter

Cloroformo: metanol:
aua (65:25:4)

Clorofarmo: acetomn

{(3:2)

Ftanol a 2% en bencima

Para capas de gel de silice

Para capas de gel de ailice
buena soparacian, las man-
chas pueden ser difusas,

Para Kiosslaguht mezolsdo

con aeatato de sxiio (ver
P .

notas #as abiio)d

foss azficares son-aminados en
ge} de sllice (nishidrina po-
siviva), Bsto ro suoads oo
Kieselaqubr.

Separar ’(“m G TR y u""cn
Soidos, glichridos v aldehi-
dom grases en gel de silice

Bn gel de silice {mram 5
fingomlelings, cerstrdelidos vy
leciting de otres fosfollpidos
y alucolipidos.

So puade usar e} gol de silice
para separar estercides, gene-
ratmente,”

Sepacar la testosterona, androg-
teronds, progesterona y pregne-
nolona.

en: capas y 50 activa 2 100%C durante 30 minutos.

m Las plams Kxeselguhx: amortigusdas oon acatato son preparadas mezclandd
30 g. de Kieselguhy

con 60w, de soluciln 0.02 # atatato de ‘%Cﬁii(), e exumxie
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APERDICE B 15,
RESINAS DE INTERCAMIIO IONIXD

Nopbre Tipo Grupo Tipo de Tegnano de s
funcional resina cuenta
Intercambiadores
de aniones:
Ambarlita IRA 400 Base —G!zw'(f:&iﬁ} Foliestireno 100 a 206
fusrte LTS

‘Amberlita IR 45 Base ~CHpN(CHg )y Folfestive 00 a 200
dahil e enlaces Lrans-

NS, Hboa 4

De~acidite ¥F Base ANV (CHy ) Poliestirero 4a 52

foerts : g enlaces trang- 52 4 100

VRIS, 160 a 200

De-acidite Q Base ~CHZ-RICHHc ) Poliestiveno - 14 a B2

debil G enlaces trans- 52 a 100

VET O, 100 a 20

De~acidite 1 Base Fegolado Dol Lest i 14 a 52

. el ~CHMCH by e enlaces brans- 52 & 100

VLGOS, 100 a 200

LTy Ty ;

Powex 1 Base Trimstil benzil Poliestivensy 0 a 50
fuerte Fenio de endaces trang-

VELES. 5% & 100

130 a 200

S i ) . 200 a 400

vyt 2 ' Base Dimetil atanol Poliestivéene 267’ 50

ERETEER . fuante benzil amonio de emlaces tyans~ 50 a 100

: : : VELEOS, 100 a 200

200.a 400

i Aedda =804 ' Polisstiveno 100 200 . -
L fuerte o T : de enlaces trans-

versos, ... 2008 400,
‘ 400 a 600
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APRIDICE B 1§
CENTRIFUGACTON

Detemireci®n de la fuerza centrifuga relativa, G.

G = (1.118) (107%) (rpm)(r}

G = Fuerza gravitacional relativa en miltiplos de g, la constante gravi-
tacional (980 wnfsey?}

r = Distancia radial del rotor desde &) ele de rotacidn.

rpn = Revoluciones por minuto.

APENDICE B 17
COMPARACTON EN LA COMMOSICION QUIMICA DEL CALOSTRO Y 1A LECHE
MALXRA DE VACA:
PORCENTAJES Y CANTIDADES PR Kg DE PRODCID

Calogtro Lechn: Madurca.
Rua 73.0% 67,68
km;’gﬂa_m Canes 2
 Cassfma g g
o Nmmil e S sag
“Glopulis ' asg o'.slgl B

3G
345} B
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APENDICE G

1. MEIODO. SENC

1110 PARA TREPARMR BUFFERS, PREPARACION "
REACTIVS. - - ‘
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APENDICE C 1,
METODO SENCILLO PRRA PREPARAR BUFFERS

Buffers de: Fosfatos
Acetato
Borato
Carbonate

Determinada la molaridad (M) y el o del boffer, considere 1o siguients:
ACITD ¢ PASH  ceemeeemeoene SAL o+ ASOR

WO opara preparay cualdquiera de los buffers indica-
£ 1y 4
forma s

Tonarglo en cuento este prin
dos procsleri de la sigulente

1. Caleule y mida el wollwen o graes del doido gue  cortesponden a la solari-
dadt desoads pera el affer.
2. Disuelva en agus buste copletar aproximsdamente 3/4 dol voluwn final,
3. Introdizes el clectrodo de pi ol solucifn { proviaments e ha calibredo
i
el potencidowtio)
-

4, Frenda el potencidnetro y observe 1o lecturs de ¢ gque svaca. {(Manbonga
" oA
prendids el polencitnetro),

5. Adictone solucidn de Mt 1N por goten continue v simalbdne EntiE, mescle
la solucifn hasta que el pi e acercn al des c.dg, Cuando esté a punto da
ohtenar el ¥, adicions sds lentamente la solucifn de NaOH.

£ ina vez ohtenido ¢l o desosdo para al uffor, retiyve ol electrodo, trans-
’ fiera la soloci&n a w matraz velumitcice vy afore al volimen para ¢} cual

hivo los ohloulos de molaridad,

El buffer estdl listo para utilizavse.
. Fiemplo: Preparar un liktro de solucidn buffer de fosfatos 0.1M, phZ.2.
 CAlewles. :

- Fouta Seida --—-- RathBO, (P = 130)
1 mol de NallzF0, = - 120 grames

; 0.,1 mol :}aﬂaliz?oé = 12,0 gramos
12, ogmm de NaiPOf/1itro = 0,14
Pmcaﬂimenta

P&w 12 gzarzm de Nahaioé y disolverlos en agus hasba un volumen aproxim» :
do ﬁe 750 mis .

Int.rcé’ut:lr e}. elc:tmﬁo de pﬁ prw fanente calibrado. ;




¥edir el pl y agregar por goteo una soluc idn de MaOH 1N. Simultansamente
mezclar la solucidn y observar el cambic de pH. Cuando ﬂmx,p al pi 7.2,
retire el electrodo y afore a 1000 ml. en un matraz volumétrico,
El butter de fosfatos 0.1M pH 7.2 estd listo,

Explicacidn

Partimos de una solucifn con 0.1 meles de la forma Jeida N‘)H«[‘D.i + ente
compuesto ird reaccionanddn a medida que soreganos RH,

Natp PO, + NaDH e T XV (Ao " B0
ACITO BASE, sal AR
Un incremento de NaOH implica mas r(mmr‘mu de NaghPOg  (tass amjugada)
y a la vez mayor disminuciin de i iy (& acido d8011) 1o cual deplica un

aumento da pH.

El momento en que se llaga o pH 7.2 equivale & una proporeldn de Hap, POy
Yy Nﬁzfﬂ’ﬂ;} de: .

7.2 =1 4 Ly

T"&mziih

Ha - HPQ
0.7 = Log e

Nati, )y

126
Aﬂti]«(xj, {.1 F e st e

1.0
Io‘cuai ‘equivale as

i T |- SRSV ; JX 1 : : ' )
0.05575 moles de NayHO,

B B X R
B e p— o.M -
et I T m moles de RAH;P0,

0.0’3575 roles

e v o

0.04425 moles
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PREPARACION DE REACTIVOS

NaOH 0.1N
™ del NaOH = 40
1 B de NaOll = 40 gramos
0.1 BoO de NaOil = 4.0 gramos
4 de NaOH disueltos en 1 litro de solucidn produ-
cen una solucidn 0.1N,
Los 4 gramos de NaOH los disolvenos en un matraz volu-
métrico v aforamos con agua destilada.a un litro,

Naranja de metilo
0.04 % 0.04 gramos de naranja de wetilo, mezclar v afarar a 100 ml.
o aloohal.

Ninhidrina 0.05% 0.0% grawcs de ninhidring m18 100 nl. de stancl al 95%,
Niphidrina 0.01% 0.0% grames de nirbidring mds 100 wl, de ecanol.al 95%.

Butanol~icido acetico-aqua 4:1:1
81 desea preparar tn litro congidere 1o _.y:_mmistrﬂ 4 pavtes
de utanol mas 1 parte de Acido acktico mm YV oparte de aqua
igual a seis partes, Las € partes deberdn sumar finalmente
1000 ml.
Por lo tanto:

R 1000
§ e X = 066.6 mi. de Dutanol

Gi,
4 cmme §66.6

1 oo X X'= 166,65 ml, de dcido actico
Sumarvdo

| B5E.6 ‘

+166.6 y restando a 1000

W) - 833.2

ocorrespods a “166.8 ml. de agua destilada
Cque es la otra parte.que se nacesita para hacer la mezcla,

Cla-mfmmo —l&et'ml 23

“Sivaa preparar un litro:

666 ml ﬂv‘,‘ clomioxma mas 334 mi. de metanol

" k.Miﬁo sultosalicxlwa al 10.% .
o = St A0 gramos g8 acxdo sulfosalici lico dwolver y aforar en :
R alwl'ual mtihm al 50%. :




~202-

Alcohol metilico al 50%

50 ml. de metanol, mezclay y aforar a 100 ml. da agua
destilada

Cloruro de scdic 0,9%

Se disuelven 0.8 gramos de clorue de sodio ;oo enagua -
dastilada v se afora g 100 ml,

Acido sulfosalicilico 3%

Se diveelven 3 gramos de doido sulfosalicilico puro en
agie destilada v se afora a 700 ml,

Alblming de suero de Bovirg o hueves 100 ma/100 md

Pesar 100 mg. de albimdng de Boving o huovo; agtoegar so-
Incidn de RaOll 0.1, disolvor sin agitar bruscaments para
o produciy espwen.  Aforac a 100 ml.

 Reactivo do Biwot

3.0 gr, Gu 504,5H,0

12,0 gr. m%a%%ﬂ;; Uill_d"éltﬂ de sodio mtaqio)
600 gr. NalH

2 lit'xm de agu& destilada

{bloque Cuii) en un matraz volunbtrico de 2 htms yoagre= .
L que. almda&or de 500 ml.” da'agua destilada. Disublva el ~

- tartyato én Un vaso de precipitedo con 500 ml. de agua; .
- Ayrepey eltartrato lestamente al sulfato de odbre y em ges
s gniﬁaelﬁwﬂ m-aclemen y afore a 2 litros. Seemcer—
oovalen fmscc anbar




Carbonato de sodic al D.1%

Pesar 0.1 grosw de carbonato de sodio. Disolver en agua
y aforar a 100 ml.

Solucidn patrin de hemoglobing &)l 20%

Pesar 20 gramos de hemogliobina. Diselver y aforar & 100 mi.

Solueidn sterdar. de caselna de Hamersten (8 ma/ml,)

NaCl al 1%

NaOH al 2%

Rojo de metilo 0.04%

KL 00N

Pozar 800 my. de caselna, Disclver en agua destilada v
aforar a 160 md.

Pesar 1 gramo s NaCl. Disolver v aforar con agua desti-
lada a 100 nl,

Pesar 2 grames de NaOi. Disolver y aforsr con aqua desti-
lada a 100 ml.

0.04 gramos de rojo de mot 10_ i‘)&sclvs,r v aforar a 19() il
con aloohol.

W= 36.5

T Bg HCL = 36.5 gr.

0,1 Fg HCL = 3.65 ar,
0.1 fuq iu/h = 0N

51 1a puireza del cido clm%xidrwo comercial es de 368

"slgnifma que hay 36 gramos de HC1 en 100 gramds en la

solucidn comcentrada. - Como requerimes 3.65 gramos deboncs
pesar 10.1 gramos de esta solucifs, .
8i en' lugar de pesar, medinos un volumen que c:mtmga los
w 3 grarms, t‘xxnarm en cuenta 1a denzidad fue es 1s 18

1 ml; de &olucion concentrada = 1,18 g.

R 4 raqugrum 10 1 gramos debemos medir 0.85 ml, Una vez .
J medido; el volumen de 0.85 ml, aforanos a 1 litro con agua

destilada (si canbia ls ‘parea vy la densidad, haga 16s calculoa
. sigmem:io el mismes plantamenm}
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Extracto de Ureasa

Pesar 40 gramcs de harina de soya y agregar alcohol al
30% hasta 100 ml., Agitar durante una hora, decantar y/o
centrifugar a 4,000 r.p.m,, para obtener el sobrenadante
que contiene la enzima.

Bicloruro de mercurio 1%

1 gramo HgCly o disolver y aforar o 100 ml,

Solucidn de substrato de almidin

Se suspencden 300 e de almidfn soluble en aproximadamonts

10 mi. de selueida fria de amrtiguedor de fosfato oon el
cloruro de soxdin en un mtm;f v<-luﬂmrmg de 100 ml,; a2

agita hasta obtener wm suspencion heevsdnea. Se afora con
solucion hirviente de arr::‘hmu e civ fosfabo con Lli:xmrn

de scdio, y ose coloca e £l haio b 2 ebullicidn por 3'.
,.m pasa A un matiay de 2% mi., para ue sen
wis ficil el pirete substrato hasta
90°C en agua mhmw, zmm temperatura duxan-
te su ouso,  fe paade mam,ngt, raon en vefrigeracidn
y para volver a usarlo, e poss un volums adecuedo a wn tubo
de ensaye qrandv d&qpm?* mezclar culdedommente; se calionta
en Iafio maria a eln illmm durante 171 se deda enfr mr a s0°c
mantenifndoss de movo a Gsla temperatura. durante su UEO.

.Soluc:m atort iquader de fosfato e clorura de sodio 0.06M,00 7.2 0,084 recpecto
3 glorure de sodio

Se disuelven 2,927 gramos de NaCl puro, 6.135 grames de
fosfato dlﬁlm aphidro {Hagto) y. 2,286 graves de fos-
fato monopotisico aubidro pure (KpP4) en agua destilada
en un matrar vohmétrics de un iltro, y se afora con agua
degtilada.

" Reactivo de yodo
e - $o vierten §00 ml. de agua destilada en un matraz volumétri-~
code 1 litro, y se disuelven en ella 18 gramos de yoduzo
de ‘potasic paro {KI). Una ver disoelta la sal, se afaden

1.8 grames-de yodo puro; se agita de vez en cuardo hasta que

" el yodo Sste disvelto por completo, y se afora con agwa
- dastilada. :

U Hedir 8,5 mi. de HEL concentrado y aforar a1 litl’—‘o oon,
: agua destllada




Substrato de aceite de oliva

Se’disuelven (0,4 gramos de boozeate de sodio on 100 mb.
de agua destilada, Se alladen 5.0 gramos do goino aribiga
pura y se agita hasta disolucion completa, Se masa a un
homogenizador, se afaden 100 ml. de ameite do oliva puro.
So honogeniza a alta ancx idad durante 10 a 15 minutos,
hasta obtener una wmlsidn estable, S conserva en el re-
frigerador hasta an mes; sl ose separa la [ il acuosa
antes de o flago, pede eplenrse fodwla el subst
restablecies emulsitn por agitacica.

Amortiquador de fostato pit 7.0

v diadilon {1 Nt 5}
v 3.532 greams 3} (r}hiU‘;k’n JOG mi,

de agua dmtl L«

Indicador timolftaleina s

Se dsuelve | gramo de timolftaleina en aloohol etilico
solute, afomar a 100 ml.

2eido tricloroacgtion al 1

Se disuelven en agua destilada 3 gramos de dcido triclo-
o M i+ g i P
rogeeticon piro y se afora en 100 ml. de agua destilada.

Reactivo de o-toloidina

Se disuelven 15 gramcs de tloursa pura en 200 ml, de Aoido
vtioo glacial, ezr@la«.mﬁm 51 @s wx:esaﬁc: nuy poco calor.
Se pasa a un mabraz volumdtrico de 1. litro, lavando el vaso
oo Acido acdtico glaciale - Se afiaden 60.ml. de o-toluidina
se mezcla, v 50 afora a un litro con Acida acz,tmo glacial
mezcla por itwersibn. Se conserva en frasco Ambar.

k> Solumm paLron cxmcx?ntrad:t de glucosa

Se dis uelve 1.0 gramo. de g}ucosa anhidra seca en una -301\1"
) mm saturada de acido bmzoim y se afora a.100 ml,

‘ Soluc diluida de glumsa

Se diluye 1.0 ml. de pdtrm concentrado hasta 100 ml. con

) solucicn saturada de acido benzc:icu, debe prepararse cada . -
semana, para reducir al mnimo o8 c:ambms debidaos'a evapo~
racion.

40 ml. ‘de arﬁ*idxido r.le)t.lCO mAs ? ml: de acndo sulfurioo.
Mezclax. :
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Solucifn de colesterol (10 my/100 ml.)

Pesar 10 my. de colestercl, disolver v aforar a 100 ml,

Reactivo de cobre

Se pesan 4,919 gramon de trictarslamina \((‘ilx,*("x!gq!l)

Se pasan o un matrae \.oltzf:(>tx.i(tfs de 100 ml,, lavando “e1
VasH con agua dest 1&3& se afora oon agua tambidn, Se
mezcla. thd solucifn L:s h‘v’:. Be disuelven 6.45 gramog de
nitrato c-xpnm, C‘mb&) S32030 en agua destilada, y se
afora a 100 wml. Dara ywepsrar el reactivo &g colwe, se
mezclan ixmsﬁdi:x:ﬁﬁ:zmzfo antes do s uge 9.0 ml. do rie-
tanolamiva 1M, 1.0 wl. de acide acbtios 1Ny 10 w1, de
solucitn de nitrato de crdbre.

¥

Patydn concentrado de acidn pak

Sa posan ocon todo culdado 102,56 . de acido plamitico
puro, CHys(GL) 0008, que se disuelven o clorelors en
un matras vr}hm«, ioe de 1 lityo. So afore con oloroforme
y 5o mewcla, Esta solucidn contione 400 veqg/l.

Patedn diluido de dcldo asftico palmitios

ntrado hasta 100 ml. '
icidn contiens 006 ueqg

Se diluyen 5.0 mi. del pabrdn oor
cony clorofomm vy s perloa; esta
ey 3.0 wl,

- Reactivo de dietilditiocarbamato

Se disuelve 0.1 granos de dietilditiccarbamato de smdig
{CoHs )+ =06+ SNa* 350, en 100 ml. de alochol butirico
smwﬁario grade aralitico. o S
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