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l. Introduccién

Durante la loctancia ocure la mayor porte de las pérdidas en los grupos
porcinos llegando a constituir el sindrome diarréico en ocasiones hasta el 80% de
las causas de mortalidad (27).

Los agentes infecciosos que comunmente causan el sfndrome diarréico
son variados, enire los que « encueniran E. coli, Klebsiella, Rotavirus, Pararro-
tavirus, virus de la Gastroenteritis Transmisible del cerdo, Astrovirus, Calicivirus,
lsospora suis, entre oiros. La mayorTa de Ips microorganismos no producen brotes
d2 elevada mortalidad, pero provocan constante diarrea-en los animales lactantes
(12), la diarea probablemente ocurre al existir una interrelacién de los ogentes
para provocar el sihdrome . Es por este motivo que se harecurrido o la inmuniza-
cibn de las cerdas y d2 los lechones, para ol control de las diameas y disminuir la
contaminacién ambiental mediante el uso de antibibticos y medidas de manejo.

Respuesta inmune d21 recién nacido

Para realizar la inmunizacién ds los lechones es necesario conocer el es-
tado de maduracién de su sislema inmune.. E1 feto mientras se encuentra en el Gre-
ro no tiene necesidad d2 montar une respuesta inmune, ‘sin embargo, a portir d2 la
segunda mitad d2 la gestacién, pued: respondgr a estimulos antigénicos producien-
do anticverpos. A peser de que el animal puede respondzr en la stapa uterina, ol
momento dzl nacimiento no pueds hacerlo pues su sistema inmune esté deprimido.
Algunos mecanismos d2 defensé, como el calostro disminuye ta respuesta del recién
nacido; los corticosteroidzs se encuentran en niveles elevados al nacimiento éersis-

tiendo por aproximadamente 60 dlas. Las células T supresoras estén elevadas y los



linfocitos B son inmaduros.

Se ha determinado que el lechén empieza a responder confra algunos an-
tfgenos hasta los 10 dias d2 edad, sin embargo, lu respuesta es débil y se considera
que por lo menos hasta después del destete o a las 6 semanas de edad el animal es
capaz de defenderse por sf mismo (12).

Mientras el lechén es apto para montar su respuesta, el calostro desempa -
fia un papel de gran importancia. Los cerdos pueden ser resistentes a gérmenes del
ambiente y esa inmunided es pasada Thtegramente al recién nacido, lo cual le per-
mite ser colonizado por la flora normal impidiendo que los microorgenismos e mul-
tipliquen demasiado y causen enfermedad. Verios de los elementos da resistencia
que pasan @ través del calosiro son: calostrocinindgeno, inhibidor de la tripsing,
inmungglobulinos, inmunidad celular, sustancias bactericidas y bacteriostéticos,
factores de colinizacién y probablemente foctores estimulantes del sistema retfeulo
endotelial. Estas sustancias funcionan en forma coordinado; por ejemplo el calosiri
cininégeno transformado en calostrocinina incrementa la permeabilidad capilar dal
intestino permitiendo el paso de mucramc»léculus a la circulacidn generol. También
el inhibiaor dz la iripsina impid: que se destruyan los anticuerpos u ofras profefnas
importaates. Es probable que a través del calostro estén pasando otros elementos,
como la iqmunidad celular (12).

Importancia de los linfocitos en la respuesta inmune

A partir de la sexta semona de edad ¢l lechén es capaz de dor una respues
ta inmune, cuye buse esté dada por la meduracién de las células del tejido linfoide.

Las principales células involucradas son linfocitos y fagocitos mononucleares, Existen
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2 grandes subpoblaciones d2 linfocitos, los timo derivados (T) y los "bursa equiva-
lentes" (B).

Es necesaria la intervencién de ambas poblaciones para dor una fespt:esro
inmune . Las células B son precursoras de las plasméticos, productores de anticuer-
pos. Los linfocitos T no sintetizan anticuerpos y pueden ser divididos en cuatro gry
pos funcionales: 1) Células T cooperadoras, las cuales cooperan con macréfagos,
linfocitos T y Ben la respueste humoral; 2) T supresoras, estas células regulan yres
tringen la respuesta inmune; 3) Linfocitos T citotéxicos, son importantes en la eli~
minacién directa dz antfgenos celulares, tales como tumores o células infectadas
por virus o microorganismos intracelulares; 4) Células T de hipersensibilidad retar~
dada que amplion la respuesta inmune inflamatoria para eliminar célules alterados
a iravés de la produccién de linfocines (7,9,17).

Ademés d= estas células son necesarios los macréfagos para que ocurra la
respuesta inmune, utilizando varios mecanismos. Cugado un antfgeno unido a un
macréfago es mosirado a uﬁ iinfocifo T cooperador la respuesta imﬁune es mayor
que si el anilgeno solo se pone en contacto con lo célula, AsT mismo los mocréfa
gos afectan la inmunogenicidad del antfgeno, no solo por presentarlo en su super-
ficie, sino también por producirle alteraciones quimicas. El linfocito T cooperador
liberaré el foctor activador dz las colonias que afectan al macréfago, este swecreta
la interleucing 1, aumentando la viabilidad de los linfocitos T eooperodores que
por ellos mismos au'menfun la respuesta inmune (7,11, 14), Estos a su vez producirén
la interleucina 2 que va provocar la diferenciacién dando origen a@ una poblacién

dz células efectoras y de memoria, ya sean T de hipersensibilidad reterdoda que fi-
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beran linfocinas o T citotSxicas. También el linfocito T cooperador estimularé a
los linfocitos B por medio de un factor estimulador de Tas células B, éstas ¢ van
a divldir y diferenciar dando origen a las células plosméticas, productoras de an-
ticuerpos y células d2 memoria. Una vez alcanzada su pleng diferenciacién las
células plasméticas mweren ol cabo de 1-2 semanas 7,9,26).
| Subpoblaciones de finfocitos

Se han enconirado diversos subpoblaciones d2 linfocitos tanto en huma-
nos, oerdo‘y ofros animales domésticos, caracterizados por los receptores en la
superficie de la membrana celular o por determinantes antigénicos. Los linfoci-
tos B de humanos y la mayor parfe de los mamlferos estén caracteri zados por la
presencia de inmunoglobulings de superficie, la mayor porte de ellas es la IgM,
aunque también pueden ester en la membrana IgD, IgG e IgA. Lo mayorfa de los
célulos B tienen un receptor para 2l complejo antfgeno-anticuerpo, que parece
ser especlfico a la porcién Fe dz la molécula d2 o inmunoglobulina. AsT mismo
¢ ha demostrado lo existencia d2 un reee;:tor para el tercer ccmponente del com
plemento en algunas célules B, usando eritrocitos cubiertos con anticuerpos y C;
hay sfﬁos para C3b, C3d y C4. Se ha sugerido que la aparicién del receptor de
complemento en la membrana de los linfocitos es indicalivo ds maduracién celu-
lor (7,9,21,26).

En los linfocltos T los antfgenos de superficie aparecen durente la madu-
racién, En el ratén incluye el ontigeno Thy-1 (antes theta), TL (ontTgeno timo-
le‘ucefriio) y los antlgenos Lyt-1, Lyt-2, Lyt-3. Las c8lules T son capazes de unir

gl6bulos rojos de borrego y formar rosetas, este marcador es llamado ER y es el més
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aceptado para identificar linfocitos T, Recientemente una modificacién a esta
prueba, llamada prueba activa dz rosetas, en la que se forman rosetas daspués
d un breve periodo de incubacién, es Gtil para determina: linfocitos con mayor
sensibilided para actuer frente a un antfgeno, estas rosetas son las llamadas de
alta afinidad. Los linfocitos formadores de rosetas autSloges que se unen aeritro
citos de su misma especie son considerados como inmaduros (4,7,18).

Existe una tercera poblacién de linfocitos llamados "null™, esta poblo-
¢ién no posee ninguno de los marcadores de suparficie clésicos pa-a linfocitos T
o B. Sin embargo, estas cflulas merecen atencién pues constituyen un alto por-
centaje de los linfocitos (7,11,15).

También en ofras espécies se han realizado trabajos para la cuantifica-
cién de linfocitos. Por ejemplo, linfocitos d2 hombre y mono forman rosetes con
erifrocitos dz cerdo, mono, bomego y cabrg; linfocitos de perro con gl6bulos ro-
jos de cuye; cuye con conejo y gato con cuye, rata y ratén,

En equinos se ha enconfrado 38% d2 rosetas E con eritrocitos de cuye;
también s ha enconirado el receptor Fc, estos tipos de rosetas no se afectar con
el virus ds anemia infecciosa equina. Les células T de bovino son dIficilesen sus
requerimientos para la formacién da rosetas E, éstas s incrementan fratando los
glébulos rojos con neuraminidasa; ademés del uso de eriirocitos d2 borrego también
se ha reportado el uso d2 glébulos rojos de pollo. Asl’mismo se han detectado re-
ceptores para inmunoglogulina de conefo y ratén y receptor de complemento de cu-
ye (3,9,28).

Durante la Gtlima dacada, la idantificacidn de subpoblaciones de linfocitos



-6 -
circulantes en humanos ha sido ampliomente usada como insirumento de diagnéstico
en inmunologla clthica, pero la mayorfa de los valores conocidos corespondan o
adultos y los estudios en niffos son menos numerosos. A pesar d2 esto se ha logrado
obtener los siguientes datos en recién nacidos, nifos dz 1 mes a 2 afos de edad

y se compararon con adultos sanos (Cuadro 1).

Cuadro 1. Porcentaje de marcadores de linfocitos en humanos

Marcador | Adultes . Mimes Neonatos
E (1) 9.3 61.9 56.9
Recoptor Fe-lgG 5.9 21.4 24.5
Receptor complemento 25.8 24,5 2l0;5
Receptor Fe-lgh 58.8 59.4 21.8

Los resultados muesiran que los marcadores de superficie de los linfocitos
de los niftos y neonatos difieren da los adultos en varios aspectos, quizé debido o
la inmadurez del sistema inmune de los niffos (8).

También es conveniente conocer como es la dinémica de meduracién d: los
linfocitos. El timo es el primer 6r§nno linfoide, su tejido forma un armqun epitelial
paro la subsecuente migracién de célules primerias pretfmicas, El timo actua en lo
diferenciacién celular en dos modos: 1. Modula la fransformacién & células pretl-
m?cos y 2. Después de que las cSlulas post-tfmicas han migrado ha tejido. per‘u'f&rico,
el timo cohfil;:ﬁo afectando la contidad y funcionalidad de Icﬁ cflules. Lascélulas
primarias eniron a la regién cortical y la regién subcopsuler donde répidamente ¢ di

viden, Un gren porcentaje de dichas c8lulas mueren antes do dejer el timo, Las cSlu
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las gradualmente migran de la corteza a la médula, donde adguieren las coracterls-
ticas de T maduros. De aqulf las células migran a los érganos linfoides periféricos;
una vez ahl’ van a continuar su maduracidn por condiciones dzl micromedio ambiente
y al tener contacto con el antlgeno. Di:ronﬁe su migracién el linfocito vo a perder
y o adquirir diferentes marcadores de superficie (7,24),

. En los mamTferos no ha sido posible identificar claramente el sitio anatémi
co donde ocurre lo madurazién de los linfocitos B, aungue hay evidencio en favor
d2 la médula 8sea a higado fetal y bazo como sitios equivalentes a la Bursa de Fo-
bricio de lasaves. En humanos los primeros linfocitos que muestran inmunoglobulina
d2 membrana son célules que portan IgM o IgG, las cuales se desarrollan en higado
fetal alredador do las 9.5 semanas d: gestacién. Lo extensa proliferacién de estas
células resulta en un incremento d2 cflulas B que a las 15 semanas la proporcién de
inmunoglobulinas presentes en las células es casi similer ala encontrada en un nino
a rmino. En humanos como en pollos la secuencio de maduracién es IgM-- igG--
IgA (7).

En las cerdos como en otras especies es importante conocer como actuan las
células, individual y colectivamente en la respuesta inmune . El d2savollo morfol§-
gico y funcional de los linfocitosgequiere mayor estudio para deteminer en 'que mo-
mento el fevfo o &l neonato es capaz ds respondsr al entfgeno o en que estado es sus-
ceptible a agentes infecciosos.

Es Importente tembién, conocer como es un sistema inmune seno, pues cuen
do se presenta un individuo con enfermedades infecciosas, auto inmunes o inmunode’ ~

ficiencias, se podré fener mejor conocimiento de como tratar de auxiliarlo,



Il, Objetivos

1. Determiner los valores de las diferentes subpoblaciones de linfocitos
circulantes en lechones lactantes y de esta manera conocer el estado
de inmunidad de los cerdos.

2, Determinar la dinémica de maduracién de los linfocitos circulantes
durante la etapa d2 lactancic y que permite d2cidir cuondo se pueds
empezer a inmunizor {os lechones.

3. Al conocer los valores basales podremos evaluer el comportamiento in
munol8gico de los cerdos cuando se encuentren ante alguna enferme= -

dad,



Ill. Material y métodos

Granjo.~El estudio se hizo en la granja Experimental Porcina Zapotitlén,
de la Focultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM, localizada en Za
potitlén, D.F.

Animales.~ Se usaron 70 cerdos de 1,2,3 y 10 semones de edad, de dife-
rentes razas.

Obtencién de la sangre .~ Se obtuvieron 10 ml-de sangre ;:w s dosfibring »
con perlas de vidrio; ademés colect$ 1 ml do sﬁngre con heparina pora determina-
cién de valor absoluto de leucocitos y porcentajes de los diferentes tipos de leucc-:ci:-
ftos.

; ObfenciSn de linfocitos, - Ld.sangre desfibrinada se lavé con solucién soli~
no balenceada de Hank (SSBH) por centrifugacién 10 minutos a 400 Xg, s obtiene la
interfase de leucocitos, 2 dﬁéosifa suavemente en gradienfe de densidad de Ficoll-Hy-
paque (Sigma-Wintrop) con densidad de 1,076 g/cm3= 24 partes de solucibn acuosa de
Ficoll ol 9% y 10 partes de Hypague al 34%. Se centrifuga 25 minutos a 400 Xg, =
colecta la fraccién media rica en linfocitos, éstos s lavan dos veces por cenirifugacién
10 min a 400 Xg con SSBH, El botén de linfocitos  resuspende en SSBH suplementada
con 2% de suero fetal bovino, cantidad necesaria pora ajuster @ 4-5 X 10° célulay/ml,
Lo viabilidad celular se determina con tripan azul ol 0.2%. Para ésto se mezclan 2 go
tas de tripon azul con 2 gotes de suspensidn da linfocitos; se cuenta el nlimero de célu~-
las vivas y muertas y se determina el porcentaje de viebitided (Fig. A).

Obtencién de glébulos rojos d2 borrego (GRB) y cerdo (GRC). Se usS sangre

de borrego obtenida con solucién de Alsever's en proporcién 50:50 y sangre de cerdo
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adulto con la misma solucién y proporcién. La sangre de borrego se lavé con solucién
salina amortiguada d2 fosfatos (SSAF) pH 7.2 por cenirifugacidn 10 min o 400 Xg,
retira el sobrenadante y los erifrocitos s lavan 2 o 3 veces més hasta que se elimina
la hemoglobina libre . Dal bot6n de eritrocitos se toma 0.5 ml y se suspende en 9,5
ml de SSAF; también s toma 0,2 ml y se suspendz en 9.8 ml d= SSAF para fener una
concentracién de 2%, El mismo procedimiento s sigue con la songre de cerds adulto,

Los GRB al 2% se usaron para formar rosetas totales, alta ofinidad y los
GRC para rostas autSloges. |

Sensibilizaci6n de GRB,~ Se toma 5 ml de GRB ol 5%, = vmezcla con 5 ml
de hemolisina (Microlab) en una unided subhemolmbcu, se incuba 30 min @ 37°Cy
despuds sa incuba 30 min @ 4°C; » lava 2 veces por centfrifugaclén a 400 Xg. El bo-
tén s resuspende en 5 ml ds SSBH, Esta suspensién se> usS pora rosetos Fe.

De los GRB ensibilizados para Fe se toma 2,5 ml y se mezcla con 2.5 ml _
de ;mro de cone jo diluido {como fuente de complemento), se incuba 20 min @ 37°C,
se lova 3 veces @ 400 Xg con SSBH, Del botén se toma 0.2 ml y se lleva @ 10 ml con
§SBH; esta suspensién se usd para rosetas d2 complemento.

Roswtas de linfocitos T

Totales: Se mezcla 0,2 ml d2 GRB @l 2% con 0.2 ml de suspansién d2 lin~
focitos, se incuba a 4°C durante 18 hrs,

Alta ofinidad: Se toma 0.2 ml de GRB al 2% y ¢ mezcla con 0,2 ml de
suspensién de linfocitos, Se incuba 15 min @ 37°C, Se centrifuga 3 min .a 350 Xg, -

AutSlogas: Se mexzcla 0,2 ml de GRC al 2% con 0.2 ml de suspensién de

linfocitos. Se incuba a 4°C durante 18 hrs. (Fig. B).
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Rosetas de linfocitos B

Fe: Se mezcla 0.2 ml do GRB sensibilizados con 0.2 ml la suspensién de lin
focitos. Se incuba 30 min a 37"';C y se cenirifuga 3 min a 350 Xg. ‘

Cémplemenfo: Se mezcla 0.2 ml de GRB sensibilizados con 0.2 ml do sus-
pensién de linfocitos. Se incuba 15 & 3@ min ademperatura ambiente. Se centrifuga
3 min @ 350 Xg (Fig. Cy Cuadro 2 ).

La lectura se realiz6 mezclando voldmenes iguales de fripan azul ol 022%
con las diferentes sugpensiones da rosetes, Los rosetas ® dan como positivas cuando
une a la superficie da! linfocito 3 o més eritrociios. Se contaron hasta 200 linfocitos
formadores y no formadores de rosetas; los resultados s dieron en porcentajes y valores
absolutos,

Con la sangre heparinizada s hizo cuenta de leucocitos por medio del reac
tivo de Turk para obtener valoves ebsolutos, También s realizaron frotis de esta sangre
y se tifieron con Giemsa pera dar porcentajes de linfocitos, monocitos, neutrofilos seg

metados, en banda, eosinéfilos y basSfilos,



Fig. A, PURIFICACION DE LINFOCITOS
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Fig.B, FORMACION DE ROSETAS T
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Fig. C. FORMACION DE RO¥TAS B
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Cuadro 2. Subpoblaciones de linfocitos d= cerdo

LINFOCITOS T
- Tg totales: Forman rosetas con eritrocitos de borrego. Marcader de Iin-

focitos T
- Taut: Taut8logos; forman rosetas con erifrocitos de cerdo. Marcadores

d2 inmadure z

- Taa: T de alta afinidad; forman rosetas con eriirocitos de borrego en 1/2
hora. Marcadores de madurez '

LINFOCITOS B
- Bfc: Formon rosetas con erifrocitos cublertos do anticuerpos. Possen el

receptor para el Fe de la inmunoglobuling

= Bc: Forman rosetas con erifrocifos cublertos d2 complemento, Posgeen el

receptor para el factor C3b del complemento

LINFOCITOS Nuli
- Null: No poseen ninguno de los marcadores anfe mencionados
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IV, Resultedos

Cuenta leucocitaria

Lo concentracién de leucocitos en las primeras samanas de vida s encontré
en niveles bajos (X 7080 + 614 cels. mmS ), conforme aument6 la eded se fueron al-
canzando los valores normales (X 14759 + 1023 cels./mm3). Esto se explica porque
Tos valores de linfocitos, monocitos, neutréfilos y eosinéfilos en las primeras semanas
se encuentran bajos y a medide que avonza la edad, ésfés aumentan; aunque los por-
centajes entre ellos guardan fa misma relacién, pero existe una mihima variacién (Fig.
1,2,3,4y 5).

Formacién de rosetas T

Por medio da la formoci6n de roswtas, es como se_conoceﬁ las subpoblecio-
nes de Iinf;ocifos. El porcentaje de linfoci;os T totales en la primera semol';o fue de
33%, el cual aumentd hasta Ilegar @ 47 %; los valores absolutos se incrementaron de
1600 o 4180 cel./mm3 , d la primera a la décima semana respectivamente,

En los cflulas T de alta afinidad hubo elevecién del 17% o 29.8%; los va-
lores absolutos tombién sumentaron de 275 @ 1244 cel,/mm3. Mientras aue con los -
lulos T aut8logas ocurrié lo contrario, en la primera semana el porcentaje fue elevado
4%y ol final del experimento bajé hasta 0.8%, en los valores obsolutos también s en
comrs descenso de 64 a 33 cel./mmS (Fig. 6 y7).

Formacién de rosetas B

El porcentaje de linfocitos con receptor para Fc en la primera semana estuvo
alevado, mostrando un descenso hacia la segunda semana y se mantuvo estable a iravés

de las 10 semanas de edad, lo variacién fue de 32 a 27.8%; en los valores absolutos
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se observé un incremento de 1581 @ 2458 cel./mm3,
En los linfocitos B con receptor pra complemento, el porcentaje muesira
una ligera variacién, con tendencia o aumentar 24.4% a 27.4 %; los nGmeros gbsolu~
tos existe un ligero aumento de 386 o 673 cel./mm3 .
Linfocitos "null" : El porecentaje de estas células en las primeras emanas es
alto y hay una disminucién merceda hacio la dcima semana de 34 o 24%, aunaue los

valores absolutas hay un pequefio aumento (Fig. 8 y 9).
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Fig. 1 CONCENTRACIONES DE LEUCOCITOS TOTALES Y LINFOCITOS
CIRCULANTES EN LECHONES
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Fig. 2 CONCENTRACION DE NEUTROFILOS SEGMENTADOS Y
BANDA Y DE E OSINCFILOS CIRCULANTES EN LECHONES
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Fig. 3 CONCENTRACIONE S DE MONOCITOS CIRCULANTES
EN LECHONES
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Fig. 4 Porcentaje de monocitos, neutréfilos en
banda y eosinéfilos circulantes en le-

chén
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Fig. 5 Porcentaje de linfocitos y neutréfilos segmentados circulantes
en lechén
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Fig, 6 CONCENTRACION DE LINFOCITOS Tg, Taa y Taut
CIRCULANTES EN LECHONES
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Fig. 7 Porcentaje de linfocitos Tg , Taay
Taut circulantes en lechén
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Fig. 8 CONCENTRACION DE LINFOCITOS Bfc, Be y Null
CIRCULANTES EN LECHONES
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Fig. 9 Porcentaje de linfocitos Bfc,
Bc y Null circulantes en lechdn
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V. Discusibn

Los fechones ol momento de! nacimienio llegan a un medio ombienfe suma—
menfe contaminado, causéndole graves problemas de salud; es por esto que s ha bus
cado la forma de inmunizerlos lo més répidamente posible pora protegerlos de estas a-
gresiones. Sin embargo, los individuos neonatos muestran inmadurez en su sistema in-
mune (12) y es necesario saber el momento en que el lechdn es més apto para responder
a un antfgeno.

En este trabajo e observé que en efecto el lechén es inmaduro pues existe
una leucopenia en las primeros ssmanas de edad; &sta 8 explica por las bajos cantida-
des de monocitos, neutrSfilos, eosinSfilos, linfocitos y sus subpoblaciones y a medida
que avanza la edad, estos valores van aumentando, aunque s conserva la prdporci6n
entre ellos. Los resultados que arrojé el experﬁnento nos proporcionan los vaiores de
las diferentes ;ubpoblocfoms de linfocltos circulantes en los lechones lactentes y de
esta manera. coqc;cer el estado de inmunidad de los cerdos, cumpliendo con el primer
objetivo de este trabajo.

En los lechones durente los tres primeras semanas de edad se observa inmady
rez en sb sistema Inmune ; &sto 8 demuesira porque existen pocas contidades y bajos
porcénfcies de los linfocitos T totales y de alte ofinidad; estos Gltimos son marcadores
de madwez y tienen mayor sensibilidad pera actuar frente a un entlgeno; mieniras oue
las cSlulds T autSlogas que son considerades como inmaduras (4,7,18) presenten valores ~
altos y van descendlenndo conforme aumenta la edad.

Los datos obtenidos en los subpoblaciones de linfocitos B muestran un incre-

mento conforme avenza la edad, que so podiTa interpreter por madwecién celuler, sobre
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todo en las c§lulas B de complemento pues la aporici6n de este receptor ocurre cuando
la célula es inmunolSgicamente madura (9).

En los valores obtenidos de los linfocitos "null" se observa que en las prime-
ras de vido estéin aumentados y luego descienden, lo aue podrTa indicar oue en un prin
cipio fueron células éue aun no s han diferenciado y con la edad pesarlan a ser linfo-
citos T ya que existen frabajos en los que el nGmero de células "null" disminuyen des-
pués de la timectomla neonatal (15); ademés, se observa que mientras las células marca
doras de madure z elevan sus valores, los de los linfocitos "null™ descienden. Con losre
sultados obtenidos, ® puede decir que se cumplis con el objetivo de determiner la ding
mina de maduracidn de los linfocitos circulantes durante la etapa de lactancia que per-
mita decldir cuando se puede empezar a inmunizer {os lechones, pues se observa clara-
mente los cambios que van ocurriendo a medido que aumenta la edad def lechén y se .
muestra que fos lechones pueden comenzer a ser inmunizados a pertir de la octava sema-
na de edad, que es cuando s alcanzen los valores de animales adultos (4 ).

En comparacidn con los dotos de hum&nos, ® obsérva oue ol igual oue los fe~
chones, los neonatos tienen su poblbciSn de linfocitos T disminuidos y conforme avaenza
la edad se adguieren los valores de adulto, asf mismo las subpo!;luciones de linfocitos B
con receptor Fe~lgG y complemento se encuentran ligeramente disminuidas y més tarde
se alconzan los valores de adulto. Esta comparacién muesira eue los humanos fambién.son
inmunolégicamente inmaduros al momento del nacimiento (8).

Lo madurecién del sistema inmune podrla ser expliceda poreue ol momento de
nacer el lechén se pone en contacto con un gren nérero de microorganismos como conse.

cvencia del establecimiento de la flora normal en el aporato respiratorio, de la coloni-
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zacién del intestino y la absorcién de material antigénico enconirado en el alimento.
Es la exposicién g estos méltiples y complejos antIgenos lo que provoca la maduracién
del tejido linfoide, la aparicién esponténea de cierto tipo de anticuerpos y sobre todo
el aumento del ndmero de células inmunolégicamente competentes, copaces de reec-
cioner répidamente a un nuevo contacto con los antfgenos (23).

Los resultados obtenidos nos demuestran que fos lechones ol momento de na-
' cér son inmunolégicamente inmaduros, por lo tanto incapaces de montar una respuesta
adecuada contra el entigeno, El sober éstoes de gran utilidad, pues desde el punto de
vista tebrico no es recomendable vacunar a los lechones durente este perfodo pues la
respuesia no va a ser la adecuade; pero en forma préctica, en algunes grenjas tienen -
problemas infecciosos severos como cSlera percino, donde s inmuniza a los animales
desde el tercer dla de edad. Cuando se necesita proteger a los lechones a tan fempra-
na edad debe tomarse en cuenta si las cerdas han sido vacunadas, pues la presencio de
anticuerpos matemos, por ejemplo contra cSlera porcino van a neulralizar la vecuna,
En estos casos, st deseamos proteger al lechén es recomendable inmunizar a las madres
pera que la proteccién se logre a través del calostro,

Por el trabajo realizado % conocleron los valores basales de las subpoblacio
nes de linfocitos en cerdos que nos es de gran utilided ya que asf’ podremos evaluar ef
comportamiento inmunolégico de los cerdos cusndo se encueniren ente alguna enferme-‘

dad cumpliendo de este modo el fercer objetivo.
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VI, Conclusiones
~ Por los valores encontrados se pueds sugerir que los lechones al
nacimiento tienen su sistema inmune inmaduro,
- En las primeras semanas de edad todas las células de la fé&mula
leucocitaria estén disminuidas.
- Laos diversos subpoblaciones de linfocitos T y B estén disminuidas
durante las primeras semanas de edad, excepto los T autblogos que
son marcadores de inmadwrez.
- En la decima semana de edad % enconiraron los valores de adulto
en las subpoblaciones de linfocitos.
- Aparentemente no es recomendable vacunar a los lechones durante

las primeras semanas de edad.
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