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RESUMEN

El presente estudio fue hecho con el fin de determinar los
coeficientes de correlacidén fenotipica y hacer predicciones por
medio de ecuaciones de regresidon entre algunas medidas in situ
de los testiculos y el peso testicular y para el perimetro tora
cico con el peso corporal en 32 cabritos y 39 corderos para las
medidas testiculares y 119 cabritos y 53 corderos para el perfi-
metro tordcico. Las correlaciones fenotipicas encontradas fue--
ron altas y todas significativas. Podemos decir que la estima--
cidén del peso corporal y testicular a partir de las medidas to-
madas en el animal vivo, pueden ser de utilidad para elegir a

los de mayor peso,



INTRODUCCION

Para obtener éxito en una explotacién debemos tomar en cuen
ta una serie de normas de manejo y estructura del rebafio para lo
grar que la mayor parte de los animales sean productivos. Una de
estas actividades es el mantener el porcentaje de reemplazo ade-
cuado en el rebafio que para las hembras es de 20 a 30 % y el de
los machos entre 1 y 3 %.

Las tendencias son las de aumentar el ndmero de vientres y
su fecundidad y reducir los sementales haciendo un uso mids inten
sivo de ellos, facilitando su cuidado y por lo tanto tener mas
animales disponibles para !a venta ( Peréz, 1982 ).

Otra actividad de utilidad es la castracidn de las crias ma
chos desde temprana edad, facilitando su control y evitar que
cualquiera de ellos pueda fecundar a las hembras.

Por estas razones es importante una cuidadosa eleccidn de
los machos de reemplazo tomando en cuenta aspectos productivos y
reproductivos deseables o de no ser posible ésto, basarse en ca-
racteristicas correlacionadas con ellos.

La capacidad de producir esperma asi como la calidad del se
men, deben ser considerados cuando evaluamos a los reproductores
{ Elmore et. al., 1976 ). Debido a que un gran nimero de esperma
tozoides de buena calidad es necesario para un adecuado aparea--
miento en las oveja { Colas y Courot, 1977, citados por Braun et,
al., 1980 ). Y por lo tanto estos factores se relacionan estre--
chamente con la fertilidad del carnero ( Braun et. al., 1980 ).

En programas de criaza natural! o en los cuales un gran nime
ro de hembras obligan al miximo aprovechamiento de cada semental,
‘esta capacidad adquiere mayor importancia ( Elmore et., al,,1976 )

Segln Swierstra { 1970 ), citado por Knight ( 1977 b ), la
producidn de esperma esta en funcidn, primordiaimente, del tama-
fio de los testiculos.

Amann ( 1970 )}, citado por Braun et. al. ( 1980 ) también
encontré esta relacién con el desarrollo testicular y ésto es ex
puesto por una correlacion positiva observada entre e! peso tes~

ticular, reservas de esperma gonadales y extragonadales y produc



cion de esperma. Por lo tanto el peso testicular puede ser un
criterio importante de la cantidad de parénquima para la produc-
ci6n de esperma { Coulter y Foote, 1979, citados por Braun et.
al., 1980 ) y en ta evaluacidn de la fertilidad del carnero

{ Land, 1973, citadc por Braun et. al., 1980 ).

Hay muchos sementales con testiculos pequefnos capaces de
producir semen de aceptable calidad, pero es dudoso que puedan
predar a un grupo de hembras tan rdpidamente como otrc de igqua--
fes caracteristicas perc con testiculos de mayor tamadfo. En laos
toros, hay una tendencia de los reproductores de una calidad
cuestionable o insatisfactoria, a que la medida de su circunfe--
rencia escrotal sea menor ( Eimore et. al., 1976 ).

£l desarrollo testicular es un indicador valioso en el pro-
ceso de seleccién de los sementales,siendo importante también
e! conocer el tamafo promedio 6ptimo de fos testiculos para cada
peso del animal ( Barba y Martinez, 1977 ).

Debido a que el peso de los testiculos y los cambios en és-
te no pueden ser observados directamente en el semental, es nece
sario el desarrollo de métodos indirectos y exactos para su esti
macion. El peso testicular puede ser estimado finamente a partir
de las medidas in situ de los testiculos excepto e! largo testi-
cular debido a que la parte baja de los testiculos es dificil de
localizar ( Knight, 1377 b ).

Braun et. al, { 1980 ) menciona también que el método indi-
recto de la medicidon de la circunferencia escrotal puede ser usa
do.

Es importante que la toma de las medidas no se dificulte pa
ra tener mis exactitud en el resultado y poder evaluar un ndmero
elevado de animales. La circunferencia escrotal es una caracte--
ristica fidcilmente obtenida en el campo { Ball et. al., 1974 y
Hahn et. al,, 1969, citados por Elmore et al., 1976 ) y que tie-
ne elevada repetibilidad ( Knight, 1977 b }.

Land ( 1973 ) y Hanrahan ( 1974 ) citados por Isiam y Land
( 1977 ) encontraron que ¢l didmetro testicular es la caracteris
tica mis facil de medir en animales jovenes.

Asociada al método estandard del examen de salud para la

crianza, la medida de la circunferencia escrotal did al examina-



dor un indicio.de la capacidad para producir esperma en ese mo-=-
mento as{ como de la calidad del semen ( Elmore et. al., 1976 ).
En toros jévenes de razas productoras de carne y leche se encon-
tré que la circunferencia escrotal, el tamafo testicular y la
produccién de esperma estin altamente correlacionados { Almquist
et. al., 1976; Hahn et, al., 1969 y Willett y Ohms, 1957, cita--
dos por Elmore et. al., 1976 ) y asi se mantuvieron en afos con-
secutivos { Hahn et. al., 1969 , citado por Elmore et. al.,

1976 ). Pero hay que poner en duda el que si tales medidas nos
proporcionan un medio exacto de prediccidn del rendimiento de
esperma a la madurez sexual ( Elmore et. al., 1976 ).

Las estimaciones altas para la heredabil idad de la medida
de la circunferencia escrotal nos indican que los toros seleccio
nados por esta caracteristica pueden producir mas esperma que el
promedio de la poblacién ( Coulter et. al.,, 1974, citado por El-
more et. al., 1976 ).

Cuando tratamos de determimar la cantidad de hembras que un
carnero puede cubrir en el apareamiento, se debe considerar el
nimero espermitico total en los testiculos el cual depende del
peso testicular y el nimero de espermatozoides por gramo de tes
ticulo ( Knight, 1977 b ). Para lograr una S6ptima fertilizacidn
en la inseminacidn artificial, se necesita un minimo de 125 x
106 espermatozoides ( Salomon, 1962, citado por Knight, 1977
b ). Tenemos, por ejemplo, que los carneros Romney tienen en
los testiculos y epididimo suficiente cantidad de esperma para
inseminar de 160 a 1330 Ovejas. Estos nimeros son mis altos de
lo que se puede esperar en el apareamiento natural, pero nos in-
dican la gran variacién que puede haber entre cada carnero
( Knight, 1977 b ).

En la temporada de crianza, los carneros mds fértiles, cu--
bren a las ovejas m3s temprano y producen mas mellizos. Los ran-
gos de nacimientos gemeiares se han correlacionado significativa
mente con la calidad del semen en los carneros ( Hulet, 1977, ci
tado por Braun et. al., 1980 ).

En cuanto al peso testicular se ha encontrado que éste es
mayor en aquellas razas de ovejas que tienen mis altos rangos de

ovulacidén ( Land, 1973, citado por Braun et. al,, 1980 ) y en



las de elevada fertilidad ( Knight, 1877 a ). Esto nos indica
que las caracteristicas reproductivas expresadas en forma cuanti
tativa son correlacionadas genéticamente en hembras y machos ma-
miferos { Braun et. al., 19B0 ). Land y Carr {( 1975 ) y Hanrahan

{ 1974 ), citados por Braun et. al.{ 1980 ), también nos indi--
can, que un rango de ovulacidn alto en la oveja, estad relaciona-~
do con un crecimiento elevado de los testfculos en el macho debi
do a que el rango de ovulacidn también se correlaciond positiva-
mente con el didametro testicular, pero de acuerdo a Islam y Land
( 1977 ). cuando el didmetro testicular fue comparado en diferen
tes razas y cruzas no hubo relacién aparente entre didmetro y
prolificidad.

Los machos con testiculos de mayor tamafio también engendran
hijas que alcanzan la pubertad a una edad mds temprana y produ=--
cen mayor nimero de 6vulos durante cada periodo estral { Thomp--
son, 1979, citado por Braum et. al,, 1980 ).

Las medidas testiculares in situ y sus correlaciones pueden
ser influenciadas por algunos factores por ejemplo:

Braun et. al. { 1980 ) nos dice que los carneros de razas
menos precoces tienen medidas de circunferencia escrotal supa=-=~-
riores, al igual que aquellos en los cuales el peso corporal es
mayor.

La edad es otro factor con influencia, Por ejemplo en toros
se ha reportado, que a menor circunferencia escrotal el rendi--=-
miento de esperma disminuye ( Hahn et. al,, 1969, citado por El-
more et. al., 1976 ).

Algunas de las correlaciones halladas anteriormente son las
siguientes:

Knight ( 1977 b ) encontrd en carneros Romney, correlacio--
nes de { r = 0.92 - 0.94 ) entre medidas testiculares in situ vy
el peso testicular, excepto el largo testicular y en base a és--
tas menciona que la circunferencia escrotal y la media del didme
tro testicular dieron buenas estimaciones del peso testicular y
el nimeroc espermdtico en los testiculos y epididimo.

También han sido halladas elevadas correlaciones ( r = 0.92
- 0.95 ) para la circunferencia escrotal y el peso testicular en

los carneros ( Abdelhakeam et, at., 1979 ) y los tores { Boyd vy



Van Demark, 1957; Willett y Ohms, 1957 y Hahn et., al., 1969, ci-
tados por Knight, 1977 b ).

Abdethakeam et. al, { 1979 } también hizo ecuaciones de pre
diccidon para estimar el peso testicular y del epididimo desdé
las medidas tomadas antes del sacrificio, otras correlaciones ob
tenidas en su trabajo fueron entre e! peso corporal y la circun-
farencia escrotal de ( r = 0.92 ), con el peso testicular ( r =
0.95 ) y con el peso del epididimo ( r = 0.81 ).

Braun et. al. { 1980 ) menciona que si el peso corporal'se
conoce es posible determinar la circunferencia escrotal debido a
las correlaciones significativas entre estos dos rasgos. También
se ha encontrado que'las correlaciones entre el peso testicular,
epididimal y las medidas corporales a los 252 dias con aquellas
a tos 353 dfas de edad fueron altamente significativas { Hens--~
chel, 1978 ).

Otra caracteristica que puede tener alguna importancia para
la elecci6n de los reproductores es el peso corporal. El determi
nario por medio de la circunferencia tordcica es un instrumento
practico a nivel de campo para el veterinario, el inspector de
ganaderfa y los criadores ( Valdez et. al., 1982 ), Puede ser de
utilidad también para estimar requerimientos nutricionales, dosj
ficaciones de fiarmacos y estudios de crecimiento { Odend'Hal et.
al., 1979 ).

Se ha encontrado que hay una relacién entre el rango de cre
cimiento y 1a circunferencia tordcica ( Bhadula y Bhat, 1980 ).
El estudio de las curvas de crecimiento es importante puesto que
ellas reflejan el rango de crecimiento en los corderos, éste es
un indicador importante de! desarrollo corporal final y puede
ser usado como criterio de seleccién en un programa de cria
( Bhadula y Bhat, 1980 ).

La correlacidn entre el peso corporal y la circunferencia
tordcica es elevada { Singh et. al., 1979 y Valdez et, al.,

1982 ), ésto es natural ya que la mayor parte del peso corporal
se encuentra en esa porcidn ( Singh et. al., 1979 ).

La eficiencia de la prediccidn del peso vivo a partir de las

medidas corporales aumenta con la edad, ésto es debido posible--



mente a que durante la medicion a wdades tempranas hay errores
por causa del nerviosismo e intranquilidad de los animales mien-
tras las medidas estaban siendo tomadas. Por otra parte la cir--
cunferencia tordcica as? como la abdominal, ademds de la estruc-
tura esquelética comprenden crecimiento muscular y de grasa que
crecen relativamente mds a edades avanzadas ( Bhadula et. al,,
1979 ).

El peso corporal y la circunferencla tordcica fueron afecta
dos significativamente por las cruzas ( Farid y Makarechian,
1980 y Gupta y Chopra, 1975 ), edad y método de crianza ( Farid
y Makarechian, 1980 ).

La nutricién es un factor que afecta sGlamente la relacidn
entre peso corporal y profundidad tordcica { Tosovska, 1978 ). Y
segdn Vinnichuk ( 1977 ), tiene menor efecto sobre las medidas
corporales que sobre el peso corporal.

El peso corporal tiene una correlacién alta con las medidas
corporales en la oveja ( Basu Thakur et. al., 1967; Bhasin et.
al., 1968 y Arora et. al., 1977, citados por Bhadul; et, al.,
1979 ). En vista de esté es posible establecer una relacién en--
tre el peso corporal y diferentes medidas corporales ( Bhadula
et. al., 1979 ). '

Algunas correlaciones encontradas entre el peso corporal y
la circunferencia toracica son: En ovejas ( r = 0.57 ) ( Plemya-
nnikov y Zarpullaev. 1979 ), ( r = 0.58 ) ( Kazzal, 1978 ),
(r=0.71 ) ( Mahajan y Bohra, 1979 ), ( r = 0.77 ) ( Owen et.
al., 1977 ) y en cabras ( r = 0.94 ) ( Owen et. al., 1977 ). Y
ejemplos de las correlaciones de otras medidas corporales y el
peso corporal son: Con la altura a la cruz { r = 0.47 ) ( Maha--
jan y Bohra, 1979 ) y ( r = 0.42 ) ( Korom, 1977 ), para largo
corporal ( r = 0.47 ) ( Korom, 1977 ), ( r = 0.68 ) (Mahajan y
Bohra, 1979 ) y con el ancho de la cadera ( r = 0.39 ) (Kazzal,
1978 ).

Determinar. con certeza el peso corporal por medio de ecua--
ciones de regresién a partir de las medidas corporales es posi--
ble ( Manfredini et., al., 1977 ). Y en el ganado estas medidas
pueden ser usadas como un método potencial de seleccién ( Vinni-

chuk, 1977 ). También se ha encontrado que sélo se pueden hacer



predicciones confiables después de las doce semanas de edad

( Bhadula et. al., 1979 ). Owen et. al. ( 1977 ) menciona acer-
ca de €sto, que en su investigacidn los limites fueron demasia-
do amplios para cualquier uso practico.

Wanderstock y Salisbury ( 1946 ), citados por Odend'Hal
et, al. ( 1979 ) encontraron que la prediccién de! peso corpo--
ral por medio de la férmula Minesota, en la cual se utiliza la
circunferencia torécica y el largo corporal es mejor que aque--
I1a basada en ecuaciones de regresidén a partir de la circunfe--

rencia toracica solamente.



OBJETIVO

El objetivo del presente trabajo consiste en encontrar los
coeficientes de correlacidn fenotipica y hacer predicclones por

medio de ecuaciones de regresién entre:

PerTmetro tor8cico -- Peso corporal.
Perimetro escrotal ~- Peso de ambos testiculos.

Didmetro del testiculo derecho -- Peso del testfculo dere--

cho.

Didmetro del testiculo izquierdo ~- Peso de! testiculo iz--
quierdo.

Largo del testiculo derecho -- Peso del testiculo derecho.

Largo del testiculo izquierde -- Peso del testiculo izquier
do.

Y asi poder determinar la utilidad de estas medidas para la
estimacién de! peso vivo y el peso testicular en corderos y ca--
britos.



MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se llevé a cabo en el Rastro Municipal
de Tlalnepantla, Estado de México, en donde se utlilizaron 119 ca
prinos y 53 ovinos criollos, hasta de un afo de edad, con un pe-
so menor de 30 Kg. y antes de alcanzar la madurez sexual, prove-
nientes en su mayor parte del Estado de Hidalgo.

Se tuvo cuidado de que los animales evaluados, no presenta-
ran anormalidades testiculares aparentes al examen por palpacién
ni enfermedades clinicas.

De los animales vivos fueron tomados los siguientes datos:

El peso vivo, el cual fue obtenido de cada animal usando u-
na balanza portatil con capacidad de 50 Kg. y escala graduada ca
da 500 g..

El perimetro tordcico fue medido con una cinta métrica metd
lica flexible y se tomé en la menor circunferencia corporal por
detrds de los hombros, ejerciendo una presién moderada de la cipn
ta sobre el animal.

La medicién de las variables testiculares se llevé a cabo
colocando a los animales en posicién de declibito iateral y pre-~-
sionando los testiculos firmemente sobre la parte baja y central
del escroto.

El perimetro escrotal fue medido también con una cinta met§
lica por la parte mads amplia de los testiculos y ejerciendo una
ligera presion.

En aquellos borregos que presentaron lana en el escroto, al
efectuar la medicidn se manipularon los testiculos dentro de la
bolsa escrotal y poder colocar asi la cinta evitando los mecho--
nes de lana.

E! diametro y largo testicular fueron medidos usando un ca-
Jibrador vernier.

Se tomd el diametro maximo colocando el calibrador vernier
en el plano dntero ~ posterior de cada uno de los testiculos,

El largo testicular fue registrado como la distancia entre
ta parte superijor e inferior del testiculo por lo que se excluye
ron estructuras del epididimo, este dato tomado también en ambos

testiculos,



Inmediatamente después del sacrificio cada testiculo unido
a su epididimo fue pesado en una balanza granataria con capaci--
dad de 311 g. y escala minima de 0.0l g..

El andlisis estadistico se realizé mediante correlaciones

fenotipicas y ecuaciones de prediccidn entre:

Perimetro tordcico -- Peso corporal.
Perimetro escrotal -- Peso de ambos testiculos.

Didmetro del testiculo derecho =-- Peso del testiculo dere=-

cho.

Diametro del testiculo izquierdo =-- Peso del testiculo iz==
quierdo.

Largo del testiculo derecho -- Peso del testiculo derecho.

Largo del testiculo izquierdo -- Peso del testiculo izquier
do.

Utilizando la ecuacidén y = bo + bjx donde:

y = Variable que deseamos predecir,

bo = Intercepcidn ( valor de "y ! donde la lTnea de mejor
ajuste interseca con el eje de las coordenadas ).
b, = Pendiente ( de la linea de mejor ajuste ).

1
x = Variable medida.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro nimero 1 se presentan las correlaciones encon-
tradas entre las diversas caracteristicas observadas, todos los
resultados fueron estaddisticamente significativos ( P «0.01 ).

Para el perimetro tordcico y el peso corporal la correla~-~
cién fue ( r = 0.78 ) para los ovinos y de ( r = 0.91 )} para los
caprinos, dentro de los rangos de 52 a 71 ¢m. de perimetro que
correspondieron de acuerdo a la estimacidn por regresibén, a
10.57 hasta 24,86 Kg. en los ovinos y los rangos para caprinos
variaron de 49 a 71 cm. y de 6.94 a 23.33 Kg. para perimetro to-
riclco y peso corporal respectivamente ( Cuadro No. 2 ).

Estos resultados coinciden en general con los reportados en
la literatura. Las correlaciones reportadas son menores para los
ovinos que para los caprinos. Se han reportado correlaciones en
ovinos md3s bajas que en este trabajo, por ejemplo: ( r = 0.57~-
0.58 ) ( Plemyannikov y Zarpullaev, 1979 y Kazal, 1978 ). Corre-
laciones similares a las obtenidas en el presente trabajo han si
do reportadas por Mahajan y Bohra ( 1979 ) y Owen et. al. (1977 ).
Estas diferencias pueden ser debidas a la edad, la raza y las
condiciones ambientales de los animales en cada ensayo.

Para los caprinos los valores reportados en la literatura
{r=10.94) ( Owen et, al. 1977 ), coinciden con los aqui repor
tados.

Las diferentes correlaciones entre las medidas testiculares
in situ y el peso testicular real fueron todas significativas,
sin embargo las correspondientes al perimetro escrotal y al lar~
go del testiculo se mantuvieron en general arriba de ( 0.90 )
coincidiendo con lo reportado por Abdelhakeam et. al, ( 1979 ) vy
Knight ( 1977 b ). A excepcidn de la correlacién entre el largo
testicular y el peso del lado izquierdo en los caprinos { r =

0.88 ). Mientras que las medidas para el didmetro testicular iz-

]

quierdo o derecho en ambas especies fueron por debajo de ( r
0.90 ) con un rango de ( r = 0.79 a r = 0.87 ).
Estos resultados difieren de lo reportado por Knight

{ 1977 b ), el cua) menciona que todas las correlaciones entre



medidas testiculares y el peso de las gdnadas fueron altamente
repetibles y con rango de ( r = 0.92 - 0.95 ), menos en la refe-
rente al largo testicular. Sin embargo en ese reporte uvtilizaraon
varios operadores para realizar la medicidn, mientras que aquf
una sola persona midié todas las caracteristicas. Ademads existen
diferencias de criterio sobre si la medida del largo testicular
debe tomar en cuenta o no la cauda del epididimo. €n este ensayo
se excluyd la cauda del epididimo.

La diferencia de los valores encontrada entre los ovinos vy
los caprinos puede atribuirse a los diferentes tipos de cubierta
de lana en el escroto el cual dificulta 1a medicidn sobre todo
en los corderos m&s lanudos, como los caprinos presentan pelo fi
no en la regidn, no existen dificultades para aplicar las cintas
medidoras.

Los rangos de medidas y pesos testiculares estimados median

te ecuaciones de regresidon se presentan en los cuadros 3 a 7.

g



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

E1l uso de la estimacion del peso corporal por medio de la
med ida del perimetro torédcico en corderos y caprinos, puede ser
de utilidad para seleccionar los de mayor peso. Especialmente
en las condiciones del pafs donde la existencia y el uso de las

basculas es limitada.

Las medidas testiculares empleadas en el presente trabajo
presentaron attos coeficientes de correlacién con el peso testi
cular, por lo que podrian ser utilizadas en condiciones de cam~-

po para elegir a los posibles reproductores.

Cuando la medida que se pretende evaluar es el largo testi
cular, hay que tener especial cuidado en delimitar el contorno
testicular, especialmente en la parte superior donde el corddn
espermitico y la pared abdominal dificultan localizar el borde,
principalmente en el caso de los corderos. Ademds es necesario
utilizar aparatos que nos den una apreciacién fina de la medida

como es un vernier,

La préctica de estimar la posible fertilidad en base a las
medidas testiculares puede ser (til también para detectar pro--
blemas genéticos relacionados con las gonadas como hipopltasia

testicular y criptorquidismo,

Aunque en animales jovenes no son frecuentes la epididimi--
tis vy la orquitis y en este trabajo no se detectaron esos pro--
blemas, seria importante tomarlos en consideracidn para evitar

posibles errores en la eleccién del macho.

Los resultados aqui presentados corresponden a animales de
tipo criollo con menos de 30 Kg. de peso corporal. Por Yo que
ias estimaciones de regresidn no podran ser consideradas para

todas las razas y todas las condiciones.
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Se sugiere la realizaciébn de otros ensayos sobre esta

linea
investigacidon sobre todo en

uso de foérmulas
peso corporal, as’

de lo referente al
para una estimacidon mds exacta del como en
razas definidas y sistemas de expiotacidn ovina y caprina en Mé-
xico.
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CUADRO 1 - VALORES ESTIMADOS PARA LA CORRELACION FENOTIPICA
ENTRE ALGUNAS MEDIDAS IN SITU Y EL PESO CORPORAL Y TESTICU-

LAR EN CORDEROS Y CABRITOS.

OV INOS CAPRINQS
Caracteristica
n rf n rf
. .. XA : *2
Perimetro toracico--Peso corporal. 53 0.78 119 .91
i3 1 .- T x#
Didm tro del testiculo derecho 32 0.86 39 0.86
Peso del testiculo derecho.
Didmetro del testiculo i{zquierdo % &2
-~Peso del testiculo izquierdo. 32 0.87 39 0.73
Largo del testiculo derecho -- fx s
Peso del testiculo derecho. 3z 0.95 33 0.3%0
Largo del testiculo {zquierdo -~ s A
Peso del testiculo izgquierdo. 32 0.33 39 0.88
Perimetro escrotal ~- peso testi- . .
cular total. 32 0.92 39 0.94

%% Correlaciones estadisticamente significativas ( P <0.01 }.



CUADRO 2 - VALORES ESTIMADOS POR REGRESION PARA EL PESO COR-
PORAL A PARTIR DE LA MEDIDA DEL PERIMETRO TORACICO EN OVINOS

Y CAPRINOS, { y = bo + byx ).
Peso corporal estimado ( Kg. )
Perimetro
tordcico bo= -28.51 bo= -29.55
(em.) OVINOS b= 0.75 CAFRINOS By= 0.74
r= 0,78 r= 0.91

49 --- 6.94
50 -~- 7.69
51 - 8.43
52 10.57 9.18
53 11.33 9.92
54 12,08 10,67
55 12.83 11.41
56 13.58 12,16
57 14,33 12.90
58 15.09 13.65
59 15.84 14.39
60 16.59 15.14
61 17.34 15.88
62 18.09 16.63
63 18.84 17.37
64 19.60 18.12
65 20.35 18.86
66 21.10 19.61
67 21.85 20.35
68 22.60 21.10
69 23.35 21.84
70 24,11 22.59
71 24,86 23.33
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CUADRO 3 - VALORES ESTIMADDS POR REGRESION PARA EL PESO DEL
TESTICULO DERECHD,

A PARTIR DE LA MEDIDA DEL DIAMETRO DEL
TESTICULO DERECHO EN OVINOS Y CAPRINDS.

{(y =bo + b,x ).

1

Didametro

Peso estimado de! testiculo derecho { g. )

del testi-
culo dere- bo= -89.15 bo= -70.27
cho tem.) OVINOS b1= 49.60 CAPRINOS bl= 41,82
r= 0.86 r= 0.86
2.50 34.84 34,29
2.75 47.24 by, 75
3j.o00 59.64 55.21
3.25 72.04 65.b6
3.50 84.ul 76.12
3.75 96.84 86.58
4.00 109.24 97.04
h.25 121.64 107.49
L.50 134.04 117.95
b.75 1he .44 128.41
5.00 --- 13B.86
5.25 --- 149.32
5.50 --- 159.78
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CUADRO 4 - VALORES ESTIMADOS POR REGRESION PARA EL PESO DEL

TESTICULO 1ZIQUIERDO, A PARTIR DE LA MEDIDA OEL DIAMETRO DEL

TESTICULO {ZQUIERDO EN OVINOS Y CAPRINOS. { vy = bo + b1x ).
Didmetro Peso estimado del testiculo izquierdo ( g. |}
del testicu
lo izquierf bo= -68.33 bo= -69.78
do {em.) OVINOS b‘= L3.6u CAPRINGS b‘= 41,65

r= 0.87 r= 0.79

2.25% 29.68 ---

2.50 40.79 -

2.75 51.70 -

3.00 62.61 55.17

3.25% 73.52 65.58

3.50 84, Uy 76.00

3.75 95.35 86.41

L.00 106.26 96.82

425 117.17 107.2h4

h.50 128.09 117.65

4,75 139.00 128.06

5.00 .- 138.48

5.25 - 148,89

5.50 - 159.30
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CUADRO 5 - VALORES ESTIMADDS POR REGRESION PARA EL PESO DEL
TESTICULO DERECHO, A PARTIR DE LA MEDIDA DEL LARGO DEL TES-

TICULO DERECHO EN OVINOS Y CAPRINOS,

( y = bo + blx 'R

Largo del Peso estimado del testiculo derecho ( g. )
testfculo
derecho bo= ~-68.32 bo= ~-117.05
(em.) OVINOS b|= 22.37 CAPRINOS b|= 29.06
r= 0.95 r= 0.90
4.25 26.75 ---
4.50 32.35 -——
4.75 37.94 .-
5.00 43.54 28.26
5.25 49,13 35.53
5.50 54,72 42 .80
5.75 60.32 50.06
6.00 65.91 57.33
6.25 71.50 64.60
6.50 77.10 71.86
6.75 82.69 79.13
7.00 88.28 86.40
7.25 93.88 93.66
7.50 99.47 100.93
7-75 105.06 108.19
8.00 110.%66 115,46
8.25 116.25 122,73
8.50 121.84 129.99
8.75 127.44 137.26
9.00 133.03 144,53
9,25 138,62 151.79
9.50 144 .22 159.06
9.75 145,81 166.33
10.00 155.40 ~--
10.25 161.00 -
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CUADRO 6 - VALORES ESTIMADOS POR REGRESION PARA EL PESO DEL
IZQUIERDO, A PARTIR DE LA MEDIDA DEL LARGO DEL TES

TESTICULD
TICULO

VZQUIERDO EN OVINDOS Y CAPRINOS,

{y-=

bo + b,x ).

1

Largo de) Peso estimado del testiculo izquierdo ( g. )
testiculo bo= -75.60 bo= -119.94
izquierdo OVINOS b= 23.46 CAPRINOS b = 29.27

{em.) r= 0.93 r= 0.88

y.25 2.1 ---

4L.50 29.98 -

b.75 35.85 ---

5.00 .73 -

5.25 47.58 ---

5.50 53.44 ---

5.75 59.31 48.38

6.00 65.18 55.70

6.25 71.04 63.02

6.50 76.91 70.34

6.75 82.77 77.66

7.00 88.64 84.98

7.25 94.51 92.30

7.50 100.37 99.62

7.75 106 .24 106.93

8.00 t12.11 114.25

8.25 117.97 121.57

8.50 123.84 128.89

8.75 129.70 136.21

9.00 135.57 143,53

9.25 Tht . b4 150,85

9.50 147.30 158.17




CUADRO 7 - VALORES ESTIMADOS POR REGRESION PARA EL PESO TES-
TICULAR TOTAL A PARTIR DE LA MEDIDA DEL PERIMETRO ESCROTAL

EN OVINOS Y CAPRINOS,

(y

bo + b,x ).

Perimetro

escrotal

Peso testicular total

estimado { g. )

(cmo) bo= -282,23 bo= -303.33
OVINOS b,= 22.98 CAPRINOS b,= 23.18
r= 0,92 r= 0.9k

14.50 51.04 ---
15.00 62.53 ===
15.50 7h.02 -
16.00 85.51 67.64
16.50 97.01 79.23
17.00 108.50 90.82
17.50 119.99 102, 41
18.00 131.48 114,01
18.50 1h2.97 125.60
19.00 154.47 137.19
19.50 165.96 148.79
20.00 177 .45 160.38
20.50 188.94 171.97
21.00 200.44 183.56
21.50 211.93 195.16
22.00 223.42 206.75
22.50 234,91 218 .34
23.00 24641 229 .94
23.50 257.90 241.53
24 .00 269.39 253.12
24.50 280.88 264 .71
25.00 292.38 276.31
25.50 303.87 287.90
26.00 -——— 299.49
26.50 .- 311.09
27.00 -— 322,68
27.50 .- 334,27
28.00 .- 345.86
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