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I. RESUMEN. 

Cuatro ovinos previa~ente desparasitados con Rafoxanide, 
fueron inoculados con larvas de primer estad!o (11_) de ~ -

~~-

A partir.de la inoculación se observaron los signos el! 
nicos y tomaron constantes fisiológicas, biometrías hemáticas 
y an~lisis bacterio16gicos, compai~ndo sus resultados con los 
observados antes de la inoculaci6n. 

Los reportes de las observaciones y loe exdmenea de labo 
ratorio practicados, fueron llevados durante 3 meses, tiempo 
en el cual se desarrollaron las larvas hasta L2 tonando algu
.nas características incluso ya de t 3 ; ésto fue confirmado me
diante la necropsia, a partir de la cual también se practicó 
un examen histopatológico de las zonas de lesión para comple
tar el cuadro de observaciones. 

Antes de la necropsia de los animales, la presencia de -
larvas fue demostrada mediante pruebas de inmunodifusidn do -
ble en gel. 

3e encontraron las larvas en.senos y una de ellas en ce
rebro. 

De acuerdo a lo observado en éste trabajo, 18 respuesta 
de loa individuos inoculados, aunque muy evidente, no fue se
vera; loe animales no bajaron en su estauo de carnes y al fi
nal del experimento habían ganado peso, no se debilitaron, 
permauecieron sin depresi&n aparente y loe ex~menee de labo~ 
torio demostraron pocas alteraciones. Con lo cual eeg\{n éste 
estudio, el detrimento de los hospedadores de Oestrue ~ 
por el estad!o larvario es leve, bajo condiciones no natura -
les (experimentales). Cabe sefialar que el estad!o larvario de 



- 3 -

Oestrus ~ s! produce una respuesta inflamatoria considera 
ble en cond\lC'COS respiratorios anteriores y adn puede perfo
rar tejido óseo y llegar a cerebro como en el presente.<:?stu
dio, sólo que en el cordero·en eL cual fue encontrada a la -
necropsia una larva de segundo estad!o en cerebro, no mani -
fest6 ninguna alteraci6n ~ue evidenciara la presencia de di
cha larva a lo larso del experioento. 
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II. - INTRODUCCION. 

Sobra decir que en ~éxico la ganadería debería ser una 
de las áreas econ6micas mds importantes para e1 Fa!s dadas -
sus condiciones ambientales, que permiten el desarrollo de -
una gran variedad de razas de diferentes especies para expl~ 
taci6n comercial. Sin eobargo, no solo se está lejos de esa 
posible situaci6n, sino que aunado a loa ya añejos problemas 
como son: inseguridad en la tenencia de la tierra, falta de 

apoyo estatal a la ganadería, falta de planeaci6n y continu.!_ 
dad en los prograz:ias agropecuarios a.nivel nacional, ignora~ 
cia y malos hábitos zootécnicos de los productores, depende~ 
cia tecnol6gica extranjera en algunos sectores (alimentos, -
maquinaria), que l1an hecho imposible un buen desarrollo gen! 
dero nacional, ahora se carga una situación atin mde grave 
que es el estado de cr!sis econ6mica reinante en el País. 

Siempre se ha pensado que una opci6n en la ganader:!a ll.! 
cional1 es la ovinooultura, y se present~ alfn más factible -
dada la problemática econ6mica del País, pues la especie ov:!. 
na posee caraoter!sticas ~ue la colocan por encima de otras 
como son: su adaptabilidad a terrenos abruptos o dreaa que -
no tienen utilidad para otras actividades y su capacidad pa
ra utilizar pas~izales pobres que no consuoir:!an otras espe
cies (36). 

~éxico ac~almente cuenta con una poblaci&n de aproxin! 
demente cinco millones de cabezas de ganado ovino productores 
de carne y lana, de ~fatos el 89. 375; es ganado de raza indefi
nida y el 10.63% de razas especializadas (30); es de hacer n~ 
ta~ que todo el territoTio nacional es apto para la explota -
ci6n ovina, pero debido a la pobreza genética, mal manejo zo~ 
t~cnico, ausencia de apoyo econ6mico, de asesoría profesional 
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y el escaso control y prevenci6n de las enfermedades, han h~ 
cho que éste Tenclón de la ganadería nacional (que debiera -
ser de suma inportancia) se encuentre en circunstancias poco 
alentadoras. 

De loe problemas mencionados con anterioridad, por lo -
q,ue respecta a las enfenaedades, las parasitosis se han des
tacado por ser u.n problema ampliamente distribuido, constan
te y de in:falible repercusi6n económica (9, 15, 16, 39). 

Dentro de las perasitoais, la producida por larvas de -
mosca, específiceuente la estrosie, afecta un porcentaje su
mamente alto de la población ovina en México, acarreandolee 
una serie de aiteracionee y streea que predisponen a otras -
enfermedades, a :pa:rte ó.e que por s:! misma la estroaie conduce 
a una baja en el rendimiento del animal y en casos avanzados 
a signos nerviosos (5, 8, 17, 19, 20, 21); además del probl2_ 
ma de salud pública que ha llegado a representar (1, 2, 24,-
29, 37}. 

Pese a la elevada presentación de éste tipo de miaeis - , 
en 1ú~xico, nuest:ro }a!s no cuenta con suficiente informaci6n 
local del problez;ia. ya que casi la totalidad de las investi
gaciones de ésta psrasitosis se han reali~ado en otros :paí -
ses, siendo muy escasas las realizadas en el nuestro; éste -
hecho nos avocó a tratar de obtener más conocimientos acerca 
de la estroaia ovina én Kéxico. 

La estrosis (m.iasis cavitaria, gusano de la nar!z, einu 
sitia parasitaria, falsa locura) es provocada por larvas de 
Oestrua ~' cuya u.bicaci6n ta:xoncSmica ea la siguiente ( 22,. 
34): 
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Oestru.s ovis 

PHYLUli.: 

CLASE: 
OR1JEN: 
SUBORDEN: 
TRI:BU: 

FA.rtILIA: 

GENERO: 

ES:PECIE: 

Arthropoda 
Insecta 
Díptera 
Cy:clorrapha 
Brachycera 
Oestridae 
Oestrus 
.Q• avis 

La mosca adulta larvipone cerca de los ollarea y las la! 
vas (que miden aproximadamente en éste estadio 1 mm) se diri
gen al interior de las fosas nasales; desde t$ate momento co -
mienzan una serie de alteraciones para el hospedador que pue
den culminar con graves daños y en ocasiones (aunque raras) -
puede ser fatal; siendo en sí importante la i~tranquilidad y 

la disminuci6n de rendimiento que ocasiona en el ovino {19, -
20' 21, 22, 34). 

La mosca adulta ataca periódicamente a lo largo del ve1'! 
no y la rinitis y sinusitis contin~a por diez meses o ru!s, ya 
que por lo general ~ate es el tiempo que requieren las larvas 
para madurar; sin embargo la duraci6n del desarrollo larvario 
en las fosas nasales de la oveja varía considerablemente. Las 
larvas depositadas al principio üel verano oaduran en un mes 
en zonas donde existen variaciones clituíticas marcadas; las -
que son depositadas en septiembre permanecen así en la prime
ra fase larvaria todo el invierno y pueden iniciar su desarro 
llo hasta el siguiente mes de febrero (19, 20, 21, 22, 34) •. 

Cuando están maduras las larvas abandonan las v!as nasa
les, caen al suelo, excaven unas cuantas pulgadas y forman p~ 
pas. El periodo de pupa dura de tres a nueve semanas, según -
las condiciones ambientales. Al final de ~ate tiempo, la moa-
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ca emerge, copula y las hembras empiezan a depositar larvas 
( 25). 

El Q• .2!i! adulto no se alimenta pero es muy temido 1,or 
las oveJas. }ara evitar los intentos de la mosca de deposi -
ci6n de larvas, sobre todo durante las horas m~s calientes -
del d:!a cuando las moscas son m:ís activas, pequefios grupos -
de oveJas se reúnen para la defensa mutua, dando cara todas 
ellas al centro de un círculo con las cabezao bajas y juntas 
( 36). 

Las larvas se fijan a la ~embrana rnucosa mediante sus -
piezas l1ucales, y en el pun.to ue ·fijación producen lesiones 
en aquella, adeoás de una irritaci6n m~s eeneral alrrededor, 
al moverse y rozar con su cutícula es1,inosa. Las ovejas ofe~ 
tadas manifiestan una rinitis mucoide o catarral con secre -
ci6n copiosa. la irritación de la mucosa de los senos, espe
cialmente el frontal, puede producir una hipertrofia gelati
nosa gigante de la mucosa, que casi siempre oblitera el seno; 
aparte de la molestia persistente y de la debilitaci6n que-· 
produce, pocas veces se aprecian otros efectos desfavorables 
del parasitismo. Las mismas larvas pueden penetrar en la ca
vidad craneal produciendo infecciones bacterianas secundarias 
a partir de los gérmenes de la mucosa olfatoria, aunque ésta 
complicaci6n es rruís bien rara (19). 

Los si6nos clínicos que presentan loa borregos debido a 
la larviposici6n de las moscas son: sacudiniento de la cabe
za, patean, estornudan, se mueven inquietos y aprietan su na 
ríz contra el suelo u otros borregos o la meten entre, sus P.! 
tas (9, 15, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 34, 36). En algunos casos 
esos actos provocan traumatismos e infecciones. 
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Loa animales también buscan áreas frescas, sombreadas o 
hfilnedas donde las moscas no frecuenten. Durante el tiempo 
que la larva ocupa las cavidades nasales y senos, los borre
gos afectados :pueden tener la cabeza hacia el suelo con pre
sencia persistente de descargas nasales de exudado mucopuru
len to. La respiraci6n pue<le dificultarse por la inflamaci6n 
de las membranas nasales y taponamiento de los ollares (14,-

19, 20' 33). 

La morbilidad puede llegar a 80,J en un rebaño, :pero le 
mortalidad es rara '(19, 20, 21, 22, 34). 

El diagn6stico de la e~trosis se puede hacer mediante -
la observaci6n de los signos clínicos, por la detecci6n de -
pupas en el piso de loe corrales o directamente localizando 
las larvas como hallazgo a la necropsia; se :puede complemen
tar con pruebas inmuno16gicas como la doble inmunodifusi6n -
en gel (3, 5, 7, 28, 38). 

A la necropsia es común encontrar hasta 20 .6 más-larvas 
de diferentes estadíos y medidas en los senos fronta1es y 
maxilares, Las larvas vivas ~pidamente se refugian de los 
senos abiertos hacia otras partes de la cavidad nasa1; loa -
senos con larvas vivas más o oenos aparecen non:iales, pero -
los que contie~en una o más larvas muertas muestran edema, -
Qembranas enerosadas y cavidades llenas de exudado (14, 17,-
19, 20, 21, 33). 

El principio activo ~ue con mayor efectividad se ha em
pleado como tratamiento contra larvas de Q• .2.!!!t es el ra -
foxanide, administrado por vía oral en cantidad de 7.5 l:l&IY..g 
de peso; aunque tambi€n el triclorf6n tiene 100~ de efectiv,! 
dad contra el estadía larvario de Q• ~ a d6sia de 40 mg 
por kilogramo de peso, aplicado por vía subcutánea (4 1 25, -
35, 36). 
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Resulta sumamente difícil prevenir el ataque de la mooca 
de Oestrus ~y aun~ue han surgido ideas para evitar su laE 
viposici6n, éstas han resultado impriícticas o antieconómicas 
( 22). 

!II.- O::BJETIVOS. 

l.- Obtener la maj•or información acerca del cuadro clínico de 
la estrosis 'tajo condiciones experimentales. 

2.- Detec~ar cambios hemdticoe en los ovinos durante la expo
sición a las larvas y compararlos entre corderos y adul -
tos. 

3.- Observar en que mo~ento, a partir de la inoculación, se -
detecta le presencia de larvas ~or medio de pruebas inmu
o.ol6gicas. 

4.- Iaentificar las bacterias asociadas a la estrosis median
te su aislamiento durante el experimento. 

5.- Estudiar las alteraciones histológicas de las zonas de le 
sión y observar la gravedad de ~stas. 

6 .- Investigar el grado· de ·desarrollo durante el tiempo 'de e,: 
perimentaci6n, de la larva de primer eetadío, en corderos 
y adultos. 

7.- Localizar la ubicación de las larvas a la necropsia y ve
rificar el estadía y sus dimensiones. 

8.- Comparar la información citada por la literatura con loe 
datos encontrados en el experimento. 
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IV.- 1:.ATERIAL Y ~TODOS. 

(El material utilizado en éste trabajo se enlista en el anexo). 

l.- LOCALIZACION: 

La Facultad de Estudios Superiores "Cuauti tlán", si
tio donde fue desarrollado el presente trabajo, se encueE 
tra localizada en las siguientes coordenadas geoerdficas: 
19º 31' latitud norte y 99º 15' longitud oeste, con una -
altura de 2,300 metros sobre el nivel del mar; cuenta con 
una temperatura ~edia de 12.4 a 21.2 ºe y una precipita -
ci6n pluvial de 0.3 a 191.3 mm.3 al año (27). 

2. - .Aiff.u:.ALES: 

Se emplearon para ~sta investigaci6n cinco o~inos de 
raza indefinida, identificados de la siguiente manera: 

.a..i.ZTE s::zo !:::JAD FESO IliICI.AL (Ag) FINALIDAD 

71 macho 6 años 50.0 inoculaci6n 

72 11 7 11 47.0 " 
330 " 4 meses 22.5 11 

334 " 3 11 26.5 11 

233 n 2 1/2 años 51.0 testigo 

Se emplearon t~mbi~n 81 larvas vivas de primer esta 
d!o de Oestrus ~· 



- 11 -

3.- METODOS: 

Los animales previamente identificados ae manejaron 
de la aiguien te manera: 

Se apartaron en una corraleta de ).60 x 2.20 m y -
90 cm de altura a los adultos y en otra de iguales d! 
mensiones y contigua a los corderos. El testigo perman~ 
ci6 en un corral colectivo junto con otros I!Ulchos en un 
~rea de aproximadamente 50 m2• 

Las corralet~s son 
aproximadamente 0.3 cm 
guloe de 15 x 7.5 cm~ 

ue malla de varilla metálica de
de didmetro, tejidas en rectá~ 

Estas corraletaa estaban proteg! 
das del viento por cortinas hechas con costales de yute. 

El piso era de concreto y ten!a una cama de paja de 
avena de aproximadamente 5 cm que constantemente era
cambiada. Toda el drea estaba techada. 

Los animales fueron alimentados a lo largo de todo-. 
el experimento con silo de ma!z, alfalfa achicalada, a! 
falfa fresca, paja de avena con grano, concentrado co -
mercial y a5ua ~ libitum. Las raciones eran generosas-· 
y se serv!an una o·aos veces al día; éstas no se pesa -
ron o midieron puesto que no era parte del objetivo de-
la tésis calcular ganancia de peso o consumo de alimen- · 
to. 

a) MAI;EJ'o PR2VIO. 

El viernes 10 de febrero los cinco animales fueron -
desparasitados con Rafoxanide (RANinE) en Ull& d6ais de-· 
7.5 mg./Kg de peso, por vía oral. 
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Para evitar que el efecto residual del desparasitan
te dafiara a las larvas que se iban a inocular posterior -
mente, éste procedimiento (inoculación) no se realizó has 
ta 19 d:!as después de haber desparasi ta do (l·º de marzo). 

Con anterioridad se habían recolectado larvas de ca
bezas ue animales recién sacrificados (ovinos) y se ha -
bían mantenido unicaoente con soluci&n salina fisiológica 
y moco en una estufa bacteriol6gica a 28 ºc. para verifi
car la supervivencia de las larvas en solamente éste me -
dio; de ésta forma se determinó que podían sobrevivir ha~ 
ta por 48 horas. 

b) RECOLECCION DE LARVAS E rnocuLA.CION. 

Las larvas que se inocularon fueron recolectadas de b~ 
rreeo& procedentes de los Estados Unidos el mismo día de
la inoculación (1° de marzo), entre las 12 y 13:45 hrs. -
en el rastro de Ferrer:!a de la ciudad de México, mediante 
el sigi;.iente procedimiento: 

El método de sacrificio utilizado :¡iara los ovinos en -
~ste rastro, es mediante corte de las venas yugulares y
decapitación, enviándo enseguida las cabezas a recipien -
tea de donde inmediataoente eran tomadas para tratar de -
remover y obtener larvas mediante la introducción de una
pipeta con perilla de succi&n 11ena de soluci6n salina f,! 
siol6gica por el interior de las fosas nasales para prac
ticar un lavado mediante agitaci6n enérgica y luego escu
~ir el contenido de las fosas sobre cajas de Petri, para 
obtener las larvas. La operaci6n se repetía con cada cab~ 
za las veces que fuera necesario hasta obtener larvas. 
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Las larvas que se iban encontrando eran pasadas -
(sin importar el estad!o, aunque tratando de encontrar
siempre 1:i) a frascos junto con el líquido del l~vado -
(moco y soluci6n salina fiaiol6gica). Este Frocedi~ien
to se prosigui6 hasta encontrar aproximadamente 150 la~ 
vas de diferentes eatad!os. 

Una hora más tarde (14:45 hrs.) se coMenz6 a sepa
rar las L¡ de las demás y fueron puestas en una caja de 
Fetri con soluci6n salina fisiol6~ica, haciéndo un to -
tal d~ 96 L1; éste procedimiento dur6 aproximadamente -
dos horas, tiempo en el cual ae mantuvo a las larvas s~ 
bre una platina térmica y con un term6metro se manej6 -
la temperatura en un rango de 26 a 32 ºc. ~nse~ida se
volvi6 a hacer una selección de laa larvas que se mant! 
n!an mJs activas para hacer loa lotea de inoculaci6n. -

Se seleccionaron 81 larvas con las cuales se fo~ 
ron 4 lotes de 17 larvas cada uno (un lote para cada a
nimal) y uno más de reserva de 13 larvas. Se traneport!_. 
ron en frascos limpios de 10 ml. cada uno con eoluci6n
salina fiaiol6gica hasta las corraletas donde se encon
traban los animal'es, y a las 17:30 hra. aproxi~damente 
se inocularon con una pipeta Faateur, aproximadamente 2 
cms. dentro de cada ollar, hasta dejar las 17 larvas a 
oade individuo; el cuarto borrego (No. 72) estornud6 al" 
final de la inoculación, por lo cual se le administra-· 
ron las larvas que se tenían de reserva en el quinto -
frasco. 

Antes de la inoculaci6n loa animales se mostraban~ 
clínicamente sanos y totalmente libres de aecreci6n na
sal aparente en loa ollares; fueron tomadas conatantea
fisiol6gicas1 muestras para biomet:r:ía hem.dtica y· para . .,_ 
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bacteriología. Los resultados de éstas pruebas son expuestos 
y comparados mds adelante con los resultados de las subsecuen 
tes pruebas. 

e) TOI.I.A DE i>...7U:S~TP.AS P.ARA LA!ORA T03.IO, 

Eiometría hemdtica.- La san5re para biometría hemática -
erü extraída mediante agu;¡a (calibre 20 x .32 mm 6 19 x 32 :n.m) 

y Jeringa (de 5 ml) por punción en la vena yugular hasta com
pletar 5 ml y IJOsarla inmediatamente a un frasco de 10 ml CO,!! 

teniendo anticoagu.lante (E.D.T.A.) suficiente para la canti -
dad de sangre obtenida, Ense6ti.ida la mueatra era llevada al -
labora~orio para trabajarla inmediatamente o refrigerada para 
realizar las pruebas más tarde. Este proceso se sigui& a lo -
larso de todo el experimento. 

Suero.- Se puncionaba con una aguja "vacutainer" la vena 
yugular del animal hasta obtener a~roximadamente 5 m1 de san
gre, oismos ~ue se dej~ban reposar en loa tubos y luego ya en 
el laboratorio se ponían en bsílo Mar:!a 15 minutos y después -

se centrifugaban a 2 500 r p m durante 5 minutos y se obten!a 
así el suero ~ue se congelaba hasta su procesamiento en el 1! 
boratorio de Inmunología del Instituto Nacional de Investiga
ciones Fecuarias en Palo Alto D.F., empleando la t~cnica de -
irununodifusi6n doble en gel. 

Iacteriolog:!a.- Con hisopos estériles dentro de tubos de 
rosca (también estériles), se llegaba hasta cada borrego y ri! 
pidamente se introducía (deopués de sujetar al animal) dicho 
hisopo en las fosas nasales d& cada animal, devolviendo la 
muestra tocada a~ tubo y cerrando ~ste herméticamente hasta -
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llegar al laboratorio de Microbiología donde eran practicadas 
las pruebas correspondientes. Algu.rias veces cuando las mues -
trae no podían ser trabajadas inmediatamente, los tubos de 
rosca contenían caldo de cu.ltivo y así las muestras eran con
geladas, 

Heces.- Se obtuvieron directamente por vía rectal y se -
conservaban en 'bolsas de pl~stico hasta su llegada al labora
torio de :Fara si tolo&:l'.a, donde eran examinadas mediante la téc 
nica de li.c 1i:aster. 

Tejidos.- Enseguiüa del sacrificio de :os animales, se -
procedi6 a examinar (mediante cortes) las_ cabezas ( siste111a 
res:¡:iratorio an"terior y cavidad cefáJ..ica). de éstos y se tooo
ron cortes de tejido que .manifestaban evidencias de lesi6n, -
enviándolas al laboratorio de histo1s tología conservadas y f,! 
jadae en formol, para su posterior procesamiento (coloraci6n 
con liematoxilina-Eosina) y examen mio:roscdpico. 

ch) 1:ETODO DJ:; JACRIFICIO. 

En la sala de necropsias de la F.Jj.S. "Cuautitldn11 , se -
llev6 a cabo el sacrificio de los cuat:ro animales inoculados 
(el testigo result6 negativo a tres ~ruebaa de 'inmunodifusi6n 
doble en gel para demostrar la presencia de larvas, por lo 
cual no.fue sacrificado). El método utLlizado fue puntilla en' 
la articulací6n atlantooccipital (para insenaibilizaci6n) y-· 
posterior degUello. Inmediatamen4;e se p:rocedi6 al examen de -
las cabezas obtenidas (revisi6n de sistema respiratorio ante
rior y cavidad cef~lica). 
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V. - RESULTADOS. 

l.- CON3TAJI1SS FISIOLOG!CAS 1 PESO Y OESERVACIONES CLINICAS. 

Durante tres meses fueron registradas laa constan -
tes fisiol6gicas, el peso y las observaciones clinicas -
de los animales sometidos al experimento (incluyendo al 
testigo). Los reportes de éstos registros se presentan -
en forma de cuadros y gráficas. Las siglas usadas en los 
cuadros y su significado, se expresan a continuación: 

T = tos. 
E = estornudos. 
ºe = temperatura en grados Celeius. 
F.C. = frecuencia cardíaca. 
F.R. = frecuencia respiratoria. 
O.H. = ollares hWnedoa. 
L.E.N. = libre de exudado nasal. 
C.M.0, =costras de moco en.ollares. 
S.N.P. = secreción mucopurulenta. 
s.r.~.E. = secreción mucosa escasa. 

H.E.O~ = humedad excesiva .en ollares. 
L.S.N.S. = ligera secreción nasal serosa. 
F.E.N.s. =franco exudado nasal seroso. 
E.N.S.A. = exudado nasal seroso abundante. 
F.E.N.hl. = franco exudado nasal mucoso. 
F.E.H.s • .t:. = franco exudado nasal seromuc.oso. 

E.N.Ii.P.A. = exudado naaal mucc:Purulento abundante. 

1 



CúNSTAJ;TEJ FI.3IOLOGICAS Y O:E51:RVP.CI01;Es ClIJ:!C.;.:; R!.GI::>TRA:il.J 

A LO :..ARGO ;:i::.1 :LJ ... n:.::;.r..=:;:To u; :SL ovn;o No. 71 

Fec!l.:l ºe F.c. : • ?.. • Ct:;;ern1ciones 

l/oarzo 38,0 120/min. 55/ir.in. L.E.N. (1) 

3/ 11 --- O.E. 
5/ " ------- F.E.S.1:., Depreaidn. 
7/ 39.0 14C/o1: .• 4b/cii.. F. ::...N .s. 
d/ " 39.4 141/ic.in. 80/uún. F.:::.~\. S. 

9/ 11 39.3 11&/min. 98/min. F •::: • !~ • .S • 

10/ 39.0 126/min. 5;/mi:;. ~ ......... ~ .. ,, 
~ • ..:. ..... .:::> ...... 

ll/ " 40.4 140/::iin. 100/!i:in. F. ::.;r. s.K. 
13/ " 33.6 124/min. 105/min. F .E. N .l.:. 

14/ " 39 .1 17i/u:in. 90/i:in. F .:S.N.L: 

15/ 39,0 110/min. 69/min. C.!i..O. 

17/ 39. 3 16€/min. 77/min. .F.E.!;.~. 

21/ 39.1 170/miri. 81/min. 3.Jv:.F., e .:.:.o. 
2~/ " 39.1 140/min. 70/m.in. S.l:.F., e.u.o. 
27/ 39,3 122/min. 68/min. F.E.!i.L 

31/ ------- .F.::::.N.!!., c.i.:.o. 
2/abril 39.6 1.32/rain, 62/min. F.E.?:.::l.&. 

A./ " 39.9 124/Illin. 94/Illir,. F.!:.?\ .h:.' ~ .. Anorexia. 
14/ 11 39,5 1..30/ctn. 62/d..n. s.r.:.f., C.l.:.O. 

27/ " J9.6 116/mn. l0C/min, F.E.N.L:., C.?4.0. 
10/mayo 39,3 92/::ún. 102/lllin. C.M.O. 

21/ 11 39,4 1113/:nin. 134/lllin. c.1.:.0. lesidn alopésioa. ( 2) 
2.!./ ------- ------- C.14.0. Lesi<Sn alopésica. (.3) 

26/ .. ----- ------ C.!:.O • Les16n alopésioa. ( 4 ) 
2i5/ .. 39,7 114/i;.in. 106/min. s.~.f., e.u.o • 
29/ 11 ---- ------ ------- F."E.?~ • .s.I.:.., c.r.::.o. 
l/junio 39,3 110/:r.in. 118/min. :i.t:.xi. 

(l)~ste primer rebistro (l/.carzo) se hizo preinoculaci6n. 
(2)A!areci6 lesión alopésica en el costado iz~uierdo, cerca de 

ls cruz, de aproximadamente l pulgada de didmetro. Se hici! 
ron pruebas Fara tratar de detectar hongos o dcaros y loa -
resultados fueron neeativoa. 

(3)Au:nent6 el área de leaidn alopéaica. Se aplicó yodo al 7~ -
topicamente en el área ue lesión durante J d!as alternados. 

(4)La lesión ya no avanzó. se suspendió el tratamiento con yodo. 
.. 



Cuadro 2 

CONSTANTES FISIOLOGICAS Y OESERVACIOJIBS CLINICAS REGISTRADAS 

A LO LARGC Ili.L D:t-Eí1IJ.:ENTO EN EL OVINO No. 72 

Fecha 

1/marzo 
J/ 
r;.¡ " 
7/ " 
8/ " 
9/ " 

10/ 
11/ 
1.3/ " 
14/ " 
15/ " 
17/ 
21/ " 

24/ " 
27/ " 

31/ " 
2/acril 
4/ 

14/ 

27/ 11 

10/JI.l:JYO 
21/ " 
. ,, 

~.:..¡ " 
26/ " 
26/ " 
29/ 

ºe 

38.2 

39.4 
39.4 
39.5 
39.5 
40.0 

39,0 
39,0 
39,2 
39,4 
39,0 
39,4 
39,1 

39,4 
40.0 
39,6 
39,9 
39.& 
39,é 

F.C. 

lJO/min. 

154/min, 
104/min. 
100/min. 
130/min. 
120/min. 
111/min. 
188/min. 
120/min. 
142/::U.:.:.. 

176/min. 
122/min. 
130/min. 

120/min. 
146/min. 
126/min. 
135/oin. 

76/min. 
124/:::.in, 

F.R. 

57/min. 

42/min. 
50/min, 
48/min. 
60/min. 
92/min, 
58/min. 
92/cln. 
70/min. 
74/min. 
81/min. 
66/min. 
60/min. 

64/min, 
90/min. 
7u/m1n. 

lu7/mir.. 
42/min. 

100/1:1in. 

~9/min. 100/miu. 

l/junio 39. 2 116/uin. 56/min, 

Observaciones 

L.E.N. (l) 

H.E.O. 
H.E.O. Depresi6n, 
F,E.N.S, · 

F.E.N,S, 

F.E.ll.S. 
F.E.N.S.M, 

F.E.N.S.J.:, 

F .E.!: .r. .. 
F .E.1i .i.:, 
s.1 .... ::.. 
F.E.N.1:, 

s.1.:.1., c.:r.::.o. 
F.E.N.E., C.K.O, 

F.E.N.11. 
T., E., F.E.N.~., C,N,0, 
E., F,E,N.S.~. 
E., F.E.N.L:., c.~.o. 
s.Lí.J?., e.u.o. 
E .• F.E.N.s.i.:.,· c.i.:.o. 
C .lú.O. 

F.E.N.~ •• e.E.o • 
c.:i.:.o. 
c.r.:.o. 
s.:r.:.J?., c.i.:.o. 
F.E.N.S.~., C,L:.O. 

:::,N ,J.:,P,A. 

(l) :::ate primer reGistro (l/:nsrzo) se hizo preinoculaci6n. 



.:utidro 3 

CCliSTANTI:S FI::JIOLOG!Cl.S Y OESGV,;CIOliES c1,rnrc.~s R-"G!.:;TH.A:JAS 

" LC LARGO DEL EXlERIL:E!iTO l.1i :::L OVINO 1;0, JJO 

Fecha ºe F.C. F.R. Observacionea 

l/c.arzo 38.8 100/cd.n, 70/min. L.E.N. (1) 

31 --- L.s.11.s. 
r:.¡ " -- F,E.N.S.1', ,, 
7/ H 40.6 136/min. 47/min. E.N.S,A 
: 1 
V¡ • 40.3 140/min. 128/min. F.E.N.S • 

9/ " 40.; lJS/min. 126/min. E.r~.S.A. 

10/ " 40.l 150/min. 69/min. F • .E,N.S.l!. (2) 

11/ " 40.2 110/min. 54/min. F.E.n.5.1'. 
13/ 11 39.2 !)0/min. 58/min. F.E.11.L 

14/ " 40.3 104/min. 54/min, F.r:.!:.i.:. 
15/ " 39.6 136/min. 79/min, F .E.N ,1:. 

17/ " 39,& lCO/min. 52/min, F.E.N.:r.:. 

21, 35,9 170/i::in. 83/i;U.n, s.1,:.P., C.Ii:.O. 

24/ " 40.0 136/min. 66/mio, O.H. 
27/ • 40.l 114/r.in. 58/:cin. O.H • 
31/ " ------ F .t.N ,?,¡., c.~.o. 

2/abril 39.9 104/I:Ün, 74/min, L.s.N.s. 

4/ 40.0 124/mir,, 58/min. F.E.n.s. 
l'' .. ,. • 40.0 lüü/min. 70/min. S.~.P., e .14.o. 
27/ " 40.5 125/min. 110/min. F • .E.N. 3. 

10/mayo 39,9 88/min. 42/I!lin. F.E.N,S,J.:, 
21/ " 39,5 116/min. 50/min. F.E.N.S. 
22/ • F.E.N,S • 
26/ " F.:E.N. S. 

25/ 11 39,9 142/min. 126/min, F.E.N,S. 
29/ " ----- ---- F.E.N.S.1!., C.1.:,0, 
1Íjw1io 39,9 102/min. 66/min. F • .E.N.S. 

(l) Este pri~er reGistro (l/=arzo) se hizo preinoculacidn. 
(2) !:Il ésta fecha (10/marzo) el cordero fu~ bañado accidenta,! 

~ente con un acaricida (CoUillS:phoe). 



cu.adro 4 

co:1s Lti; r:.:; F! JIClOG !C.ñ :.l !" 01.:>::::RVACIOJ:EJ Cl!!1!CA5 iSG!;JT?i.A:.li\.S 

,\ LO I.A.!'!GO :::i:L EX}!:}; I"!J.:J; 'l'C :rn I::i O VI ;JO 1;0, 334 

.?ecll.s ·- ? .. :. ?.R .. C bae;"'.-dCl C!lel:'. , 

::./;:¡¡:¡rzo 35.6 130/min. 77/min, L.E.?;. (l/ 

31 " ---- ñ.E.O. 
5/ n ---- F.L.lt.S.1:. 

7/ n Jo.O 156/mir.. 60/!Un. E.::.J.A. 
a¡ " J9.9 160/mir.. 200/ci::i. E~tado de ilbock. (2) 

9/ " 39,5 112/:::.in. 64/min. F.E.n.s. 
lC/ 40.0 160/min. 72/min. F.E.N'.S.ii:. (J) 

11/ 11 39.6 110/min. 52/min. F.E.N.S.?s:. 

13/ " 39,5 124/min. 91/:::.in. F.E.N.1', 
14/ .. J9.5 140/min. 60/min. F.E.N.:;!. 

15/ u 39.2 132/min. 77/min. P' .E.?>.Ik. 

17/ " 39,4 136/mi.r:.. 64/c.in. F.!.N.Jr:, 

21/ " 39.7 182/min. 90/mir.;. F .E.N .ll .. 

24/ " 39,6 130/min. 58/ltir.. o.a. 
27/ " 39.8 148/min. 60/i:ú.n. O.li. 

Jl/ n -- F • .E.N.Z.:. 
2/abril 39.6 124/min. 90/min. F • .E.N.S. 

4/ n 39.5 126/tU.n. 104/min. L.s.r;.s. 
14/ n 39. 7 124/min. 90/cin. L.E.N. 
27/ " 40.l 130/min. 107/cin. L.s.N.S, 
10/a:ayo 39.s 82/min. 74/min. O.li. 

21/ .. J9.6 ::.10/min. 100/min. F.E.?l.S.:M, 

22/ " --- -- F.E.N.S. 
26/ " --- --- L.S.N.S. 
2d/ " 40.0 109/min. 102/tún, O.li. 

29/ .. -- -- . - O.H • 
l/junio 39.5 90/min. 54/mi:n. L.S.N.3. 

(l) Este ~ri:er registro (l/::arzo) se hizo preinoculaci6n. 
(2) ~1 cordero presentaba arritmia csrd!aca y reepireci6n 111-

~ert'icial, entr6 en estado de shock re¡ientinamente. 
(3) En Jata fecha (10/::ar:i:o) el cordero fué bañado accidenta,!. 

~ente con u::: acaricida (Couc:a:phos). 



Cuaciro 5 

CO!i!.lTJ.I\TSS .FI.:>IOLOGICAS Y OilSI:RVACIO!\ES CI.!1/ICAS REGlST?.J.DA.:i 

J.. :.O iARGO :,::;1 ::Al:iliIU:l:TO EN El. OVINO TL.:iTIGO (No. 2.33) 

Fecha ce F.C. F.R. Obeervac1one.s 

13/merzo 38. 5 90/min. 54/min. L.E.11, 

14/ " 38. 4 90/min. 56/min. 11 

15/ 11 .Jo. 4 90/oin. 54/min. 11 

17/ " JB.c 96/min. 58/.min. " 
21/ 11 38.6 97/min. 60/rdn. " 
24/ " 39.0 94/min. 58/min. 11 

27/ " 39.l. 92/min. 58/min. 11 

31/ " 
2/abril 39,1 96/min. 58/m1n. " 
4/ " 39,0 140/min. ll8/m1n. 11 

14/ 39.2 99/min. 60/min. " 

27/ 38.5 96/min. 66/min. O.H. 

1.0/mayo 3e.9 13~/min. 138/min. L.E.N. 

21/ 39 .6 120/min. 154/min. 

2?1 " --- ----- " _, 

26/ ----- ----- " 

28/ " 39 .o 106/min. 66/rain. " 

29/ " ----- --- " 

l/;¡un1o J9. 5 124/min. 130/min. " 

NC'U: Se careció oe oni!.l!ll testigo del 1° al 11 de r.~rzo. 



Cu:3dro 6 

'IARIACiül: DE l-E.$0 CORFO?..AL R.EGI;;'l'R.A:.() A LO lARGO :i::L E.UDm.:.rnTO 

(i:.ilogramos) 

. R E T :: " 
Fecha 71 72 .33~ .334 233 (1) 

l/oarzo 50.0 47.0 2¿.5 26.5 

17/ 52.0 44. 5 22.0 28.0 

31/ 51.0 43. o 24.0 29.0 51.0 

16/abril 52.0 43. o 19.0 32.5 51.0 

29/ 50.0 47.0 27.0 35.5 53.0 

29/::i:=yo 58.5 56.0 37.~ 46.0 60.5 

(1) Ovino testigo (233). 

r>OTA: El 1° de ::iarzo se careci6 de ovino testigo; el 17 de ma! 
zo, el mismo aniIJ.al (233) no pudo ser pesado pues acaba
éa de ser sometido a un bailo desparasi tan te al momento -

del ;;:esaJe. 
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~.- BIOKETR!A Hll:.ATICA. 

Se hicieron 18 muestreos sanguíneos durante los tres 
meses que duró el experimento, los cuales arrojaron un t,S?_ 

tal de 88 biometr!a~ hemáticas¡ practicándose el primer -
muestreo l hora antes de la inoculación de las iarvas y -
el último 24 horas antes del sacrificio de loe animales. 

Para facilitar el ordenamiento y la presentación de
los resultados que mds adelante se muestran en las tablos 
se utilizaron las siguientes abreviaturas: 

Ac. = Anisocromia. 
An. = Anieocitosia. 
AR. = Arete. 
:Bf. D. = Basofilia difusa. 
B = Ea a6filos. 
C.H.J. =Cuerpos de Howell-Joly. 
E = Eosim5filos. 
E.E. = Eosin6filos en banda. 
E.J. = Eoain6filoe j6venes. 
F = Fecha. 
G.E. = Glóbulos blancos. 
G.R. = Glóbulos rojos. 
Hb = Hemo6lobina. 
Hp. = Hipocromia. 
Ht = Hematocrito. 
L = Linfocitos. 
L.1r1. = Lint"oci tos en mitosis. 
Lig. = Ligera. 
Mot. = Macrocitoa. 
Mda. = Marcada. 
M = roonooitos. 
Nl3 = Neutr6filos en banda. 
NS = Neutrc:S:filoe ae,gmentadoa. 
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O~SE~VAC. =Observaciones. 
pp = proteínas plaanW'ticas. 
pq = poiquilocitosis. 

Las fechas de los muestreos fueron las ·si¿,'1lientes: 

iº (pre-inoculación) 1/marzo 
2º 6/ " 
3º 9/ " 
4º 12/ " 
5º 15/ " 
6º 20/ " 
1º 23/ " 
sº 29/ " 
9º 5/abril 

10º 9/ " 
llª 12/ 11 

12° 17/ 11 

13° 23/ " 
14° 3/mayo 
15° 8/ 11 

16° 16/ 11 

17° 24/ " 
ieº 31/ " 

Enseguida se presentan las tablas con los resultados 
obtenidos en las biometrfas hemáticas. 



TAI'-.l..\ 1 

RE!JUI.TA!Jv::; DE LAS DIOl:ETHlAS ~!Ei-:ATICAS A LO l.i.HGO D.:..:L J::L'E:tl •. El~TO 

W lliO 1:0. 71 

1 .. u ¡,;., i' lt.A Ut . pp Hb G,R6 3 G ,B~ 3 E B ¡,; L l"' llB OB!J.:.RVACICfü:;;., .... 
(~ (gr /100inl) (gr /100m1) (1x10 /mm ) (1x.10 /= ) 

35 7.2 11,835 8.570 6.5 10 o 2 43 45 o All·. ~ .. c.u.J. 
2 40 7.2 11 .8 10.750 10.5 5 o 1 46 48 o 
3 34 7,4 9.7 5.960 5.35 4 o 3 53 40 o Lig. An •• AO. 

4 33 7,2 8.679 6.580 1.25 4 o o 62 33 1 

5 34 7.5 11.572 8.030 8.65 3 o 2 49 42 4 
6 34 6.9 10.257 9.500 6.45 9 2 56 31 1 E.B., E.J, 
7 46 7,4 8.942 8.160 5.45 8 o o 58 33 1 

6 31 7,5 11.046 9.990 7,50 8 o 7 40 39 6 L.M. 
9 34 7.b 15.78 11.210 4,05 6 o 2 55 37 o An •• ¡.q. 

10 35 7,7 11.046 11.600 7,25 6 o 2 51 40 1 A.n •• ¡.q •• L,!11,, llp. 
11 39 6.0 6-5'/5 6,990 4,95 9 o o 56 35 o 
12 32 11.046 10.530 7,45 9 o 3 56 .4 8 L.M. 1 AJl, 

13 25 6.049 5,240 1.35 6 3 o 57 29 5 An., Lig. 111. 

14 30 11.046 9,430 4,30 7 o 3 IJ.l 'c7 o An. • I1,¡. 

15 32 11.572 4.019 10.20 17 o o ~2 23 6 L.M., Ug. An. 
16 38 11.572 11,2ti0 11.90 16 o 1 5'7 ;:5 2 Ali •• li"j. 

17 33 7.6 11 .8)5 4, 150 10.50 • 5 o 1 56 17 1 Ali •• !q. 

18 25 7.8 10.783 8.600 10.00 u o ) 71 11 7 An., l'-l • 1 L.M. 

IW1'A1 De la wueutra 12 11 la 16 ae 011.reoió de ru.l"I·11.<.:t6111u1.ro 1 !JOl' lo ouul no liul.Jv luoturu de ¡.rotulnuo 11lue111átiouli. 



'f.AllL\ lI 
RESULTADOS DE LAS DIOt1BTRIAS HEi.t.SICAf. A IO U.RGO D<;I. EXl'l::i\Il.~r;J¡TQ 

ovn;o t:o. 72 

~.u;":,'.l'!IA 11 t. JIP !lb G.11.6 3 G,D) J ¡,; B Al L l'fü llB on:;~HVAOIOl:J:;s 
(~ (gr /100ml) (gr /100ml) (1x10 /um ) (1x10 /JIJJll ) 

32 1.0 7.89 9.500 9.10 2 o o 54 44 o AII· • l\}o 

2 31 7.2 10.0 9,900 4,95 6 o 4 44 46 o L.11. 

3 34 7.6 10.5 6.4;¿o 4,35 4 o o ')1 JO J.,f.1. 
4 35 7.6 9.J71 t>.620 :.:0.70 2 o o 47 49 2 Bf. l.I., Llg. AJl,' L.Jd, 
5 32 7,7 10.763 ti.::·40 4.70 4 o o 53 35 B Lfot, 

6 35 5.0 9.468 8.700 4.60 10 o 59 ~9 1 :Llg, An· 
7 42 B.O 15.76 b.990 5.60 * • • * • 11 • 
8 29 7,8 9.468 1.5uo 7.05 ~ o 5 59 26 5 1 •• .M. 

9. 22 7.5 0.153 b.U70 1.55 3 o 2 43 4¡¡ 4 An. 

10 35 1.6 9,994 11.900 9.00 4 o 2 46 4'l An., L·M· 
11 35 7,7 9.994 t 1.600 9.00 10 o o 50 40 o 
12 23 6.153 4.2&0 4.30 6 o 3 51 30 10 An., l'l • 
13 26 6.8)0 7.060 1.85 3 1 o 71 21 4 
14 22 8.94~ 5.0::80 4.30 o 7 77 15 o An· 

15 2) 6.153 4 .014 7,75 2 o 5 )tl 40 14 An. hída. , l'A· 
16 26 U.679 5.500 U.úO 4 o o 49 45 :i A.n· Mlla. t 111· 
17 27 7.0 l.l.416 6.U90 6.35 é' o 4 45 32 17 An.' llj. , IIP• 
18 26 7.6 10.520 11.000 11.<:50 10 o 9 52 22 7 An·' JI¡. 

llü'r.A 1 Da Ju muentra 12 11 la 16 oe c11reci& <le rAfr11ct6111etro, 11or , o cunl no h1tho prote!rme .vloanu{Lioi.11. 

• !,',; 1 ~ ti no 1 •~n. No º" plldl) oboerv .r. 



TABLA 111 

llliZULTADCS JJE lAS BIOL;ETHIAG HEl.:A TIOAS A 10 1 ;,:;GO j)J,;L EXPBRH;ENTO 

m It:o 1;0. 330 

L.U.::.,THA lit pp llb G.R. 6 3 G,D, 3 3 E B J.! L NS rrn on:;ERVACIOmm 
( ") (gr /1001111) (er /1001111) (1x10 /u1111 ) (1x10 /1JJID. ) 

3ú 1.a 11.572 7,990 a.o o o 4 83 13 o 1'1· 
~ 38 6.0 10.u 15.930 4.65 o o 1 66 13 o L.14. 

3 41 7.6 12 .4 5.590 13.60 o o 4 66 30 o Lig, ln , , Lig. ¡q, 

4 40 6.5 11.835 11.540 7,90 1 o 72 26 o 
5 38 6.5 14,728 9,390 9.50 3 o 64 33 o 
6 26 5,7 iJ.416 6.420 3 • .::1 o o 63 i5 
7 56 6.8 22.355 12.600 13,40 1 o o ?'¿. 27 o 
8 41 6,5 13. 676 17,790 10.60 4 o 3 71 20 .. J.,M, 

9 40 6,7 13.15 10.200 5.50 3 o o 82 15 o 1'1· ltída. 

10 38 6.5 11.046 9.810 6.15 2 o o 71 26 1'1·. L,M. 
11 39 5,9 12.098 10.185 7.25 6 o o 64 30 o 1'1· 1 An. 
12 27 B.679 10.000 4,00 1 o 61 25 12 An· 

13 40 8.942 14.600 4.~5 o o o 07 13 o L.M., An., .rq. ,.. 33 11.572 10.031 4,90 o o 87 11 1 An·1 ¡q. 1 I .. M. 

15 35 , 1, 571 10.820 6.35 o o 3 74 15 8 An., !'q. 

16 34 10.783 9,790 6.55 1 o 83 14 t.1i·1. 

17 29 6.9 14. 7<:8 9,590 6.050 o o 2 76 11 11 L."1., An., 1'¡. 

18 28 7,, 10. 5<.· 10.600 10.00 b o 5 61 22 6 

¡;OTA1 De la ruuestru 12 a 111 16 lle cnrocid de 1•of1·uctd111etro, por lo cu&l no hubo lectura de prote!nae plusmnticae. 



TA:sL. IV 
!J.E$ULTADC·::; LE lAS BivJ,:ETRIJ,S HEL,TIC,•S A LO l,\hGO D:.L J::Xl'.l!:RL..EJ;TO 

OVIJ;O no. 334 

L:Ui:: .TllA Ht PP Hb G.R.6 3 G.B.3 3 E B 1: L NS NB OB!JERV.,C 1..' :;..:::; 

( " ) (gr /100m1) (gr /100ml) (1x10 /mm ) (1x10 /llllll ) 

38 7.2 10.520 11.300 5.3 1 o 3 77 19 o A.n. 1 'Ao. 

2 42 6.2 12.06 13.050 10.~5 1 o 1 70 26 ' Lig. An. 
3 40 6.7 12.4 6.990 13.10 o o 3 76 20 An., Ao., 111. 

4 40 7 .1 11.046 12.910 6.05 o o 73 23 o A.n., i.:ot. 

5 38 6,9 10.52 6,450 7.95 o 64 34 o Lig. ~., .An. 

6 36 5.0 11.572 11.500 7.95 1 o o 61 37 
7 53 7.6 11.046 8.960 11.60 2 o o 79 18 1 
8 30 t>.H ~.y~14 8.800 7,75 2 o 59 33 5 
9 39 1.2 10.257 6.300 5.40 3 o o 59 38 o 

10 35 6.8 9.994 10.820 17.25 2 o 1 69 28 o L.M. 
11 32 7.6 5.786 10.100 5.00 6 o 3 48 39 4 L.14. 
12 42 16.)06 8,620 6.95 7 2 o 52 23 16 .A.n. ' ~-
13 35 11.309 9.600 ~.70 3 o o 60 37 o L.11., :Ano 

14 23 8.942 7,400 5.~5 2 o o !J5 13 o 
15 33 10.257 8.330 10.00 o o 6 59 27 8 L,L!.' An., J,ig. I>q. 
16 33 10.257 8.190 5.90 o o 79 29 o 1.r.1 •• Lig 1'l., j.n. 

17 30 6.8 9,468 9,990 9,95 ~ o 1 62 22 14 L,J.1,, An·, I>q, 
18 23 1.0 7,89 6.150 7 .15 4 o 4 54 33 5 

NOTAI De la mueatra 12 a la 16 se oureoi& de rel'r11ot6metro, por lo cuul no hubo lectura de 11rote!ne.o ¡iluawútious, 



iAm.A V 

HE:..iULTt.DO:.l !J3 HU Dfol .. i::'l'llIAS lfo!.1ATlCAC A I,Q r:.HGO DEL EX.l'EIUL llNTO 

,Ji:fJ!:(, fio. 2n 
L:UE:./rH.A llt l'P !lb G.R.6 3 G,D,) ) E B )i L NS NB OD!.JERVAC lütll% 

é' ) (¡_(T /10011ll) (gr /100ml) (1.x10 /11u11 ) (1.x10 /mm ) 

• • • • • • * • • • • 
2 • • * * .. • .. • • • • 
) .. • * .. • • • • .. • • 
4 32 7.0 9,468 b.bJO ).O 3 o 5 56 36 o ¡,tg. An. 
5 37 7d 16.)06 u.ouo 4.u5 3 o o 82 15 o J.lg. An. 
6 56 5,9 6.5'75 8.ooo 3.0 4 o 1 76 19 o 
7 48 6.9 16.41 8.090 7 •. _;5 o o o ti4 36 o 
8 29 fj. 1 7 .101 7,440 3.20 1 o o 63 35 1 

9 25 7.6 10.257 4,u50 3.65 o o o 63 37 o 
10 28 6.2 9. 731 ').990 3.80 o o o li4 36 o 
11 31 7.J 10. 52 6.49u 4. '(5 o o '14 C.:5 o 
12 28 15.78 u.150 3.25 o o 63 )b o 
13 34 19.725 7.010 3, 15 o o t..6 )1 o AT!.· 
14 35 11 .ll35 12. 160 ),00 o 1 LO )é.I o 
15 30 11.645 7-ll90 4.&o o o o 71 <:6 Lig. An., Ltg. 14 

16 28 10.257 4 .010 3.20 o o 71 28 o An· 
17 t:5 7.5 7.89 8.ouo 4,50 ;: o ., 

' ú'/ 2) b An., JI}. 

10 • 31 7.5 11.046 10.590 4. 'J5 ~~ o ,. t.r6 <7 3 

JlliTA 1 • IJo )11 l~U(l. tn1 1 n .l 11 3 no 1.e con to con l1•i. 1, i i..;o • 

llo 1 o. 111t1t:·1 f•t,ru 1;, a li;. Hr llO C .J't:."CIÓ lltj l"I! 1 f"l•C L&111r1 Ll'O, ¡rwJ' .lú r:IJld JiU h11ho lec.:t.unr rle J•roLa.Ín•.IA ¡1l11 .. ll11Í I; 1 fJHU, 
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3.- PARASITOLOGIA. 

~ara saber si los resultados de las biometr!aa hem~ 
ticas estaban siendo alterados por la presencia de. pard
si toe gastroentt!ricoa, se practic6 el 11 de mayo un exa
oen copropa:rasitoscópico, obteniendoae de 61 loa eiguieQ 
tes resultados: 

HUEVOS Y OOQUI STES :POR GRAlW DE L\TERIA FECAL 

ARETE Trichostrongyloideos Nematodiru.s Eimeria 1!oniezia 

71 50 o 50 o 
72 o o 300 o 

330 o o 200 o 
334 o 50 o o 
233 o 50 200 o 

4.- H!STOrATOLOGIA. 

Los cortes de membrana de senos paranasales que :fue 
ron estudiados histopatológicamente, mostraron estructu
ras aparentemente normales, con infiltrado de eoain6fi -
los, lin:foci tos, monoci tos y plasmoci toa·. 

5 .- Il\'11iHOLOG!A. 

Se detect6 la presencia de anticuerpos contra lar -
vas de Oestrus ~ en los súeros de los 4 animales ino
culados, a partir del d!a 14 post-inoculaci&n. La,apari-. 
ci6n de niveles de anticuerpos no fue posible establece_! 
los (conforme al avance del experimento), por probiemas 
carenciales en el laboratorio. 
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6.- :E.ACTERIOLOGIA. 

Se hicieron tres muestreos se secreci6n nasal a lo 
largo del experimento con un mes de intervalo entre cada 
uno, pars tratar de aislar las bacterias presentes en e! 
vidad nasal antes de la .inoculación de las larvas, a la 
mitad y al final del expcri¡¡¡ento, para tratar de obser -
var si había asociación de bacterias de acuerdo a la evo 
lucidn de la :parasitosis y su relación con los signos -
clínicos. 

Los resultados del aislamiento bacteriano fueron -
los siguientes: 

27 de febrero 

ler ~1JESTREO (3 días antes de la inoculación). 

ARETE 

71 
72 

330 
3.34 

.ARETE 
71 
72 

330 
334 
2.33 

Fas teure lla 
fasteurella 

haemolytica 
haemolytica 

luteus Kicrococcus 
Cory:iebacteritun. wogenee 

16 de abril 

2°·?LUESTREO (47 días post-inoculación) • 

----------- -------
------------ ---------
r.l.icrococcus luteus 
il!.icrococcus luteua 

Levadura ------
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10 de mayo 

3er L'UESTRI:O (70 d!as poat-inoculaci6n). 

A.RETE 

71 1:1crococcue luteua 
72 Micrococcus luteue 

330 Kicrococcus luteua 

334 :r.:icrococcue luteus 
233 1!icrococcus luteua 

7 .- F.ALLAZG03 A LA NECROPSIA. 

se llev6 a cabo en la sala de necropsias de la Facu_! 
tad de Estudios Superiores "Cuauti tlEÍn 11 , el sacrificio de 
los 4 animales sometidos a la inoculación experimental de 
Oestrus ~· Ll método utilizado fue el de puntilla en -
la articulación atlanto-occipital (para insensibilizar) y 
posterior degUello. Enseguida se procedi6 a examinar las 
cabezas de los animales de la sig\iiente manera: 

Se inició la inspecci6n con un corte longitudinal y 
horizontal desde ollares hasta la parte posterior de COE 

ne tes ventrales y dorsales, a la al tura de .los senos na
sales, lugar donde se hizo un corte perpendicular y des
pués se sucedieron cortes paralelos a éste ~ltimo, abar- .. 
cando el resto ó.el cornete dorsal, cornete ventral, mea
to nasal medio, seno frontal, gran cornete etmoidal, l~
mina perpendicular del etmoides, v6mer, porci6n perpend! 
cular del palatino, apófisis ganchosa del pterigoides, ~ 
p6fisis pterigoidea del palatino, seno esfenoidai~ seno · 
palatino y hasta la l~mina cribosa y porci6n rostral de 
la cavidad craneana. Después de revisar cuidadosamente -
cada estructura seccionada, incluyendo mucosas, se hicié - -
ron cortes diagonales tratando de abarcar senos fronta-
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les y porci6n lateral de la cavidad craneana (se hizo en 
ambos lados), hasta dejar ex:puestos claramente senos y -
casa encef~lica, que tambi4n fueron revisados meticulosa 
mente. Este procedimiento se sigui6 en las 4 cabezas a -
las cuales se les practic6 la necropsia. De ~ata l!lanera 
como hallazgos al sacrificio se encontr6 lo siguiente: 

ARETE 

71 

72 

HALLAZGOS A LA NECROPSIA 

Lesiones congestivas en mucosa nasal. Mucosa de 
senos edematizada y engrosada. Contenido muco -
purulento en senos y cavidades nasales. 

Lesiones congestivas en mucosa nasal. ~ucosa de 
senos edematizada y engrosada. Contenido muco -
purulento que obstniia completamente senos froa 
tales y parte posterior de los cornetes. Se en
contraron 4 larvas vivas de 2o. estadio en se -
nos frontales. 

330 Lesiones congestivas en mucosa nasal. hloco ser.2. 
so en cavidades nasa1es y senos. Ligeramente ea 
grosada la mucosa de los senos. Se hall6 una 
larva de 2o. estadio en cavidad craneana entre 
las membranas duramadre y aracnoides en el polo 
frontal U.el h~misferio derecho del encl!falo; la 
larva estaba viva y no se evidenciaban lesiones 
adyacentes. 

334 Lesiones congestivas en mucosa. 
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1:edidas de las larvas encontrad~s en senos frontales 
(ovino ~o. 72): 2.0 cm, 1.9 cm, 0.6 cm y 0.5 cm. 

~edida de la iarva encontrada en cavidad craneano (ovi
no No. 330): o.6 cm. 

VI.- D!SCUSION. 

F.ajo condiciones controladas, como en éste trabajo, pa
rece s6r ~ue el estad!o larvario de Oestrus .2!!!' cuando el 
número dG larvas ea bajo (como en éste caso), no provoca si~ 
nos clínicos considerables. Creemos que ~ata parasitosis es 
altamente perjudicial en condicioues de campo, donde el núm~ 
ro de larvas que alberga un animal es mucho mayor y por lo -
tanto los procesos patol6~icos y signos clínicos se exacer -
ban dando un cuadro m~o severo y evidente de la enfermedad. 

Las frecuencias card!aca y respiratoria superaron por -
mucho los rangos normales en los 4 ovinos inoou~adoa. El ov!. 
no testigo también los super6 en todos los registros, pero 
más discretamente. Foaiblemente ésto, debido al efecto con -
junto üe la época uel año en que se llev6 a cabo el experi -
mento, el stress al momento de la toma de constantes fisiol2 
gicas y en el caso de los borregos inoculados, también a la 
presencia de las larvas de Oeatl'll.s ~· 

El cordero 334 manifest6 un estado de shock (8 de marzo) 
en el cual elev6 su frecuencia cardiaca a 160 pulsaciones por 
minuto y su frecuencia respiratoria hasta 200 movimientos por 

·o minuto, sin embargo su temperatura per1I1Bneci6 en 39.9 c. Ta.!: 
d6 aproximadamente un minuto en recuperarse. 
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Los eosin&filos se mDntuvieron la mayor parte del expe
rimento dentro de los rangos normales en el conteo diferen -
cial hemático, alcanzando en repetidas ocasiones el rango 
mdxiroo. Aquí cabe señalar dos aspectos que creemos influye 
ron en la no presentaci6n de una eosino·filia marcada: uno de 
ellos es considerar ~ue la infestación fue relativamente li
gera, ya que lo viabilidad de las larvas inoculadas fue muy 
baja, El otro aspecto es la alimentaci6n, pues las raciones 
brindadas a los animales eran muy abundantes y de buena ca1! 
d~d; seguramente isto, les proporcionó.una buena condicidn -
para mantener una adecuada respuesta inmune local con las p~ 
cae larvas supervivientes en el tracto respiratorio y de ~e
ta manera no fue suficiente la estimulación de las larvas P.!!, 
ra provocar una eosinofilia marcada. 

La lesión alopésica que apareció en el ovino No. 71 
(sospechosa de sarna soróptica) coincidió con la lectura más 
alta de eosinófilos (17ª muestra, 24 de Ill:lyo) que reportó é~ 
te animal (25~~), siendo tambitfo la lectura más elta de los -
cuatro animales inoculados. 

La infestación de larvas fue monitoreada por la detec -
ción de anticuerpos contra ~· ~ en los sueros correspon -
dientes al día 14 post-inoculación en adelante, por medio de 
la prueba de i.tll'!lunodifusión doble en gel¡ la primera prueba 
mostró c1aramente las bandas de precipitación, sin embargo -
posteriormente se hicieron tres pruebas nufs oon los mismos -
sueros en las cuales la reacción de identidad no se observó, 
posiblemente debido a que los antígenos proporcionados por 
el laboratorio en las tres últimas pruebas, se encontraban -
en malas condiciones. No obstante, la presencia de las lar -
vas fue corroborada posterio:ri:i.ente por hallazgo a la necrop
sia, 
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Las larvas que se desarrollaron más (1.9 y 2.0 cm) fue
ron encontradas en u.n animal adulto. La lorva encontrad~ en 
un cordero, tenía un escaso óesarrollo (0.6 cm). 

A la necropsia se observaron aumentadas las dimensiones 
ae las cavitlaues 6seas de los senos donde se encontraron las 
larvas (senos frontales), conteniendo material muco~:purulen
¡;o fiUe taponaba completamente los senos y parte posterior de 
loa cornetes. La ~ucosa se hallaba aumaoente engrosada y por 
~sto la luz ó~l ~eno se opreciaba reduciua¡ oegu.racente ésto 
contri 't~y6 para ::¡,ue la frecuencia respiratoria oe viese au -
ment~da en el onioal que presentó éste cuadro. 

Hora~ y .3nijüers ( 17), · sef.alan que descargas nasales p~ 
rulent::is y hcmorrd!Z'icaE son frecuentemente encontradas en o
vinos infestados por larvas de Oestrus ~; en nuestro ee~ 
dio ningún ovino que albergaba 6staa larvas obaerv6 descarga 
hemorrácica. Yépez y Gallardo (39), citan ~ue la sinusitis, 
en la estrosis, se acentúa con estado de somnolencia, respi
ración disnéica y pérdida de apetito¡ en el pres?nte trabajo 
la sinusitis no se acompañ6 de nineuno de éstos tree signos 
clínicos. Como en ést9s dos casos, los signos clínicos obte
nidos en éste experioento, di~ieren en severidad de los re -
portados por otros autores (5, 9, 15, 16, 18, 25, 36). 

El número de larvas vivas encontradas a la necropsia 
(5), comparadas contra el número de larvas inoculadas (81) 1 -

demuestran que la viabilidad de dichas larvas fue muy baja -
(escasamente super6 el 6~), a menos que algunas larvas hayan 
evolucionado haGta el tercer estad!o (L3) en menos de .93 d!aa 
y hubieran abandonado al hospedador. Esto debido poeiblemen-· 
te a que la mayor parte de las larvas murieron en au trayec
to hacia los senos a causa del manejo al que fueron aometi -
das desóe su recolecci6n hasta la inoculaci6n, habiéndo tran~ 
currido en ~ate lapso 4.7 horzs en promedio, tiempo en el 
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cual permanecieron fuera de su habitat natural, y aunque se 
seleccionaron las más móviles rara ser inoculadas, toda ésta 
manipulación pudo influir para que la viabilidad de las lar
vas fuera menor. 

Al realizar las comparaciones de los resultados de los 
borregos inoculados contra el testieo, cabe reiterar que el 
testigo se oantuvo en un corral contie;üo al de los inocula -
dos, de mayores dimensiones (50 m2 ), con asoleadero y junto 
con otros mochos; las raciones alimenticias eran similares -
para todos los animales, s6lo que al testigo se le proveía -
en menor cantidad y la única diferencia en el manejo consis
~ía en tener que atrapar al animal testigo en un área más -
grande. i:'.:l inconveniente mayor resultó del hecho de que se -
careció de éste borrego testigo los primeros 11 días del ex
perioento (que dur6 93). 

~ebido a que la alimentaci6n que se daba a los animales 
era wuy abundante y dé buena calidad, probablemente ésto con 
tribuy6 a que todos hubieran aumentado de peso al final del 
experimento J que también hubiesen presentado un comporto -
miento más benigno ~rente a la estrosis e incluso eilillascarar 
al.::;unas manifestaciones clínicas que se dar!an en las condi
ciones naturales de una explotación ovina en nuestro Pa!s, -
"cajo dietas no :muy ricas o franca:!l.ente pobres y en las cua -
les además el animal debe competir ~or su alimento; bajo es
tas condiciones pensamos que las alteraciones que provocaría 
la estrosis serían m.i.fs evidentes. Reiteramos entonces nuea -
tra idea de que e1 efecto cie la alimentaci6n fue determinan
te para la respuesta l,ue mvieron los ovinos hacia la infes
tación por Oes~rus ~ en éste trabajo. 

3ería interesante evaluar si el oayor perjuicio hDc±a -
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el animal hospedador lo ejerce el estadio larvario o la fase 
auulta oe Q• ~. ya que aunque las larvas pueden provocar 
si¿nos nerviosos graves e incluso la muerte, ésto es las me
nos de las veces, en cambio la larviposici6n de la mosca de 
Q. ~' aun~ue ;or a! misma no causa lesiones, sí provoca -
c;rancies pérdidas al rebaí1o por las molestias c;onatantes que 
impone al hospe<lañor. Valdría la pena entonces, hacer una in 
vestig~ci6n, para deten;;inar a nivel de rebaño, si las pérd! 

'.las por dim~1initci6n de rcndiI:J.iento atri'tu!das a la estrosis, 
se üeben l'!".ás al estad:l'.o larvario o a la fase adulta; ya que 
set,-ún "5ste tra'taJo, baJo condiciones control::idas, las larvus 
no consti tuyf!ron un 1)rotlema grande ue saluc1 en los animales 
con los ~ue se tr8lajó. En cambio, es bien sabido que la fa
se aoults de Q• ~' en su lnrviposición estresa con3tante 
y rroloneatlaroente a todo el rebaño, dificultando la ingesta 
de alimento y finalnente disminuye su condición debido al 
easto cie ener¿,ía que lle\•a a cabo el individuo susceptible -
al tratar de esca¡8rse del ataque de las moscas. 

VII.- CONCLUSIONES. 

1.- La temperatura de los animales inoculados se presentó a 
lo lare;o del experimento, siempre por encimá de la tem -
pera tura del testigo, llegándolo a superar hasta por 2 -
grados Celsius. 

2.- La frecuencia cardíaca mostró comportamiento similar en 
los cuatro ovinos inoculados, no as! en el testigo, que 
en las fechas de los re¿;istros mds altos de los otros a
nimales, éste manifest6 sus lecturas xruís bajas. 

3.- La frecuencia respiratoria observada en los borregos du
rante los tres meses de exposici6n a las larvas; fue muy 
variable aún en el testigo. 
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4.- Se determinaron cambios henufticos ligeros en loa cuatro 
animales inoculados; los cambios m~s marcados fueron en 
forma aislada. Los adultos se alejaron en nufs ocasiones 
de los valores normales en las biometrías hemáticas que 
los corderos. 

5.- Je detectó la presencia de anticuerpos contra larvas de 
Oestrus ~ en loe sueros de los cuatro animales inocu
lados, a partir del d!a 14 post-inoculación. 

6.- Los microort;anismos aislados (I.:icrococcus luteus) a par
tir de los exudados nasales de los animales inoculados,
no evidenciaron infecciones secundarias bacterianas aún 
en los ovinos que albergaron larvas. 

7.- Los cortes de membrana de senos paranasales ~ue fueron 
estudiados histopatol6gicamente, mostraron estructuras 
aparentemente normales. 

8.- se detectó desarrollo rdpido de las larvas de o. ovis, -
ya que nuestro experi.t:lento du.r6 93 d::l'.as (1° de-ma.;;;;a -
iº de junio) y 2 larvas de las 5 encontracias casi llega
ron a t 3 • 

9.- En nuestro I·a:!s, las larvas cle~ositadas en loa ovinos a
dultos poco antes de iniciar la primavera son factibles 
de desarrollarse hasta L3 en 3 a 4 meses. 

10.- ?To hubo s'ignos nerviosos a pesar de hallarse una larva -

de segundo estad!o en la cavidad craneana de un cordero. 
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AW--!:..XO. 

Ir:.ATERIAL Y EQUIPO. 

Para observaciones cl!nicae y toma de muestras: 
l báscula con capacidad para 500 Kg. 
1 corral. 
2 corraletas. 
l estetoscopio. 
2 term6me tro s. 
1 cron6metro. 

20 t\4bos vacutainer con aguja. 
10 jeringas de 5 ml. 
10 agujas hipodérmicas calibre No. 19 X 32 mm. 
15 aguj~s hipodérmicas calibre No. 20 X 32 mm. 

}ara biometr!a hemática: 
1 centríf~ga (2500 revoluciones por minuto). 

10 tubos ue ensayo de 10 ml. 
5 tubos de ensayo óe 20 ml. 

20 frascos de 10 ml.-
3 vasos de precipi tadoa de 25 ml. 
3 vasos de precipitados de 1000 ml. 

90 tubos capilares no heparinizados. 
2 lectores de m.icronematocrito. 
1 honogeneizador de muestras. 
l agitador de micropipetas. 
l mechero Bunsen. 
1 microcentrífuga (11,000 revoluciones por minuto). 
1 refract6metro de Goldberg (TS-meter). 
1 eapectrofot6metro. 
3 gradillas :para tubos de ensaye. 
1 pipeta de 10 m.l. 

1 micropipeta de Sahli. 
5 micropipetas de Thom.a para gl6bulos rojos. 
5 micropipetas de Thoma para gl6bulos blancos. 
2 hemocit6metros {con cuadrícula de Neubauer). 
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1 microscopio (Zeiss) de 3 poderes (max. 100 x). 
anticoagulante (E.D.T.A). 
reactivo para oxi-hemoglobina. 
reactivo de Gowers. 
reactivo de Tiirk. 
colorante de Giemsa. 
colorante de Wrigb~. 
JD,etanol. 

90 portaobjetos. 
1 contador mecdnico de gl6bulos. 
1 piano para conteo diferencial. 

ruaterial para recolección de larvas: 
4 pipetas de 10 ttl. 

2 perillas de succión. 
10 frascos est~riles de 1 litro. 

3 cajas de Petri de 20 cms. de diámetro. 
2 pinzas de disecci6n. 
6 litros de soluci6n salina fisiológica. 

.. 

3 litros de sol. salina fisiol6gica con Na 2co3 al 0.33~. 

Material utili~ado para 13 inoculaci6n: 
5 frascos de 10 m.l. 
4 pipetas Pasteur con perillas de succi&n. 
1 platina t~rmica. 

1 termómetro. 
1 aguja de diseccidn. 
4 ~ajas de Petri de 20 eme. de di~metro. 
1 microscopio eatereosc6pico (Zeiss). 

solución salina fisiol6gica. 

Material utilizado en inmunolog!a: 
2 pipetas de l m.l. 
2 pipetas de 5 ml. 

2 ¡>ipetae de 10 ml. 

agar noble (l.5g.). 

cloru.ro de sodio. 



l matrilz de 1.25 ml. 
l platina cal.iente. 
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12 portaobjetos desgrasados. 
48 pipetas Pasteur. 

aplicad ores. 
papel filtro. 

1 dado perforador de gel. 
eoluci6n bui'fer fosfatada, (ph = 7.2) 
merthiolate al 1%. 
soluci6n antigénica. 
anti suero. 

1 c'mara h'Úmeda. 

r.:a terial utilizado en para si tolog!a i 
5 cd'maras de !le .Master. 
5 tubos de Kc Master. 
l cuchara de aluminio. 
l gotero. 

soluci&n saturada de NaCl. 
gasa. 

1 microscoi:·io de luz de tres poderes de resoluéi6n (Zeiss/ 
l cuenta gl6bulos. 

~aterial utilizado en bacteriolog!a: 
60 cejas de Petri de 10 eme. de didmetro. 

160 tubos de ensayo de 10 m1. con rosca. 
10 tubos de ensayo de 15 al.. con rosca. 
20 hisopos estéril.ea. 
2 mecheros Bu.nsen. 
1 autoclave ( 20 li troa). 
l mechero Fisher. 
l pipeta de 10 ml. 
l pipeta de 5 ml. 
1 pipeta de 1 m1. 



1 balanza anal!tica. 
1 matrdz de 125 ml. 
1 matrdz de 100 ml. 
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l vaso de precipitados de 100 ml.. 

1 probeta de 100 ml. 
agua destilada. 
gradillas. 

Reactivos· para nitratos (ac. eul:f'an:!lico, al.fa naftil. amina 
y zinc.). 
Ileac~ivo para indol (reactivo de Kovac'a). 
Reactivo para V.P. {alfa naftol y KOH al 40%). 
Reactivo de prueba de catalaaa (H2o2) (3%) 
Reactivo para prueba de oxidase (4,n-tetrametil-p-difenilen 
diamino). 
Reactivo de O.F. 6 medio Hugh - Leifson. 
Acido de la glucosa (peptona, NaCl y agua). 
Indicador de Andrade (fucsina ~cida, NaOH y agua dest.). 
Glucosa al l.%. 
Tinci6n de Gram (cristal violeta, lugol, acetona, safranina). 

Azúcares: 
Arabinosa. 
Lactosa. 
Maltosa. 
Mani<tol. 
Salicin. 
Rafinosa. 
Sorbitol. 
Sacarosa. 
Trehalosa. 
Xilosa • . 
Glucosa. 
Almid6n. 



Medios de cultivo: 

Agar sant;re. 
Aga r ?r:c Conkey. 

?ledio de urea. 
Medio dé nitratos. 
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:!'i'.eóio de s. I .J.:. ( Sulfh:!drico-Indol-Motilidad). 
r.:edio de T.S.I. (Triple-SUgar-Iron). 

J.:aterial u-cilizado para les necropsias: 
1 cuchillo curvo. 
2 cuchillos rectos. 
l segueta. 
2 pinzas de disecci6n. 
l hoja de bistur! con mango. 
l tijeras. 
3 cajas ue Petri de 10 eme. de di~metro. 
3 frascos de l litro. 
l regla graduada milimétrica. 

formol (500 ml.). 
1 cámara fotográfica. 

overol. 
botas. 
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