/7
Ea== et UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Facultad de Estudios Superiores ‘‘Cuautitlan”

ESTUDIO CLINICO DE UNA INOCULACION
EXPERIMENTAL DE Oestrus ovis EN OVINOS.

T E s | S
QUE PARA  OBTENER EL  TITULO DE

MEDICO  VETERINARIO ZOOTECNISTA
P R E S E N T A

OSCAR  JAIME RODRIGUEZ  REYES

Asesor : M.V, Z, PABLO MARTINEZ LABAT

1984




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



I ¥ D I C E

Pég.

I.- RESUI':EN ® 00 000080090 BIG et ssteeE TR BsOe 2
II." IN'JRODUCC:[ON oo-oo00000000ooo'oo-o‘o'cooloo'oc 4

III." OEJETIVOS ;o '0...C....'...00...'7..‘;;.,:.» R

IV.~ KATERTAL Y METODOS . 10
Voo RESULTADOS «eeeeeenvernsnenceceesasasssnsese 16
VI.~ DISCUSION seeveensoncnsrsnonssssoasasassnens S 3T
VII.- CONGLUSIONES ._4‘3.
VIIT.~ BIBLIOGRAFIA eevevencnnoncnnrnnoacasasiooses 43

AI\IEXO -.a.oooo-o-o‘oo-ooonn.oOv;oclouoc.o"-.-.’o'.o ) 41»3



u2-

I. RESUMER.

Cuatro ovinos previemente desparasitados con Rafoxanide,
fueron inoculados con larvas de primer estadfo (Ll) de Qes -~
trus ovis.

A partir de la inoculacién se observaron los signos clfi
nicos y tomaron constantes fisioldgicas, biometrfas hemdticas
y andlisis bacterioldgicos, comparando sus resultados con los
obgervados antes de la inoculacidn.

Los reportes de las observaciounes y los exdmenes de labo
ratorio practicados, fueron llevados durante 3 meses, tiempo
en el cual se desarrollaron las larvaes hasta L, tomando algu-
nas caracterf{sticas incluso ya de L3; ésto fue confirmsdo me~
diante la necropsia, & partir de la cual también se practicd
un examen histovatoldgico de las zones de leaidn para complew
tar el cuadro de observaciones.

Antes de la necropsia de los animales, la presemcia de -~
larves fue demostrads mediante pruebas de inmunodifusidn do ~
ble en gel,

3e encontraron las larvas en.senos y una de ellas en ce-
rebro. )

~ De acuerdo a lo observado en éste trabajo, la respuesta
de los individuos inoculados, aunque muy evidente, no fue se-
vera; los animales no bajaron en su estado de carnes y al fi-
pal del experimento habfan ganado peso, no se debvilitaron, -
permanecieron sin depresidn aparente y los exdmenes de labors
torio demostraron poces alteraciones. Con lo cual segdn éste
estudio, el detrimento de los hospedadores de Qeatrus ovis =~
ror el estadfo larvario es leve, bajo condiciones no natura -
les (experimentales). Cabe seflalar gque el estadfo larvario de
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Oestrus ovis sf{ produce una respuesta inflamatoria considera
ble en conductos respirstorios anteriores y audn puede perfo-
rar tejide dseo y llegar a cerebro como en el presente.estu~
dio, 8dlo que en el cordero'en el cual fue encontrada & la =~
necropsia una larva de segundo estadfo en cerebfo, no mani -
festé ninguna alteracidn que evidenciara la presencis de di-
cha larva a lo largo del experimento.
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IT.- IRTRODUCCION.

Sobra decir que en México la ganaderfa deberfa ser uns
de las dreas econéricas nds importantes para el Pafs dadas -
sus condiciones ambienfales, gque permiten el desarrollo de -
una gran variedad de razas de diferentes especies para explo
tacién comercial. Sin embargo, no solo se estd lejos de esa
posible situacidn, sino que aunado a los ya aflejos problemas
como son: inseguridad en la tenencia de ls tierra, falta de
apoyo estatal a la ganaderfa, falta de planeacidén y continui
dad en los programas agropecuarios a.nivel nacional, ignoran
cia y malos hdbitos zootdenicos de los productores, dependen
cia tecnolégica extranjera en algunos sectores (alimentos, -
maquinaria), gue han hecho imposible un buen desarrollo gana
dero nacional, shora se carga una situascidén eun mds grave -
que es el estado de crisis econdmica reinante en el Pafls.

Siempre se hs pensado gue una opcidn en la ganaderia na
cional, es la ovinocultura, y se presentg aun nds factidble -
dada la problemdtica econdmica del Pafs, pues la especie ovi
na posee caracter{sticas que la colocan por encima de otras
como son: su adaptabilidad a terrenos abruptos o dreas gue -
no tienen utilidad para otras actividades y su cepacidad po-
ra utilizar pasvizales pobree que no consumirfan otras espe-~
cies (36).

iéxico actuelmente cuenta con una poblacidn de aproxima
damente cinco miliones de catezas de ganado ovino productores
de carne y lana, de éstos el 89,375 es geanado de raza indefi-
nida y el 10.63% de razas especializadas (30); es de hacer npo
tar gue todo el territorio nacional es apto para la explota -
cién ovina, pero debido a la pobreza genética, mal manejo zoo
técnico, ausencia de apoyo econdmico, de asesor{a profesionsl
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y el escaso control y prevencidn de las enfermedades, han he
cho que €ste rengldn de la ganaderfe nacional (que debiera -
ser de sume imporiancia) se encuentre en circunstancias poco
alentadoras,

De los problemss mencionados con anterioridad, por lo -
4que respecte @ las enfermedades, las parasitosis se han des-
tacado por ser umn problema ampliamente distribufdo, constan-
te y de infalible repercusién econdmica (9, 15, 16, 39).

Dentro de las parasitopis, la producida por larvas de =-
mosce, especi{f{icanente la estrosis, afecta un porcentaje su-
mamenie alto de la poblacidn ovina en México, acarreandoles
ung Serie de alieraciones y stress gque predisponen a otras =
enfermedades, apaxte ae que por sf misma la estrosie conduce
a una baja en el rendimiento del animal y en casos avanzados
8 signos nerviosoms (5, 8, 17, 19, 20, 21); ademds del proble
ma de salud pdblica gue ha llegado a representar (1, 2, 24,~
29, 37). '

Pese a la elevada presentacidn de €ste tipo de miasis -
en Néxico, nuestro Fafs no cuenta con suficiente informacién
local del problema, ya que casi la totalidad de les investi-
gaciones de ésta parasitosis se han realigado en otros paf -
ses, siendo muy escasas las realizadas en el nuestro; d&ste ~
hecho nps'avocd a tratar de obtener mde conocimientos acerca
de la estrosis ovina én Xéxico.

la estrosis (miasis cavitaria, gusano de la narfz, sinu
sitis parasitaria, falsa locura) es provocada por larvas de
ODestrus ovis, cuya wbicacidn taxondmica es la siguiente (22,
34): ’
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Oestrus ovis

PHYLUL: Arthropoda
CLASE: Insecta
ORDEN: Diptera
SUBORDEN: Cyclorrarpha
TRIEU: Brachycexra
FANILIA: Oestridae
GENERO: Qestrus
ESPECIE: 0. ovis

La mosca adulta larvipone cerca de los ollares y las lar
vas (que miden aproximadamente en éste estadfo 1 mm) se diri-
gen al interior de las fosas nasales; desde €ste momento co -
mienzan una serie de alteraciones para el hospedador que pue-
den culminer con graves dafios y en ocasiones (aunque raras) -
puede ser fatal; siendo en sf importante la intranquilidad y
la disminucidn de rendimiento que ocasiona en el oviro (19, -
20, 21, 22, 34).

La mosca adulta ataca reriddicamente é lo largo del vera
no y la rinitis y sinusitis continda por diez meses o rds, ya
gque por lo general 4ste es el tiempo que requieren las larvas .
para madurar; sin embargo la duracidn del desarrollo larvario
en las fosas nasales de la oveja varfa considerablemente., Las
larvas depositadas al principio del verano nmaduran en un mes
en zonas donde existen veriaciones climdticas marcadas; las -
yue son depositadas en septiembre permanecen asf en la prime-
ra fase larvaria todo el invierno y pueden iniciar su desarre
1lo hesta el siguiente mes de fetrero (19, 20, 21, 22, 34),

Cuando estdn maduras las larvas abandonan las vias nasa-
les, caen al suelo, excaven unas cuantas pulgadas y forman pu
pas. El perfodo de pupa dura de tres a nueve semanas, segin -
lag condiciones ambientales, Al final de éste tiempo, la mos—~
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ca emerge, copula y las hembras empiezan & depositar larvas
(257

El 0. ovig adulto no se alimenta pero es muy temido por
las ovejas. Fara evitar los intentos de la mosca de deposi -
cidén de larvas, sobre todo durante las horas mds calientes -
" del dfa cuando las moscas son mds activas, rpequeflos grupos -~
de ovejas se revnen para la defensa mutua, dando cara todas
ellas al centro de un c{rculo con las cabezas bajas y juntacs

(36).

Las larvas se fijan a la membrana mucc3a mediante sus -
piezas bucales, y en el punto de fijacidn producen lesiones
en aguella, adends de una irritacidn mds general alrrededor,
al moverse y rozar con Ssu cutfcula espinose. Las ovejas afeg
tadas manifiestan una rinitis mucoide o catarral con secre -
cidn copiosa. lLa irritacidén de la mucosa de los senos, espe-
cialmente el frontal, puede producir una nipertrofia gelati-
nosa gigante de la mucosa, que casi siempre oblitera el seno;
aparte de la molestia persistente y de la debilitacidn gue --
produce, pocas veces se aprecian otros efectos desfavorables
del prerasitismo. Las mismas larvas pueden penetrar en la ca=-
vidad craneal produciendo infecciones bacterianas secundarias
a partir de los y€rmenes de la mucosa olfatoria, aunque dsta
complicacidn es mds bien rara (19).

Los signos clfnicos que presentan los borregos debido a -
la larviposicidén de las moscas son: sacudimiento de la cabe-
za, patean, estorpudan, se mueven inguietos y apriétan 8u ng
riz contra el suelo u otros borregos o la meten entre sus pa
tas (9, 15, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 34, 36). En algunos casos
esos actos provocan traumatismos e infecclones., '
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Los snimales tanbidn buscan dreas frescas, sombreadas o
himedas donde las moscas no frecuenten, Durante el tiempo -
gue la larva ocupa las cavidades nasales y scnos, los borre-
gos afectados pueden tener la cabeza nacia el sueloc con pre-
sencia persistente de descargas nasales de exudado mucopuru-
lento. La respiracidn puede dificultarse por la inflsmacién
de las membranss nasales y taponaniento de los ollares (1l4,-

19, 20, 33).

la morbilidad puede llegar a 80% en un rebefio, pero laz
mortalidad es rara (19, 20, 21, 22, 34).

¥l diagndéstico de la estrosis se puede hacer mediante -
la observacidn de los signos clfnicos, por la deteccidn de =
pupas en el piso de los corrales o directamente localizando
las larvas como hallazgo a la necropsia; se puede complemen-
tar con pruebas inmunoldégicas como la doble inmunodifusidn -
en gel (3, 5, 7, 28, 38).

4 1s necropsia es comin encontrar hasta 20 6 mfs larvas
de diferentes estadfos y medidas en los senos frontales y -~
maxilares, Ias larvas vivas rdpidamente se refugian de los -~
gsenos abiertos hacia otras partes de la cavidsd nasel; los -
senos con larvas vivas mds o menos aparecen normales, pero -
los que contienen una o wds larvas muertas muestran edema, -
membranas engrosadas y cavidades llenas de exudado (14, 17,-
19, 20, 21, 33).

El princeipio activo gue con mayor efectividad se ha em—
pleado como tratamiento contra larvas de Q. ovis, es el ra -
foxanide, sdministrado por v{ia oral en cantidsd de 7.5 mg/Kg
de peso; aunque tambidn el triclorfén tiene 1004 de efectivi
dad contra el estadfo larvario de 0. ovis a désis de 40 mg -
por kilogramo de peso, aplicade por via subeutdnea (4, 25, -
35, 36).
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Resulta sumamente diffcil prevenir el atagque de la mosea

de Cestrus ovis y auncue han surgido ideas para evitar su lar
viposicidn, &stes han resultado imprfecticas o antiecondmicas
(22).

III.~ OLJETIVOS.

Cbtener la mayor informacidn acerca del cuadro clinico de
la estrosis tajo condiciones experimentalés.

Detectar canmbios hemdticos en los ovinos durante la expo-
sicidn a las larvas y compararlos entre corderos y adul =
tos.

Observar en gue momento, a partir de la inocculacidn, se -
detecta le presencia de larvas por medioc de pruebas inmuf
nolégicas,

Identificar lzs bacteriazs asociadas a la estrosis median-
te su aislamiento durante el experimento.

"Estudiar las alteraciones histoldgicas de las'zonas de le

sién y observar la gravedad de éstas.

Investigar el grado de desarrollo durante el tiempo ‘de ex
perimentacién, de la larva de primer estadfo, en corderos
y adultos. '

Iocalizar la ubicacidn de las larvas a 1la necropgia y ve-
rificar el estadfo y sus dimensiones. '

Comparar la informacién citade por la literatura con los
datos encontrados en el experimento,
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IV.~ KATERIAT Y METODOS.

(21 material utilizado en é€ste trabajo se enlista en el anexo),

1l.- LOCALIZACIOIN:

La Pacultad de Estudios Superiores "Cuautitldn", si-
tio donde fue desarrollado el presente trabajo, se encuen
tra localizada en las siguientes coordenadas geogrdficas:

" 19° 31" latitud norte y 99° 15’ longitud oceste, con una -
altura de 2,300 metros sobre el nivel del mar; cuenta con
una temperatura media de 12,4 a 21,2 ¢ y una precipita -
¢ién pluviel de 0,3 2 191.3 mm® al afio (27). '

2, - ANTIZALES:

Se emplearon para €sta investigacidn cinco ovinos de
raza indefinide, identificados de la siguiente manera:

ARETE 3ZX0 ZDAD FE30 INICIAL (£g) FINALIDAD
71 macho 6 afos 50.0 inoculacidn
72 " 7 " 47.C "

330 " 4 meses 22,5 "

334 " 3 2645 "

233 n 2 1/2 atios 51.0 | testigo

Se emplearon también 81 larvas vivas de primer esta
dfc de Cesstrus ovis.
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3.~ METODOS:

Los animales previamente identificados se manejarcn
de la siguiente manera:

Se apartaron en una corraleta de 3.60 x 2.20m y -
90 cm de altura a los adultos y en otra de iguales di
mensiones y contigua a los corderos, El testigo permane
¢cid en un corral colectivo junto con otros machos en un
drea de aproximadamente 50 m2.

Las corraletus son de malla de varilla metdlica de-
aproximedamente 0.3 cm de didmetro, tejidas en rectdn
gulos de 15 x 7.5 cm. Estas corraletas estaban protegi
das del viento por cortinas hechas con costales de yute.

E1l piso era de concreto y tenfa una cama de paja de
avena de aproximadamente 5 cm que constantemente era-
cambiada., Toda el drea estaba techada.

Los animales fueron elimentados a lo largo de todo=-
el experimento con silo de mafz, alfalfa achicelada, al
falfa fresca, paja de avena con grano, concentrado co =
mercial y agua ad libitum. Las raciones eran generosas--
y se servian una o ‘dos veces al dfa; éstas no se pesa =~
‘ron o midieron puesto que no era parte del objetivo de-
la tésis calcular ganancia de peso o consumo de alimen-'
to.

a) MALEJO PREZVIO.

El viernes 10 de febrexro los cinco animales fueron -
desparasitados con Rafoxanide (RANIDE) en una désis de~--
7.5 mg./Xg de peso, por via oral.
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Para evitar que el efecto residual del desparasitan=-
te dafilara a las larvas gue se idban a inocular posterior =
mente, éste procedimiento (inoculacidén) no se realizé has
ta 19 dfas después de haber desparasitado (1° de marzo).

Con anterioridad se habfan recolectado larvas de ca-
bezas ue animales recién sacrificados (ovinos) y se ha -
b{an mantenido unicamente con solucidn salina fisioldgics
y moco en una estufa bacterioldgica a 28 °c. para verifi~
car la supervivencia de las larvas en solamente €ste me -
dio; de €sta forma se determind que podfan sobrevivir has
ta por 48 horas.

b) RECOLECCION DE LARVAS E INOCULACION.

Las larvas que se inocularon fueron recolectadas de bo
rregos procedentes de los Estados Unidos el mismo dfa de-
la inoculacidn (1° de marzo), entre las 12 y 13:45 hrs. =
en el rastro de Ferrerfa de la ciudad de México, mediante
el siguiente procedimiento:

E1 método de sacrificio utilizado para los ovinos en -
€ste rastro, es. mediante corte de las venas yugulareg y-
decapitacidén, envidndo enseguida las cabezas a recipien -
tes de donde inmediatamente eran tomadas psra tratar de -
remover y obtener larves mediante la introduccidn de una-~
pipeta con perilla de succidn llena de solucidn salina fi
8ioldgica por el interior de las fosas nasales para prac-
ticar un lavado mediante agitacidén enérgica y luego escu=-
rrir el contenido de las fosas sobre cajas de Petri, para
obtener las larvas. La operacién se repetfa con cada cabe
za las veces que fuera necesario hasta obtener larvas.
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las larvas gue se lban encontrando eran pasadas -
(ein importar el estadfo, aunque tratando de encontrar-
siempre Ll) a frascog junto con el lfquido gel lqvado -
(moco y solucidn salina fisioldgica). Este procedimien-
to se prosiguid hasta encontrar aproximadamente 150 lar
vas de diferentes estadfos.

Una hora mfs tarde (14:45 hrs.) se comenzdé a sepaw-
rar las Ii de las demds y fueron puestas en una caja de
Fetri con solucidn salina fisioldgica, haciéndo un to -
tal de 96 Iy; éste procedimiento durd aproximedamente =—
dos horas, tiempo en el cusl se mantuvo & las larvas so
bre una platins térmica y con un termémetro se manejd -
le temperatura en un rango de 26 a 32 °c. Zneseguida se=
volvidé a hacer una seleccidn de las larvas que se mante
nfan mds activas para hacer los lotes de inoculacidn. =

Se seleccionaron 81 larvas con las cuales se forma
ron 4 lotes de 17 larvas cada uno (un lote para cada a-
nimel) y uno mds de reserva de 13 larvas. Se transporta
ron en frascos limpios de 10 ml. cada uno con solucidn-
salina fisiolégica hasta las corraletas donde se encon=-
traban los animales, y a las 17:30 hra, aproximadamente
se inocularon con une pipeta Pasteur, aproximadamente 2
ems. dentro de cada ollar, hasta dejar las 17 larvas a
cada individuo; el cuarto borrego (No. 72) estornudd al.-
final de la inoculacidn, por lo cual se le adminiatra - -
ron las larvas que se tenian de reserva en el quinto ~
frasco. ‘

Antes de la inoculacidn los animales se mostraban-~
clinicamente sanos y totalmente libres de secrecidén na-
sal aparente en los ollares; fueron tomadas constantes-
fisioldgicas, muestras para biometrfa hemdtica y para -~
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bacteriologfa. Los resultados de éstas pruebas son expuestos
y comparados mds adelante con los resultados de las subsecuen
tes pruebas.

c) TOMA DE WUZ5TRAS PARA TAZORATORIO.

Eiometrfa hemdtica.~ La sangre para biowetr{a hemftica -~
era extrafda mediante aguja (ecalibre 20 x 32 mm & 19 x 32 mm)
¥ jeringa (de 5 ml) por puncidn en la vena yugular hasta com-
pietar 5 ml y pasarla inmediatamente a un frasco de 10 ml con
teniendo anticoagulante (E.D.T.A.) suficiente para la canti -
dad de sangre obtenida. Enseguida la muestra era llevada al -
laboratorio para trabajarla inmediatamente o refrigerada parae
realizar las pruebas mds tarde. Iste proceso se siguid a lo -
larzo de todo el experimento.

3uerc.~ 3e puncicnaba con una aguja "vacuteiner" la vena
yugular del animal hasta obtener aproximadamente 5 ml de san-
gre, nismos gue se dejaban reposer en los tubos y luego ya en
el laboratorio se ponfan en bailo Marfa 15 minutos y después -
ge centrifugabtan a 2 500 r p durante 5 minutos y se obtenia
asf{ el suero que se congelada hasta su processamiento en el la
voratorio de Inmunologfa del Instituto Nacional de Investiza-
ciones Fecuarias en Palo Alto D.F., empleando la técnica de -
inmunodifusidn doble en gel,

tacteriologfa.~ Con hisopos estériles dentro de tubos de
rosca (también estériles), se llegaba hasta cada borrego y rd
pidamente se introducfa (después de sujetar al animal) dicho
nisopo en las fosass nasales de cada animal, devolviendo la -
muestra tomada al tubo ¥ cerrando €sie nerméticamente hasta -
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llegar al laboratorio de Microbiologfa donde eran practicadas
lss pruedbas correspondientes. Algunss vecea cuando las mies =~
tras no podfan ser tradajadas inmediatamente, los tubos de =~
rosca contenfan caldo de cultivo y ss{ las muestras eran con~
geladas, B '

Heces.- Se obtuvieron directemente por via rectal y se -
conservaban en bolses de pldstico hasta su llegada al labora~
torio de Farasitologfa, donde eran examinadas mediante la tég
nica de lic liaster.

Tejidos.~ Znseguica del sacrificio de ilos animales, se ~
procedid a examinar {mediante cortes) las cabezas (sisteua -~
respiratorio anterior y cavidad cefdlica) de éstos y se toma~
ron cortes de tejido gue manifestabam evidencias de lesién, ~-
envidndolas al laboratorio ée histopatologfa conservadas y fi
jadas en formol, para su posterior procesamiento (coloracidn
con Hematoxilina-Fosina) y examen micToscdépico.

ch) LETODO Dk SACRIFICIO.

Tn la sala de necropsias de la F,E.S. “"Cuautitldn", se ~
llevd a cato el sacrificio de los cuatxro animales inoculados
(el testigo resultd negativo @ tres prucbas de inmunodifusidén
doble en gel para demostrar la presencis de larvas, por lo -~
cual no.fue saerificado). ELl método utilizado fue puntillse en’
la articulacidn atlantooccipital (para insensibilizacidn) y -
rosterior degliello., Inmedistamenge se pxrocedié al examen de -
las cabezas obtenidas (revisidn de sistera respiratorio ante~
rior y cavidad cefdlica). . ’
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V.~ RESULTADOS.
1.~ CONSTANTES FISIOLOGICAS, PES0O Y ODSERVACIONES CLINICAS.

Durante tres meses fueron registradas las constan =-
tes fisioldégicas, el peso y las observaciones c¢linicas -
de los animales sometidos al experimento (incluyendo al
testigo). Los reportes de €stos registros se presentan -
en forma de cuadros y grdficas. las siglas usadas en los
cuadros y su aignificado, se expresan a ccntinuscidn:

T tos.

E estornudos,

% = temperatura en grados Celsius,

F.C. = frecuencia cardfaca.

F.R. = frecuencia resgpiratoria.

0.H. = ollares himedos.

1.Z.N, = libre de exudado nasal,

C.M.0, = costras de moco en.ollares.

S.M.F. = secrecidn mucopurulenta.

5.l0.E. = secrecidn mucosa escasa.

H.E.O. = humedad excesiva en ollares.
L.5.N.5. = ligera secrecidn nasal serosa.
F.E.N.S. franco exudado nasal seroso.
E.N.8.A, exudado nasal seroso abundante.
F.E.N.K. = franco exudado nasal mucoso.
F.E.N.3.. = franco exudado nasal seromucoso.
EHNX.P.A exudado nasal mucopurulento abundante.

it



Cuadro 1

CONSTARTES FISIOLOGICAS Y QESIRVACICORES CLINTICAS REGISTRADAS
4 L0 IARGC DLL EIWFIRTWINTO LN EL OVING Moo T2

iy
b
.

Fecha ] F.C. Ctservaciones

l/marze 38.0 120/minm, £5/min, L.E.N.(l)

o 0.E.
s/ " F,Z.5.X., Depresidn,
7/ 3.0 34C/min.  46/mius.  F.Z.N.S.
8/ " 39.4 1l41/min,  80/min.  F,Z.H.S.
3/ 39,3 118/min. 58/min. F.E.N. S,
10/ " 39.0 126/min. 5¢/min, F.Z.0. 3.k,
1 40.4 . 140/min. 100/zin. P,I.i.5.N.
130" 38,6 124/min., 105/min. F,E.N.M.
4/ 39.1 177/min.  90/min. F,IZ.H.0
15/ 39.0  110/min. 69/min. C.h.0.
7/ 0 39,3  18&/min., 77/min. F.E.K.N.
2/ v 39,1 17C/min.  81/min.  3.M.E., €..I.C.
8/ n 5.1 140/min. 70/min. S.4.F., C.K,O,
27/ 39.3  122/min. 68/min.  F,E.00.E.
/o F,Z.R2., CLI.0,
2/abril 3%9.6 132/min. 62/min. F.E.K.S.K.
af 39.9 124/min,  94/min, F.I.K.L., E., Anorexia,
4/ v 39.5 13C/min. 62/min.  S,M.F., C.L.C,
2y 39.6 116/min. wC/min,  F.E.N.K., C.M.0,
10/mays  39.3 92/min. 102/min. C.M.0.
21/ " 39.4 118/min. 134/min.  C.X.0. Leaidn alopésica. 2
2ef v C.li.0. leaidn alopésica.
26/ " o C.L.0. Lesidn alo@ésiea.(4)
25/ v 39,7  1l4/min. 106/min.  S.L.F., C.l.O.
25, : : Fo.E.K.3.1., C.k.0.

1/junic  39.3 110/min. 118/min.  3...P.

(1)Zste primer registro {(1l/merzo) ae nizo vreincculacidn.

(2)ararecid lesidn alopdsica en el costado izguierdo, cerca de
iz cruz, de aproximadamente 1 pulgada de didrmetro. 3e hicig
ron pruebas para tratar de detectar hongos o dcaros y los -
resultados fueron negativoa.

(3)Aumentd el dres de lesidn alopésica. Se aplicd yodo al 75 -

topicamente en 2l dres de lesidn durante 3 dfas alternados.
{4)La lesidn ye no avanzd. 35e suspendid el trataciento con yodao.



Cuadro 2

CORSTANIES FISIOLOGICAS Y OESIRVACIONES CLINICAS REGISTRADAS
A LO LARGC Dil EXrERILENTO EN EL OVINO No. 72

Fechs °¢ F.Coa F.R. Qbservaciones

1/marzo 38.2 130/min.  57/min.  L.E.N.(1)

3 " ———— ————— —-————— H.E.O.

H.E,0. Depresién,
T/ 0" 39.4 154¢/min. 42/uin. F,E.N.S. -

&/ » 39.4 104/min. 50/min. F.E.N.S,

9/ o 39%.5 100/min. 4&/x24in, F.Z.N.8.

£ / " ——— [ —— -

W0/ m 39.5  130/min. 60/min. F.E.N.S.M,

1/ 40.0  120/min. 92/min. F.E.N.5.K,

13/ » 38,0  113}/min. 58/min. F.ENI

14/ 39.0  188/min. 92/win, P.E.K.L,

15/ v 39.2  120/min. 70/min, Soliez.

17/ 39.4  42/=min, 74/min. F.E.N.L.

2/ » 39.0 176/min. $1/min. S.l.Fe, C.K.O.

24/ ™ 39.4  122/min. 66/min. F.E.N.M., C.K.O.

27/ v 39.1 130/min. 60/min. F.E.N.I,

31/ ——— =m——— ——— Toy Eoy FoEoNJE., C.K.O.
2/akril 39.4  120/min. 64/min, E.y F.EN.S.N.

4/ 40.0  146/min. 90/min. E., F.E.N.N., C.E.O.

14/ v 39.6  126/min. Tu/min. S.1.P., C.X.O.

27/ v 39.9  135/wmin.  1U7/min. E.y FuENGS.K., C.K.0,

10/mayo  39.8 76/min. 42/min. C.}.0.
21/ = 35.6  124/min.  1u0/min. F.E.W.K., C.EK.O.

cgf om ¢.L.0.

26/ ¢.k.0.

26/ " 39.3  YS/min. 100/min.  S.K.F., C.K.O.
29/ F.E.N.S.K., C.E.O.

1/3unio 39.2 116/min. 56/min, Z.NJ.PL.A.

(1) =Zate primer registro (1/marzo) se hizo preinoculacién.



Cusdro 3

CCHSTANTLS FISIOLOGICAS Y OESERVACIOKNES CLINICAS RIGISTRADAS
4 LG LARGCO DIL EXFERILENTO 1T IL OVINO Ko. 330

Fechs %c r.C. F.R. Otservaciones

1/zarzo 38.8 100/wdn.  70/min.  L.E.K.(P)
3 L.5.1.5.
5/ F.E.N.5.K.
750" 40,6  136/min. 47/min. E.N.5.A
§/ ™  40.3 140/win. 128/min.  F.L.K.S.

8/ " 40,5 138/min. 126/min. E.N.S.A.
0/ » 40,1  150/min. 69/min. F.EN.S.k. (2)
13/ " 40,2  110/min. 54/min. P.EJN.S.K.
13/ v 39.¢2 90/nin. 58/min. P.EJ.h.
14/ 40.3  104/min. 54/min, F.L.ILK,
5/ ¢ 3%.6 1356/min, 79/min, F.Z MWK,
17/ 39,6 1C0/min. 52/min, F.EN.K.
21, m 3.9  170/min. 83/win, 5.i.F.y C.E.C.

24/ "  40.0 136/pin.  66/min.  O.H.
2" 40.1 1llé4/cin. 58/min. 0.H.

31/ 0" F.E.N.li., C.E.O.
2/abril 39.9  104/cin. 74/min, L.S.N.S.

4/ " 40,0 1l24/min. 58/min. F,E.K.S.

13/ v 40.C  100/min, 70/min, 3.L.P., C.E.O.
279/ " 40.5 125/min. 110/min, F.E.N.S.

lO/mByO 39.9 88/min- 42/!:11!3. F-Inan‘Eu
s VAR 39,5 115/min. 50/min, F.E.N.S.

22/ F.Z.N.S.
26/ » F.E.N. 8.
25/ 39.9  142/minm. 126/min, F.E.N.S.
29/ F.E.N.S.M.» C.E.O.

1/junio 39.9  10%/min. 66/min. F.E.N.S.

1) cSste primer registro (1/msrzo) se hizo preinoculacidén.
(2) In ésta fecha (10/msrzo) el cordero fué bafiado accidentsl
mente con un acaricida (Coumagphos).



Cuadro 4

CONSTANTES FISICLOGICAS Y OXSIRVACIOUES CLINICAS REGISTRADAS
a 10 IARGO DIL EXFERILENTC IN IL COVINC lo. 334

Fale Chbaervacicues

[§}
»
.
L
-

Pecay

s marzo 38.6  130/mime  T7/mim.  L.EoB. (37

o H.E.0,
5/ " F.E Hu34.
v 18,0 156/mizn. 60/min. I.0.344.
3/ °  39.9 160/min. 200/cin.  ZIstado de sbock.'2)
g/ " 39.5  112/min. 64/min. F.E.N.S.
e, 40.0  1560/min. 72/min. FLELNLS.E. (3)
1/ 0 39.6  110/min. 52/min. F.E.N.S.X.
13/ » 39.5  124/min. 91/min. F.E.N.K.
18/ v 39.5 148/min. 60/min., F.E.K.U.
15/ 39.2 132/min. 77/zin. P.E.F.N.
w7/ 19,4  136/mirn. 64/min. P.E.N.N.
2/ " 38,7 182/min. 90/min. PLENLM.
23/ " 39.6  130/min. 58/nix, O.H.
217/ " 39.8  148/min. 60/min. O.H.
31/ 0 ; FoE NI
2/abril 39.6 12¢/min. 90/min. F.E.N.S.
4/ 3%.5 126/min. 104/min. L.S.%.5.
14/ 38,7 124/min. 90/min. L.E.X.
2y " 40,1  130/min. 107/min. 1.S.E.S.

10/wayoe  39.8  82/min. 74/min. 0.K.
21/ ¢ 19.6 110/min, 10U/min. F.E.N.S.H,

22/ v P.E.N.S.
2/ L.5.5.5.
28/ 40,0 1W9/min. 102/wmin, C.E.
9/ - 0.H.

i/junie  39.5 90/min, S4/min. L.S.N.3.

1) Este prizer registro (l/marzo) se bizo prreinoculacidén,

j E1 cordero presentata arritmia cardfaca ¥y respiracidn su~
perficial, entrd en estado de shock repentinamente.
(3) EIn dota fecha (10/marzo; el cordero fué bafado accidental
mente con un acardicids (Couxaphos). '



Cuadro 5

CONSTARIES FISTOLOGICAS Y COBSERVACIOKES CLINICAS REGISTRADAS
4 10 1ARGO LIl IZOERILERTO EN EL OVINC TESTIGO (No. 233)

Fecha C F.C, F.R, Obgervaciones
13/marzo 35.5 90/min, 54/min. L.E.N,
14/ n 36.4 90/min, 56/min, oo
15/ " 38.4  90/min, 54/min. ‘ "
17/ " 38.8 96/min. 58/min. U
21/ v 38.6  97/min. 60/min. "
24/ " 39%.0 94/nin, 5¢/mian. "
27/ 39.1 92/min, 58/min. "
i/ ———— "
2/abril 39.1 96/min. 58/min. . "
4/ v 39.6  140/min, 118/min, "
YA 3.2 99/min. 60/min. oo
2y v 38.5 96/min. 66/min. 0.H.
10/mayo  3£.5  134/min. 138/min, L.E.N,
21/ » 3.6  120/min, 154/min. ' "
22/ " ——— —— ———— "
26/ " "
28/ » 38,0  106/min. 66/nin. »
29/ » ———— —— —— .
/zunio  39.5 124/min. 130/min. “

NCZ4: Se carecié ce aniual teatigo del 1° al 11 de marzo,



Cuadrc 6

VARIACIOL DE FE3SQ CORFORAL REGISTRAVO A4 LO LARGO DEL EXFEXINENTO

(£ilogramos)
ARETE
Fecha 71 72 335 334 233 (1)
1/marzo 50,0 47.0 22.¢% 26.5 ——
7/ 0" 52.0 44.5 22,0 28.0 ——
LR VAR 51.0 43.0 24,0  29.0 51.0
16/abril 52.0 43.0 19.0 32.5 51.0
29/ 50,0 47.0 27.0 35.5 53.0
29/nayo 58.¢ 56,0 37.% 46.0 60.5

(1) Oviro testige (233).

NOTA: E1 1° de marzo se carecid de ovino testigo; el 17 de mar
zo, el mismo animal (233) no pudo ser pesado pues acaba~-
ta de ser sometido a un bailo degparasitante al momento -
del resaje.



TEMPERATURA (C)

SIMBOLOGIA
OVINO NETI
— = OVINO N2 T2

TS OVINO Nt 33O

OVINO N?334

OVINO Nt233
(TESTIGO)

+ + + + + + -+ e b d ==t + + + + o e b b et + ot
J 7 8 9 10 ¥ 13 14 18 T 21 24 27] 2 4 14 21110 21 ,2al|
—~-—- WMARZQ —— ABRIL — e MAYOD e JUNIO

GRAFICA N 2 |, VARIACION DE LA TEMPERATURA A LO LARGO DE TRES MESES EN OVINOS INOCULA -

DOS EXPERIMENTALMENTE CON L, Q.QViS



PULSACIONES/MIN. (EN REPOSO

190 | SIMBOLOGIA

,”T‘ /\ ————— OVINO NBTI
% i —————— OVINO N 72
178 \

: \ ———-— OVINO N%330
17T01L
e8] h ‘ —-=——— OVINO Nt 334
160 ‘ \ —-——— OVINDO Nt 2%

tesl ”\ \ (TESTIGO)

T % . \ |

Ny N
' /

2N ai AT AR PP
ST W Bkl A

[\ e \

s - i ,

120 ' ] v i \ f’ \\ A / \ II
\ \ | ).
s / / \/, \ ,‘1 \\ / ! i i
'zor { \ | \\ .v
yos | / '
100 ] |
’s 1 \Z T A RN \
/ —

%0 7 ~ \

., | !
LX) Y]

T8 e S e B T et R R e S e + +
v T 8 9 10 W I3 14 48 17 21 %4 21 2 4 14 27 40 21 28 1
e MARZO | yY:L ]..—mavo l__uunio

GRAFICA N22 VARIACION DE LA FRECUENCIA CARDIACA A LO LARGO DE TRES MESES EN OVINOS -
INOCUL ADOS EXPERIMENTALMENTE CON L, Q.QVIS .



MOVIMIENTOS RESPIRATORIOS /MIN.(EN REPOSO)}

200

V90

i80

1ro

160

|30

140

t 30

120

V104

400 ]

90

80

10

80

80

40

———
i

GRAFICA

MARIO

N3,

R . - .« e e .. . ... I -
a8 9 10 11 1) & 49 nzlzamlzq

e ABRIL

e -
27

SIMBOLOGIA

OVINO Nt TI

e OVIND NB T2

T OVINOG NB 330

TTeme= DVINO NT33g

T =" OVINO N%233

PO,
1o 2}

e MAYO

{TESTIGO)

L e e e B St &

28 |
-~ JUNIO

VARIACION DE FRECUENCIA RESPIRATORIA A (0 LARGC DE TRES MESES EN OVINOS -

JNOCULADOS EXPERIMENTALMENTE CON L, 0.0VI§



- 26 ~
z+= BICMETRIa HIIATICA.

Se hicieron 18 muestreos sanpguineos durante los tres
meges gue durd el experimento, 1los cuales arrojaron un to
tal de 88 biometrfas hemdticas; practicdndose el primer -
muestreo 1 hora antes de la inoculacién de las larvas y -
el dltimo 24 horas antes del sacrificio de los snimales.

Para facilitar el ordenamiento y la presentacidn de-
los resultados que mds adelante se muestran en las tablas
se utilizaron las siguientes adbreviaturas:

Ac. = Anisocromia.

An. = Anisocitosis,

AR. = Arete.

Bf. D, = Basofilia difusa.

B = Daséfilos.

C.H.J. = Cuerpos de Howell-Joly.
E = Zosindfilos.

E.B., = Fosgindfilos en banda.
£.J. = Eoaindfilos jdévenes.
F = Fechs,.

G.B, = (lébulos blancos.

G.R. = Gldbulos rojos.

Hb = Hemoglobina.

Hp. = Hipoeromia,

Ht = Hematocrito.

L = Linfocitos.

L.M. = Linfoecitos en nitosis,

Lig. = Ligera.
Net. = Macrocitos.
Ada, = Marcsda,

ki = Monocitos.
KB = Neutrdéfilos en banda,
NS = Neutrdfilos segmentados.
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OBSERVAC. = QObservaciones.
pp = proteinas plasmdticas,
pq = poiguilocitosis.

Las fechas de los muestreos fueron las slguientes:

1° (pre-inoculacidn) 1/marzo

2° &/ "
3° 9/
4° 12/ "
50 15/ "
6° 20/
7° 23/
g° 29/ v
9° 5/abril
10° 9/
11° 12/
12° 17/
13° 23/ v
14° 3/mayo
15° &/
16° 16/
17° 24/ "
18° 31/ "

Ingeguida se presentan las tablas con los resultados
obtenidos en las biometrfas hemfticas.



G110 o, TH

RESULTALGS DE LAS BIOLETRIAS HELATICAS A 1O LalGO DLL EXUEil. BNTO

TARLA 1

LUBARA BE - pp Hb G.Rg GuBy 4 B E L N5 KB OBS.RVACICKEu
(® (gr /A00m1) (gr /100ml) (1x10”/mm”) (1x10° /mm’y
1 35 7.2 11,835 8.570 6.5 10 0 2 43 45 ¢ in., K., C.H.J.
2 40 7.2 11.8 10.750 10.5 5 0 1 46 4B v}
k) 34 T4 9.7 5.960 5.35 4 0 3 53 40 0 Lig. An., Ao.
4 33 7.2 8.679 6.580 1.25 4 0 0 62 33 1
5 34 7.5 11.572 8.030 B.65 30 2 49 42 4
6 34 6.9 10.257 9.500 6.45 s, 1 2 5 N 1 E.B., E.J.
i 48 T.4 8.942 8.160 5.45 8 0 0 58 33 1
8 31 7.5 11.046 9.990 7.50 8 0 7 40 39 6 L.M.
9 34 7.6 15.78 11.210 4.05 6 0 2 55 37 O An., k.
10 35 1.7 11,046 11.600 7.25 6 0 2 51 40 1 An., M., L.M., Hp.
1" 39 6.0 6.575 6.990 4.95 9 0 0 56 35 0
12 32 — 11.046 10.530 T.45 9 0 k) 56 .4 8 L.M., An.
13 25 -— 6.049 $.240 1.35 6 3 O ST 29 9  An., Lig. lu.
14 30 ——— 11.046 9.430 4.30 7 0 3 6y €7 0 an., Hy.
15 3z -—— 11.572 4.019 10.20 7 0 O % 23 6 LM., Lig. An.
16 38 —— 11.572 11,260 11.90 16 0 1 5T 5 2 An., Hj.
17 33 7.6 11.835 4.150 10.50 5 0 1 56 17 1 an., Iy.
18 25 7.8 10.783 8.600 10.00 6 0 3 T 11 7  An., ig., L.M.

NOTAs De la wuestra 12 4 la 16 se carecid de refractdmeiro, por 1o cuul nu hubu lecturs de protelnus plusndtiocan.



OVING Yo. 72

RESULTADOS DE LAS BIOLETRIAS HEMATICAL A 10 LARGO DUl EXPERINELTO

TABLA 1X

LLLTRAe L (grp/pw()ml ) (ggb/mom) ((1}365/“0;3 y 12‘. g3/m3 y E B & L N5 NB GBUERVACIONES
1 iz 7.0 7.89 9.500 g.10 2 0 0 54 44 ¢ An., Iy.
2 3t 7.2 10.0 9.900 4.95 6 0 4 44 146 0 L.M.
3 34 7.6 10.5 6.420 4.35 4 0 0 57 38 1 EMe
4 15 7.6 9.7 6.620 20.70 2 0 0 47 49 2  Bf. b., Lig. An., L.M.
5 32 77 10.783 0,240 4.70 4 0 O 53 135 8 miot,
6 1% %.,0 9.468 8.700 4.60 10 1 0 59 29 1 XLig, An.
7 4z 8.0 15.78 ©.990 5.60 » » % » » " *
8 29 7.0 9.468 7.580 7.05 5 0 5 59 26 5 I.M,
9, 22 7.5 8.153 0. 870 1.55 30 2 43 48 4 an.
10 35 7.6 9.994 11.900 5.00 4 0 2 46 47 1 Ane, L.M.
3] 35 7.7 9.994 11,600 9,00 10 0 0 S0 40 0O
12 23 —— B.153 4,200 4.30 6 0 3 51 30 10  An., M.
13 26 e 6.838 7.060 1.85 I 1T 0 Tt 4
14 22 — 8.94¢ 5.:80 4.30 ] o 7 171 15 0 An.
15 23 —o— 8.453 4,014 T:79 2 0 % 3 40 14  An. hida., Iy
16 28 — 8.679 .500 8,00 4 0 O 49 45 2 An. Nda., Fy.
17 29 7.8 8.416 64590 6.35 ¢ 0 4 45 32 11  An., M., Ip.
18 28 7.6 10.520 11,000 11.250 10 0 9 52 22 7 Ane, By.

NOTAT De Jon muentra 12 a la 16 ge enrecid de refrnctdmetro, vor 10 cual no habo protefnae plasmdbios.s.
* tmla tinoidn.

No se pudo observar,



TABLA IIX
RESULTADGS DE 1AS BICLETRIAS HELATICAS A 10 1.4GO DEL EXPERINENTOQ

CYINO Koo 330

LUZ.TRA  HIt PP i G.Re g 4 ¢.B, 3 3 B M L NS NB OBSERVAGIOKES
(%) (gr /100ml1) (gr /100uml) (1x10" /um”) (1x10° /um™ )
1 36 1.8 11.572 7.990 8.0 0O o0 4 68 13 0 K.
¢ 38 6.0 10.8 16,930 4.65 0 0 1 86 13 0 L.
3 41 7.6 12.4 5.590 13460 0 0 4 66 30 O Lig. An ., Lig. Iy.
4 40 6.5 11.835 11.540 7.90 1 0o 1 72 26 0O
5 38 6.5 14.728 9.390 9.50 3 0 1 64 33 O
6 26 5.7 8.416 6.420 3.1 1 0 0 83 19 1
¥ 56 6.8 22.355 12.600 13.40 1 0 0 Te 27 [¢] .
8 41 6.5 13,676 17.790 14.60 & 0 3 T 20 &« L.
] 40 6,7 13.15 10.200 . 5.50 ] 0 4] 82 15 0 . kda.
10 38 6.5 11.046 9.610 6.15 2 0 0 71 26 1 Iq., L.M.
" 39 5.9 12.098 10.185 7.25 6 0 O 64 30 O Iq., An.
12 27 — 8.679 10.000 4.00 1 0 1 61 25 12 An.
13 40 — 6.942 14.600 4..5 0 0 0 U7 13 O L.M., An., .
14 33 —— 11.572 10,031 4.90 1 0 O 87 1 1 An., M., L.M.
15 15 —— 11.571 10.820 6.35 0 0 3 74 15 8 An., Pg.
16 34 —— 10.783 9.790 6455 1 0 1 83 14 1 L.M.
17 29 6.9 14,728 9.590 6.050 0 0 2 76 11 11 L.M., An., Tgq.
18 28 7.1 10.5¢ 10,600 10.00 6 0 5 61 22 6

1OTA1 De la muestra 12 a la 16 se carecid de refructdmetro, por lo cual no hubo lectura de protefnas plusnaticas.



OVILO No. 334

RECULTADIS LE 1AS BICKETRIAS HELATICHS A LO LAakGO D-L EXPERLL.ELTO

TARL. IV

LULZ .TRA Ht Pp Hb GRig 4 G.B.y 4 B X L N5 NB OBSERV.CICN.S
(%) (gr /100m1) (gr /100ml) (1x10° /mn) (1x10° /um”)
1 38 7.2 10.520 11,300 5.3 1 0 3 71T 19 0 An.,'Ac.
2 42 6.2 12,06 13.050 10.95 1 0 1 70 26 ¢ Lig. An.
3 40 6.7 12.4 6,990 13.10 0O 0 3 76 20 1 An., A0., ly.
4 40 7.1 11.046 12,910 6.05 0O 0 1 T3 23 0 An., Let.
5 38 6.9 10.52 6.450 7.95 1 0 1 64 34 0 1Lig. R., An.
6 36 5.0 11.572 11,500 7.95 1 0 0 61 37 1
7 53 7.6 11.046 8.960 11.60 2 0 0 T9 18 1
8 30 L.8 YeYsid 8.800 7.75 2 0 1 59 33 5
9 39 7.2 10.257 6.300 5.40 3 0 0 59 38 0
10 35 6.8 9.994 10.820 17.25 2 0 1 69 28 0 ' L.M.
1 32 7.6 5.786 10.100 5.00 6 0 3 48 39 4 L.M,
12 42 —— 16,306 8,620 6.95 7 ¢ 0 52 23 16 an., K.
13 35 —— 11,309 9,600 2.70 3 0 0 60 37 O  L.M., AN.
14 2} — 8.942 7.400 5..95 2 0 0 85 13 0
15 33 -— 10.257 8.330 10.00 0O 0 &6 59 27 8 L.1., An., Lig. Iy.
16 33 - 10.257 8.190 5.90 1 0 0 79 29 0 L.M., Iig 4., AN,
17 30 6.8 9,468 9,990 9,95 2 0 1 62 22 14 L.M., An., Py,
18 23 7.0 7.89 6.150 7.15 4 0 4 54 33 5

NOTAs De la mueotra 12 a la 16 se curecid de rerructdémetro, por lo cusl nu hubo lectura de protefnas plusmdtious.



TABIA V
REUULTADOS DE JAS BICLETHIAS HEMATICAS A 10 LARGO DEL EXPERILENTO

GVING No. 233

E B N L N5 NB OBSERVACICOHES

LUELTRA  HE pp e G.R.p 3 G.B. 3 3
&) (gr /100ml) (gr /100ml) (1x10°/mw”) (1x10° /um”)

1 [ ] L] ] L] * * L] [ ] L] [ ] L]
2 L] [ ] L » L] * * [ ] L] [ ]
3 . * » N T . »
4 32 T.0 9.468 0« 630 3.0 3 0 5 56 36 0 Lig. An.
5 37 T3 16.306 8,080 4.8% 3 0 0 82 15 0 Lig. An.
6 56 5.9 6.575 8.000 3.0 4 0 1 76 19 0
7 48 6.9 18.41 8.090 T.45 0 0 0 64 30 0
8 29 6.1 7.101 T.440 3.20 1 0 0 6} 35 i
9 25 7.8 10.257 4,450 3.6% o 0 0 63 37 0
10 28 8.2 9.731 9.990 3.80 0o o0 0 u4 3o 0
11 1 7] 10452 6.490 4.5 1 0 0 74 <5 4]
12 28 ——— 15.78 8.150 3.2% 1 0 0 .63 36 o)
13 34 ——— 19.725 T.010 3.15 1 0 0 68 N 0 An.
14 35 —-—— 11.835 12 .160 3.00 1 ¢ 1 60 36 0
15 30 —— 11.845 7,690 4.60 0 0 0 T1 8 1  Lig. An., Lig. Ig
16 28 —— 10.257 4.810 3.20 1 0 [V A 20 [0} An.
17 Z5 7.5 7.89 8.080 4.50 z 0 2 61 £3 b  An., Iy.
16 . 3 7.5 11,046 10.550 4.9 v 0 ¢ b6 ¥7 3

HUTA*De Ja wue. tra 1 a la 3 no e conto con benligo.

e la muesten 12 a la 16 ve c.recid de retpncténetro, pur 1o cund no hubo lecturn de jprotefnas pla. mbions.
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3.~ PARASITOLOGIA.

Para saber si los resultados de las biometrfas hemd
ticas esteban siendo alterados por la presencia de'paré-
sitos gastroentéricos, se ypracticd el 1l de mayo un exa-
pen coproparasitoscédpico, obteniendose de €1 loa siguien
tes resultados:

HUEVOS Y OOQUISTES YOR GRANO DE MATERI& FECAL .

ARETE Trichostrongyloideos Nematodirus Eimeria lioniezia

71 510 G 50 0
72 0 0 300 0
330 0 0 200 0
334 0 50 0 0
233 Y 50 200 0

4.~ HISTCPATOLOGIA.

Los cortes de membrana de senos parangsales gue fue
ron estudiados histopatoldgicamente, mostraron estruciu-
ras aparentemente normales, con infiltrado de eosinéfi -~
los, linfoecitos, monocitos y‘plasmacitos;

INITUROLOGIA.

Se detectd la presencie de anticuerpos contrs lar -
vas de Qestrus ovis en los sueros de los 4 animales ino-~
culados, a partir del dfa 14 post-inocuiscidn. La\apari-,‘
cidn de niveles de anticuerpos no fue posible establecexr

‘los (conforme el avance del experimento),qpor protlemas

carenciales en el laboratorio,
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6.- ZACTERIOLOGIA,

Se hicieron tres muestreos se secrecidn nacal a lo
largo del experimento con un mes de intervalo entre cada
uno, para tratar de aisler las bacterias presentes en ca
vidad nasal antes de la inoculacidn de las larvas, a la
mitad y al final del experiments, para tratar de obser -
var gi habla ssociacidn de bacterias de acuerdo a la evo
lucidn de la parasitosis y su relecidn con los signos -~
c¢lfnicos.

Los resultzdos del aislamiento bacteriano fueron ~
los siguientes:

27 de febrero

18T LUESTREO (3 dfas antes de la inoculaecién).

ARZETE
71 Fasteurells haemolytica
T2 Fasteurells haemolytica
330 - Nierococcus luteus
334 Corynebacterium pyogenes

16 de abril

2° WUESTREO (47 dfas post-inoculacién).

ARETE
T1
T2
330 , Llilecrococeous luteus
334 Kicrococecus - luteus

233 Tevadura e rem
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10 de mayo
36T yDESTRIO (70 dfas post-inoculacidn).

ARETE
71 Micrococcus luteus
72 Micrococcus luteus
330 Micrococcus Juteus
334 Mierococcus ~luteus
233 hicrococcus luteus

HALLAZGOS A LA NECROPSIA.

Se llevd a cabo en la sala de necropsias de 1la Facul
tad de Istudios Superiores "Cuautitldn", el sacrificio de
los 4 animales sometidos a la inoculacidn experimental de
Qestrus ovis. £l método utilizedo fue el de puntilla en -~
la erticulacién atlento-occipital (para insensibilizar) y
posterior degllello. Enseguida se procedid a exanminar las
cabezas de los animeles de la siguiente manera:

Se inicié la inspeccidn con un corte longitudinal y
horizontal desde ollares haste la parte posterior de cor
netes ventrales y dorsales, a la altura de 108 senos na=
sales, lugar donde se nizo un corte perpendicular y des-
pués se sucedieron cortes paralelos a éste Ultimo, abar-, .
cando el resto del cornete dorsal, cornete ventral, mea=-
to nasal medio, seno frontael, gran cornete etmoidal,'lé-
mina perpendicular del etmoides, vémer, porcién perpendi
cular del palatino, apéfisis ganchosa del pterigoides, a
péfipis pterigoidea del palatino, seno esfenoidal, seno -
palatino y hasta la 14mina cribosa y porcidn rostrasl de
la cavidad craneana. Después de revisar cuidadosamente -
cade estructurs seccionadé, incluyendo mucosas, se hicié

ron cortes diagonales tratando de abarcar senos fronta-



- 36 -

les y porcidén lateral de la cavidad craneana (se hizo en
smbos lados), hasta dejer expuestos clarsmente senos y -
nasa encefdlica, que también fueron revisados meticulosa
mente. Este procedimiento se siguid en las 4 cabezas a -
las cuales se les practicd la necropsia. De é€sta manera
como hallazgos al sacrificio se encontrd lo siguiente:

ARETE HALLAZGOS A LA NECROPSIA

71 Lesiones congestivas en mucosa nasal. Mucosa de
senos edematizada y engrosada. Contenido muco -
purulento en senos y cavidades nasales,

T2 Lesiones congestivas en mucosa nasal., Nucosa de
senos edematizada y engrosada. Contenido muco =
purulento que obstruia completsmente senos fron
tales y parte posterior de los cornetes. Se en-
contraron 4 larvas vivas de Zo. estadfo en se =~
nos frontales.

330 Lesiones congestivas en mucosa nasal. Lioco serog
' so en cavidades nasales y senos. Ligeramente en
grosada la mucosa de los senos, Se halld una -
larva de 20. estadfo en cavidad craneana entre
las membranas duramadre yfaracnoides en el polo
frontal del hemisferio derecho del encéfalo; la
larva estaba viva y no se evidenciaban lesiones
adyacentes.

334 lesiones congestivas en mucosa.
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Medidas de las larvas encontradus en sencs frontales -
(ovino Lo. 72): 2.0 cm, 1.9 cm, 0.6 cm y 0.5 cm.

Ledida de la larva encontrada en cavidad craneann (ovie
no No. 330): 0.6 cm, : :

VI.- DISCUSION

fajo condiciones controlades, como en éste trebajo, pa-
rece ser que el estadfo larvario de Qestrus ovis, cuando el
ndmero de larvas es bajo (como en €ste caso), no provoca sig
nos clfnicos considerables. Creemos que ¢sta parasitosis es
altemente perjudicial en condiciones de campe, donde el mime
ro de larvas gue alberga un animal es mucho mayor y por lo -~
tanto los procesos patoldgicos y signos clfnicos se exacer -
ban dendo un cuadro mds severo y evidente de la enfermedad.

las frecuencias cardfuca y respiratoria superaron por -
mucho los rangos normales en los 4 ovinos inoculados. El ovi
no testigo también los superd en todos los registros, pero -
mds discretamente, Fositlemente €sto, debido al efecto con -
junto de 1a época del aflo en que se llevd a cabo el experi -
mento, el stress al momento de la toma de constantes fisiold
gicas y en el caso de los borregos inoculados, también a la
presencia de las larvas de Oestrus ovis,

£l cordero 334 manifestd un estado de shock (8 de marzo)
en el cual elevd su frecuencia caxrdfaca a 160 pulsaciones por
minuto y su frecuencia respiratoria hasta 200 movimientos por
minuto, sin embargo su temperatura permanecid en 39.9 °C. Tar
d4 aproximademente un minute en recuperarse.
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Los eosindfilos se mantuvieron la mayor parte del expe-~
rimento dentroc de los rangos normales en el conteo diferen -
cial hemdtico, alcanzando en repetides ocasiones el rango -
mdximo. Aquf cabe sefialar dos aspectos que creemos influye -
ron en la no presentacidn de una eosinofilia marcada: uno de
ellos es considerar gque la infestacidn fue relativamente li-
gera, ya gque le viabilidad de las larvas inoculadas fue may
taja, El otro aspecto es la slimentacidn, pues las raciones
brindadas a los animales eran muy abundantes y de buena celi
dad; seguramente €sto, les proporciond.uns buena condicidn -
para mantener une adecuada respuesta inmune local con 1las po
cas larvas supervivientes en el tracto respiratorio y de és-
ta manera no fue suficiente la estimulacidn de las larvas pa
ra provocar una eosinofilia marcada,

Ia lesidn alopésica que aparecid en el ovino No. 71 =
(soopechosa de sarna sordptica) coincidid con la lectura mds
alta de eosindfilos (17% muestra, 24 de mayo) que reportd ds
te animal (25%), siendo también la lectura mds slta de los =~
cuetro animales inoculados,

La infesiacidn de larvas fue monitoreada por la detec -
cién de anticuerpos contra Q. ovis en los sueros correspon -
dientes 81 dfa 14 post-inoculacidén en adelante, por medio de
la prueba de inmunodifusidn doble en gel; la primera prueba
mostrd claramente las bandas de precipitacidén, sin embargo -
posteriormente se hicieron tres pruebas mds con los mismos -
suercs en las cuales la reaccidn de identidad no se observd,
posiblemente debido a que los antfgenos proporcicnados por -
el laboratorio en las tres ltimas pruebas, se encontraban =
er males condiciones. No obastante, la presencia de las lar =~
vas fue corroborada posteriormente por hallazgo a la necrop~
sia.
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las larvas que se desarrollaron mds (1.9 y 2.0 em) fue-
ron encontradas en un animal adulto, I1a larva encontradés en
un cordero, tenfs un escaso desarrollo {0.6 em),

4 ls necropsie se observsron aumentadas las dimensiones
de las cavidades d$seas de los senos donde se encontraron las
larvas {senos fronitales), conteniendo material muco-purulen~
to gue taponeba completamente los senos y parte posterior de
los cornetes. La mucosa se hallaba sumemente engrosada y por
£sto 13 luz deél seno se opreciaba reducida; seguramente €sto
contrituyd para gue la frecuencia respiratoria se viese au -
mentuds en el aninal que presentd &ete cuadro.

Horak y 3nijders (17), sefizlan que descargss nasales ot
ralentzs y hemorrdcicas son frecuentemente encontradas en o=
vinos infestedos por larvas de Qestrus gvis; en nuestro estu
dio ningén ovino que albergabe éstas larvas observd descarga
hemorrdgica, Yépez y Gallardo (39), citan que la sinusitis,
en ls estrosis, se acentda con estado de somnolenciam, respi-
racidn disnéice y pérdida de apetito; en el presente trabajo |
1z sinusitis no se scompafié de ningunoc de éstos tres signos
elinicos. Como en éstos dos casos, los signos clfnicos obte-
nidos en €ate experimento, difieren en severidad de los re -
portados por otros autoree (5, 9, 15, 16, 18, 25, 36).

Z1 ndmero de larves vives encontradas a la necropsia -~
(5), comparadas contra el ndmero de larvas inoculades (81),-
demuestran gque la viabilidad de dichas larvas fue muy baja -
(escasamente superd el 6%), a menos que algunas larvas hayan
evolucionado hasta el tercer estadfo (L ) en menos de 93 dfas
¥ hubieran abandonado al hospedador, Esto debido posiblemen-
te a que la mayor parte de las larvas murieron en su trayec—
to hacia los senos a causa del manejo al gque fueron someti -
des desdie su recoleccidn hasta la inoculacidn, habiéndo trang
currido en éste lapso 4.7 hor:s en promedio, tiempo en el =
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cual permenecieron fuera de su habitat natural, y aungue se
seleccionaron las mds mdviles para gexr inoculadas, toda £sta
manipulacidn pudo influir para que la viabilidad de las lar-
vas fuera menor,

Al realizar las comparaciones de los resultados de los
borregos inoculados contra el testigo, cabe reiterar que el
testigo se mantuvo en un corral cgntigﬁo gl de los inocula -
dos, de mayores dimensiones (50 m‘), con asoleadero y junto
con otros machos; las raciones alimenticias eran similares -
rara todos los animales, sdlo gque al testigo se le provefa -
en menor cantidad y la Unica diferencia en el manejo consis-
+fa en tener que atrapar al animal testigo en un drea mds -~
grande, Il inconveniente mayor resultdé del hecho de que se -
carecid de éste borrego testigo los primeros 11 dfas del ex~
perimento {que durd 23;.

Debido a que la alimentacidn que se daba a los animales
era uuy abundante y de buena calidad, probablemente ésto con
trituyd a gque todos hubieran aumentado de peso al final del
experimento y que tanbién hubiesen presentado un comporta -
niento mds benigno frente a la estrosis e incluso ennascerar
algunas manifestaciones clinicas que se darfan en las condi-
ciones naturales de una explotacidén ovina en nuestro Pafls, -
vajo dietas no'muy ricas o francumente pobres y en las cua =
les ademds el animal debe competir por su alimento; bajo es-
tas condiciones pensamos gue las alteraciones que provocaria
la estrosis serfarn mds evidentes, Reiteramos entonces nues -
tre idea de que el efecto de la alimentacidn fue determinan-
te para la respuesta yue tuvieron 1los ovinos hacia la infes-
tacidn por Qestrus ovis en €ste trabajo.

Jeria interesante evaluar si el mayor perjuicio hscia -
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el animal hospedador lo ejexrce el estadfo larvario o la fase
adulta dae C. ovis, ya que aunque las larvas pueden provocar

signos nerviosos graves e incluso la muerte, €sto es las ne-
nos de las veces, en cambio la larviposicién de la mosca de

0. ovis, aunque ror gf misma no causa lesiones, s provocs -
crandes pérdidas al rebaiio por las molestias constantes gue

inpone al hospedador. Valdrfa la pena entonces, hacer una in
vestigzecidn, prara determinar a nivel de rebafio, si las pérdi
das por disminuecidn de rendimiento atritufdas a la estrosis,
se deten mds al estadf{o larvario o & la fasc adulte; y& gue

segdn 4ste tratajo, tajo condiciones controlsdas, las larvas
no constituyeron un protlema grande de salud en los animales
con los que se trztajd. En cambio, es bien sabido que la fa=-
se adultz de 0. ovis, en su larviposicidn estresa conatante

¥ prolongsdamente & todo el retafio, dificultendo la ingesta

de alimento y finslnente disminuye su condicidn debido al -
gasto de energfa cue lleva a cabo el individuo susceptible -
al tratar de escararse del ataque de las moscas,

VII.~ CONCLUSIONES,

l.- La temperaturas de los animales inoculados se presentd a
lo largo del experimento, siempre por encima de la tem ~
peratura del testigo, llegdndolo a superar hasta por 2 =-
grados Celsius.

2.~ Ia frecuencis cardfaca mostrd comportamiento similar en
los cuatro ovinos inoculados, no asf{ en el testigo, gue
en las fechas de los registros mds altos de los otros a-
nimales, éste manifest§ sus lecturas mds bajas. h

3.~ La frecuencia respiratoria observada en los borregos du-
rante los ires meses de exposicién a las larvas, fue muy
variadle an en el testigo.

\
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Se determinaron cambios hemdticos ligeros en los cuatro
animales inoculados; los cambios mds marcados fueron en
forma aislada, Los adultos se alejaron en mds ocasiones
de los valores normales en las biometrfas hemdticas que
los corderos,

Je detectd la presencia de anticuerpos contra larvas de
Qestrus ovis en los sueros de los cuatro animales inocu~

lados, a partir del dfa 14 post-inoculacién.

Tos microorganismos aislados (liicrococcus luteus) a par-
tir de los exudados nasales de los animales inoculados,=-
no evidenciaron infecciones secundarias bacterianas aun

en los ovinos gque albergaron larvas,

Los cortes de membrana de senos paranasales que fueron -
estudiados histopetoldgiceamente, wmostraron estructuras -
aparentemente normales.

Se detectd deserrollo rdpido de las larvas de 0. ovis, -
ya que nuestro experimento duré 93 dias (1° de marzo a -
1° de junio) y 2 lervas de las £ encontragas casi llega=-
ron & L3.

En nuestro Fafs, las larvas depositadas en los ovinos a-
dultos poco antes de iniciar la primavera son factibles
de desarrollarse hasta L3 en 3 a 4 meses,

No hubo signos nerviosos a pesar de hallarse una larva -
de segundo estadfo en la caviddd craneans de un coxrdero.
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KATERTAL Y EQUIPO.

Para observaciones clinicas y tome de muestras:
1 bdscula con capacidad para 500 Kg.

corral.

corraletas.

estetoscopio.

terméme tros.

eronémetro.

20 tubos vacutainer con aguja.

10 jeringas de 5 ml.

10 agujas hipodérmicas calibre No. 19 x 32 mm,

15 agujas hipoddrmicas calibre No., 20 x 32 mm,

[ VS N

Fara biometr{z hemdtica:

1 centrifuga (2500 revoluciones por minuto).
10 tubos de ensayo de 10 ml.

5 tubos de ensayo ae 20 ml.

20 frascos de 10 mi.-

3 vasos de preciritados de 25 mi.

vasos de precipitados de 1000 ml.

tubos capilares no heparinigzados.

lectores de micronemstocrito.
homogeneizador de nuestras.

agitador de micropipetas.
mechero Bunsen,
microcentr{fuge (11,000 revoluciones por minuto).
refractémetro de Goldberg (TS-meter).
espectrofotdmetro.

gradillas para tubos de ensaye,

pipeta de 10 ml.

nmicropipeta de Sahli.
micropipetas de Thoma para glébulos rojos.
micropipetas de Thoma para glébulos blancos.
hemocitémetros {con cuadrfcula de Neubauer).

o w

)
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1 microscopio (Zeiss) de 3 poderes (max. 100 x).
anticoagulante (E.D.T.4).
reactivo para oxi-hemoglobina.
reactivo de Gowers.
reactivo de Tirk.
colorante de Giensa.
colorante de Wright.
metanol,

90 portaodbjetos.
1 contador mecdnico de gldébulos.
1l piano para contec diferencial.

Meterial para recoleccidn de larvas:
4 pipetas de 10 ml,
2 perillas de succidn. .
10 frascos estdériles de 1 litro.
cajas de Petri de 20 cms. de didmetro.
pinzas de diseccidn.
litros de solucidn salina fisioldgica.
litros de sol. salina fisioldgica con Na,C0, al 0.33%.

W O o

Material utilizado para 1la inoculacidn:
$ frascos de 10 ml,
4 pipetas Pasteur con perillas de succidn.
1 platina térmica.
1 termdmetro.
1l aguja de diseccién.
4 cajas de Petri de 20 cms. de didmetro.
1 microscopio estereoscdpico (Zeiss).
solucidn salina fisioldgica.

Material utilizado en inrmunologfa:
2 pipeteas de 1 ml.
2 pipetas de 5 ml.
2 pipetas de 10 ml.
agar noble (1.5 g.).
cloruro de sodio.
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v

matrdz de 125 ml.
1l platina caliente.
12 portaobjetos desgrasados.
48 pipetas Pasteur,
aplicadores.
papel filtro.

1l dado perforador de gel.
solucién buffer fosfateda, (ph = 7.2)
merthiolate al 1%.
golucidn antigénica.
antisuero.

1 cdmara humeda.

lkaterial utilizado en parasitologfa:
5 edmaras de Kc lMaster,
5 tubos de kc MNaster.
1 cuchars de aluminio.
1 gotero.
~solucidn saturada de NaCl.
~ gasa.
1 microscorio de luz de tres poderes de resolucidén (Zeiss)
1 cuenta glébulos. : ' ‘

Xaterial utilizado en bacteriologfa:

60 cajas de Petri de 10 cms. de didmetro.
160 tubos de ensayo de 10 ml. con rosca,
10 tubos de ensayo de 15 ml. con rosca.
20 hisopos eatériles.
mecheros Bunsen.
autoclave (20 litros).
mechero Fisher,

pipete de 10 ml.

pipeta de 5 ml,

pipeta de 1 ml,

H M N



1 balanza analltica.
1 matrdz de 125 ml.
1l matrdz de 100 ml.
1 vaso de precipitados de 100 ml.
1 probeta de 100 ml,
agua destilada,
gradillas.

Reactivos para nitratos (ac, sulfanflico, alfa naftil amina
y zinec.).

Reactivo para indol (reactivo de Kovac's).

Reactivo para V.P. (alfa naftol y KOH al 40%).

Reactivo de prueba de catalasa (H202) (3%)

Reactivo para pruedba de oxidasa (4,n-tetrametil-p-~difenilen
diamino). ‘

Reactivo de 0.F, 6 medio Hugh - Leifson.

Acido de la glucosa (peptona, RaCl y agua).

Indicador de Andrade (fucsina 4cida, NaOE y agua dest, ).
Glucosa al 1%.

Tincién de Gram (cristal violeta, lugol, acetona, safranina),

Azdcares:
Arabinosa,
Lactosa.
Maltosa.
Manidol.
Salicin,
Rafinogsa.
Sorbitol.
Sacarosa.
Trehalosa,.
Xilosa,
Glucosa.
Almiddn,



YMedios de cultivo:
Agar sangre.
Agar Xc Conkey.
Kedioc de urea. .
Medio de nitratos,
Yedio de S.I . (Sulfhfdrico-Indol-Motilidad),
ledio de T.S.I. {Triple~-Sugar-Iron).

Material utilizado para l2s necropsias:
1 cuchillo ecurvo.
2 cuchillos rectos,
segueta.
pinzes de diseccidn.
hoja de bistur! con mango.
{ijeras.
cajas d¢e Petri de 10 cms., de didmetro,
frascos de 1 litro.
regia graduada milimétrica.
formol (500 ml.).
1 cdmara fotogrdfica.
overol.
botas,.

H Lo s e e P
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