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I~IlODUCCION 

La hematolog!a es de mu.cha utilidad en el campo da la 

medicina veterinaria cl:!nica y la zootecnia• los reeul·tadoe que . 

se obtienen junto con loe antecedentes clínicos del caso son de 

importancia en el di~6st1oo, por ser la sangre el tejido más 

f~cil de muestrear por biopsia ein lesionar al animal, de esta 

manera y mediante muestreos seriados se puede obtener un cuadro 

completo y veraz de loe ~ambios f ieioldgioos y patoldgicoa del 

01·ganismo (lJedway~ l973i Schalm, 1975). 

La sangre histol6gicamente \le considerada por alguno& 

autores como tejido conectivo '(Ham, 1975), mientras que otros la 

consideran un órgano (Ciscar, 1972), las c~lulas que la forman -se hayan suspendidas en una. substancia fluida denominada plasma, 

constituida por componentes orgánicos e inorgánicos. 

La sangre consta dea 

a) Componentes celulares~ 

b) Componentes plasmáticos. 

La eangreee formada por el tejido hematopoy,tico (m,du

la 6eea, nddulos linfáticos, bazo, sistema ret:lculo endotelial) y 

rificSn. 
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Durante l.a utapa embrionaria se forma en hígado, bazo.• 

timo, n6duJ..oe linfáticos y m~du1a cfoea, y en le. etapa de craciini1H1· 

to y desarrollo se forma exclusivamento en J.a mádula Osea prinn~-· 

palmenta en laa ep!fit1ie de loa huesos largos y planos como uon.' 

esternón, ,,;osliillas ~ vertebras 1 huesos de, l.a pelvi!:! y crane:10. 

Este liquido complejo, participa en la oxigenaoidn da 

los tejidos t mediante eJ.. intercambie:> gaseoso del oxígeno por el 

di6xido de ce.rborw, ademái; 6e sur al medio de trani_:iporte de los 

nutrientes "1Bi como ütt J..F:. ~xcrecidn de los desechos a trav~a d~1 

los ri.f'l.ones o intestino~ as.C mismo distribuye las hormonas nece

sarias para la regul.acidn de actividades específicas del cuerpo: 

· tambi!Ín participe. en los procesos inmunol6gicos y de defensa del 

organismo (Medway, 1973; Schalm 1 1975). 

Todo esto nos indica la importancia de conocer primero 

los valores normales hemáticos y s~ricos en los animales dom.!sti

cos • .As! vemos que algunos estudios hematoldgicos y de química 

sanguinearealizados en ovinos en diferentes paises (Hudson, 1954; 

Jones, 1972; Rico, 1976), han tenido como propdsito fwidamental 

precisamente el de establecer los valores normales para dichos 

par~etros. Sin embargo, los resultados obtenidos de estos estu.

dios, dificilmente pueden ser considerados como patrones para es

ta especie, ;ya que han sido realizados bajo condiciones ambienta

les totalmente distintas a las de nuestro pa!s. 

Bn ltltxioo la poblaci6n ovina es de 5.1 millones de cabe

zas de ganado, constituida en un 9~ por animales denominados 

"criollos", grupo muy desuniforme, polimorfo y policrdmioo, del 



cual existen variedades en todo el pF.do {Arbiza, 1984}, 7 el res

tante ~ conformado por razaa puras pudiJJndo citar las siguien

tes; Rambouille·t, Suffollc, Hamp11hire" Lincoln, Corriedale, Tabas

co, etc. {Jalil, 1984), y loo estudios de hematolog!a realizadoo 

al respecto. solo ae han llevR.do al cabo con borregos de raza Ta-.. 
basco o 11 .Pelibu~:Y'' (Canto, 1977; Larioa, 1976; Lora, 1975}. 

¡,,, anterior refle;j<l. lt• importancia de et'ectuar trabajos 

que nolil lleven t<. oomH:tn• l:•» ·11alo1:<"a sanguineos de nuestra gana

der:Li< •Jvina, 

Con este trabELjo a~ pretonde Oimtribuir al conocimiento 

de lo~ valores hemáticoa y s6ricos del ganado ovino en nuestro 

pa:!s, ya que refle;lan el awtado :t'isioldgil.'lo del animal 1 facili·· 

tan el diagndsti4.:C de mtiltiple::J y ·.rariadae enfermedades, ademh• 

el estudiar a los borregos criollos'* como parte importante de 

nuestra ganadería, ya que el go,{. d.e loa productos que se consu

men a partir de esta especie provienen de ellos (Arbiza, 1964) , 

y por dl.timo verificar si existen diferencias en relaci6n a los 

resultado~ obtenidos ~e estudios previos realizados en diferen

tes razas y lugares. 

" Loe censos estadísticos oficiales consideran criollos a todos 
los animales que descienden de padres de una raza diferente en
tre' si. 



:tl MA'~EilIAL Y l\U:'WODOS. 

Para este estudio aa 11tilizaron 30 borregas no gestantes encast.! 

das de Suf':folk,. Rambouillet y oriolla.e, localizadas en el ranoho 

"La Palwa'1 v ubi~ado <1u el poblado de Vieitaci6n municipio dél Uel~· 
ohor Ocawpo Estado de M!Sxico, a. 19º latitud y 99º10• longitud, cou 

un oli.Jua templRdl.l si;.c<> y lluvias en verano '!f. otof'l.o, con imr1 pre

.iipitaoion pí.\w:isJ. r>nv.al d6 700 mm Hg.~ correspondientes n lu c.w .. 
de la ~lasiflr;;Rc:ión. de Koepen (Tama;yn, 1962). :i:.a tempera.tura m2 

dia anual. <!'1 <:.(•; l';\", !L 16 ,() "<J llOn WW mrutiwa de 30 o 5 "Q J '.lr•~ m,!... 

nima de •• 5 .. ~; º(; ( 1.n.i:"n'Jllacidn obtenid~, en DErENAti) ~ 

Antes dt' ini<.:iR?· el 9studio ae verificó' que los animales ee11u

vieran cl!n:Lcruuento sanos. Se lee practicaron exrunenes copropara

sitosc6picoEJ, J.oa cullJ.es :t'esultaron negativos. 

Manejo de los anima.1ea. 

Los animales se mantuvieron en un sistema de explotación semiin

tensivo, con pastoreo por la meffane durante aproximadamente 2-3 
4 

horas en repelo de alfalfa, 7 complementando su alimentaci~n de~ 
' tro del corral con rastrojo de maiz molido, suplemento mineral ;y 

agua. 

Los animales fueron agrupados por edades 7 peso·de la siguiente 

manera: 

10 borregas de menos de 1 aflo de edad, 1 con .un peso que fluc

túa entre 25-35 Kg. 

b) 10 borregas de l a 3 ailoe de edad, 1 con un peso que va de 

35-45 rg. 



c) lO borregas de 4 6 mds aflos de edad, y con un peso entre 

45-55 Kg. 

Manejo de las muestras, 

La muestra sanguinea se obtuvo por punci6n de la vena :rugular e_! 

terna con equipo "Vacutainer• por la maflana y siempre a la misma 

hora (7:00-10:00 All!.), Durante un período de 21 dias y oon un i!! 
tervalo de 4 d!á.S entre cada muestreo, haciendo un total de 5 

muestreos. 

Para el estudio hematol6gico se colectaron 5 ml de sangre utili

zando sal dis6dioa del acido etil.enodiaminotetracético (E.D.T.A.) 

al l°" como anticoagulante (Archer, 1967). Las muestras se trab,! 

jaron inmediatamente después de haber sido tomadas, siendo suje

tas a las siguientes determinaciones: 

l.- Hematocrito (Microhematocrito). 

2.- Hemoglobina (•'todo de oxihemoglobina (Medway, 1973)). 

3.- Coucentraci6n •edia de Hemoglobina Globular (CMHG). 

4.- Prote!nas Plasm4t1cas (Por refracci6n). 

5.- Conteo total de Leucocitos (Hemocit6metro de Neubauer) 

6.- Conteo diferencial de Leucocitos. 

Los frotis fueron teftidos con colorante de Giemsa. 

Para la determinaci&n de las prote!nas plaemdticas se utilizo el 

refractdmetro de Goldberg, 

(Sobal.a, 1975) • 

Para el eetudio seroldgico se colectaron 10 ml de sangre sin 

anticoagul.ante, una Tez coagulada la sangre y retraido el coágu

lo •• centrifugo a 3000 rpm durante 10 minutos para obtener el 
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suero, posteriormente ae sometió a congelaci6n hasta el momento 

de su evaluacidn. 

Las muestras se analizaron para las siguientes determinaciones1 

1.- Glucosa. (M&todo de la 0-tol.uidina). 

2.- Proteínas S&ricas Totales (Método de Biuret). 

3.- Urea (Método enzimático), 

(Kaneko, 1980). 

Para las determinaciones colorimétricas se utilizo un espectofo

t6metr~ Bauch & Lomb. 

Una vez obtenidos los resuJ.tados se procedio a real.izar el anál! 
sis estadístico, que consistió en análisis de varianza 1 prueba 

de Tukey (mínima diferencia significativa) (Daniel, 1977). 



III RESULTADOS. 

Los resultados obtenidos en el presente estudio fueron agrupados 

en cuadros, donde se hace referencia de cada uno de los parámetros 

analizados mostrando la media (i) y desviacidn estandar (D.E.) de 

cada uno de ellos. 

Así tenemos que el cuadro l .muestra los resultados ob~enidos en 

borregas sin distinci&n de edad. 

Los cuadros 2,3 y 4 muestran los resultados obtenidos en borre

gas menores de l a.f1o, de l a 3 afios y mayores de 4 afios de edad 

respectivamente. 

Dentro de los resultados s~ricos, se analizaron los parámetros 

de glucosa, proteínas totales '1 urea. Agrupandose en el cuadro 

5 los resultados obtenidos de borregas sin distincidn de edad. 

Los cuadros 6,7 y 8 muestren los resultados en borregas de menos 

de l aflo,de l a· l a.f1os ;y mayores de 4 aftos de edad respectivamente. 

El cuadro 9 resume los resultados henu{ticos y s&ricos de las di

ferentes variables eva1uadas en todos los animales en estudio. 

Por 'lll.timo los cuadros 11 y 12 muestran los resultados del anál.~ 

sis eatad!stico. 
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r,UADRO I 

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR 

DE DIFERENTES PARA!.mTROS HEMA-

TICOS OBTENIDOS EN BORREGAS SIN 

DISTINCION DE EDAD. 

Media Desv. Estandar 
<x> (D.E) 

Microhematocrito (") 29.76 3.05 

Hemoglobina (g/dl) 9.6 1.14 

Conoentracidn Media de 
HemoglobinaGlobular (gidl) 32.5 4.3 

Prot • PlaslDIÍt icas ( g/dl) 6.7 0.55 

.;..oucocitos (miles/"( 1) 1.12 3.87 . 

PÓrmula dif'erencia1 de 
:\.oucocitos (") 

r.inf'ooitos. 67.14 8.77 

N outrdf'ilos segmentados. 26.67 1.11 

1l eutrdfilos en banda. 0.12 0.35 

Monooitoa. 3.17 1.77 

Eoeindfilos. 2.80 3.16 

Basdtilos. o.oo o.oo 
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CUADRO 2 

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR 

DE DIPEBENTES PARAMErROS HEMA-

!l!ICOS OBTENIDOS EN BORREGAS ME-

NORES DE l A.RO DE EDAD. 

Media Desv. Estander 
(i) (D.E) 

Jllicrohematocrito (~) 30.28 3.28 

Hemoglobina (g/dl) 9.72 0.97 

Concentracidn Media d• 
Hemoglobina Globul.ar (g/dl) 32.1 3.9 

Prot. Plasmáticas (g/dl) 6.4 0.37 

Leucocitos (miles/,.fl) B.51 2.16 

PÓrmula diferencial de 
leucocitos ("' 

Linfocitos. 69.86 7.68 

Neutrdfiloe segmentados. 25.64 7.59 ¡ 
NeutrcSfilos en banda. o.os 0.33 

l. 
llonocitos. 3.38 1.82 1 

Eoa incSfilos. 1.22 1.45 

Basdfilos. o.oo o.oo 
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CUADRO 3 

MEDIAS Y DESVIACIOUES ESUND.AR 

DE DIFERENTES PARAMETROS HElilA-

TICOS OBTENIDOS :mi BORRIDAS DB 

1 A 3 /J10S DE EDAD. 

Media Desv. Estandar 
ex> (D.E) 

........... _ 
~icrohematoorito (ji.) 29.60 3.41) 

Hemoglobina (g/dl) 9.67 1.37 

Ooncentracidn Media de 
Hemoglobina Globular (g/dl) 32.8 5.2 

Prot. Plasmtltioaa (g/dl) 6.96 0.57 

Leucocitos (milea/J(l) 7.34 1.94 

PÓrmul.a diferencial de 
leucocitos (,e') 

Linfocitos. 67.18 8.05 

HeutrcSf'ilos segmentados. 27.J.O 7.65 

NeutrcSf'ilos en banda. o.os 0.27 

.Monocitos. 3.14 l.53 

Eosin.Sfilos. 2.50 2.49 

Basdfilos. º·ºº o.oo 
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CUADRO 4 

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR 

DE DIFERENTES PARAMETROS HEMA-

TICOS OBTENIDOS DE BORROOAS MA

YORES DE 4 ANOS DE EDAD. 

Media 
(i) .. ._ ____ ·~-· 

Microhematocrito (~) 29.'12 

Hemoglobina (g/dl) 9.42 

Ooncentracidn Media de 
Hemoglobina Globular (g/dl) 32.7 

Prot. Pla.aidticae (g/dl) 1.03 

Leucocitos (miles/~l) 1.30 

PÓrmula diferencial de 
leucocitos (~) 

Linfocitos. 64.38 

NeutrcS:f'ilos segmentadoo. 27.28 

Neutr6:f'iloe en banda. 0.20 

llonocitoa. 3.oo 

Eosin6:f'ilos. 4.78 

Basdf'iloa. o.oo 

Deev. Estendar 
(D.E) 

2.22 

l.06 

3.9 

0.44 

2.13 

a.10 

a.11 

0.45 

l.94 

0.33 

º·ºº 
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CUADRO 5 

MEDIAS y DE3VIACiorn:s ESTANDAR DB 

DIPER.ENTE~ P.l\.RAMF~TRO$ ilERJ.COfi EK 

BORREGAS SIN JJISTX:rWXoi< IlF. P.lJAlJ, 

---·--------·-·---~-~·····--··-~·~···~·----------
Med"l,1, 
(i) 

Desv. Estandai• 
(D.E) 

----·----~--------~m·~--·------

Gl.ucosa (mg/dl) 

Prot. Tota1es (g/dl} 

Orea (mg/dl.) 

40.~, 

6.:. 

40.2 

12.57 

1.05 

9.79 
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CUADRO 6 

l1EDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE 

l>IFERENTES PARA?l!FTRO;; SERICOS Eti 

-------·----·----.. .. -.._., _____ .. _.. ___ ,~--~-· 
i'Jedia 

<x> 
Desv. Estandar 

(D.E) ---,---··-···------------------
Glucosa (mg/dl) 

Prot. Tota1es (g/dl) 

Urea (mg/d'4) 

41.8 

40.5 

15.64 

l.05 

10.34 
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CUADRO 7 

MEDIAS Y DESVIACIONES 113TANDAR DB 

DIPE!mlTES PARAME'l'ROS SERICOS EN 

BORREGAS DE l A 3 AÑOS DE EDAD. 

•edia 
(i) 

Gluooea (mg/dl) 41.7 

Prot. Total.ea (g/dl) 6.4 

Urea (1Jl&/dl) 40.36 

Deav. Eatandar 
(D.E) 

10.60 

1.05 

10.42 
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CUADRO 6 

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR DI 

DI:PERENTES PARAMETROS SERICOS EN 

:BORREGAS MAYORES DE 4 .AROS Di EDAD. 

Media Desv. Batandar 
(i) (D.E) 

GJ.ucoaa (mg/dl) 37.9 10.60 

Prot. Totales (g/dl) 6.2 0.98 

Urea ~dl) 39.s · 8.68 
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CUADRO 9 
Bn este cuadro a~ reauu11m lou rec\ütados hemdtiooa y stSrioos de 

las diferentes variablas evaluadas en todos los animales en estudio. 

Media Desv. Estandar 
<x> (D.E) 

.-.. -----~----
Glucosa (mg/dl) 40.~ 12.57 

Prot. Totalea (f',/dl) 6,:.L l..05 

Urea (mg/dl} 40. 2 9.79 

Microhematocrito {" ~ 29.~¡:;, I 3.05 

Hemoglobina (g/d:.t) 9,6 l.14 

Concentraoi6n Media d~ 
Hemoglobina Globule:r (y'd1) 32.5 4.3 

Prot. Plaemáti<H\.-J (g/d:i.; 6.7 0.5~ 

Leucocitos (milea/J(l) 7.72 3.87 

PÓrmula diferencial d'$ 
leucocitos (") 

Linfooi'toe, 67.14 a.11 
Neutrdfiloe segmentado.a. 26.67 7.77 

Neutr6filos en banda. 0.12 0.35 

Monooitoa. 3.17 l.77 

Bosindfiloa. 2.ao 3.16 

Baedfilos. o.oo º•ºº 



IV DISCUSIOH. 

Hamatocrit., en gsneral. 

El va1or medio que se obtuvo para el hematocrito que f'ua de 29. 7", 
~::iultó ser aimiiar al obtenido por Larios (1976) en borregos d~ 
.iza Tabasco, el cual reporta un valor medio de 29.]$., mient1•as 

que Schal.ru (1975) sugiere valores de 24-5~ con un promedio de 

38:1> en tliversiw :t'azas, Hackett (1957) obtuvo un valor medio de 

35'~ en ovinos de razR sun·olkt siendo ~atoa ó.1timos valoras llll1Y 

i:lUp~rio"t·es a los del ,111•11sent.i estudio. 

Hematocrito en ;Jóvenes, 

Para •l hema·tocrito Sohal111 {1975) reporta 34.9¡1. valox· obtenido 

en corderas menores de un afio de edad, Ullrey (1965) enoontroun 

valorda 31.8% en ovinos jÓvenes de raza Hampshira y Suff'olk, 

Jra (19"/5) eucontro an ovinoa jó'venes de raza Tabasco un valor 

promedio d~ 29.08". El valor encontrado en este estudio da 30.2" 

es mu7 semejante a los reportados por Lora ( 1975) '1 Ullre'1 (1965), 

pero es l.igeram11.nte int'erior al reportado por Schal.m (1975). 

Hematocrito en adultos. 

Los resultados obtenidos por U1lre-, (1965) con un promedio de 

33.6" en ovinos Hampshire y SUff'olk de 12 meses de edad, de Lora 

(1975) en borregos adultos de raza Tabasco que observo valores 

~~omedio de 31.2", '1 finalmente Jones (1972) trabajando con ovi-

de raza Columbia-Rambouillet lldultGS reporta valores prome -

uio de 35.8%, al compararlos con loo resultados del presente es

tudio que fueron de 29.60 y 29.42,( se observa una semejanza entre 

1. 
' 



1.8, 

loe valoree que repor~a Lora (l.975) y una nferioridad con res -

peoto a Ullrey (1965) y Jonea (1972), 

Hemoglobina en genera1. 

Chyla (1975) obtiene un valor medio de 9,8j g/dl, en borregos Me

rinos, l\ledwa:y (1973) reporta un rango de 8- 6 g/dl. sin mencionar 

en que razas, Coffin (1953) menciona valores de entre 9-14,5 g/dl, 

con un promedio de 11.7 g/dl. esto en diver as razas, y Larios 

(1976) trabajando con borregos de raza Taba co reporta un valor 

de 10.24 g/dl. El valor obtenido en este es udio de 9.óO g/dl, 

es similar a los reportados por Chy-la (1975' y Larios (1976), en 

relaci&n a loa otros dos autores, estan den ro de su rango pero 

son ligeramente menores al valor promedio q e reportan, 

Hemoglobina en j&venes, 

Lo que respecta.a la hemoglobina Douglas (1 53) estudiando borre

gos j&venes en la sierra del Periia una alt a de más de 3000 me

tros sobre el nivel del mar, encontro nivel. a de hemoglobj.na de 

13.8-16.10 g/dl. con un promedio de 15.4 g/ l. Schalm (1975) en 

corderos menores de un aflo de edad report un valor medio de 

11.4 g/dl, Ullre7 (1965) reporta para cord ros Hampshire y Su

!folk menores de un afio de edad un promedi de 10.9 g/dl, Lora 

(l.975) en borregos Tabasco encontro un valo de l.0.02 g/dl., En 

este trabajo se obtuvo un reaul.tado de 9,72 g/dl. y ea muy simi

lar al reportado por U1lre7 (1965) "JI Lora (~975), e inferior al 

reportado por Schalm (l.975) y Douglae (l.953)1' aunque cabe menci,2 

nar que la altitud en l.a que se efect~o el estudio de este l1lti

mo autor seguramente influyo sobre ioa reaul ados que reporta, 
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Hemoglobina an sdu.l to~J. 

Se obtu'fieron valorea de 9.67 y 9.42 g/dl. que son inferiorae a 

loa descritos por Hudson ( 1954) r¡uten estudiando borregos tle ra

za Hampshire de más de un afio de edad encontro un valor medio d~ 

2.25 g/dl. tnlrey (1965) r¡u.e reportf!. valorea promedio de ll.P, 

t;/dl. en borregos Hampshj.ra y Suffolk adultos, y Lora (1975) que 

obtuvo valores de 11.,0 g/dJ.. en borregos Tabasco. 

Colll() se puede observar los valores obtenidos en este estudio nos 

muestran que en realidad estan dentro de los rangos establecidos 

por los autores citados anteriormente y que los valores para he

matocrito y hemoglobina pueden ser alterados por factores espec_! 

ficos como son~ 

l.- Temperatura ambiental~ 

De acuerdo con lo descrito por Horton (1978) a temperaturas 

muy bajas 1os niveles de hecatocrito y hemoglobina disminu¡en 

ligera.mente. 

2.- Edad. 

De acuerdo con lo publicado por Ullrey (1965) los va1ores 

nufs altos de hematocrito y hemoglobina se obtienen en anima

les reciln nacidos, estos valores descienden alrededor del 

primer mes de vida a partir del cual comienzan a elevarse 

paulatinamente hasta a1ca.nzar un valor estable aproximadamea 

te a los doce meses de edad. 

3.- A1imentaci&n. 

Los resultados del hematocrito 1 la hemoglobina no se ven al-
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teradoe en relaci6n a dietas altas o bajas en energía, 

(Horton, 1978), sin embargo se ven afectados los valoras en 

dietas bajas en proteínas as! como deficiencias de miner~ -

lee tal.es como hierro y cobalto (Ullrey, 1965). 

Conoentraci&n ~edia da Hemoglobina Globular. 

El resultado obtenido para este parámetro de 32.~ g/dl. esta ñe_E 

tro del rango establecido por los autores consultados. 

Proteínas plasmáticas en general. 

El valor obtenido para este parámetrG de 6.7 g/dl, se encuentr~ 

dentro del rango establecido por Medway (1973), quien reporta V,!! 

lores de 6.0-7.5 g/dl. 

Prote!nas plasm~ticas en jóvenes. 

Sohalm (1975) establece un rango de 6.0-7.5 g/dl. aunque tambi~n 

menciona un valor medio da 6.0 g/dl. en corderos de tres meses 

de edad en varias razas, así pues los resultados de este estudio 

de 6.4 g/dl. coinciden con sus reportes~ 

Proteínas plasmáticas en adultos. 

Debido a la escasa literatura en lo referente a este parámetro 

podemos mencionar que loe resultados encontrados en este estudio 

de 6.96 y 7 .03 g/dl, se hayan dentro de loe rangos establecidos 

por Schalm (1975) y por Hedway (1973) ya que ambos reportan un 

rango de 6,0-7.5 g/dl. sin mencionar las razas. 

Loe niveles de proteínas plasl!ll{ticas estan determinados fundamen 

talmente por la edad. En animales recién nacidos los valores son 
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bajos, sato es debido a q11e aun no han ingerido el calostro m~ 

terno el cllBl contiene grandes cantidades de globul.inas, una vez 

ingerido, los niveles plasmáticos de proteínas aumentan. En aniln! 

lee adllltos estos valores son mayores debido a que han estado 

te tiempo expuestos a agentes extraflos a su organismo por lo que 

.1.a producción de antic11erpos es mayor lo cual se refleja en un 

aumento en el total de proteínas plasmáticas. 

Total de leucocitos. 

Debido a que los resllltados del total de leucocitos y del conteo. 

diferencial fueron m11y similares entre los grupos, y tomando en 

cuenta que los rangos que establecen algunos autores son mu,v 

amplios se procedio a efectuar una comparación de los resul.tados 

generales obtenidos en este estudio con los reportes de otros 

ttorcs. 

Conteo total de leucocitos. 

En relación a los leucocitos, Schalm (1975) reporta valores de 

4-12 miles/Hl en diversas razas, Jones (1972) en ovinos de raza 

Columbia-Rambouillet reporta valores de 7. 78 miles/~ l • Chyla 

(1975) en borreBOB merinos obtuvo valores de 8.66 miles/Jtl. Co

mo se puede observar e•iste una estrecha semejanza con los reelll: 

tados de este trabajo que f11eron de 7.72 miles/J(l. 

··"' .. milla diferencial de leucocitos. 

focitos. 

Los resllltados que se obtuvieron en este estudio de 67 .14" son 

semejantes a los reportados por Schalm (1975} que encontro valo-
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res de 40-75" en diversas razas, junto con los reportados por 

Chyla (1975) trabajando con ovinos Merinos, y por ·ullrey (1965) 
con borregos Hampshire y Suffol.k que encontraron valores de 55.8 

y 78.¡. respectivamente. 

Neutr6filos segmentados. 

El resultado obtenido de 26.67~ como promedio, es muy parecido 

a1 reportado por Todd (1952) en ovejas Southdown el cual obtuvo 

27'/., al i8ual queSchalm (1.975) el cual. reporta 3<>.' sin mencionar 

la raza. 

Neutr6filos en banda. 

Los valores obtenidos por Lora (1975) de 0.7'1> en borregos de ra

za Tabasco, y los obtenidos por Ullrey (1965) de 0.1" en ovinos 

Hampshire y Suf'folk, son semejantes a los del presente estudio 

en el. que ee obtuvo un valor medio de 0.12" • 

MPPOCitOl!I. 

Se obtuvieron valores de 3.17.¡. que estan dentro de los rangos 

descritos por Schalm (1975) que reporta valores de <>-6" sin men

cionar en que razas, J' es superior al. valor que reporta Chyla 

(1975) de 1.3" 7 Ullre7 (1965) que obtuvo un vdor de 1.8". 

Bosindfilos. 

Hwlaon (1954) con animales Hampshire obtiene valores de 7'/. Lora 

( 1975) en borregos de raza ~co .reporta un promedio de ~, 

siendo estos reportes superiores a l.os encontrados en este trab.! 

·~o donde ea obtuvieron valores de 2.8°"• 
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1;}§sdfi1oe. 
Los valores encontrados en este estudio son similares a los re

portados por la literatura en donde se menciona que son raros. 

Los factores que en un momento dado pueden determinar valores a~ 

tos o bajos en el ni!inero total de leucocitos y en el conteo dif,! 

renoial son fundamentalmente problemas inf'eociosoa y estados de 

ten.eidn t 11atress"). 

AS! pu.es dependiendo del agente infeccioso (bacteriano, viral 6 

parasitario), la respuesta en el n1Smero 7 tipo de cálulas leucoo! 

tarias sera oaracteríatioo del agente involucrado. Como ejemplo 

tenemos eoeinofilias en parasitosis, debido a la reaoci6n alárg! 

ca producida por las proteinas que elimina el parásito dentro del 

organismo. Leucopenias características de enfermedades virales, 

7 por dl.timo 1infocitosis en procesos inflamatorios donde inter

vienen en 1a formaci&n de anticuerpos. 

la estados de tensi6n la producoidn de la hor1110na Adrenocortico

tropica (ACTH) provoca la liberacidn de glucocorticoides de la 

corteza adrenal reflejandose en una eosinopenia 1 linfopenia. 

(Schalm, 1915) • 

Bl cuadro lO muestra loe resultados obtenidos para serología del 

presente estudio en oomparaci6n con otros autores. 

Glucosa. 

Loe resultados reportados por· Hiepe (1972)·-11111estra un rango de 

30..55 mg/dl. Oof'fin ( 1953) reporta 4<>-65 1118/dl. Kaneko ( 1980) r! 

porta un rango de 55-80 1118/dl. 7 Shorthose {1977) con ovejas y 

corderos en el rastro encontro valores de 75.5 7 8ó.3 11117./dl. re! 
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CUA ORO 10 

VA LORES NORMA LES DE ALGUNOS PA RAMETROS 

SER l COS P.EPORTA DOS POR DI FE RENTES AUTORES 

AUTORES GLUCOSA mg/dl PROT. TOTA LESg /d 1 

CA NHl ( 19 77) 8.65+1.71 

COFFIN ( 1953) 40-65 

HIEPE (1972) 30-55 5.9-7.4 

HORTON (1978) 73.2 7 

KANECO(l980) !iS-80 6-7. 9 

LEA T (1973) !i5-72 

RICO ( 1976 )corderos 6.5!.0.69 -
Corderos Üb. j.±_l!LU 

SHORTHOSE (1977) 
Ovejas 75.5+2ú.9 

PRESENTE ESTUDIO 40. 4+12. 5 6.1+1.05 

UREA mg/dl 

35 .5!.11. 3 

28-38 

25-45 

37!.13 

40.2+9.7 



25, 

pectivamente, oonuna;ru{xinlD. de 127.5mg/dl. en carneros y89.l.mg/dl. 

en ove~as, estos animales fueron muestreados antes del sacrificio. 

En este trabajo el resultado promedio obtenido de 40.4 mg/dl. es

ta dentro del ri¡mgo establecido por Hiepe (1972) y Coffin (1953) 

~on inferioreo a los reportados por Kaneko (1980) 'I Shorthose 

,1977). 

Dentro da loa factor•''" quq pueden elevar los niveles de glucosa 

er. la aw-1gre teuttl'!.OtJ qua casi cualquier estimulo de alarma :fisi

t:!:t .() aeur.Sgena, "'ª a .liú'l.uir aignifioutivamente en loa r1::sv.l.tll•• 

dl)a, ~sto es debido R la liberaci&n de AC'rH la oua.l ·;a ha tgfü11· 

e~ecto sobre la corteza adrennl liberando glucocorticoides (oor
tisol) lo qufl .incrementa los niveles de glucosa plasmática, por 

un lado mediante el aumento de la gluconeogenesis y por otro me

d iant e una disrninucitSn moderada en el ritmo de utilizacitSn de 

.ucoall por lEl.l;l ctSlulas .. 

Otro factor que :l.n:t'l•.lYtl a esta.dos h:!.perg1icenli.oos es el aumento 

de algunos carbohidra·toa en la. dieta, lo cual se manifiesta en 

un aumento de áqido propi6nico en el rumen el que a su vez incr! 

menta las rutas de síntesis de glucosa en el hígado (Horton,1978) 

Contrariamente a lo que sucede en dietas ricas en carbohidratos 

un deficiente aporte de ellos se manifiesta por una hipoglicemia. 

Prote!nas totales •. 

Hiepe (1972) establece un rango normá.1 de 5.g.7.4 g/dl. Rico 

76) trabajando con corderos reporta un promedio de 6.59 g/dl. 

v~nto (1977) con borregos de raza tabasco encentro un valor me

dio de 6,65 g/dl. 7 finalmonte·Horton (1978) reporta vaiores de 

l 
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7 .o g/dl. Los resul.tados de este estudio de 6.1 g/dl. son infe

riores a los reportados por Rico (l97b) • Canto {1977) y Horton 

(1978) pero estan dentro del rango reportado por Hiepe (1972). 

Los miemos factores que afectan el total de proteínas plas~ti

cas y que ya fueron descritos anteriormente afectan de igual. ma

nera la cantidad de proteínas totales. 

Urea. 

Los valores reportados por Rico (1976), que trabajando con cord_! 

ros obtuvo un valor medio de 37 .o m&/dl. Canto (1977) reporta 

un promedio de 35.58 mg/dl. y Coffin (1953) reporta un rango de 

20-38 mg/dl.. Al ser comparados con el obtenido en este trabajo 

que fue de 40.2 mg/dl se puede observar que es superior, pero si 

entra en el rango establecido por Hiepe (1972) que reporta como 

normales valores entre 25-45 mg/dl.. 

Como se J>Uede observar l.os valores obtenidos en este trabajo 

pueden expl.icarse por la dieta a la que fueron sujetos los en,! 

mal.es en nuestro estudio, y que consistio basicamente en al,! 

mentos riéos en fibra cruda, as! pues de acuerdo con l.o publi

cado por Horton (l.978), en donde describe que los incrementos en 

loa niveles ª'ricos de urea se presentan en animal.es alimentados 

con dietas con bajo contenido energ4tioo y con gran cantidad de 

fibra cruda lo cual aumenta el. consumo de prote!na cruda digest_! 

bl.e1 J en consecuencia aumentan l.os niveles de urea en sangre. 
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CUADRO ll 

ANALISIS DE VARIANZA. 

Variable 

Gl.ucosa. 

Prot. Totales. 

Urea. 

Microhematocrito. 

Hemoglobina. 

Concentraci6n Media de 
Hemoglobina Globular. 

pro"t. Plasmáticas. 

Leucocitos. 

PÓrmul.a diferencial de · 
leucocitos • 

• 
Linfocitos. 

Neutr~filos segmentados. 

Neutr6filos en banda. 

lllonocitos. 

Eosin6f'iloa. 

Baa6fi1os. 

N.S. a No Si8nificativo. 
• • Diferencia Significativa (P > .05) 

Edad 

H.S. 

N.s. 

N.S. 

N.S. 

N.S. 

N.S. 

N.S. 

N.S. 

N.S. 

N.S. 

N.S. 

N.S. 

N.S. 
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CUADRO 12 

PRUEBA DK TUKEY 
(mínima diferencia significativa) 

-variabl.l!i 

Prot, Plasdticas. 

Nivei de significencia 95~ 

Edad 

Signif'icancia 

Grupo I > Grupo II 

Grupo I .. ;> Grupo III 

·Grupo II >Grupo III 

Grupo 1 Anima1es de 4 6 m4s afl:os de edad. 
Grupo II Animales de 1 a 3 Bi'ios de edad. 
Grupo III .An1ma1es de menos de l ai'io de edad, 
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V CONCLUSIONES. 

1.- Los resultados obtenidos en el presente estudio para los di

ferentes par&netros hemáticos muestran que hay Wla semejanza 

con los reportados por otros autores, excepto para el hemat~ 

crito y la hemoglobina, que resultaron ser más bajos. 

2.- Dentro de los parámetros hemáticos en general que se analiz~ 

ron tenemos que; para el hematocrito, hemoglobina, prote:!nas 

plaslmtticas, total de leucocitos y conteo diferencial, algu

nos de los autores consultados mencionan r&n8os muy amplios, 

mientras que en este trabajo los resultados son más estrechos 

lo cual permite evaluar más eficientemente a los animales. 

3.- De todos los par&netros eva1uados solo hubo diferencia esta

distica significativa para las proteínas plasmáticas, entre 

los tres grupos en estudio. Por tal motivo consideramos que 

es importante tomar en cuenta la edad como factor determinan

te en los niveles de proteínas plasmáticas en animales sanos. 

4.- Los val:ores obtenidos en el presente estudio muestran que hay 

maror similitud con los reportados por autores qua han rea

lizado sus estudios en nuestro pais. 

5.- Existe diferencia entre los resultados obtenidos de loe pa

r'-etros sfricos en relaci&n a loe de la literatura consult~ 

da.Se encontraron valores mt{s bajos para glucosa y proteínas 

totales, asi como valores más altos para urea. 

6.- No existieron diferencias estadisticas significativas entra 
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grupos para ninguno d$ los po.rdmetros ª'ricos analizados en 

el presentv estudio. 

1.- De acuerdo con los resuJ.tados obtenidos en este estudio, 1 
los analizados por la literatura citada, consideramos que se 

debe establecer un cuadro hematol6gico 1 s&rioo en las dife

rentes etapas productivas de los ovinos como seria el creci

miento (del nacimiento a1 destete), desarrollo (del destete 

al mercado 6 a la reposioi6n del hato como reproductor), ge,! 

taci&n 1 lactancia, que en un momento dado nos pueda ser de 

utilidad en 1a integracicSn de un cuadro hematol&gico y s4ri

co general para esta especie eu l'!t~x:Lco. 
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Recomendaciones. 

Es :Lmportante efectuar trabajos en el tuturo tendientes a est~ 

blecer correlaciones entre parrunetros s&ricos, hemáticos y ho! 

mona.J.es; con las diferentes etapas productivas de los ovinos. 

- Tratar de unificar los criterios existentes en relaoi&n al te! 

mi.no criollo, cuando se hace referencia a los animales de raza 

indefinida. 
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