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INTRODUCCION

_ La hematologia e de mucha utilidad en ol cé,mpo de la
medicina veterinaria clinica y la zootecnism, los resultados que.
se obtienen junto con los antecedentes clinicos del caso son de
importancis en el dimgndéstico, por ser la sangre el tejido mds
fdcil de muestrear por biopsia sin lesionar al animel, de esta
manera y mediante muestreos seriados se puede obtener un cuadro
completo ¥y veraz de los cambios fisiloldgicos y patoldgicos del
organisme (Medway, 1973; Schalm, 1975).

La sangre histolégicamente es considerada por algunos
sutores como tejido conectivo (Ham, 1975), mientras que otros la
consideran un érgano (Ciscar, 1972), las células que la forman
8e hayan suspex;didas en una substancie fluide denominada plasma,
constituide por componentes orgénicos e :lnorgénicou.‘

La sangre consta de:
a) Componentes celulares,
b) Componentes plasmiticos.,

La sangre ¢s formada por el tojido hematopoyético (médu~
la d6sea, nédulos linfdticos, bazo, sistema reticulo endotelisl) y
rifién. '
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Durante la stapa embrionaria se forma en higado, bazc,
timo, nédulos linfdticos y médula Ssea, y en la etapa de crecimian.
to y desarrollo se forme exclusivamente en la médula dsea priani.
palments en las epffisis de los huesos largos y planos como Bon;

esterndn, sosvillas, vertebras, huesos de la pelvie ¥y cranso.

Este lfaquido complejo, participa en ls oxigenacién da2
los tejidos, mediante o1 intercambio gaseoso del oxigeno por el
didxido de carbons, ademds de ser 21 medio de trensporte de low
nutrientes asf{ como d¢ L& excrecidén de los desechos a través de
los rifiones o intestinc. As{ mismo distribuye las hormonas nece-
sarias para la regulacidn de actividades especificas del cuerpo,
‘también particips en los procesos inmunolégicos y de defensa del
organismo (Medway, 1973; Schalm, 1975).

Todo esto nos indice la importancia de conocer primero
los valores normales hemfticos y séricos en los animsles domésti-
cos, As{ vemos que algunos estudios hematolégicos y de quimica
sanguinearealizados en ovinos en diferentes paises (Hudson, 1954;
Jones, 1972; Rico, 1976), han tenido como propésito fundamental
precisamente el de establecer los valores normales para dichos
perdmetros. Sin embargo, los resultados obtenidos de estos estu~
dios, dificilmente pueden ser considerados como patrones pera es-
ta especie, yaque han sido realizados bajo condiciones ambienta-
les totalmente distintas a las de nuestro pafa,

En México la poblacidn ovina es de 5.l millones de cabe-
zas de ganado, constituida en un 95% por animales denominados
*eriollos", grupo muy desuniforme, polimorfo y policrdmico, del
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cual existen variedades en todo el pais (Arbiza, 1984), y el res-
tante 5% conformado por razas puras pudisndo citar las siguien-
tes; Rambouillet, Suffolk, Hampshire, Lincoln, Corriedale, Taba3-
so, etc. {Jalil, 1984), v los estudios de hematologfa realizados
a). respects, solc se han llevado al cabo con horregos de raza Ta-
basco o "Pelibuey" {Canto, 1977; ILarios, 1976; I;;:ra, 1975).

T anterior reflejn 1z importancis de efectuar trabajos
que no3 ldeven & conorer 1ns Valcres sansuineos de nuesira gana-

derde oving.

Con este trabajc 3= pretoende contribuir al conocimiento
de los walores hemdticos y séricos del ganado ovino en nuestro
pais, ya que reflejan el a2stado fisioldgico del animal y facili-
tan el diegnéstivc de miltiples y variades enfermedades, ademds
el estudiar a los borregoe ariollos* .como parte importante de
nuestra ganaderia, ya que @l 90X de los productos que se consu;
men & partir de esta especie provienen de ellos (Arbiza, 1984) ,
y por Ultimo verificar si existen diferencias en relacidn a los
resultados obtenidos de estudios previos realizados en diferen-

tes razas y lugares,

»

Lop censos estad{sticos oficiales consideran oriollos a todos
los animales que descienden de padres de una raza diferente en-
tre si.
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II HMATERIAL Y ¥FTORO3,

Para este estudio s2 usilizaron 30 borregas no gestantes encasia
das de Suffolk, Rambouillet y oriollas, localizadas en el rancho
"Lu Palma¥, ubieadn su el pobledo ds Visitacidn municipio de ¥Nal~
chor Ocampo Estade da México, a 19° latitud y99°10' iongitud, con
wn cliuwa templadn Ssce y lluvias en verano y otoflo, con vna pre-
eipitacidn pluvial raual de 700 mm Hg., correspondientes & 1n C.W.
de 1a ¢lasificacidn d¢ Kospen (Tamayn, 1962}. Ls temperatura me
dia anual en d= 1%.% u 16,0 “ son uns méximm de 30,5 % v una mf.
nima de =5.5 % {intvrmacidn obtenide en DELENAU).

Antes de¢ indciar =) estudio se verificd que los anjmales 8eyu~
vieran clf{nicamentc sanos. Se les practicaron exdmenes copropara-
sitoscdépicos,; los caales resultaron negativos.

Manejo de los animales.

Los ariimales se mantuvieron en un sistemas de explotacién semiin-
tensivo, con pastoreo por la maflana durante aproximadamente 2-3
horas en repel‘o de aslfalfa, y complementando su alimentacién den
tro del corral con rastrojo de maiz molido, suplemento mineral v
agua.

Los animales fueron agrupados por edades y peso'de la siguiente
manera: '

) 10 borregas de menos de 1 aﬁo de edad, y con un peso que fluo-
tda entre 25-35 Kg. .
b) 10 borregas de 1 a 3 afios de edad, ¥y con un peso que va de
35=-45 Kg.



c) 10 borregas de 4 6 mds afios de edad, y con un peso entre
45-55 Kg.

Mane jo de las muestras,

La muestrs sanguinea se obtuvo por puncidn de la vena yugular ex
terna con equipo "Vacutainer" por la maflana y siempre a la misma
hora (7:00-10:00 AM.). Durante un perfodo de 21 dfas y con un in
tervalo de 4 d{as entre cada muestreo, haciendo un total de 5

muestreos.

Para el estudio hematoldégico se colectaron 5 ml de sangre utili=-
zando sal disédica del amcido etilenodimminotetracético (E.D.T.A.)
al 10% como anticoagulante (Archer, 1967). Las muestras se traba
jaron inmediatamente después de haber sido tomadas, siendo suje-
tas & las piguientes determinaciones:

l.= Hematocrito (Hiciohematocrito) .

2.- Hemoglobina (Método de oxihemoglobina (Medway, 1973)).

3.~ Concentracién Media de Hemoglobina Globular (CMHG).

4.~ Proteinas Plasméticas (Por refraccién).

5.= Conteo total de Leucocitos (Hemocitémetro de Neubauer)

6.
Los frotis fueron teflidos con colorante de Giemsa.

Para la determinacidn de las protefnas plasmdtices se utilizo el
refraoctémetro de Goldberg.

(Schalm, 1975).

Conteo diferencial de Leucocitos.

Para el estudio serolégico se colectaron 10 ml de sangre sin
anticoagulante, una vez coagulada la sangre y retraido el coa'gu—
lo se ocentrifugo a 3000 rpm durante 10 minutos para obtener el
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suero, posteriormente se sometid a congelacién hasta el momento
de Bsu evaluscidn,

Las muestras se enalizaron para las siguientes determinacioness
1.~ Glucosa. (Método de la O-toluidina).

2,« Protefnas Séricas Totales (Método de Biuret).

3.~ Urea (Método enzimético),

{Kaneko, 1980).

Para las determinmciones colorimétricas se utilizo un espectofo-
témetro Bauch & Lomb. ‘

Una vez obtenidos los resultados se procedio a realizar el anél;
sis estad{stico, que consistid en andlisie de varianza y prueba
de Tukey (minima diferencia significativa) (Daniel, 1977).



III RESULTADOS.

Los resultados obtenidos en el presente estudio fueron agrupados
en cuadros, donde se hace referenciade cada uno delos pardmetros
analizados mostrando la media (X) y desvimcidn estandar (D.E.) de
cada uno de ellos,

Asi tenemos que el cumdro 1 muestra los resultedos obtenidos en
borregas sin distincién de edad.

Los cuadros 2,3 y 4 muestran los resultados obtenidos en borre-
gas menores de 1 aflo, de 1 a 3 afios y mayores de 4 affos de edad
respectivamente,

Dentro de los resultados séricos, se analizaron los pardmetros
de glucosa, protefnas totales y urea. Agrupendose en el cuadro
5 los resultados obtenidos de borregas sin distincién de edad.

Los cuadros 6,7 y 8 muestran los resultados en borregas de menos
de 1 aflo,de 1 a 3Jafios ymayores de 4 afios de edad respectivamente,

El cuadro 9 resume los resultados hemAticos y séricos de las di-
ferentes variables evaluadas en todos los animales en estudio,

Por {1timo 1los cuadros 11 y 12 muestran los resultados del anfli
sis estadi{stico.



8.

GUADRO X

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR
DE DIPERENTES PARAMETROS HEMA-
TICOS OBTENIDOS EN BORREGAS SIN

DISTINCION DE EDAD,

Media Desv. Estandar

(%) (D.E)
Microhematocrito (%) 29.76 3.05
Hemoglobina (g/dl) 9.6 1.14
Concentracién Media de
HemoglobinaGlobulax (g/dl) 32.5 4.3
Yrot. Plasmdticas (g/dl) 6.7 0,55
.oucocitos (miles/yl) T.72 3.87 .
Pdrmula diferencial de
JLeucocitos (%)
Linfooitos, 67.14 8.77
Neutréfilos segmentados. 26 .67 T.T7
Neutréfilos en banda. 0.12 0.35
lfonocitos. 3.17 1.77
Eosinéfilos, 2.80 3.16
Basdfilos. 0.00 0,00
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CUADRO 2

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR
DE DIFERENTES PARAMETROS HEMA-
TICOS OBTENIDOS EN BORREGAS ME-

NORES DE 1 ARO DE EDAD.

Nedia Desv, Estandar

(x) (D.E)
Microhematocrito (%) 30,28 3.28
Hemoglobina (g/4l) 9,72 0.97
Concentracién Media de :
Hemoglobina Globular (g/dl) 3241 3.9 ‘
Prot, Plasmfticas (g/dl) 6.4 0.37
Leucocitos (miles/41) 8451 2.16

: ‘ i

Pormula diferencial de : _ }
leucocitos (%)
Linfocitos. 69,86 _ 7.68
Neutréfilos segmentados, 25.64 . T.59
Neutréfilos en banda. 0.08 0.33
Monocitos. 3.38 1,82
Eosinéfilos. : 1.22 1.45 ‘

Baséfilos, 0.00 0.00
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CUADRO 3

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR
DE DIFERENTES PARAMETROS HENA-
TICOS OBTENIDOS EN BORREGAS DE

1 A 3 AROS DE EDAD.

Media Desv, Estandar

(x) (D.E)
Microhematocrito (%) . 29,60 3.45 ‘
Hemoglobina (g/dl) 9,67 1.37
Concentracién Media de
Hemoglobina Globular (g/dl) 32.8 5.2
Prot. Plasméticas (g/dl) 6.96 0,57
Leucocitos (miles/yl) T34 1.94
Pormula diferencial de
leucocitos (%)
Linfoecitos, 67.18 8.05
Neutrdéfilos segmentados, 27.10 T.65
Neutréfilos en banda. 0,08 0.27
Monocitos, 3.14 1.53
Eosindfilos, 2.50 2.49
Basdfilos, 0,00 0.00
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CUADRO 4

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR
DE DIFERENTES PARAMETRO3 HEMA-
TXCOS OBTENIDOS DE BORREGAS MA=-

YORES DE 4 Aft0S DE EDAL.

Medie Desv. Estandar

(x) (D.E)
Microhematocrito {%) 29.42 2,22
Hemoglobina {g/dl) 9.42 1,06
Concentracifén Media de
Hemoglobina Globular (g/dl) 32.7 3.9
Prot. Plasmiticas (g/dl) 7.03 0.44
Leucocitos (miles/y1} 7.30 2.13'
Pormule diferencial de
leucocitos (%)
Linfocitos, 64,38 -8.70
Neutréfilos s egmentados, 27.28 8.11
Neutrdfilos en banda. 0.20 0.45
Monocitos. 3.00 1.94
Eosindéfilos. 4.78 0.33
Baa6f11.08 o 0.00 0.00




12,

CUADRO &

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE

DIPERENTES PARAMETEOS SERLCOS EN

- BORREGAS SIN LISTINCIOY 1B FLAD.

Medir. Desv, Estandar

() (D.EB)
Glucosa (mg/dl) 40,4 12.57
Prot. Totales (g/di} Bal 1.05

Urea (M/dl) 40,2 9.79
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CUADRO €

LEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE
DIPERENTES PARAMETR(OS SERIC0OS EY

BORRAGAR MENORES DE * A0 DE Euab,

Heg_ia Desv, Estandar

(x) (D.E)
Glucosa (mg/dl) 41.8 " 15.64
Prot, Totales (g/dl) 59 1,05

Urea (mg/dl) 40.5 10.34
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CUADRO 7

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE
DIFERENTES PARAMETROS SERICOS EN

BORREGAS DE 1 A 3 ANOS DE EDAD.

legia Desv. Batandar

(x) (D.E)
Glucosa (mg/dl) 41,7 10.60
Prot. Totales (&/dl) 6.4 1,05

Urea (mg/dl) 40.36 10.42
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CUADRO 8

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR DB
DIFERENTES PARAMETROS SERICOS EN

BORREGAS MAYORES DE 4 ANOS DE EDAD.

llegia Desv. Estandar

(x) (D.E)
Glucosa (mg/dl) 37.9 10.60
Prot. Totales (g/dl) 6.2 0.98

Urea ('mg/dl) 39.8 i 8.68
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CUADRO 9
En este cuadro s resumen A08 reswitados hemdticos y séricos de

las diferentes variables evaluadas cn todos 1os animales en estudio.

Yedin Desv, Estander

(x) (D.E)
Glucosa (mg/ dl} 40,4 12.57
Prot. Totales (g/il) &, 1.05
Ures {mg/dl) 40, % 9.7%
Microhematocrito () 29,75 - 3.65
Hemoglobina (g/d1) 9.6 C 1,14
Concentracidn Media de
Hemoglobina Globular (g/dl} 32.5 4.3
Prot. PlasmAticas {g/dL} 6.7 0.55
Leucocitos (miles/yl} Ta72 3.87
Pgrmna diferencial ds
leucocitos (%)
Linfocitos, 67,14 A 8,77
Neutréfilos segmentados. 26.67 o TT7
Nggtrdfiloa en banda. 0,12 0.35
Monocitose. 3.17 1'."77
Eosindfilos. 2.80 3.16

Baséfilos. 0.00 0,00
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I¥  DISCUSION,

Hematoorito cn general,

El valor medio que se obtuvo pars el hematocrito que fue de 29,T#,
23ultd ser simil:ar al obtenido por Larios (1976) en borregos d#
aza Tabasceo, el cual reporta un valor medio de 29.1%, mientras

que Schalm (1975) sugiere valores de 24-50% con un promedio de

38% en diversus razas, Hackett (1957) obtuvo un valor medio de

35% en ovinos de raza Suftolk, siendo satos wdltimos valoras muy

supariores a los dgl prasents sstudin.

Hematocrito en jdvenes,
Para el hematocrito Schalm (1975) reporta 34.%% valor obtenido
en corderas menores de un aflo de edad, Ullrey (1965} encontroun
valorde 31.8%4 en ovinos Jo’venes de raga Hampshira y Suffolk,
sra (1975) encontro en ovinos ;so'venea de raze Tabasco un valor
promedio de 29,08%, El valor encontrado en este estudio de 30.2%
es muy semejante a 108 reportados por Lora (1975) y Ullrey (1965),
pero es ligeramente inferior al reportado por Schalm (1975).

Hematoorito en adultos.
Los resultados obtenidos por Ullrey (1965) con un promedio de
33.8% en ovinos Hampshire y Suffolk de 12 meses de edad, de Lora
(1975) en borregos adultos de raza Tabasco Que observo valores
~romedio de 31.25, y finalmente Jones (1972) trabajando con ovi-
de raza Columbia-Rambouillet adultos reporta valores prome -
ulo de 35.8%, al compararlos con los resultados del presente es-
tudio que fueron de 29.60 y 29.42% Beobserva una Semejanza entre



18,

los valores que reporta Loru (1975) y una inferioridad con res -
pecto a Ullrey {1965) y Jones (1972).

Hemoglobina en general,

Chyla (1975) obtiene un valor medio de 9.8:1 &/dl, en borregos Me-
6 g/dl. sin mencionar

en que razas, Coffin (1953) menciona valores de entre 9-14,5 g/dl.

con un promedio de 11.7 g/dl. esto en diversas razas, y Larios

rinos, MHedway (1973) reportaun rsngo de 8-

(1976) trabajondo con borregos de raza Tebasco reporta unvalor
de 10.24 g/dl. E1 valor obtenido en este estudio de 9.60 g/dl.
es similar a los reportados por Chyla (1975) y Larios (1976), en
relacidn a los otros dos autores, estan deniro de su rango pero

. Bon ligeramente menores al valor promedio que reportan,

Hemoglobina en jévenes,

Lo que respecta a la hemoglobina Douglas (1953) estudiando borre-
gos jévenes en la sierra del Perda una altura de mds de 3000 me-
troc sobre el nivel del mar, encontxo niveles de hemoglobina de
13.8-16,10 g/dl, con un promedio de 15,4 g/dl. Schalm (1975) en
cordercs menores de un afio de edad reports un valor medio de

© 11.4 g/dl. Ullrey (1965) reporta para corderos Hampshire y Su=
ffolk menores de un afio de edad un promediq de 10.9 g/dl. Lora
(1975) en borregos Tabasco encontro un valor de 10.02 g/dl. En

este trabajo se obtuvo un resultado de 9,72 g/dl. Yy e8 muy simi-
lar al reportado por Ullrey (1965) y Lora ( 975), e inferior el
reportado por Schalm (1975) y Douglas (1953) eunque cabe mencio
nar que la altitud en la que se efectuo el estudio de este dlti-
mo autor seguramente influyo sobre los resultados que reporta,



Hemoglobina en adultow.

Sa obtuviernn valoresde 9.67 y 9.42 g/dl. que son inferiores n
los descritos por Hudson (1954) quien estudiando borregos de ra-—
ze Hampshire de mds de un afio. de edad encontro un valor medio d¢
2,25 g/dl. Ullrey {1965) que reporta valores promedio de 11,F
5/4l. en borrezos Hampshire y Suffolk adultos, y Lora (1975) que
obtuvo valores de 11,0 g/dl. en borregos Tabasco.

Como se puede observar los valores obtenidos en este estudio nos
muestran que en realidad estan dentro de los rangos establecidos
por los autores citados anteriormente y que los valores para he-
matocrito y hemoglobina pueden ser alterados por factores eapec_g
ficos como son:

l.~ Temperatura ambiental,
De acuerdo con lo descrito por Horton (1978) a temperaturas
muy bajas los niveles de hematocrito y hemoglobina disminuyen
ligeramente.

2.~ Edad. .
De acuerdo con lo publicado por Ullrey (1965) los valores
mds altos de hematocrito y hemoglobina se obtienen en anima-
les recién nacidos, estos valores descienden alrededor del
primer mes de vida a partir del cual comienzen a elevarse
paulatinzmente hasta alcansgar un valor estable aproximadamen
te a los doce meses de edad,

3+~ Alimentacidn.
Los resultados del hematocrito y 1la hemoglobinano se ven al-
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terados en relacién a dietas altas o bajas en energfa,
(Horton, 1978), sin embargo se ven afectados los valores en
dietas bajas en protefnas as{ como deficiencias de minere -
les tales como hierro y cobalto (Ullrey, 1965).

Concentracidn Media dv Hemoglobina Globular.
El resultado obtenido para este pardmetro de 32.5 g/dl. esta den
tro del rango establecido por los autores consultados.

Proteinas plesmfticas en general.

El valor obtenido para este pardmetrc de 6,7 g/dl, se encuentra
dentro del rango establecido por Medway (1973), quien reporta va
lores de 6.0-7.5 g/di.

Prote{nas plasmfticas en jdvenes.

Schalm (1975) establece un rango de 6.0-7.5 g/dl. aunque también
menciona un valor medio de 6.0 g/dl. en corderos de tres meses
de edad en varias razas, msi{ pues los resultados de este estudio
de 6.4 g/dl. coinciden con sus reportes,

Protefnas plasmdticas en adultos.
. Debido a la escasa literatura en lo referente a este pardmetro
podemos mencionar que los resultados encontrados en este estudio
de 6,96 y 7.03 g/dl. se hayan dentro de los rangos establecidos
por Schalm (1975) y por Medway (1973) ya que ambos reportan un
rango de 6,0-7.5 g/dl. sin mencionar las razas.

Los niveles de protefnas plasmiticas estan determinados fundamen

talments por la edad. En animales recieén nacidos los valores son
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bajos, ssto es debido a que aun no han ingerido el calostro ma
terno el cual contiene grandes cantidades de globulinas, una vez
ingerido, 108 niveles plasmiticos de protefnas sumentan. En anima
les adultos estos valores son mayores debido & que han estado

{5 tiempo expuestos a agentes extrafios a su organismo por lo que
ia produccidén de anticuerpos es mayor lo cual se refleja en un

aumento en el total de protefnas plasmdticas,

Total de leucocitos.

Debido a que los resultados del total de leucocitos y del conteo.

diferencial fueron muy similares entre los grupos, y tomandc en

cuente que los rangos que establecen algunos autores son muy

amplios se procedio a efectuar una comparacidén de los resultados

generales obtenidos en este estudio con los reportes de otros
toresa

Conteo total de leucocitos. '

En relacidn a los leucocitos, Schalm (1975) reporta valores de
4-12 miles/yl ery diversas razas, Jones (1972) en ovinos de raza
Columbia-Rambouillet reporta valores de 7.78 miles/yl . Chyla
(1975) en borregos merinos obtuvo valores de 8,66 miles/xl. Co-
mo se puede observar existe una estrecha semejanze con los resul
tados de este trabajo que fueron de 7.72 miles/yl.

““»mula diferencial de leucocitos.

focitos,
Los resultados que se obtuvieron en este estudio de 67,14% son
semejantes a los reportados por Schalm (1975) que encontro valo-
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res de 40-75% en diversas razas, junto con los reportados por
Chyla (1975) trabajando con ovinos Merinos, y por Ullrey (1965)
con borregos Hampshire y Suffolk que encontraron vaeloresde 55.8
¥ 78% respectivamente.

Neutrdéfilos sesmentados,

El resultado obtenido de 26.67% como promedio, es muy parecido
al reportado por Todd (1952) en ovejas Southdown el cual obtuvo
27%, al igual que Schalm (1975) el cual reporta 30% sin mencionar

la raza.

Neutrdfilos en banda.

Los valores obtenidos por Lora (1975) de 0.7% en borregos de ra-
za Tabasco, y los obtenidos por Ullrey (1965) de 0.1% en ovinos
Hampshire y Suffolk, son semejantes & los del presente estudio
en el que se obtuvo un valor medio de 0.,12% .

Yoneoitos,

Se obtuvieron valores de 3.17% que estan dentro de los rangos

descritos por Schalm (1975) que reporta velores de O=6% sin men—
cionar en que ragzas, y @8 sSuperior al valor que reporta Chylas

(1975) de 1.3% y Ullrey (1965) que obtuvo un valor de 1.8%.

RBosinéfilos,

Hudson (1954) con animales Hampshire obtiene valores de 7¢ Lora
(1975) en borregos de raza.Pabasco reporta un promedio de 5%,
8iendo estos reportes superiores a 1os encontrados en este traba
jo donde se obtuvieron valores de 2,.80%.
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Basdéfilos,

Los valores encontrados en este estudio son similares a los re-

portados por la literatura en donde se menciona gque son raros,

Los factores que en un momento dado pueden determinar valores al
t08 o bajos en el mimerc total de leucecitos y en el conteo dife
rencial son fundamentalmente problemas infecciosos y estados de
tensidn ("atresa").

as{ pues dependiendo del agente infeccioso (bacteriano, viral &
parasitario), la respuesta en el nuimero y tipo Qe células leucooi
tarias sera caracteristico del agente involucrado. Como ejemplo
tenemos sosinofilies en parasitosis, debido a la reamccidén alérgi
¢a producida por las proteinas que elimina el pardaito dentro del
organismo, Leucopenias caracteristices de enfermededes virales,
y por dltimo linfocitosis en procesos inflamstorios donde inter-
vienen en la formacidn de anticuerpoe,

En estpdos de tensidén la produccidén de la hormona Adrenocortico-
tropica (ACTH) provooca la liberacién de glucocorticoides de la
corteza adrenal reflejandose en una eosinopenia y linfopenia.
(Schalm, 1975).

El cuadro 10 muestre los resultados obtenidos para serologia del
presente estudio em comparacidn con 0tros autores,

Glucosa.

Los resultados reportados por -Hiepe (1972) -muestra un rango de
30-55 mg/dl, Coffin (1953) reporta 40-65 mg/dl. Kaneko (1980) rs
porta un rango de 55-80 mg/dl. y Shorthose {1977) con ovejas y
corderos en el rastro encontro valores de 75.5 y 86.3 ng/dl. res



VALORES NORMALES DE ALGUNOS PARAMETROS
SERICOS REPORTADOS POR DIFERENTES AUTORES

CUADRG 10

AUTORES GLUCOSA mg/d1 PROT.TOTALESg/d1 UREA ‘mg/d]
CANTD (1977) 8.65+1.71 35.5%11.3
COFFIN (1953) 40-65 28-38
HIEPE (1972) 30-55 5.9-7.4 25-45
HORTON (1978) 73.2 7
KANECO(1980) 55-80 6-7.9
LEAT (1973) 55-72
RICO (1976)cerderes _6.5%0.69 37413
Corderes €6.3+18.0
SHORTHOSE (1977) -
Ovejas 75.5+20.9
PRESENTE ESTUDIO 40.4+12.5 6.1+1.05 40.2+9.7

e
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pectivamente, con unamixima de 127.5mg/d1. en carneros y 89.1mg/dl.
en ovejlas, #stos animales fueron muestreados antes del sacrificio.
En este trabajo el resultado promedio obtenido de 40.4mg/dl. es-
ta dentro del rangoe sstablecido por Hiepe (1972) y CGoffin (13953)

son intferiores a los reportados por Kameko (1980) y Shorthose
1977) .

Dentro da los factoras que pueden elevar 10s niveles de glucoda
ar la sangrs teuemos que casi cualquier estimulo de alarma fisi~
en 5 neurdgena, va 4 lofluir significativamente en los resulia.
dna, 8sto e¢8 debide a la liberacidn de ACTH la cual va ha tener
efecto sobre la corteza adrenal liberando glucocorticoides (cor=
tisol) lo que incrementa los niveles de glucosa plasmitica, por
un lado mediante sl sumento deé la gluconeogenesis y por‘ otro me-
diants una disminucién moderada en el ritmo de utilizacidn de
.acosu por las cdlulas.

otro fact;ar que influyes a estados hiperglicemicos es el sumento
de algunos carbohidratos en le diets, lo cusl se manifiesta en
un aumento de #gido propifnico en el rumen el que a su vez incre
menta las rutas de sintesis de glucosa en el higado {Horton,1978)
Contrariamente a 1o que sucede en dietas xicas en carbohidratos
un deficiente aporte de ellos se manifiesta por una hipoglicemiea,

Proteinas totales..

Hiepe (1972) establece un range normal de 5.9=7.4 g/dl. Rico
76) tradajandu con corderos reporte un promedioc de 6.59 g/dl.

vunto (1977) con borregos de raza Tebasco encontro un valor me—

dioc de B.65 g/dl. y finalmente Horton (1978) reporta valores de
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7.0 g/dl. Los resultados de este estudio de 6.1 g/dl. son infe-
riores a los reportados por Rico (1976), Canto (1977) y Horton
(1978) pero estan dentro del rango reportsdo por Hiepe (1972).

Los mismos factores que afectan el total de protefnas plasmiti-
cas y que ya fueron descritos snteriormente afectan de igual ma-
nera la cantidad de proteinas totales.

Urea.

Los valores reportados por Rico {1976), que trabajando con cordg
ros obtuvo un valor medio de 37.0 mg/dl. Canto (1977) reporta
un promedio de 35,58 mg/él. ¥ Coffin (1953) reporta un rango de
20~38 mg/dl. Al ser comperados con el obtenido en este trabajo
que fue de 40,2 mg/dl se puede observar que es superior, pero si
entra en el rango establecido por Hiepe (1972) qus reporta como
normales valores entre 25-45 mg/dl. :

Como Be puede observar los valores obtenidos en este trabajo
pueden explicarse por la dieta a la que fueron sujetos los ani
males en nuestro estudlo, y que consistio basicamente en ali
menfos ricos en fibra cruda, as{ pues de acuerdo con lo publi-
cado por Horton (1978), en donde describe que los incrementos en
los niveles séricos de urea se presentan en animales alimentados
con dietas con bajo contenido energético y con gran cantidad de
fibra cruda lo cual aumenta el consumo de protefna cruda digesti
ble, ¥y en consecuencia aumentan los niveles de urea en sangre,
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CUADRO 11

ANALISIS DE VARIANZA,.

Variable Edad
Glucossa. R.S.
Prot. Totales. N.3.
Urea. N.S,
Microhenatocrito, N.S,
Hemoglodbina. N.3.
Concentracidn Medims de

Hemoglobina Globular. N.3.
Prot. Plasméticas. »*
Leucocitos, N.S.
Pdrmula diferencial de

leucocitos.

' Linfoo.itos. N.S,
Neutréfilos segmentados., N.S.
Neutréfilos en banda. N.8,.
¥onocitos, N.S. |
Eosindéfilos, N.S.
Baséfilos, N.Se.

N.S.

= No Significativo.

= Diferencia Significativa (P .05)
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CUADRO 12

PRUEBA DE TUKEY
{m{nima diferencia significativa)

“Variable Edad

Prot, Plasndticas. Significancia
Grupo I > Grupo 11
Grupo I..» Grupo III
‘Grupo IX > Grupe III

Nivel de significancia 95%

Grupo I Animales de 4 6 més afios de edad.
Grupo II Animales de 1L a 3 afios de edad.
Grupo III Animales de menos de 1 afio de edad,
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CONCLUSIONES.

Los resultados obtenidos en el presente estudio para los di-
ferentes pardmetros hemfticos muestran que hay una seme janza
con los reportados por otros mutores, excepto para el hemato
crito y la hemoglobina, que resultaron ser mds bajos.

Dentro de los parfmetros hemiticos en general que se analiza
ron tenemos que; para el hematocrito, hemoglobina, protefnas
plasmiticas, total de leucocitos y conteo diferencial, algu~-
nos de los autores consultados mencionan rangoe muy amplios,
mientras que en este trabajo los resultadossonmds estrechos
lo cual permite evaluar mds eficientemente a los animales,

3.~ De todos los parédmetros evaluados solo hubo diferencia esta-

4.-

5--

6'-

distica significativa para las protefnas plesmfticas, entre
los tres grupos en estudio. Por tal motivo consideramos que
es importante tomar en cuenta la edad como factor determinan-
teenlos niveles de protefnas plasmdticas en animales sanos.,

Los valores obtenidos en el presente estudio muestran que hay

mayor similitud con los reportados por sutores que han rea-
lizado sus estudios en nuestro pafs.

Existe diferencia entre los resultados obtenidos de loe pa-
rédmetros séricos en relacién a los de la literatura consulta
da, Se encontraron valores mfs bajos para glucosa y protefnas
totales, asi como valores més altos para urea.

No existieron diferencias estadistices significativas entre
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grupos para ninguno de los pardmetros séricos analizados en
¢l oresente 2studio,

De acuerdo con los resultados obtenidos en este estudio, y
los analizad&s por la literatura citada, consideramos que se
debe establecer un cuadro hematoldgico y sérico en las dife-
rentes etapas productivas de los ovinoa como Seris el creci-
miento (del nacimiento al destete), desarrollo (del destete
al mercade 6 a la reposicidén del hato como reproductor), ges
tacidn y lactancia, que en un momento dedo nos puede ser de
utilidad en la integracidn de un cuadro hematolégico y séri-
co general para esta especie en Néxico.
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Recomendaciones,

=~ Es importante efectuar trabajos en el ruturo tendientes a esia
blecer correlaciones entre pardmetros séricos, heméticos y hor

monales; con las diferentes etapas productives de los ovinos,

-« Tratar de unificar los criterios existentes en relacidén al ter
mino criollo, cuando se hace referencia a los animales de raza
indefinida.
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