
Universidad Nacional 
Autónoma de México 

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlán 

ELABORACION DE UN CUADRO BASICO DE 

ANORMALIDADES ESPERMATICAS EN OVINOS 

T E s 1 s 
One para obtener el Titulo de 
MEDICO veTERINARIO ZOOTECNISTA 

Pres en a 

DORA ALICIA PEREZ ENRIQUEZ 

Asesor: MVZ. ARTURO A. TREJO GONZALEZ 

Cuantitlán de R. Rubio Edo. de México 1984 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



I N D I C E 

RESULTADOS 

CONCLUSIONE 



R E S U M E N 

El presente trabajo se rea.liz6,pora observar las anorma-

1 idades de tipo primario y secundario del semen de cinco razas 

ovinas:Rambouillet,Romney Marsh,Pellibuey,Suffolk y Criollo de 

2 a 4 años de edad respectivamente, durante los meses de enero­

ª mayo de 1982. 

Se obtuvieron un total de 93 muestras de semen,cada una 

diluída en proporci6n de 1:100 y se procedi6 a realizar los 

frotis que después fueron observados al microscopio con la -­

tinci6n de eosina-nigrosino1 contando 200 células esperm6ticaa 

por frotis las cuales fueron clasificadas como primarias y se­

cundarias. 

Posteriormente so tomaron fotografías con el microscopio de 

ºcontrasto do fase o cada una de las anormalidades diferentes -

y los datos fueron analizados mediante un análisis de varianza 

para obtener los porcentajes como resultado de dicho trabajo. 

Se encontr6 que lo que respecta a anormalidades de tipo prJ.. 

mario,Gnicamente la raza Rambouillet "t-uvo un valor de 1.57%, -

que es considerado como una diferencia estadfsticamente signi­

ficativa ya que los valores de las cuatro razas restantes que­

dan dentro del rango del 4%,pero en general todos estos ~alores 

quedan abajo del 10% considerado como crftico para la fertilidad. 

(Hulet y Ercanbrack 1962). 

En las anormalidades secundarias hubo una mayo~ variaci6n 

siendo para Romney Marsh el valor más alto de 11.28 y el más 

bajo de 2.66 para Rambouillet,sin embargo tampoco excedieron 

del 15% considerado como el límite de la baja ferti lidad.(Hulet 

y Ercanbrack {962). 
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1 N T R o D u e e 1 o N 

La medida en la fertilidad normal del semen de carnero 

está ahora bien establecida y esto hace posible la relaci6n 

de ciertas anormalidades en semen para casos específicos de 

infertilidad,existiendo odem6s una gran interrelaci6n con -

otras ciencias.(fraaer 1970). 
La rolaci6n entre la gen~tico y la reproducci6n es sin 

duda la más estrecho que existo entro las ciencias zootéc -

· nicao.La reproducci6n indico el camino por el cual se logra 

el mejoramiento genético. 

Los formas en que la 96n6tica afecta ol proceso repro­

ductivo puede analizarse mejor dividiendo 6sta en tres eta­

pas:precig6tlcas,cig6ticos y poscig6ticss. 

Entre las causas precig6ticas,se encuentran las geogr! 

ficas,etol6glcos y anot6micas,siondo una barrera geográfica 

que imp~da la cruza por no encontrarse los animales en el -

mismo tiempo y espacio,grociaa a la difusi6n que se le ha -

dado a la inseminaci6n artificial esta causa se ha reducido. 

Tambi~n puede incluirse en este primar grupo, las limit.!, 

ciones saniterias,econ6~icas y políticas. 

las diferencias etol6gicas(conducto),asr como anet6mi -

cas tienen un componente genético con gran potencia que es -

la base en la formaci6n de las especies~ 

las causas cig6ticas so dividen en génicas y cromos6mi­

cas.Esto depende de la lesi6n,ya sea que se encuentre en un­

gen o en un cromosoma extra(monosomía o trisomía),y éstas 

son las lesiones m6s comunes en cuanto ol n6mero que se han­

detectado en animales domésticos(Strlckbcrger 1976).Un semen 

con esto tipo de problema será infértil y por lo tonto el anJ. 

mal que lo produce deba climinorse del pie de erra. 
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Otra forma cromos6mica sería cuando se cruzan especies 

con diploidias diferentes.En estos casos ocurriría desde un 

aborto hasta la infertilidad de la cría.(Bustamante 1981). 

La aplicaci6n de la nutrici6n y la gan6tica a lo pro~~ 

ducci6n animal desplazaron la valoración de las caracterís­

ticas exteriores de un animal dentro de la industria pecua­

r•ia.Ahora los regí stros de producci6n son lo parte esencial 

de los program8s de mejora en los animales de granja inclu­

yendo a los ovinos,(Dolton 1980). 

La tendencia actual es la utilizaci6n preferente des~ 

mentales probados a través de su progenie y con alto valor­

de cr fa, ros u 1 ta part i cu 1 armen te importante que f os machos -

.portadores de su aceptable caudal genético sean también erj_ 

cientes desdo el punto de vista reproductivo,(Dalton 1980). 
Por lo que la valoración del potencial de fertilidad -

es imprescindible para los criadores de ganado tanto en n6-

cleos selectos como en rebaños comerciales,para detectar -­

los machos con fertilidad reducida o aquellos con esteriliea 

dad completa lo que repercute en mayor economra para el cri~ 

dor,(Herrick y Self 1965). 

Las pruebas que se han utilizad~ara evaluar la posible 

fertilidad de un macho se han dividido en pruebas directas­

como es el poner a un macho con un lote de hembras normales 

y r.icdir en forma objetiva el nlimero de erras producidas. 

Y los pruebas indirectas como son la evaluaci6n de la-

1 íbido y el exámen del semen.De ásta liltima prueba las caroc 

terfsticas que tienen mayor correlaci6n con la fertilidad -­

son la motilidad progresiva de los espermatozoides y el por-
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centaje de anormalidades esperro~ticas en el eyaculado,(Hulet 

y Ercanbrack 1962). 

Las pruebas utilizadas en la evaluaci6n de la fertilidad 

de un macho pueden no ser efectivas cuabdo se les practica -

por separado,pero en conjunto constituyen una gran ayuda so­

bre la estimaci6n de la efacioncia reproductiva general del­

rcbaño, ( Trejo 1982)·. 

En la especie ovina,el semental juega un papel muy im -

portante,ya que en gran medida la cosecha de corderos depen­

derá de su capacidad reproductora.Esto es considerando que -

en un sistema de explotaci6n intensiva o extensiva,al semen­

tal se le asignan de 20 a 100 hembras por estación reproduc­

tiva pudiendo en alganos casos asignarle mayor n6mero,de tal 

forma que si la fertilidad estuviera reducida o ausente,el -

nGmero de corderos se vería afectado. 

Diferentes carneros presentan varios grados de fertilidad 

siendo el caso extremo de aquel carnero que no produce esper­

matozoides y por lo tanto es estéril;por consiguiente el pro• 

ductor debe elegir a los carneros más aptos tanto para repro­

ducirse como para la producci6n ya que la rentabi lidod de un­

nOcleo ganadero viene determinada por la capacidad reproduc -

tora de los progenitores que la integran,(Trejo 1982). 

Esto revisi6n deber6 ser met6dica y cuidadosa en un lugar 

con suficiente luz.Posteriormente deber6 colocarse el animal­

en pie y observar si los testículos han descendido al escroto 

y si existe asimotrfa.Despu6s so procederá o la palpaci6n para 

conocer consistencia y movilidad dentro del escroto.Cuando no 

descienden se conoce como criptorquidismo y cuando solo un ~' 
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testículo desciende so habla de monorquidismo.Estos anima -

les se deben eliminar del rebaño reproductor ya que son me­

nos fértiles y además es un problema hereditario,siendo la­

incidencia de criptorquidismo entre 0.2 a o.6% considerado­

como porcentaje muy bajo. 

También a la palpación se puede detectar una hipopla-­

si a testicular,óstos se sienten pequeños y blandos por lo -

que se consideran animales estériles. 

La consistencia en los testículos de tamaño normal que 

se palpan demasiado suaves pueden estar degenerados, los du­

ros generalmente presentan fibrosis debida a heridas o en-­

fermodades, la consistencia también se modifico en casos de­

hipoplasio seguida de procesos inflamatorios y degeneroti -

vos·. La mov i 1 i dad so puede ver reducida debido a 1 a presencia 

de adherencias. 

El epidídimo debe ser palpado en sus tres porciones 

(cabeza,cuerpo y cola) para apreciar su volúmen,dilotaci6n­

inflemaci6n y obstrucción por una epididimitis. 

Le epididimitis en la mayor~a de los cosos es debida a 

heridas o enfermedades como la brucelosis producida por 

Brucela ovis,éstos animales deben eliminarse ya que la en -

fermedad puede ser transmitida a hembras y machos. 

La cabeza se puede palpar junto con el cord6n esperm4-

tico,en la parte superior del testículo. 

Anto los perspectivas descritas se ha originado dosde­

la d~cada de loa treinta varias experiencias do gran interés 

en las pruebas del semen como un método para predecir la fe.!:, 

tilidad de los carneros • 
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LA EVALUACION DEL CARNERO INCLUYE VARIOS ASPECTOS. 

l.-Ex6men clínico. 

Este rc6ne la informaci6n necesaria para determinar­

sf el animal se encuentra en buen estado de salud iniciándo~ 

se por 1 a anamnesi s, 1 a cual tenderá a conocer 1 a fert i 1 i dad 

anterior del semental que dará la sospecha de infertilidad-­

Y así 11 cgar a determinar a 1 g•ma posible a ltcraci 6n gen6t i ca 

que pueda afectar su capacidad reproductiva ya sea temporal­

º permanente.Así como también es necesario poner atenci6n -­

especial µI aparato locomotor de miembros anteriores y pos-­

teriores y observar posibles alteraciones de la columna ver­

tebral. 

2.-Exámen de enfermedades. 

Es importante que e 1 reproductor ya sea en progra;.1-­

mas de empadre o inscminaci6n artificial,sea sujeto a exá -­

menes tendientes a determinar alguna enfermedad parasitaria 

o infecciosa incluyendo estado de carnes. 

Tricomoniasis,Brucelosis,Campi lobacteriosis y Tubercu -

losis son enfermedades que requieren mucha atenci6n y en caso 

de que el animal saliera positivo a una de éstas,debe ser 

eliminado como reproductor hasta que sea recuperado,de lo 

contrario será eliminado definitivamente del rebaño. 

J.-Exámen de los 6rganos genitales. 

En ovinos.debido a su taifa solo es posible una re -

visi~n de los genitales externos(Bustamante 1981). 

En la bolsa escrotal se puede encontrar de manera mas -

menos frecuente hernias escrotaíes y varicocele. 

E 1 orificio prepoc!al deberá observarse cuidadosamente -
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ya que puede ser muy estrecho y esto impcdirli la exterio-­

rizaci6n del pcne(fimosis y parafimosi~).A trav6s de la -­

piel puede palparse el pene para tratar de determinar la -

presencia de tumores, la polpaci6n debe ser indolora ya que 

el dolor puede considerarse como indicativo de un procoso­

inflamatorio,también se puede encontrar una dermatosis ul­

cerativa. 

El pene se debe revisar protruyéndolo del prepucio,no 

debe existir adherencias entre pene y prepucio que impidan 

1 ibre moti 1 idad.EI glande de carnero presenta una prolon -

gaci6n uretral aproximadamente de 2 a 3 cm. 

4.-Exámen del animal en lo monta. 

En éste ex6men se deberá observar el comportamiento 

del semental frente a la hcmbra,esto permitirá CODocer la -

capacidad de la c6pula.Ea mas i111portante la rapidez con que 

se efect6a la c6pula que el grado de cxitaci6n,ya que habrá 

animales que realicen lo monta a6n cuando no haya erecci6n­

o bien eyaculen sin antes haber intentado la monta. 

Por otro lado la presencia de personas desconocidas o 

lesiones que le provoquen dolor durante la c6~ula son fac­

tores que afectan el adecuado desempeño del animal. 

5.-Evaluaci6n del semen. 

Este prueba se hace con el fin de predecir la fer­

tilidad dol macho.Para ello se hace la colecci6n de semen­

ya sea por medio de vagina art i fi c i•a 1 o e 1cctroeyacu1aci6n. 

Del semen obtenido se determinan los siguientes -­

parámetros;pH,moti lidad masal,moti lidad individual,vol~men, 

densidad,conccntraci6n,anormalidades primarias y anormali--
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.dades secundarias,(Bustamante 1981). 

CLASIFICACION DE LOS METODOS EMPLEADOS PARA LA EVALUACION 
DEL SEMEN 

E X A N E N M A e R o s e o p 1 e o 

VolGmen. 

En el carnero el volúmcn puede estar influenciado por 

la estaci6n del año, los valores mas bajos existen regis -

· trodos entre marzo y junio para el hemisferio norte.El"· -

volúmen se expresa en ml,y también varía con lo especfe -

ra:a,edad,frecuencia de eyaculaci6n y la forma de cotec -

tar la muestra, la conformaci6n,el nGmero de saltos,reco­

gidas y los factores higi6nicos y alimenticios. 

Su adecuada pre-estimulaci6n puede aumentar el volumen 

favorable de baja densidad. 

Densidad. 

la densidad del semen no debe confundirse con la de.!!, 

aidad microsc6pico (número de espermatozoides por unidad­

de voltmen)'.La densidad debe valorarso por la cantidad de 

materia 1 ge 1 et i no so observado en 1 a muestra·. 

Durante el ex6men anterior a la venta no se debe cont 

siderar aceptable una muestra que tenga una concentraci6n 

de células espermáticas menores do 100,000 por mm3• 

Ph(Acidoz). 
La di smi nuci 6n de 1 valor h i drogeni6n i co, E•.J'. ( Cohn 1917),. 



fuá uno de los primeros que demostr6 el efecto de la con -­

centraci6n hidrogeni6nica sobre la motilidad y sobre la ca­

pacidad fecundante de los espermatozoides seg6n Anderson 

(1946),citado por {Rutgers 1968).Existe una correlaci6n en­

tre éeta y el volumen del eyaculado y n6mero de espermato -

zoidos por mi.En el carnero el Ph seg6n Milanov es de 6.2 a 

6·.S,segGn letord es 7.6. 

Color~ 

El semen de carnero es un líquido blanco cremoso,normal 

monte mas denso quo el del toro,muestra ondas de movimiento~ 

macrosc6picas,sus características varían dependiendo del mé­

todo de co 1 ecc i 6n además de otros factores·. 

Adquiere un color amarillo intenso cuando se mezcla con 

la orina,el color verdusco indica procesos necr6ticos de ca­

rácter purulento y eSte debe considerarse inadecuado para la 

fecundidad y por lo tanto ol animal que lo ha producido de -

berá mantenerse en observaci6n. 

Consistencia. 

Se puede valorar observando y agitando levemente a con­

traluz,puede tener aspecto cremoso,fluído o acuoso.El semen­

de bovinos,ovinos y caprinos tiene el aspecto de un líquido­

mas o menos parecido al de la crema de leche y además es muy 

rico en elementos. 

Olor. 

El natural es bastante característico para cada especie 

anime 1, pero en genera 1 no es may: ·intenso. 
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Pureza. 

Depende de la ausencia o presencia de materiales extr~ 

fios de procedencia endógena como restos epiteliales,células­

de dcscamaci6n,etc.) o ex6genas(pelos,productos patol6gicos 

diversos,materiales fecales y de cama etc.)Bonadona 1962. 

EXAMEN M 1 e R o s e o P 1 e o 
El exómen microsc6pico directo del semen fresco debe 

realizarse dentro do la media hora que sigue a la emisi6n o 

recogida. 

Moti 1 idad masa!. 

Se di ce que 1 a moti 1 i dad es norma 1 cuando 1 os espermat.2. 

zoides presentan un movimiento progresivo. 

Para la apreciaci6n de la motilidad masal,se examina a­

escasos aumentos( 20 X 40 ),una gota de semen no dilufdo para 

poder descubrir la existencia eventual de "oleadas•,movimien­

tos de flujo y reflujo provocados por la reuni6n y posterior­

dispcrsi6n de los espermatozoides.La existencia de estas on -

das se consideran generalmente como indicio de buena vitali -

dad de los gametos y de una buena concentración de espermoto­

:ro i des, Der i vaux 196 J ·• 

Motilidad individual. 

A pesar de su importancia práctica este método es esene­

cialmente subjetivo no siendo posible reemplazarlo por un me­

dio objetivo.Los resultados sin embargo son expresados númér.L 

camentc en porcentaje do cspermato%oides m6viles y se9Ún una 

escala que vorfa entre O y S. 

-10-



Un esperma de bueno calidad debe poseer por lo menos -

de 60 a 7<:J/, de espermatozoides m6vi les con un grado de moti-

1 idad o coeficiente de 4 o 5.La motilidad es un signo impor­

tante de la vitalidad y de la calidad del semen. 

La muestra so examina a grandes aumentos para valorar­

e! porcuntaje de gametos m6vi les y su grado de motilidad, -­

Oerivoux 1961. 

Los diferentes modelos van desde ausencia do ondas o -

cualquier tipo de moti 1 idad hasta la presencio de ondas obs­

curos prominentes con movimientos muy rápidos y se clasifican 

de acuerdo a difer•entes m6todoo ,Zemjanis 1966. 

Conccntraci 6n·. 

La conccntroci6n normal de espermatozoides en semen de 

carnoro puede var i <Jr corca do 1. 6 a 6'. O X 1 o9/m1, con un pro-
9 medio de 3.6 X 10 /mi. 

La concentraci6n espermática en un o~óculado puede ser 

estab 1 ec ida por c i neo métodos genera 1 es·: 

e) .-Recuento ce 1u1 ar di recto·. 

En éste primer m6todo se emplea el hemocit6m~tro de -

Neubauer o.también conocido como Fuchs Rosenthal. 

Antes de tomar la muestra se remueve el semen cogiendo 

el colector entre el pulgar y el índice,tomando el recipiente 

con una mano y golpeando suavemente su baso con una serie de­

toques suavcs,se aspira el semen con cuidado hasta la marca -

de diluci6n y una vez que el menisco coincide con la señal se 

retira la punta de la pipeta y se seca el resto de semen odh.2, 

rido. 
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.La muestra tomada se introduce por succi6n en la c6ma­

ra de diluci6n de la pipeta, luego se llena dicha cámara has­

ta la marca calibrada, la pipeta mezcladora debe estar tapada 

y ha de agitarse con movimientos r6pidos de muñeca para ase­

gurarse de que los espermatozoides se distribuyen regularmen 

te.Una vez efectuada la mezcla las dos primeras gotas se ti­

ran y la muestra di luída se lleva entonces a una c6mara 

•standar~ de recuento de gl6bulos rojos de volumen conocido. 

Uno vez que todos los espermatozoides quedan en reposo 

se cuentan las cabezas que están situadas dentro de un n6me­

ro determinado de cuadros y las que tocan dos de sus lados.­

La concentraci6n de células en un volumen conocido se -

calcula entonces a partir de la cifra obtenida en el recuento 

y del coeficiente de di luci6n. 

La precisi6n o exactitud de éste método varfa.Comstock -

et al,citado por Salisbury 1964.,han establecido pora el se -

mcn ovino un error típico para determinaciones dobles que por 

término medio ea de ~ 8% del valor promedio. 

b).-~~todo nefelométrico. 

Un nefel6metro,es un aparato que mide la intensidad de un 

rayo luminoso determinado de semen diluído en cierto tiempo. 

El semen que se va a examinar,se homogeniza bien y se to­

ma O.I mi del mismo con una micropipeta hecha expresamente pa­

ra obtener esta cantidad,una vez limpio el extremo de la misma 

se deposita la cantidad de semen contenido en la pipeta sobre­

el tubo de ensaye.El diluyente debe ser aspirado dos o tres -­

veces en la micropipeta para expulsor los restos de semen adh~ 

ridos en la misma. 
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Se mezclan cuidadosamente el semen y el diluyente y -

se lee directamente la densidad 6ptica o bien el porcentaje 

de transmisi6n luminosa y se determina la densidad 6ptica. 

El aparato debe ser calibrado frente a semen dilufdo 

de una concentraci6n conocida,determinada mediante recuento 

celular directo. 

Comstock .,¡; a 1, citado por Sa 1 i sbury 1964, han comprob.! 

do que el error que se comete con éste método es ligeramente 

inferior al del hemocit6metro,por otra parte Emik y Siddwell, 

citado por Salisbury 1964,hon observado que en el semen do-­

carnero la presencia de residuos celulares es una considera­

ble causa de error en la valoracl6n nefelométrica y recomie!!. 

da que se efectúo una calibroci6n para cuatro niveles dife -

.rentes de residuoa~Saliabury 1964. 

c).-Método del volumen celular. 

El método de determinac16n de la concentroci6n citos -

permtit i ca<·a partir de 1 vo 1 umen ce 1u1 ar, por medio de centr i f.!!, 

gaci6n r~pida con tubos capilares puede ser utilizado cuando 

no se dispone de otros medios,pero ea el menos exectop 

lbargüengoitia 1982. 

d).-~todo del contador electr6nico de partículas. 

Este contador es un instrumento en el cual se regia 

tran cambios de voltaje cuando una célula espermática pasa -

a través de una abertura que da lugar a un cambio en la re -

sistencia el~ctrica.Para utilizar éste instrumento el semen­

es diluído en una soluci6n salina normal en una proporci6n -

de 1:600 y la auspensi6n hecha so hace fluir a través de una 
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abertura circular en la cual se mantiene el voltaje. 

e)u-as&todo de comparaci6n visual. 

Se basa en el empleo do loa tuboo de opacidad de --­

Brown'a que son tubos pr~paredoe eapeciolmonte para estimar 

la deneldad del e~men.Eotoa tubos poseen una opacidad gra -

duada que ao compera con la opacidad de la muestra del eya­

culado diluído en una concentreci6n conocido y colocada en­

un tubo siml lar.la muestra oa comparada ~ loa tubos gr• -

duados coloc4ndoloa entre los ~uboo que nas se aproximen en 

densldad,oegGn el criterio dol obaervador colocados delante 

de un papel blanco. 

U. densidad y por lo tanto la conuntraci6n de fu1per­

matozoldoa puede ser entoncoa calaulada.~obe tenerse en cue.n 

ta que 'ste m6todo solo mide la densidad y dar' reaultadoa-­

falsoa ar el eyaculado contiene otro!! elllt.erlalee opaco• co­

lllO pue,°'lulea sanguíneas u otro• contaminantes. 

lberenengoitia 1982. 



Cuadro 

Componente 

Vol.de eyaculaci6n,ml. 

Espermatozoides,mill./ml. 

·Espermatozoides tamaño en micras 

Peso Especrfico 

Depresi6n del punto de con9elaci6n °c 
Conductividad,Mh X I0-4 

Ph 

Fructosa 

Salisbury 1964. 

mg/100 mi 
de semen. 

1.0(0.7-2.0) 

(2000 - 5000) 
3000 

0.64(0.55-0.70) 

63(50 - 80) 

6'.9(5.9-7 .3) 

500 



.EL PRESENTE TRABAJO DISCUTIRA LO RELACIONADO A LA MORFO­

LOGIA ESPERMATICA Y SUS ANORMALIDADES 

Estas oe dividen en fas primarios qua son aquellas --­

~ue se originan durante el desarrollo de los espermatozoides 

en los tubos seminíferos y las secundarios que son las que -

se producen durante el almacenamiento de espermatozoides en­

en epidídimo,durante la eyaculaci6n o en lo recolecci6n y -­

tlicnicos de evaluoci6n·. 

CLASIFICACION DE LAS ANORMALIDADES ESPERMATICAS 

Las anormalidades de la cabeza del espermato:oide 

incluyen·. 

Cabe:as micro~falas,cobezas macroc,folas,cabezos do­

bles,cabezas alargadas o estrechas,cabozas piriformes con -

una baso estrecha o ahusada,cobezas retorcidas,irregulares­

cabezas redondas y cortos,acrosomas anormales(espormatozoides 

nudosos), invaginaciones de la membrana nuclear,cabezas se -

parados o libres,galea capitis y acrosomas despreádido5. 

Las anormalidades del cuerpo o la parte media de los­

espermatozoides incluyen. 

Cuello hinchado,cuello retorcido con arrollamiento de­

la parte intermedia y la cola alrededor de la cabeza,cuello 

desnudo o fi 1 i forme, 1mp1 anta e i cSn abaxi a 1 de 1 cu e 11 o y-, 1 a 

parte intermedia a la cabeza;a menudo con un vestigio corto­

de un segundo cuerpo·,,engrosomiento de la parte intermedia; 
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genera 1 i :z:ado o 1 oca I i :z:ado cranea 1 o cauda! • , pieza i ntermed ¡a 

doble,piexa intermedia arroll~do,pie:z:a intermedie torcida -­

con cola muy arrollada,pie:z:e int~rmedia en •tirGbu:z:6n•,pie-­

:z:os intermedias y coles sue!taa o libres;6etas pueden tener 

poca motilidad,cuellos torcidos,piezaa intermedios con goti­

tas protoplesm6ticao en el punto de máxima curvatura. 

Roberts 1971. 

Las anormolldadea de la cola de los espermatozoides 

incluyen. 

Colea muy arrolladas en espiral,colaa doblea,falta de 

acortamiento de laa colaa,colaa arrolladaa,colaa dobladas -

con o ain une gota protoplaam6tica en el doblez y colee ro­

taa~Robcrta 1971. 

Los tipos de anormalidodoa oaporm6ticaa que se ven -­

comGnmonte incluyen espermatozoides sin cole,cola enrrolla­

da,cola doblada,gotas protoplesm6ticos,cabezas piriforme& -

cabezas pequefias,ccbezaa alargadas y adheridas ebaxialmonte, 

Moas et al, 1979. 
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eAUSAS QUE ORIGINAN ESTAS ANORMALIDADES. 

A).-Eatr~uloa físicos. 

Como el transporte do lea animales a distancia con po­

aibl l ided de recuperaci6n totalmente normal. 

B).-Felte do movimiento. 

Por le contenci6n del onlmol on un espacio limitado,-­

como ocurre en algunas engordae. 

C)'.-Trotamiento con tiouraci lo y en estados febriles. 

En emboa caooe en proceso es f6cilmonte reversible. 

D).-Criptorquidi smo unilateral. 

E).-Laa avitaminosis A y B. 

Estas interrumpen la espermetog&nesla en los estadio• 

mas precoces con reversibilided,ar el suministro do vitami­

nas ae hace a tiempo. 

Lea avitaminosis E,sr no es grave altere la espermet,2 

g&nosie en loa primeros ostedloe;mientras que por ol contr.! 

rio ar ea grave lleva o la degenaraci6n del testículo com -

pleto,ceso en que permanece solamente los vestigios de laa­

c&lulaa de Sertoli y el proceso parece hacerse irreversible 

por falta de las c&lulae germinales diferenciadas. 

f )'.-Edad de 1 en 1ma1 " 
Staemmler et al,1943,cltado por Bonadona 1962,seffalan 
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que la veje% determina raramente lesiones atr6ficas en loa -

testículos,como por el oontrorio sobrevienen en los ovarios. 

En dicha edad predominan lee molforlllacionoo congénitas 

del aporG'to de la reproducci6n(hipoplasie y aplaeia testicu­

lar o del epidídimo,alteracioneo do le copormiohistiog&nemis 

etc.) .. 

En los individuos j6veeeo son muy frecuentes los apla­

siae tosticulareo y epididimelcs cong,nitas,miontras que en­

loe adultos las degeneraciones atr6ficos y fibrosao aor coao 

la rigide:,Bonadone 1962. 

El factor edad en los machos puede tener influencia en 

la motilidad y porcentaje de eepormato:oidoa anormeles.Estaa 

doo cerecterístices llevan une relaci6n significativa uno al 

otro,Eaton y Símmone 1952. 

G)·.-Eotaci6n del afio'. 

Se acci6n ea trpica sobre todo en les especies animales 

cuya actividad espormatog,nice es estacional( la mayor par-te -

de razas ovinas y coprinae etc.),por lo cual especialmente al 

comienzo de le eetaci6n copuledora perece que abunden las 

formas etrpicas;existen tambi~n en el macho cebrro según 

Palleeke 1942,citado por Bonadona 1962.SegGn lao cuales la 

pausa sexual prolongada llevorra a la alteración orqulperen -

quimatosa transitoria y parcial por la acumulaci6n de esper -

metozoides no eyaculados que actuando como cuerpos oxtraffoa­

acarrearran la formaci6n de ~lulas gigantes. 

Mckonzie y Berliner,1937 citado por Bonadona 1962.Han -

demostrado qu~ en los carneros en número de espermatozoides• 
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anormales es mucho mos elevado fuera de le esteci6n de monta, 

por lo cual algunos corneros demostraban poseer incluso de --

700 a 900 formas anormales por 1000. 

El frío segGn Staemmler,1943 citado por Bonadona 1962, 

sería inocuo en roloci6n con la espermotog~neois. 

El efocto adverso de la esteci6n pudo ser visto sobre -

le eperici6n de un porcentaje alto de espermatozoides anorma­

les en la eatoci6n de verano,tambi'n nos dice que existe una 

forma típica de degeneroci6n uom¡nel debido al efecto odv0r­

oo del clima caliente del tr6pico observ6ndoese en corneros­

Romney Mru-oh,Giendo principalmente de cabezos sin cole ol 

comienzo de lo degeneroci6n y que pronto fueron seguidas por 

anormalidades primarias,Sohni y Roy 1972. 

El exámon de semen recogido de carneros Suffolk j6ve -

nea en lo estaci6n de reposo sexual demoetr6 una acentuada -

reducci6n de volumen y de le densidad,con un aumento de por­

centaje de los formes morfol6gicamente anormales. 

Se ha obtenido en invierno un aumento del n~ero de loe 

eepermatoxoidea anormales an6logapente a lo observado en ve­

rano,manteniondo a los carneros en locales colienteo• 

Bonadona 1962.Mientras las onormalidedea eeperm6tices pueden 

sor de oríepn gen6tico,&stas son usualmente mes asociadas 

con algunas condiciones adversas del medio ambiente y ea 

esta categoría una temperatura elevada es bien conocida como 

causa de le baja calidad en semen de carneros. 
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H).-R&gimen sexual. 

Cuando los coitos están demasiado pr6ximos entre af ,en 

releci6n con lo especie,el individuo, la alimentaci6n etc.,­

pueden abundar les formas inmedurap,mientres que sf están -

demasiado diatanciados,pueden aumentar las formas involucis. 

nadas mea o menos alteradas morfol6gicemente e incluso tam-­

bién los fragmentos citospermfrticos como coles y cabezos 

desprendidos. 

Loing 1945,citado por Bonedona 1962,odmiten que el 8.!, 

gundo eyaculado es el que puedo considerarse como el mejor­

Y m6s típico ya que en el primero cabe la exiGtencia de els_ 

mentos espermáticos que permaneciendo en el epidfdimo o en­

las empollas seminales,han podido iniciar su faee de invo -

luci6n.Por el contrario ,en el tercer y cuarto eyaculado -­

pueden encontrarse formas inmaduras. 

Un reposo sexual prolongado puede llevar a uno forma 

de frigidez temporal y Gbstinoncia;apreci~nclose en las ea -

pecies estacionéles,Bonodona 1962. 

Walton et ol•citado por Bonadona,1962,ha observado -

tembi&n una mayor cantidad de espermatozoides anormales en• 

el primer eyaculado,despu&a de un largo período de reposo -

aexual·. 

1).-AI imentaci6n·. 

Este factor parece realmente de impor-tencia notable,; 

en los reproductores bajo una alimentaci6n escasa en pr6 -

tidos y lfpidos,preferentemente verde y acuosa(hierba cor­

tada),pobre en soles minerales. 
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En dicho período los espermato%oides aberronteo fueron 

numerosos,pero fueron mejorados con la inoculoci6n parcnte -

rol de dosis elevadas de ácido asc6rbico y corregido más 

tarde con el s1.wiinistro de al imcntaci6n rica en proteínas y­

m4s adecuada(avene tritureda,buon heno). 

J).-Higiene de la monutenci6n,estado de salud y de en­

fermería. 

Las observaciones estadístico-experimentales no son su­

ficientes y demostrativo!i.Puede considerarse que una manute.n. 

c16n irrogular,un prolongado régimen de establo etc.,influ -

yon sobre la espermatog~nosio así como sobro el desarrollo -

de cualquier enfermedad especialmente o~ es toxicoinfeccioso 

y sobre todo durante el estado febri l,Bonadona 1962·. 

Kh-Acci6n de los t6xicoo de determi nodos fármacos·¡, 

Siendo el aparato genital una vía menos importante ·­

que otras en la eliminaci6n do toxinas end6gonos,asr como­

para determinados medicamentos que existen en lo circulaci6n 

oanguínoa,se puede pensar en uno posible olteraci6n transi­

toria o definitivo de la espermatog&nesie,Bonadona 1962. 

Lea investigaciones son muy escosas al respecto. 

Jackeon et,al 1975 obtuvo resultados en el estudio de 

loa efectos que produce el methoxychlor y malati6n en semen 

de carneros y sugieren que &atoo pueden consu~lr los Insec­

ticidas mencionados en cantidades mdltipleo de su respecti­

va tolerancia en el heno de alfalfia por un tiempo prolonga­

-do sin efecto apreciable en el volurnen,motilidad espermática, 
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ec>ncentreci~n o morfologfe y por este raz6n pr .. U!!lliblecan -

te ein efecto on su integridad reproductivo. 

ORIGEN DE LAS ANORMALIDADES ESPERNATICAS'. 

r·.-AnoMIMll ldedos cof61 ices. 

e).-Loe macroc&feloo y microc&falos con conforllacl&. 

ebcrrento en forme do pero, no puedo af 1 rmaree que estcus -­

modl f i cac i onea ceen oxclueivaaont:e de procedencia toatlcu­

ler yo que podrían derivar do condlcionae anormales dol ep.L 
dfdiao o de otros aoctores do laa vfea deforontea,Bonadone 

1962~ 

b)t.-Oesprendlmlento de le cabe=a·.Cuando las cabezae­

.mantlonen una confonMClcSn normal debe presumirse que ef -

dcu1iprendi111iento constituya una coneecuoncla debido e la -

aanlpulec16n In vltro(aoluclonee no eepermiog4nlcu,colon• 

tamlonto cxceeivo e le flme)1 Blom citado por Bonedona 196!'.; 

sr ou apmoicl6n en el eyaculado •• abundante,contlnua 

o perl6dlce,H debe suponer une alteraclcSn tolltlculer o del 

epidfdlmo(orquitle,epldidimitio aguda o cr6nlca)~ 

Anortna 11 dedee ch cue 11 o'. 

Esta GllOl'fll81idedee aon res-u, lee posiciones angulwoa 

de le cabeza con reapecto • la pieza lntercaler constituyen 

la anorMllded .a. frecuento(I • 2·.66 por frotla). 



3·.-Anor.a 11 d-S.a de 1 a cota·. 

Ha •Ido auy discutida y eon conaldered•• cccso ~oma-

1r .. graves·. 

a)1.-Entro la• coleo sin ccbeza repreoentuan ol 3.17%­

de lea enorme 1 i dadee caudal oe en 1 oe toros fecundos y e I -

r-97" on los lnfecundo.o,poro en ootou cHoa la etlpla •• -

presenta en uyor cantidod y OUIDCnta on loe oyaculadoe eu­

coalvoe el primero~ 

b)~-Eaparmatozoldes de cole incurvada o retorcida·. 

Elcpreacm le existencia do condlcioneo et1d6genao o -

eqe1uw. 

c)~-Espermato:oldes con cole doble·. 

Son relatlvc:mente frecuentee,muchu vece• la cole ae 
dispone en moco >' en &rste dltfu peraanece como ral lqufa·. 

loe eapormetozoldea con coJa dlveroamonte replegada 

..,.ce frecuentemonte en los toros que ee easturban,Bloa 

citado por Bonadona 1962'9 

d)'~-Colas conetantt11110nte Gl"l"Olledaa en enl llo·. 

Repreeentan la 8t&Ot"llil'MI 1 t dad .a. frecuente entre tocfaa 

lu qua tienen au aede en la cola,lol 1 laon cfi:llldo por -

Bonedoti• 196%. 

e)'~-COleo curvada•'O 

lepreMRtan ol I0'.22'.C de lea anoaolfas de le cola, -

on frecuencia rolattv&ment• M)'Or tm loe toro• no,...lea -
1i-.1• oca roepecto a laa MOl'BDlea'. 



f).-Colas rotas o frogmentodaa. 

Han sido encontradas con frecuencia del 14.63% de --­

todas Isa anomalías de la cola y solo en toros con semen 

normal,por lo que se considera que se trata de una conse 

cuenci a mecánica más fáci 1 de encontrar si e 1 semen es denso·. 

g}'.-Colas replegadas en forma de buc~e. 

Aan no se ha podido encontrar claramente un nexo gen~­

tico entre loe animales excminadoe,le lesi6n es considerada 

como hereditaria refiriendo que la presencia de eepermato -­

%oides con pie%a intercalar ano~61 está asociado a hipopla­

sias testiculares hereditarias,lagerlof,citado por Bonedona 

1962'. 

h)';.-Las co 1 es muy dob 1 acles y que dan varias vue Itas -

alrededor de la cabezo son consideradas como anomalías gra-

vea·. 

¡)'.-Las coles dobladas en 1806 sobre lo parte media -

constituyen una anomalra frecuente que le moyorra de lea ve­

ces sería debido el frío o artificios de la t&cnica~ 

J)·~·Cuando la flexi6n de la cola es verdadera un por -

centaje de espermatozoides posee lo gota protoplasmática en­

el lazo formado por la flexi6n. 

4'. ... La gota protop 1 asaa&t i ca'. 

Eote corp6sculo puede encontrarse tanto en la base -

de la cebe%a en correspondoncia con el llamado cáliz basal 

y menos frecuente a lo largo de la pieza intercalar o al -
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final de la misma. 

'Es mAs fácil verlo en los animales j6venes do profere.!l 

cio en los meses primaverales,m6s que en los reproducto~es -

viejos y en los meses restantes del oño,tamhi&n es fácil en­

contrarla en los espormato:oides contenidos en las diversaa­

porclones del epldfdimo pero en posiciones distintas. 

El sloniflcedo biol6gico y lo composici6n histoquímica 

no están todovre totalmente aclarodos,Bonadona 1962. 

Numerosos autores estimWl que la goto interviene en la 

nutrici6n de los espermato:oidos durante el poso a trav&s 

dol epidrdlmo antes de entrar on contacto con el plasmo se-­

minal,Bomedono 1962'. 

Blom et al,1950 citado por Bonodono 1962,eatimon que ~a 

got«jS.lobe considerarse como fisiol69ica expresando hasta cier­

to punto el grado de juventud de los espermatozoidos,es decir 

que entre m4s pr6xima est& a la base de la cabeze,menos se -

deben considerar como viejos a los eapermat:ozoides. 

Cebe mencionar que los eopermato:oldee procedentes del 

testrculo o cabeza del epidídimo lo gota ea mucho más fre -­

cuente en la base de lo cnbeza-Bonadona 196Z. 
lo forma nudosa corresponde e une oltcraci6n del acr.2, 

somo cc>n disminuci6n do la aptitud fertilizante,Bonadona -

196~ 

Gunn,1942;Hancock 1959~,citudo por Cemeron 1977,en V,9 

ríos trabajos han reconocido que lo morfo logra del esperma­

tozoide puede ser alterada por loe métodos usados para ex,!. 

minarlos al microscopio,cousando cabezos y cuellos rotos. 
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Moas et al, 1979,menciona que existen cambios morfol6 -

gicos terciarios que son debido a técnicas de manejo del se­

men como el shock de calor,aguo u orina,esto causará cola y 

pic%8 intermedia doblada. 

la presencia de espermatozoides con acrosoma anormol­

consideran que puede ser otribuída a un gen recesivo,Hancock 

y Donald,citado por Bonadona 1962. 

El n6mero elevado de cofios cefálicos separadas es in­

terpretado como síntoma de anomalía genital de escasa ferti­

lidad de la muestre,Bonadona 1962. 



T E e N 1 e A s D E T 1 N C 1 O N 

Existen diversas t&cnicas do tinci6n,I•• cu•lea se 

describen como sigues 

TINCION DE TINTA CHINA. 
Lo tinto chino ee el colorante mda fácil y sencillo -

para aer uti !izado.lo tinta ee moxcla en le proporci&n de -

cuatro por uno do semen. 

La mezcla ee consigue extendiendo ol colorante y ei -

semen dilufdo a lo largo del portaobjetos con ayude de otro 

limpio.El frotis se seco al eire,se coloca cobre ella un 

cubre y se exemino por lnmerei6n en aceite,Herrick y Self -

1965. 

TINCION CON EOSINA-NIGROSINA. 
Ea otro m&todo de tinci6n simple.Se mezcla una gota -

de aoluci6n acuosa do eoaina al 5% con otra gota de semen -

para affadir seguidamente dos gotas do nlgroaina y eo remue­

ve a continuacl6n con suavidad. 

El frotis a examinar se prepara paaando un porta lim­

pio sobro la mezcla líquida del colorante y el semen dejando 

luego secar al aire. 

Los eeper~ato:pides muertos se tiften de rojo y los que 

estaban vivos durante el proceso de coloraci6n ae conaervan­

incoloroa,Horrick y Self 1965. 
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TINCION DE WRIGH'PD 

Utilizado comGnmente pera teáir frotia de aen9re,tam­

bi6n empleado paro exámenes de semen.Este colorante no ea -

ten satisfactorio porque tiende e precipitar en el porteob­

Jetos,produciendo formas caprichosas y no coloroo tan efec­

tivemente a loo e.epermato:oides. 

El semen debe erlenderoe suavemente sobre un port&Gl>­

jotos limpio y fijarse por oecedo al aire.Luego hoy que ou• 

mergirfo en une eoluci6n de cloreminc T of 0.5% o el 1% pa­

re eliminar el exceso de moco,aunque eeto puede romper al -

gunoa espermatozoides. 

Dospu'a de au inmersi6n en este soluci6n cloreda du -

rente 5 e 7 minutoe,le pelrcula de semen se lava suavemente 

primero con agua destilado y luego con alcohol de 95% y se-

seco. 

la pelfculo del semen ao cubre con el colorante de -­

Wrlght durante un minuto, luego ae le agrega agua destilada 

hasta la eperic16n do un brillo 111et6llco. 

El colorante se deJa aobre el portaobjetos durante 2 e 
S minutos entes do lavarlo o qu;tarlo con egua destl leda·. 

Deepu's de aocar al aire n le puedo observar por -­

inPralcSn en cceite o con el. uvor aumento del mi~ocopio, 

Roberto, 1971 • 

COLORANTE DE CASARETT·. 

Se fijen pelfculas fines de semen fresco en portaob -

jetos de vidrio aumergi6ndolaa durante 3 minutoa en une me,¡. 

el& de partee iguales de alcohol etílico y &ter, los porta -
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objetos se secan el aire.So colorea por inmerai6n durante --

5 a 7 minutos en uno aoluci6n do colorante calentada de 40 a 

6oºc. 
Lo eoluci6n de colorantes coneiute en 30 mi o 2 volum.!. 

neo de eoeino B en oolucl6n acuosa al 5% y 15 mi, e un volu­

mu:m do ao 1uci6n ecuo os de fono 1 e I 1%·. Loa frot is co 1 oreados 

se lavan con aguo deutllada,ac loo seco al aire y eo montan 

en bálammo. 

La estructure do los ccpormatozoidea so delineo muy -­

claramente con 'Bte colorento,Robarto 1971. 

TINCION DE HEMATOXILINA-EOSINA. 
La pel~cula ae aeco y oo tifio por 24 horas en homatox,!. 

fina y enseguida se lava con eguo de la llave y se mantiene­

por 10 aegundoe en alcohol aaturedo de eoaina,Mooa cb,al 1979. 

TINCION DE NETILVIOLETA. 
Una eoluci6n de met:ilviolota al I~ os alcalinizada justo 

entoa do usarse con una soluci6n do carboiaato e6dico al 1%. 

Doepu&a ae leva la película aoca on agu• destilad&, la -

tlnc16n so aplica por S minutos. 

La pe 1 r cu 1 a se 1 eva por 1 O segundos en egua deet i 1 ada 

aa aece y se monta,Moas et el 1979. 

TINCION DE CARBOFUCSINA. 
Lea pelfcul•e so doJan secar por dos o tree horas. 

Cuando se llenen con 0.5 de le aoluci6n de cloremina, -



por un minuto se remueve el moco,se lava en agua destilada-­

Y se pone alcohol al 96%. 
Estas se tiñen en una mezcla de dos portea de une so­

luci6n al 1% de carbofucsina a una parto de alcohol satura­

do de eosina por 2 o 5 minutos,se lava en egua y se mantiene 

la tinci6n con azul de mctileno de loofflor'a por 5 segun -

doe'.Moea et,ol 1979. 

TINCION DE AZUL OPALO. 
Puede ser usada en la miuma forma que la nigrosina,la­

aoluci6n azul 6palo ar est& caliente se deja enfriar y unas­

cuantoa gotas se me::cclan con una gota de eemon·. 

La película so hace como se describe para frotia,ae 

seca y se monta antes de ser excminedo,Moaa et al, 1979. 

TINCION DE WILLIAlitS. 
Tiene la doble ventaja:aimplicidad y rapidez. 

La t&cnica es f6cil y la visi6n microsc6pica ea en gene­

ral beatante nítida.Se procede fijando el frotis a la llama -­

tratar con soluci6n de cloramina al 0.5% o al 1 - 2%,duronte -

e 1 pr i aaar minuto para e 1 i mi nor o 1 moco y dem's meter i e I hetera 

o'neo'. 
Se leve con egua destilada y secar,treter r4pidemente con 

alcohol al 95%,Bonadona 1962. 
Teftir durante 1 - 5 minutos con aoluci6n de fuchina fani­

ca y eosina.Lavar con agua y secar,por altimo colorear para dar 

contraste con a::cul de metileno durante 2 e 5 segundos. 
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La cabeza del espermatozoide adopta una coloraci6n rojo 

lila;la pieza intercalar rojo-obacura,asr como le cola. 

TINCION DE AZUL DE ANILINA'. 

Este m&todo ha sido usado con éxito,como directo pera -

el reconocimiento del cepuch6n cef61 lco. 

Prir:maro fijar en sublimado scético,lavor perfectamente 

con ague destilada. 

Tratar con 6c ido fosfomo lrbd i co como mord i ente a 1 5% -
durante 5 minutos,socar con papel filtro y teñir con azul de 

anilina acética de Berblinger y diferenciar en alcohol abeo­

luto de 950. 

El cepuch6n cef61ico a~ tifte en azul tenue, lea eetrJaa 

·marginal y trcnavereal en azul obscuro,Bonadona 1962. 

TINCION .DE GRAN ORIGINAU. 
Se fjJe el fr~Js,f)e tiffe con violeta fenicada de Ni -

colle durante 2 e 3 minutos,se vierte el exceso de eoluci6n• 

co 1 orante a i n 1 ovar y secar·. 

Se treta con agua de Lugol di lufdo en ogua destilada -

durante 45 eegundos.,se vierto la aoluci6n de lugol,ee seca­

con pepe 1 f i 1 tro y di ferene i ar on a 1echo1 ebeo 1 uto durante -

5 eegundos,secar con pcpel filtro nuevamente y diferenciar­

en a 1coho1 abeo 1 uto durante 40 seg. 

Montar en b61semo de Cenad& sin tinci6n de contraste, 

Bonadona 1962. 
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OBJETIVO 

El siguiente trabajo tiene por objeto elabo~er 

un cuadro básico de enormolidades primarias y secun­

dnrias en el semen ovino que servirá como referencia 

en los trabajos sub~~uentes de invostigaci6n on re­

producci6n de ~VtQos éo Ja Facultad de Estudios Su-­

periorea Cu~µtit16n U N A M • 



M A T E R 1 A L E S Y M E T O D O S 

El presente trabojo se realiz6 en el Centro ovino de 

Chapa de Nota durante los meses do enero e mayo de 1982·. 

Se observaron 93 muestres do semen de carneros de --

2 a 4 años de edad,perteneciontee a cinco razosa 

El semen Ge recolect6 por medio de la vagina arti -

ficial,-Comeron 1977'. 

De ceda muestra de aemsn se realiz6 una diluci6n --

11100 en citroto de sodio al 2·.9%,0 una temperatura de 370C._ 

De cado tubo se tom6 une gota de semen dilufdo con -

una pipeta Posteur paro teñirse con la t&cnf ca de eoeina-nl 

groaino,Moss et al 1979 • 

. Se observaron 93 frotis para determinar el porcentaje 

de anormalidades primarias y secundarla~.Se contaron 200 -­

c&lulas osperm6ticas en cada laminilla con el objetivo de -

inmersi6n 100.0 X,Zemjanis 1966'. 

Todas leo laminillas fueron roatreedas con el micros­

copio de contraste de fase para fotografiar cada anormall -

ded diferente que se present6 y analizar su clasificaci6n-­

COIDO primaria o eocundarict. 

Los datos se analizaron estadrsticamento modiante un­

an61iais de varianza totalmente al azar con r'plicas dife -

rentos en cada tratamiento,Steel y Torrie 1980. 
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R E S U l T A D O S Y D 1 S C U S 1 O N 

En el cuadro (2) se presentan loa porcentajes de anor­

mel idades primarias y secundarias para cada uno de las rezas. 

En les anormalidades primarias podemos observar que cu.a 

tro rozas tienen valores similares dentro del rango do 4% y -

solamente le raza Rembouillet mostr6 1.57% lo cual fu~ una dj_ 

ferencia estadísticamente eignificetivo,sin embargo todos los 

valoree quedan por abajo del 10% considerado como cr;.tico pa­

ra la ferti l ldad,Hulet y Erconbreck 196Z. 

los onorma!idades socundorios muestran mayor voriaci6n­

aiendo lo más alta de 11.28 pare lo rozo Romney Mersh y la -­

'más bajo de 2.66 pero lo raza Rembouillet,pero tallipoco exce­

dieron del 15% considerado COlllO el límite de la baja ferti -

lldod,Hulet y Ercanbrock 1962. 

Consecuentemente lé sumo de anormalidades primarios -­

mde anormalidades secundarias no excedi6 en ning~n caso el -

Con el tipo de tinci6n usoda en este trabajo no fu& -­

pos i b 1 e obser•ar anorma 1 i dudes de 1 acrosoma·. 

En las figuree de lo 1 a 28 se muestran espermatozoides 

normales y anormales de ovino clasificadas de acuerdo el tipo 

de malformoci6n en primarioa,aecunderias y alteraciones mec4-

ni cae'. 
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En 'ste trebejo la anormelided encontrada mas frecuente­

mente fu& lo de espermoto:oides con cola enrrollada en su por­

ci6n proximal,diotal y sobre le cabezo. 

Lo anterior está de acuerdo con,Bonadona 1962 qui~n re-­

porte que en el carnero el tipo de anormalidad que encontr6 -­

con mayor frecuencia fu6 el de lo cola enrrollado que hizo su 

eparicl6n durante el invie~no reafirmando de ésta manera el -­

doto citado anteriormente,dado que las muestras obtenidos para 

este trabajo se reaSizaron abarcando las estaciones de invier­

no y primavera. 

Le sigue en importancia le anormalidad de le cola incur­

vada formando ases, de la cual no se sebe nada acorce de su -­

aparici6n en ovinos~ 
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i1l .. 

Cuadro # 2.Resultedoa de anormelidodea primarioo y secundarios en el eyaculado de car-

neros de cinco razas durante los meses de enero e mayo do 1982'. 

Re:z:e n % de enorme 1 i d,!! % de enorme 1 id,! % total de -

dee primariaa des secundarlas enorma I i dades 

Suffolk 25 4·.42(0) S.29(b) 9·.71 

Romney Marsh IS 4.24(a) 11 1.28{ a) 15.52 

Criollo 24 4·.43(0) 7 .Sl(a) 11·.94 

Rambou ¡ 11 et 14 1·.57(b) 2.66{c) 4.23 

Pel ibuey 15 4.48(a) 7 .63{a) IZ. fl 

Letroo diferentes en lae columna& representan diferencias significativas P~ a.01 

Steel y Torrie,1980. 



c.> ..., 
1 

Cuadro # 3. T ab 1 ae de ANOV A para enorme 11 dedea primarias y secundar l es en 1 o& oeperm.!, 

tozoidee ovinos~ 

ANORMALIDADES P R 1 M A ~ 1 A 8 

F V G L s e F 

TOTAL 92 1 3128.75 

TRATAMIENTO 4 703·.96 175'.99 

ERROR 88 2424'.79 

.A N O R N A L 1 D A D E S S E C U N D A R 1 A S 

TOTAL 92 1183'.22 

TRA TAM 1 EHTO 4 218".64 54.66 

ERROR 88 964.58 10.96 

· Steel y Torrie,1980. 



A N O R H A l O A O E S PRIMAR A s. 

ESPERHATOZO IDE 
NORMAL, 

1 

2 

ESPERMATOZOIDE 
CON CABEZA 
PIRIFORME. 

3 

ESPERMATOZOIDE 

111CROCEFALO. 

(CABEZA RUDIHENT~ 
RIA). 



ESPERMATOZOIDE 
CON DOBLE CABEZA 

Y COLA ENROLLA­
DA. 

ESPERMATOZOIDE 
CON DOBLE PIEZA 

MEDIA Y DOBLE 

COLA. 

ESPERMATOZO 1 DE 

CON DOBLE COLA 

4 

5 

6 



7 

ESPERMATOZOIDE CON 

IMPLANTACION ABA-­
X IAL DE LA COLA. 

8 

ESPERMATOZOIDE CON 

LA COLA ENROLLADA 
SOBRE LA CABEZA. 

9 

ESPERMATOZOIDE CON 

COLA RUDIMENTARIA. 



~·~~ .. · . :..JO.~· --· 

···/··' .... '.. '. 

.. . . -......... - . 

~· ~b,•', 

?, ~ · ...... 
,· '! 

-~.:~.¡ \~'1·ri:~:~1~ ;1.~ ~;,;_ ... t . .r. ;: .• ~~!'=· .. .... ; .• ·{;·~·: ¿~~?~·~·t:.::'; ~ .. ~... _ ·~. .,~'1'='~~r~·· ,·~ ~·,.·, , .. """ · ···· ·-· ,,'J,.. ··"-i,v~li 

\. ~~fr;)m~~t \~i:;~~tr€t~;~;r~r · '.. 
,· t, -~~~1.;;~:::::¡[;1:~:-t;'.-:;:.~ ·:.: .:...:~-~t'.~->r:-.{.;:.G"~ 
".~~~ .:. ·'"'~~A.i:· .. -""-'~~~;: .... '\..~~:!:...'li·'~:t.tlti~'1. · j 
~ .... _ -... . . . 

10 

ESPERMATOZOIDE CON 
COLA ENROLLADA. 

11 

ESPER11ATOZOI DE CON 

COLA ENROLLADA EN 
FORMA DE OCHO . 

12 

ESPERMATOZOIDE CON 

COLA ENROLLADA EN 
SITUACIDN DISTAL. 



!¡ 

... ·':~.:-.. 
:X ·, 

¡.!ji 

,?~S.· ~ -" 
;··,.11. ,,.l. 

.;.ff 
, ¡ ~ 

,I·· 

13 

ESPERHATOZOIOE CON 

LA COLA H:ROLLADA 

EN~ITUACION 

PROX IHAL, 

14 

ES PtR~ATOZC 1 DÉ CON 

GOTA PROTOPLASMATI 

CA PROX f MAL. 

15 

ESPERMATOZOIDE CON 

COLA DOBLADA EN LA 

PORCION DISTAL. 



', ~ :•.1J;: 

-,.,..{~\~; \· : "~ \:· ·: .. 
.•. 

·;¡_, ., 
•t--:;.r •.. • • .. J~ 

.. _.~_'í' ~;¡ ~: ~ 

;1. ,; 

16 

ESPERMATOZO 1 DE COll 

COLA DOBLADA EN LA 
PORCION PROXIMAL. 

17 

ESPERMATOZOIDE CON 
UNA ASA EN LA POR­

C l ON DISTAL DE LA­
COLA. 

18 

ESPERMATOZOIDE CON 

COLA EN FORMA DE -
GAHCHO. 



19 

ESPERHATOZOIDE C 
UNA GOTA PROTOPL~ 
MAT 1 CA EN LA PART~ 
MEDIA DE LA COLA. 

ESPERMATOZOIDE CON 
LA COLA DOBLADA EN 
ANGULO. 

ESPERMATOZOIDE CON 

LA COLA DOBLADA EN 
ANGULO RECTO. 



..... 
·~ 

'
} •. 
~· ' . . . 
: /; 

22 

ESPERMATOZOIDE CON 

LA COLA DOBLADA. 

23 

COLA ESPERMATICA 

DESPRENDIDA DE LA 
CABEZA. 

24 

CABEZA DE UN ESPER· 

HATOZO 1 DE, DESPREtl· 

DIDA DE LA COLA. 



ESPERMATOZOIOES CON DOBLE ANORMALIDAD. 

25 
ESPERMATOZOIDE CON 

COLA EN FORMA DE -

GANCHO Y GOTA PRO­
TOPLASMAT 1 CA EN LA 
PORCION MEDIA. 

26 

ESPERMATOZOIDE CON 

COLA DOBLADA EN LA 

PORCION DISTAL Y -
GOTA PROTOPLASHAT.!_ 
CA. 



,; 

AL-ERACIONES HECANICA~. 

Algunas alt~racione~ de f0rma mecánica pueden ser 

e u •J s "das u 1 os es pe r m a tozo i de s a 1 re a 1 i ¿ .i r l~ 1 f ro t i '\ r a r ü 

ob1ervar al microscopio. 

,, .. -·. '- ... .. · ... : .. .... . 

·f'._:, 
,\-',. ~ 

27 

ESPERMATOZOIDE 

CON LA 

COLA ROTA Y DO 

BLAOA. 

28 

E SPER!IATOZO 1 DE 

C Otl LA 

COLA DO!lLAO,, Y 

OESPP.[tlD 1 !JA. 



e o N e L u s 1 o N E s 

Se presenta un cuadro de anormalidades eaper­

méticee clasificadas como primarias y secundarias, 

para servir de base en le evaluoci6n de los frotie de 

semen de carnero. 

Se sugiere real Izar un cuadro de anormelida -

des acroa6micas utilizando otro tipo de tinciones. 
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