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RESUMEN
E) presente trabajo se rea.lizé,para observar las anorma-

fidades de tipo primario y sccundario del semen de cinco razas
ovinas:Rambouil let,Romney Marsh,Pellibuey,Suffolk y Criollo de
2 a 4 afos de edad respectivamente, durante los meses de enero-
a mayo de 1982,

Se obtuvieron un total de 93 muestras de semen,cada una ~-
di lufda en proporcién de 12100 y se procedié a realizar jog =~
frotis gue después fueron observados al microscopio con la -=
tincién de eosina-nigrosina,contando 200 células esperméticas
por frotis las cuales fueron clasificadas como primerias y se-
cundarias.

Posteriormente se tomaron fotograffas con el microscopio de
‘contraste de fase a cada una de las ancormalidades diferentes -
y los datos fueron analizados mediante un anflisis de varianza
para obtener los porcentajes como resultado de dicho trabajo.

Se encontré que lo que respecta a anormalidades de tipo pri
mario,Gnicemente |8 raza Rambouillet t'uvo un valor de 1.57%, ~
que es considerado como una diferencia estadlsticamente signi~
ficativa ya que los valores de las cuatro rezas restantes que-
dan dentro del rango del! 4%,pero en general todos estos vwalores
quedan abajo del! 10% considerado como crftico para la fertilidad.
(Hutet y Ercanbrack 1962).

En las anormalidades secundaries hubo una mayopr variacién --—
siendo para Romney Marsh el valor m§s alto de 11.28 y el més ~-
bajo de 2.66 para Rambouillet,sin embargo tampoco excedieron --—
del 15% considerado como el Ifmite de la baja fertilidad.(Hulet

y Ercanbrack {962).



INTRODUCCION

La medida en la fertilidad normal del semen de carnero

estl ahora bien establecida y esto hace posible la relacién
de ciertas anormalidades en semen pera casos ospecfficos de
infertilidad,existiendo ademfs una gran interrelacién con -

otras ciencias.(Fraser 1970),

La relacién entre la genética y la reproduccién es sin

duda la més estrecha que existe entre las ciencias zootéc -
"nicas.la reproduccidn indica ol camino por el cual se logra

el mejoramiento genético.

Las formas en que la génética afecta ol proceso repro-
ductivo puede snalizerse mejor dividiendo &sta en tres eta-

pastprecigbticas,cigbticas y pouscigéticas.

Entre las causas precigfticas,se encuentran las geogr§
ficas,etolégicas y anatémicas, siendo una barrera geogréfica
que impida la cruza por no encontrarse los animales en ol =~
nismo tiempo y espacio,gracias a la difusién que se le ha =
dado a la inseminacién artificial esta causa se ha reducido.

También puede incluirse en este primer grupo,las linmita
ciones saniterias,econémicas y polfticas.

Las diferencias etolégicas(conducta),asl como anatémi -
cas tienen un componente genético con gran potencia que es -

la bese en la formacién de las especiesh

Las causas cigbticas se dividen en génicas y cromosénmi-
cas.Esto depende de la lesién,ya sea que se encuentre en un-
genh O en un cromosoma extra{monosomflfa o trisomfa),y &stas -
son las lesiones mls comunes en cuanto al ndmero que se han-
detectado en animales domésticos(Strickberger 1976).Un semen
con este tipo de problema serd infértil y por lo tanto el ani

mal que lo produce debe climinarse del pic de crfa.
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Otra forma cromosémica serfla cuando se cruzan especies
con diploidias diferentes.En estos casos ocurrirfa desde un

aborto hasta la infertilidad de la crfa.(Bustamante 1981).

La aplicacién de la nutricién y la genética a la proe«
duccibn animal desplazaron la valoracién de las caracterf{s=-
ticas exteriores de un animal dentro de la industria pecua-
riasAhora los registros de produccién son la parte esenciel
de los programas de mejora en los animales de granja inclu-
yendo a los ovinos,(Dalton 1980).

La tendencia actual es la utilizacién preferente de se
mentales probados a través de su progenie y con alto valor-
de crfa,resulte particularmente importante que los machos -
.portadores de su aceptable caudal genético sean también efi
cientes desde el punto de vista reproductivo,(Dalton 1980).

Por lo que la valoracién del potencial de fertilidad -
es imprescindible para los criadores de ganado tanto en nt-
cleos seclectos como en rebafios comerciales,para detectar --
los machos con fertilidad reducida o aquellos con esteriliea
dad completa lo que repercute en mayor economla para el cria
dor,(Herrick y Self 1965).

Las pruebas que se han utilizadopara evaluar la posible
fertilidad de un macho se han dividido en ppruebas directas-
como es el poner a un macho con un lote de hembras normales
y nedir en forma objetiva el nfimero de crfas producidas.

Y las pruebas indirectas como son la evaluacién de la-
Ifbido y el exdmen del scmen.De &sta Gltima prueba las carac
terfsticas que tienen mayop corpelacién con la fertitidad -~
son la motilidad progresiva de los espermatozoides y el por-
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centaje de anormalidades esperm8ticas en el eyaculado,(Hulet
y Epcanbrack 1962).

Las pruebas utilizadas en la evaluaci6n de la fertilidad
de un macho pueden no ser efectivas cuahdo se les practica -
por separado,pero en conjunto constituyen una gran ayuda so-
bre Ia estimacién de la efdciencia reproductiva general del-
rebafio, (Trejo 1982).

En la especie ovina,el semental juega un papel muy im -
portante,ya que en gran medida la cosecha de corderos depen~
derd de su capacidad reproductora«.Esto es considerando que =
en un sistema de explotacién intensiva o extensiva,al semen-
tal se le asignan de 20 & 100 hembras por estacidn reproduc-
tiva pudiendo en algtinos casos asignarle mayor némero,de tal
forma que si la fertilidad estuviera reducida o ausente,el =
nGmero de corderos se verfa afectados

Diferentés carneros presentan varios grados de fertilidad
siendo el caso extremo de aquel carnero que no produce esper-
matozoides y por lo tanto cs estérilpor consiguiente el pro-
ductor debe elegir @ los carneros més aptos tanto para repro-
ducirse como para la produccién ya que la rentabilidad de un~
nlGcleo ganadero viene determinada por la capacidad reproduc -

tora de los progenitores que la integran,(Trejo 1982).

Esta revisién deberd ser metdédica y cuidadosa en un lugar
con suficiente luz.Posteriormente deber& colocarse el animal-
en pie y observer si los testTculos han descendido al escroto
y si existe asfmetrfa.DQSpués se procederéd o la palpacién para
conocer consistencia y movilidad dentro del escroto.Cuando no

descienden se conoce como criptorquidismo y cuando solo un o
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testlIculo desciende se habla de monorquidismo.Estos anima -
les se deben eliminar del rebafio reproductor ya que son me-
nos fértiles y ademéis es un problema hereditario,siendo la-
incidencia de criptorquidismo entre 0.2 a 0.6% considerado-
como porcentaje muy bajo.

Tembién a la palpacién se puede detectar una hipopla--
sia testicular,8stos se siéenten pequefios y Blandos por lo -

. que se consideran aonimales estériles.

La consistencia en los testlculos de tamafio normal que
se palpan demasiado suaves pueden estar degenerados, los du-
ros generalmente prescntan fibrogis debida a heridas o en~~
fermedades, la consistencia también se modifice en casos de~
hipoplasia seguida de procesos inflamatorios y degenerati ~
vos.La movilidad se puede ver reducida debido a la presencia
de adherenciasa.

El epidlidimo debe ser palpado en sus tres porciones ==
(cabeza, cuerpo y cola) para apreciar su volGmen,dilatacién-
inflamacién y obstruccién por una epididimitis.

La epididimitis en la mayorfa de los casos es debida a
heridas o enfermedades como la brucelosis producida por ==
Brucela ovis,éstos animales deben eliminarse ya que la en -
fermedad puede ser transmitida a hembras y machos.

La cabeza se puede palpar junto con el cord6n espermé~

tico,en la parte superior del testficulo,

Ante las perspectivas descritas se ha originado desde~
la década de los treinta varias experiencias de gran interés
en las pruebas del semen como un método para predecir la fer

tilidad de los carneros.



LA EVALUACION DEL CARNERO INCLUYE VARIOS ASPECTOS.,

lo=Ex&men clfnico.

Este relne la informacibn necesaria para determinar-
sl el animal se encuentra en buen estado de salud iniciéndos
se por la anamnesis, la cual tender& a conocer la fertilidad
anterior del semental que dard la sospecha de infertilidad—=-
y asf llcgar a determinar alguna posible alteracién genética
que pueda afectar su cepacidad reproductiva ya sea temporal-
o permanente.Asl como también es necesario poner atencibén =--
especial al. aparato locomotor de miembros anteriores y pos=-
teriores y observar posibles alteraciones de la columna ver-
tebral.

2.,~Ex&men de enfermedades.

Es importante que el reproductor ya sea en progra;i~-
mas de empadre o inseminacién artificial,sea sujeto a ex§ ~-
menes tendientes a determinar alguna enfermedad parasit&ria
o infecciosa incluyendo estado de carnes.

Tricomoniasis,Brucelosis,Campi lobacteriosis y Tubercu -
losis son enfermedades que requieren mucha atencién y en caso
de que el animal saliera positivo a una de éstas,debe ser -~
eliminado como reproductor hasta que sea recuperado,de lo -~

contprario serf eliminado definitivamente del rebafio.

3.~Ex8men de los Srganos genitales.
En ovinos debido & su talla solo es posible una re -~
visién de los genitales externos(Bustamante 1981).
En la bolsa escrotal se puede encontrar de manera mas -
menos frecuente hernias escrotaies y varicocele.

E!l orificio prepueial deberéd observarse cuidadosamente -



ya que puede ser muy estrecho y esto impediré la exterio-=-
rizacién del pene(fimosis y parafimosie).A través de la —-
piel puede palparse el pene para tratar de determinar la -
presencia de tumores, la palpacién debe ser indolora ya que
el dolor puede considerarse como indicativo de un proceso-
inflamatorio,también se puede encontrar una dermatosis ul-
cerativa,

El pene se debe revisar protruyéndolo del prepucio,no
debe existir adherencias entre pene y prepucio que impidan
libre motilidad.El glande de carnero presenta una prolon -

gacién uretral aproximademente de 2 a 3 cm,

4.~Ex8men del animal en la montaa
En éste exbfmen se deberd observar el comportamiento

del semental frente a la hembra,esto permitird conocer la =
capacidad de la cépula.Es mas iwportante la rapidez con que
se efect@a la cépula que el grado de exitacién,ya que heabr§
animales que realicen la monta aGn cuando no haya ereccién-
o bien eyaculen sin antes haber intentado la monta.

Por otro lado la presencia de personas desconocidas o
lesiones que le provoquen dolor durante la cépula son fac-

tores que afectan el adecuado desempefio del animal.

Se~Evaluacién del semen.

Esta prucba se hace con el fin de predecir la fer-
tilidad del macho.Para ello se hace la coleccién de semen-
ya sca por medio de vagina artificial o electroeyaculacién.

Del semen obtenido sec determinan los siguienteg ==
parémetros;pH,moti lidad masal,motilidad individual,voldmen,

densidad, concentracibn,anormalidades primarias y anormali--
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dades secundorias,(Bustamante 1981),

CLASIFICACION DE LOS METODOS EMPLEADOS PARA LA EVALUACION
DEL SEMEN

EXANEN MACROSCOPICO

VolGmen.

En e! cernero el vollmen pucde estar influenciado por
fa estacidn del afio,los valores mas bajos existen regis =
‘ trados entre marzo y junio para el hemisferio norte.El. -
vollmen se expresa en ml,y también varfa con la especte -
raza,edad, frecuencia de eyaculacién y fa forma de colec -
tar la muestra, la conformacién,el nGmero de saltos,reco-
gidas y los factores higiénicos y alimenticios.

Su adecuvada pre-estimulacién puede aumentar el volumen

favorable de baja densidad,

Densidad.

La densidad del semen no debe confundirse con fa den
sidad microscépica (nGmero de espermatozoides por unidad-
de volumen).La densidad debe valorarso por la cantidad de
meterial gelatinoso observado en la muestra.

Durante el exfmen anterior a fa venta no se debe con:
siderar aceptable una muestra que tenga una concentracién

de c&lulas espermétices menores de 100,000 por mmz.

Ph(Acidez).
La disminuci6n del valor hidrogeniénico,E.Jd.(Cohn 1917),
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fué uno de los primeros que demostré el efecto de la con --
centracién hidrogeniénica sobre la motilidad y sobre la ca~
pacidad fecundante de los espermatozoides seg@in Anderson -
(1946),citado por (Rutgers 1968).Existe una correlacién en-
tre ésta y el volumen del eyaculado y nGmero de espermato -
zoides por ml.En el carnero el Ph seglGn Milanov es de 6.2 a
6e5,50g90Gn Letard es 7.6,

Color.

El semen de carnero es un [fquido blanco cremoso,normal
mente mas denso que el del topro,muestra ondas de movimientoe
macposcépicas, sus caracterfsticas varfan dependiendo del mé-
todo de coleccién adem8s de otros factores.

Adquiere un color amarillo intenso cuando se mezcla con
la orina,el color verdusco indica procesos necréticos de ca=
récter purulento y este debe considerarse inadecuado para la
fecundidad y por lo tanto el animal que lo ha producido de ~

ber8 mantenerse en observaciéne.

Consistencia.

Se puede valorar obseprvando y agitando levemente a con~
traluz,puede tener aspecto cremoso,flufdo o acuoso.El semen-
de bovinos,ovinos y caprinos tiene el aspecto de un Ilquido-
mas o menos parecido al de la crema do leche y ademés es muy

rlco en elementos,

Olot'-
El natural es bastante caracterfstico para cada especie

animal,pero en general no es muy:intenso.
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Pureza.

Pepende de la ausencia o presencia de materiales extra
iios de procedencia endSfgena como restos epiteliales,células-
de descamacién,etc.) o exbgenas(pelos,productos patoldgicos

diversos,materiales fecales y de cema etc.)Bonadona 1962.

EXAMEN MICROSCOPICO
El exfmen microscépice directo del semen fresco debe ~-
realizarse dentro de la media hora que sigue a la emisién o

recogida.

Motilidad masal.
Se dice que la motilidad es normal cuando los espermato
. zoides presentan un movimiento progresivo.

Para la apreciacién de la motilidad masal,se examina a-
escasos aumentos( 20 X 40 ),una gota de semen no dilufdo para
poder descubrir la existencis eventual de ”olecadas”,movimien-
tos de flujo y reflujo provocados por la reunién y posterior-
dispersién de los espermatozoides.la existencia de estas on -
das sc consideran gcneralmente como indicio de buena vitali =~
dad de los gametos y de una buena concentracién de espermato-

zoides,Derivaux 1961,

Moti lidad individual.

A pesar de su importancia préctica este método es esene-
cialmente subjetivo no siendo posible reemplazarlo por un me-
dio objetivo.Los resultados sin embargo son expresados nuaméri
camente en porcentaje de cspermatozoides mbviles y segln una

escala que varla entre 0 y 5.
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] Un esperma de buena calidad debe poseer por lo menos =
de 60 a 707 de espermatozoides méviles con un grado de moti=-
lidad o coeficiente de 4 o 5.La motilidad es un signoc impor=-
tante de la vitalidad y de la calidad del semena

La muestra se examina a grandes aumentos para valorar-
el porcentaje de gametos mdviles y su grado de motilidad, --
Derivaux 1961,

Los diferentes modelos van desde ausencia de ondas o ~
cualquier tipo de motilidad hasta la presencia de ondas obs-
curas prominentes con movimientos muy répidos y ge clasifican

de acuerdo a diferentes métodos ,Zemjanis 19066,

Concentracién.

La concentraciédn normal de espermatozoides en semen de
carnaro puede variar cerca de .6 a 6.0 X lOg/ml,con un pro-
medio de 3.6 X lOg/ml.

La concentracién espermitica en un eydculado puede ser

establecida por cinco métodos generales?

a).~Recuento celular directo.

En éste primer método se emplea el hemocitémstro de -
Neubauer o_también conocido como Fuchs Rosenthal,

Antes de tomar la muestra se remueve el semen cogiendo
el colector entre ¢l pulgar y el fndice,tomando el recipiente
con una mano y golpeando suavemente su base con una serie de~
toques suaves,se aspira el scmen con cuidado hasta la marca -
de dilucién y una vez que el menisco coincide con la sefial se
retira la punta de la pipeta y se seca el resto de semen adhg

rido.
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La muestra tomada se introduce por succién en la céma-
ra de dilucién de la pipeta, luego se llena dicha c8Smara has~-
ta la marca calibrada,la pipeta mezcladora debe estar tapada
y ha de agitarsc con movimientos répidos de muiieca para ase-
gurarse de que los espermatozoides se distribuyen regularmen
te.lUna vez efectuada la mezcla las dos primeras gotas se ti-
ran y la muestra diilufda se lleva entonces & una cémara ===
*standar® de recuento de glébulos rojos de volumen conocidoa

Una vez que todos los espermatorzoides quedan en reposo
se cuentan las caberas que estén situadas dentro de un nGme~
ro determinado de cuadros y las que tocan dos de sus ladog.-

La concentracién de células en un volumen conocido se -
calcula entonces a partir de la cifra obtenida en el recuento
y del coeficiente de dilucién.

La precisién o exactitud de éste método varfa.Comstock =
et al,citado por Salisbury 1964.,han establecido para el se -
men ovino un error tlpico para determinaciones dobles que por

+
término medio es de -~ 8% del valor promedio.

b).-Método nefelométrico.

Un nefel8metro,es un aparato que mide la intensidad de un
rayo luminoso determinado de semen dilufdo en cierto tiempo.

El semen que se va a examinar,se homogeniza bien y se to-
ma 0.1 ml del mismo con una micropipets hecha expresamente pa-
ra obtener esta cantidad,una vez limpio el extremo de la misma
se deposita la cantidad de semen contenido en la pipeta sobre-
el tubo de ensaye.El diluyente dcbe ser aspirado dos o tres ==
veces en la micropipeta para expulsar los restos de semen adhg

ridos en la misma.
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Se mezclan cuidadosamente el semen y el diluyente y ~
se lee directamente la densidad Sptica o bien el porcentaje
de transmisién luminosa y se determina la densidad §ptica.

El sparato debe ser calibrado frente a semen dilufdo
de una concentracién conocida,determinada mediante recuento
celular directo.

Comstock et al,citado por Salisbury 1964,han comprobs
do que el error que se comets con éste método es ligeramente
inferior al del hemocitémetro,por otra parte Emik y Siddwell,
citado por Salisbury 1964,han observado que en el semen de~-—
carnero la presencia de residuos celulares es una considera-
ble causa de error en la valoracién nefelométrica y recomien
da que se efectéie una cal ibracifn para cuatro niveles dife ~

rentes de residuos,Salisbury 1964.

c).-Método del volumen celular.

El método de determinacién de la concentracién citos -
permbtica-a partir del volumen celular,por medio de centrifu
gacién répida con tubos capilares puede ser utilizado cuando
no se dispone de otros medios,pero es el menos exacto,

Ibargtiengoitia 1982.

d).=-Método del contador electrénico de partfculas,

Eate contador es un instrumento en el cual se regis =«
tran cambios de voltaje cuando una célula espermética pasa -
a través de una abertura que da lugar a un cambio en la re ~
sistencia eléctrica.Para utilizar éste instrumento el semen-
es diluldo en una solucién salina normal en una proporcién -

de 1:600 y la suspensién hecha se hace fluir a través de una
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ebertupa circular en la cual se mantione el voltaje.

! 6).~Mstodo de comparacién visuale

Se basa en ol empleo de los tubes do opecided do ==ew
Broun’s que son tubos prpparedos especialmante para ostimar
la densided de! ssmen.Estos tubos possen una opacidad gra -
duada qus as compers con la opacidad do la muestra dal eye-
culado diluldo en una concsntracibn conccida y colocada en=
un tubo similer.le ouestra es comparada con los tubos gra -
'duudos coloclindolos ontre los tubos que mus se eproximsn en
densidad, seglin ol criterioc dol observador colocadoz dslante
de un pepel blencos

L4a densided y por lo tanto la concentracién do esper-
. matozolidss puede ser entonces calaulada.Debo tenerse en cuen
ta que éste método solo mide la densided y daré resultedos==
falsoo af el eyaculedo contiene otres matoriales opacos co-
mo pus,cSlulas sangulneas u otros conteminantes,
Ibargliengoitia 1982,
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Componente

Vol.de eyaculacién,ml.
Espermatozoides,mill./ml.

" Espermatozoides tamafio en micras

Peso Especlfico

Depresién del! punto de congelacién 0C
Conductividad,Mh X 1074

Ph

Fructosa

Cuadro # 1,COMPOSICION DEL SEMEN DE CARNEROy

mg/ 100 m!

de semen.

1.0(0.7-2.0)

(2000 - 5000)
3000

0.64(0.55-0.70)
63(50 - 80)
6.9(5.9~7.3)

500

Salisbury 1964.




EL PRESENTE TRABAJO DISCUTIRA LO RELACIONADO A LA MORFO-
LOGIA ESPERMATICA Y SUS ANORMALIDADES

Estas se dividen en las primarias que son aquellas ~~~—
que se originan durante el desarrollo de los espermatozoides
en los tubos seminfferos y las secundarias que son las que -
se producen durante el almacenamiento de espermatozoides en~
en epididimo,durante la eyaculacién o en la recoleccién y -~

técnicas de evaluacibn.

CLASIFICACION DE LAS ANORMALIDADES ESPERMATICAS

Las snormalidades de la cebeza del espermatozoide

incluyen’s

Cabezas microcsfalas, cabezas macrocéfalas,cabezas do-
bles,cabezas alargadas o estrechas,cabezas piriformes con =
una baee estrecha o ashusada,cabezas retorcidas, irregulares-
cabezas redondas y cortas,acrosomas anormales(espermatozoides
nudosos), invaginaciones de la membrana nuclear,cabezas se -

paradas o libres,galea capitis y acrosomas despreddidos.

Las anormalidades del cuerpo o la parte media de los-

aspermatoxoides incluyen.

Cuello hinchado,cuello retorcido con arrollamiento de-
la parte intermedia y la cola alrededor de la cabeza,cuello
desnudo o filiforme,implantacién sbaxial del cuello y-/la -~
parte intermedia a la cabeza;a menudo con un vestigio corto-

. de un segundo cuerpo.,engrosamiento de la parte intermedia;
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generalizado o localizado craneal o caudal.,pieza intermedia
doble,pieza intermedia arrollsda,pieza intermedia torcida ==
con coia muy arrollada,pieza intormedia en "tirebuzén”,piea--
zas intermedias y colas sueltas o libres;éstas pueden tener
poca motilidad, cuellos torcidos,piczas intermedias con goti~
tas protoplasméticas en el punto de méxima curvatura.
Roberts 1971,

Las anormalidedes de ls cola de los espermatozoides

incluyen,

Colas muy arroliedas en espiral,colas dobles, falta de
acortamiento de las colas,colas arrolladas,colas dobledas -~
con o sin une gota protoplasmftica en el doblex y colas ro-
tag.Roberts 1971,

Los tipos de anormalidades esperm&ticas que se ven ==
comGnmente incluyen espermatozoides sin cola,cola enrrolla-
da,cola doblada,gotas protoplesméticas,cabezas piriformes -
csbezas pequefias,cabezas alargadas y adheridas abaxialmente,
Koss et al, 1979,

1=



CAUSAS QUE ORIGINAN ESTAS ANORMAL IDADES.

A) .~Estlaulos flsicos.
Como el transporte de los animales & distancia con po-

sibilided de recuperacién totalmente normal.

B).~Falta de movimiento.
Por la contencién del animal en un espacio limitado,~~

como ocurire en algunas engordas.

C).-Tratamisnto con tiouracilo y en estados fabriles.

En ambos casos en proceso es fécilmente reversible.
D).~Criptorquidismo uni lateral.

E).-Los avitaminosis A y B,

Estas interrumpen la cspermatogénesis en los estadios
mes pracoces con reversibilided,sl el suninistro de vitami~-
nas se haco a tiempos

Las evitaminosis E,sl no es grave altera la espsrmato
génesis en los primeros estadios;mientras que por el contra
rio sf es grave lleva a la degenaracién dal testfculo com -
pleto,caso en que permenece solamente los vestigios de las-
céiulas des Sertoli y sl preceso parece hacerse irreversible

porr falta de las células germinales diferenciadas,

F).~Edad del animal.
Staemmler ot al,1943,citado por Bonadona 1962, sefialan
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que la vejez determina reramente lesiones atréficas en los -
testlculos,como por el contrario sobrevienen en los ovarios.

En dicha eded predominan las malformaciones congénitas
del aparato de la reproduccién(hipoplasia y eplasia testicu~
far o del epididimo,alteraciones de la ecpormiohigtiogénesia
etc.).

En los individuos jévenes son muy frecuentes las &pla-
siaz testiculares y epididimales congénitas,mientras que en-
log adultos las degeneraciones atréficas y fibroses asl como
la rigidez,Bonadona 1962,

El factor edad en los machos pusde tener influencia en
la motilidad y porcentaje de espermatozoides anormales.Estas
dos caracterfsticas Flevan una rolacién significativa uno al
otro,Eaton y Sfmmons 1952,

G)s-Eatacién de! afios

Se accidn es tfpica sobre todo en las especies animales
cuya actividad espermatogénica es estacional(la mayor parte - .
de razas ovinas y caprinas etc-))POr lo cual especialmente &l
comienzo do lae estacidén copuladora parace que abundan las =~
formas etfpicas;existen tembién en el macho cabrfo seglin ==
Pal laske 1942,citado por Bonadona 1962.Seglin las cuales la ==
pausa sexual prolongada |levarfa a la alteracién orquiparen -
quimatoesa trensitoria y parcial por la acumulacién de espor -
matozoides no eyaculados que actuando como cuerpos extrafos~
acarrearfan la formacién do células gigantes.

Mckenzio y Berliner, 1937 citado por Bonadona 1962.Han -

demostrado que en los carneros en nimero de espermatozoides~
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Bnornales es mucho mas elevado fuera de la estacién de monta,
por lo cual algunos carneros demostraben poseer incluso de -~
700 a 900 formas enormales por (000,

El frfo segln Staemmler, 1943 citado por Bonadona 1962,
gerla inocuo en relecibn con la esparmatogénesis.

El efocto adverso de la estacién pddo ser visto sobrs -
la eparicién de un porcentaje alto de espermatozoides anorma-
les en la estacién de verano,también nos dice que existe una
forma tipica do degeneracién seminal debido a} efecto advor-
so del clima caliente del trépico observéndoese en carneros=-
Romney BMarsh,siendo principalmente deo cebezes sin cola al =
comienzo do la degeneracién y que pronto fueron seguidas por

anormalidades primarias,Sahni y Roy 1972.

El oxfimen de semen pecogido de carneros Suffolk jéve =
nes en la estacién de repozo sexual demostré una acontueda -
reduccién de volumen y de la densidad,con un eumento de por-
centoje de las formas morfolégicemente anormales.

Se ha obtenido en invierno un aumento de! nGrero de los
espermatozoides enormales anélogapente a lo observado en ve-
rano,manteniendo a los carneros en locales calientes, ———
Bonadona 1962.Mientras las anormalidades esperméticas pueden
sar de orfgen gendtico,8stas son usualmente mas asociadas =
con algunas condiciones adversas del medio ambiente y en ==~
esta categorfa una temperatura elevada es bien conocida como

cauga de la baja caliddd en semen da carneros.
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H).-Régimen sexual.

Cuando los coitos estén demesiado préximos entre sf,en
relacién con la especie,el individuo,la alimentacién etcs.,~-
pueden ebundar las formas inmadurag,mientras que sl estféin -
demasiado distanciadas,pueden aumenter las formas involucio
nadas mas o menos alteradas morfolégicemente ¢ incluso tam=
bién los fragmentos citosperméticos como colas y cabezas -
desprendidas,

Laing 1945,citado por Bonadona 1962, admiten que el se
gundo eyaculado es el que pueds considerarse como el mejor-
y mbs tipico ye que en el primero cabe la existencia de elg
mentos esperméticos que permaneciendo en el epidldimo o en~
las ampol las seminales,han podido iniciar su fase de invo ~
Jucién.Por a! contrario ,en el tercer y cuerto eyaculado =~
bueden encontrarse formes inmaduras.

Un reposo sexuai prolongado pueds |levar & una forma
de frigidez temporal y ebstinencia;aprecifindoss en las o -
pecies estacijonéles,Bonadona 1962.

Walton et al,citado por Bonadona, 1962,ha observado -
tembién una mayor cantidad de espermatozoides anormales en-
ol primer eyeculado,después de un largo perfodo de reposo -

sexual’,

1)e=Al imentacién,

Este factor perece realmente de importancia notable,
en los reproductores bajo una alimentacién escasa en pré =
tidos y |fpidos,preferentemente verde y acuosa{hierba cor—

tada),pobre en sales minerales.
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En dicho perfodo los espermatozoides aberpantes fueron
numerosos,pero fueron mejorados con la inoculacién parente -
ral de dosis elevadas de écido ascédrbico y corregido mfs ==
tarde con &l suministro de alimentacién rica en protefnas y-

més adecuada(avena tritureda,buen heno).

J).~Higiene de la manutencién,estado de salud y de en-

farmerflea.

Las observaciones estadlstico~experimentales no son su-
ficientes y demostrativas.Pueda considerarse que una manuten
cién irregular,un prolongado régimen de establo etc.,influ -
yen sobre la espermatogénesis asl como sobre el desarrollo -
de cualquier onfermedad especialmente 8f es toxicoinfecciosa
y sobre todo durante el estado febril,Bonadona 1962,

K)s~Accién de los téxicos de determinados férmacosa
Siendo el aparato genital una vfa menos importante ==
que otras en la eliminacién de toxinas end6genas,asl como-
para determinados medicamentos que existen en la circulacién
sangulnes, se puede pensar en una posible alteracién transi-
toria o definitiva de la espermatogénesis,Bonadona 1962,
Le2s investigaciones son muy escasas al respacto.
Jackson et,al 1975 obtuvo resultadas en el estudio de
los efsctos que produce el methoxychlor y malatién en semen
de carneros y sugieren que 8stos pueden consupir los insec=
ticidas mencionados en cantidades mGitiples de su respecti=~
va tolerancia en el heno de alfalfia por un tiempo prolonga-

do sin ofecto apreciable en el volumen,motilidad espermé&tica,



concentrecién o worfologfa y por este razén preswmiblemen -
te sin sfecto on su integrided reproductiva.

ORIGEN DE LAS ANCRHALIDADES ESPERMATICAS,

Ue-Anormalidedss cofblices,

e).~los macroctfalos y microcéfalos con conformacién
eberrents on forma de pera,no pueds afirmarss que estas -~
modificeciones gsan exclusivamente de procedsncia testicu-
ier ya que podrfen deriver de condiciones enormales de! epj
didizo o ds otros sectores do lae vias deferentes,Bonadona

1962,

b).~Desprendimiento do la cebeza.Cuando las cebezas-
.ment{enen una conformecién normal debe presumirse que of -
dasprendimiento constituye una consecusncia debido a (g we
menipulecién in vitro(solucionee no espermiocgénicas,calen-
temiento excesivo & la fiama),Blom citedo por Bonadona 1962

ST cu epericlidn en ol eysculado oo sbundente,continua
o periédica,se dabe suponer una alterecién testiculer o del
epidfdimo{orquitig,epididimitis eguda o crénica).

Anormalldedes do cusllo.

Estes anormalidedees eon reras, las posiciones angulsres
de la cabeza con reapacto 8 la pioza intercaler constituyen
lo anormalided més frecusnte(! - 2.66 por frotis).



J.=Anormal idedes de la cola.
Ha sido muy discutida y son consideradas cezo anoma-
{fas greves.

a).~Entre las colas sin cebexza repressntan el 3.17%-
de las enormalidadee caudales en los toros fecundos y el -
2497% en los infecundos,poro on cstos casos la atipia se -
prezenta en mayor cantided y sumonta en log eyaculedos su-~

cesivos el pricaercs,

b).-Ecpormatozoides de cola incurvada o retorcida,
Expresan la existencia de condiciones endfgenes o ~

Wﬂ&ﬁ’.

c).=Esperastozoides con cola doble.

Son relstivazente frecuentee,muches veces la cols s
diepone en arco y en 8sta Gitime permenece como roliquia.

Loa espematozoldea con cole diversaments replegada
eparoce frecuentemente on loc toros que se masturben,Blom
citedo por Bonedona 1962,

d).=Cofas constantemente &rrolledas on enlifo.

. Representan la enormal idad mfs frecuente entre todas
ies qua tienen su sade en la cola,Rolifaon citado por ==w
Bonadone 1962,

e).~Colas curvedas,

Representan ol 10,228 de les ancmalfas de la cole, -
con frecuencia relativasente meyor en los toros normales =
12.19% con rospacto & las encrmalec,
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f).~Colas rotas o frogmentadas.

Han sido encontradas con frecuencia del 14.63% de —~-
todas las anomalfas de la cola y solo en toros con semen ~—
normal,por lo que se considera que se trata de una conse ==

cuencia meclinica ms fécil de encontrar si el semen es denso.

g).=Colas replegadas en forma de bucle.

Aln no se ha podido encontrar claramente un nexo gené-
tico entre los animales examinados, la lesién es consliderada
como hereditaria refiriendo que la presencia de espermato —-
zoides con pieza intercalar moprméb! estéd asocieda a hipople-
sias testiculares hereditarias, Lagerldf,citado por Bonedona

1962.

h).-Las colas muy dobledas y que dan varias vueltas -

" alprededor de fa cabeza son consideradas como anomalfas gra-
vee.
i)e=Las colas dobladas en l80a sobre la parte media ==

constituyen una anomalfla frecuente que la mayorfla de las ve-~

ces serfa debide ai frfo o artificios de la técnical

J)e=Cuando la flexién de la cola es verdadera un popr -
centa je de espermatozoides posee la gota protoplasmébtica en~

el lazo formedo por la flexidn,

4.~La gota protoplasmética.
Este corplsculo puede encontrarse tanto en la base -
de la cebeza e&n correspondencia con el llamado c&liz basal

y menos frecuente a lo largo de la pieza intercalar o al -
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final de la misma.

'"Es mls flcil verla en los animales jévenes de preferen
cia en los meses primaverales,mfis que en los reproductores -
viejos y en los meses restantes del afio,también es fécil en~
contrarla en los espormatozoides contenidos en las diversas-
porciones del epididimo pero en posiciones distintas.

E!l significado bioldgico y la composicién histoqufmica

no estén todavlia totalmente aclarados,Bonadona 1962,
, Numerosos autores estiman que la gota interviens en la
nutricién de los espermatozoides durante el paso a través -~
do! epidfdimo antes de entrar on contacto con el plasma se--
minal,Bomadona 1962,

Blom et ai, 1950 citado por Bonadona 1962,estiman que #a
gotadebe considerarse como fisiol&gica expresando hasta cier-
to punto el grado de juventud de los espermatozoides,es decir
que entre més préxima est§ a la base dea la csbeza,menos se -

deben considerar como viejos a8 los espermatozoides.

Cabe mencionar que los espermatozoides procedentes del
testlfculo o cabeza del epidfdimo la gota es mucho més fre —-
cuente en la base de la cabeza,Bonadona 1962,

La forma nudosa corresponde @ una alteracién del acrg
soma con disminucién de la eptitud fertilizante,Bonadona -
1962%

Gunn, 1942;Hancock 1959.,citado por Cameron 1977,en va
rios trebajos han reconocido que la morfologfia del esperma-
tozoide puede sor alterada por los métodos usados para exa

minarlos al microscopio,causando cabezas y cuellos rotos.
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Moss et al, 1979,menciona que existen cambios morfolé =
gicos terciarios que son debido & técnicas de manejo del se=~
men como el shock de calor,agua u orina,esto causar8 cola y
pieza intermedia doblada.

La presencia de espermatozoides con acrosoma anormal-
consideran que puede ser atribuida a un gen recesivo,Hancock
y Donald,citado por Bonadona 1962,

El nédmero elevado de cofias cefllicas separadas es in-
terpretedo como sintoma de anomallfa genital de escasa ferti-

lidad de la muestra,Bonadona 1962,
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TECNICAS DE TINCION

Existen diversas técnices de tincién,las cuales se

describen como siguct

TINCION DE TINTA CHINA.

Le tinte china es ol colorante més fhcil y sencillo -
para ser utilizedo.la tinta se mezcla en la proporcibn de -
cuatro por una de senen,

La mazcla se consigus extendiendo el colorante y el ~
semen dilufdo a lo largo del portaobjstos con ayuda de otro
limpiol.El frotis se sece al sire,se coloca sobre ella un -

cubre y se examina por inmersién en aceiteylerrick y Self -~

1965.

TINCION CON EOSINA-NIGROSINA.

Es otro método de tincién simple.Se mezcla una gota -
de solucién acuosa de eosina al 5% con otra gota de semen -
para afiedir seguidamente dos gotas de nigrosina y se remue~-
ve a continuacién con suavided.

El frotis a examinar se prepara pasando un porta lim—
pio sobre le mezcla Ifquida del colorante y el semen dejando
luego secar al aire.

Los esperpatozpides muertos s tifien de rojo y los que
estaban vivos duraente el proceso de coloracién se conservan-

incoloros,Herrick y Self 1965,
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TINCION DE WRIGHT,

Utilizado comdnmente para tefir frotis de sengre,tem—
bién empleado para exfémenes de semen.Eote colorante no es -
tan sstisfactorio porque tiende a precipitar en el portaob-
Jjetos, produciendo formss caprichoses y no colorea tan ofec-
tivamente 2 los espermstozoidas.

El semen debe emtendsrse suavemente sobre un portach-
Jjotos limpio y fijarse popr cecado al aire.luego hay que su=
mergirio en una solucién de cloramina T al 0.5% o al I¥ pe=
ra eliminer el exceso de moco,aunque esto puade romper al -~
gunos espermetozoides.

Después de su inmersién en esta solucién cloreda du =~
rente 5 & 7 minutos, la pelfcula do semen se lava suavemente
primero con agua destilada y lusgo con alcohol de 95¢ y se-
80Ca.

La pelfcula dol semen se cubre con el colorante de =~
Wright durente un minuto, luego se le agrega agua destileda
hesta la sparicién do un brillo metélico.

El colorante se deja sobre el portacbjetos durante 2 a
5 minutos entes de laverlo ¢ quitaric con agua destilada,

Después de socar al aire se le puede observer popr =--
inmorsién en eceite o con el mayor aumento del microscopio,
Roberts, 1971,

COLORANTE DE CASARETT.
" Se fijen pelfculas finas de semen fresco en portaocb =
jetos de vidrio sumergiéndolas durante 3 minutos en una mez

cla de partes iguales de alcohol etflico y éter, los porte -
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objetos se secan al aire.So colorea por inmersiln durante -~
5 a 7 minutos en una solucién de colopante calentada de 40 a
60°c.

Le solucién de colorantea consiste en 30 ml o 2 volume
nes de eosina B en zolucién acuosa al 5¢ y 15 ml, ¢ un volu=
men de solucién acuosa de fenol al 1%,Los frotis coloreados
se lavan con agua destilada,se les sece al aire y se montan
en bélsamo.

La estructura de los ocpermatozoidas se delinee muy ~-
claranente con &ste colorante,Roberts 1971,

TINCION DE HEMATOXJLINA-EQOSINA.
Le pelfcula se saca y se tifis por 24 horas en hematoxi
lina y enscguida se lava con agua de la llave y se mantiene-

por 10 segundon on alcohol saturado de eosina,toss eb,al 1979.

TINCION DE METILVIOLETA.

Una colucién de metilvioleta al I% es alcalinizada justo
entes do usarse con una solucién de carbengto sédico &l (4.

Después se lave la pelfcula asca en agua destilada,la -
tincién se eplica por 5 minutos,

La palfcula se lava por 10 segundos en agua destilada
ss meca y se monta,Moss et el 1979,

TINCION DE CARBOFUCSINA.
Las pelfculas se dejan secar por dos o tres horas.

Cuando se llenan con 0.5 ds la solucién de cloramina, -



por un minuto se remuesve el moco,se lava en agua destilada~~
y se pone alcohol al 96%.

Estas se tifien en una mezcla de dos partes de una so-
lucién al 1IE de carbofucsina a una parte de alcohol satura-
do de eosina por 2 a 5 minutos,se lava en agus y se mantiene
la tincién con azul de mstileno de Looffler’s por 5 segun -
dog.Moss et,al 1979.

TINCJON DE AZUL OPALO.

Puede ser usada en l& misma forma que l& nigrosina, la~
solucién azul épalo sl esté caliente eo deja enfriar y unas~
cuantas gotas se mexzclan con una gota de semen.

La pelfcula so hace como se describe para frotis,se --

secd y se monta antes de ser exeminado,lMoss et al, 1979.

TINCION DE WILLIAMS,

Tiene la doble ventajassimplicidad y repidez.

La técnica es fhcil y la vieién microscépica es en gene-
pral bestante nltida.Se procede Fijan&o el frotis a la llema ~=
tratar con solucién de cloramina al 0.5% o al | - 2%,durante -
el primer minuto para eliminar sl moco y demfis material heterg
géneo,

Ss lava con agua destileda y secar,tratar répidemente con
alcohol al 95%,Bonadona 1962,

TeRlir durante | = § minutos con solucién de fuchina fGni=
ca y eosina.Lavar con agua y secar,por Gltimo colorear para dar

contraste con azul de metileno durante 2 @ 5 segundos.
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La cabeza del espermatozoide adopba una coloracién rojo

lilajla pieza intercalar rojo-obscura,asl como la cola.

TINCION DE AZUL DE ANILINA,

Este método ha sido usado con éxito,como directo para ~
el peconocimiento del cepuchén cefélico.

Primaro fijar en sublimado acdtico, lavar perfectamente
con agua destilada.

Tratar con Ocide fosfomollbdico como mordiente al 5% -
durante 5 minutos,secar con papel filtro y tefiir con azul de
anilina acética de Berblinger y diferenciar en alcohol abso~
luto de 95°.

El cepuchén cefblico se tifie en azul tenue,las estrfas

-marginal y transversal en azul obscuro,Bonadona 1962,

TINCION DE GRAM ORIGINAL%,

Se fije el frotis,se tifle con violeta fenicada de Ni ~
colle durante 2 a 3 minutos,ss vierte el exceso de solucién~
colorante sin laver y secar.

Se treta con agua de Lugol dilufdo en agua destilada -
durante 45 segundos.,se vierte la solucién de Lugol,se seca-
con papel filtro y diferenciar en alcohol sbsoluto durante -
5 segundos, sacar con pgpel filtro nuevamente y diferenciar~
en alcohol absoluto durante 40 seg.

Montar en bflsamo de Canadf sin tincién de contraste,
Bonadona 1962.
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OBJETIVO

El siguiente trabajo tiene poir objeto elabopap
un cuadro b&sico de anormalidades primarias y secun-
darias en el semen ovino que servir8 como referencia
en los trabajos subsacuentes de investigacién en re-
produccién de ovigos dn la Facultad de Estudios Su--
periores Cugutitlén UN A M ,
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé en el Centro ovino de
Chapa de Mota durante los meses de enero & mayo de 1982.

Se observaron 93 muestras do semen de carneros de ==
2 a 4 aiios de edad,pertenecientes & cinco razas.

El somen se recolect6 por medio de la vagina arti -
ficial,Camoeron 1977,

De ceda mucetra deo semen ss realizé una dilucién -~
13100 en citrato de sodio al 2.9%,a8 una temperatura de 37°Ci

De cada tubo @e temé une gota de semen dilufdo con -
una pipeta Pasteur parsa teflirse con la técnica de eosina-nj

grosine,Moss et al 1979.

~Se observaron 93 frotis para determiner el porcentaje
de anormalidadesAprimarias y secundarjes.Se contaron 200 --
células esperm8ticas en cada laminilla con el objetivo de =
inmersién 1000 X,Zemjanis 1966,

Todas las laminillas fueron rastreadas con el micros-
copio ds contraste de fase para fotografiar cada anormali -
dad diferente que se presentS y analizer su clasificacién--
como primeri2 o secundaria.

Los datos se analizaron estadlgticemente modiante une
an8lisis de varianza totalmente al azar con réplicas dife =

rentes en cada tratemiento,Steel y Torrie 1980.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro (2) se presentan los porcentajes de amor-

malidades primarias y secundarias para cada una de las razas.

En las anormalidades primarias podemos observar que cug
tro razas tienen valores similares dentro del rango de 4% y -
solamente la raza Rembouillet moatré 1.57% lo cual fué una dj
ferencia estadlsticamente significativa,sin embargo todos los
valores quedan por ebajo del! 0% considerado como crftico pa-
ra la fertilidad,Hulet y Ercanbrack 1962,

Las anorme!lidades socundarias muestran mayor variacién~
siendo [a més alta de |1.28 para la raza Romney Marsh y la ==
‘més baja de 2.66 para la raza Rambouillet,pero tampoco exce-
dieron del 15% considerado como el Ifmite de le baja ferti ~
lidsd,Hulet y Ercanbrack 1962,

Consecuentemente |4 suma de anormalidades primerias ==
més anormalidedes secundarias no excedid en ningln caso e}l -
25%.

Con el tipo de tincién usada en este trabajo no fué ==
posible obserwar anormalidades del acrosoma.

En las figuras de la | a 28 se muastran espermatozoides
normales y anormales de ovino clasificadas de acuerdo el tipo
de malformacién ®n primarias, secundarias y alteraciones mecé-

nicas’
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En $ste trabajo la anormelidad sancontrada mas frecuente=-
mente fué la de espermatozoides con cola enrrollada en su por-
ci6n proximal,distal y sobre le cabeza.

Lo anterior estd de acuerdo con,Bonadona 1962 quién re--
porta que en el carnero el tipo de anormalidad que encontrb «-
con mayor frecuenci@ fud ol de la cola enrrollada que hizo su
apariclén durante el invierno reafirmando de &sta manera el -
‘dato citado enteriormente,dado que las muestras obtenidas para
este trebejo se realizaron abarcando las estaciones de invier—-

no y primavera.

Le sigue en importancia la enormalidad de la cola incur~-
vada formando asas, de la cual no se sabe nada acerca de su ~-

aparicién en ovinosh
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Cuadro # 2.Resultedos de anormalidedes primarias y secundarias en el eyaculado de car-

neros de cinco razas durante los meses de enero a mavo do 1982,

Reza n % de anormalida % de enormalida % total de -
des primerias des secundarias anormal i dades
Suffolk 25 4.42(a) 5.29(b) 971
Romney Marsh 15 4.24(a) 11.28(a) 15.52
Criolla 24 4.43(e) 7.51(a) 11294
Remboui I let 14 1.57(b) 2.66(c) 4.23
Pelibuey 5 4.48(a) 7.63Ca) 12,11

tetras diferentes en las columnae representan diferencias significativas P < 0,01
Steel y Torrie, 1980,
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Cuadro # 3.Tablas do ANOVA pars anormalidades primerias y secundaries en los esperng

tozoides ovinos.

ANORMALIDADES

PRIMARIAB

FV 6L sc F
TOTAL 92 ! 3128.75
TRATAMIENTO 4 703,96 175499 6.38
ERROR 88 2424.79 2755

ﬁnonuAtloAnes SECUNDARIAS
TOTAL 92 O 1183.22 -
TRATAMIENTO 4 218.64 54.66 4.98
ERROR 88 964458 10.96
" Steel y Torrie, 1980,
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ESPERMATOZOIDES CON DOBLE ANORMAL IDAD,

_—

25

ESPERMATOZO IDE CON
COLA EN FORMA DE ~
GANCHO Y GOTA PRO~
TOPLASMATICA EN LA
PORCION MEDIA.

26

ESPERMATOZO IDE CON
COLA DOBLADA EN LA
PORCION DISTAL Y -
GOTA PROTOPLASMAT{
CA.
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ALTERACIONES MECANICAC,

Algunas alreraciones de¢ forma mecdnica pueden ser

cadsadas a lous espermatozoides &l realicar el

observar al microscopio.

frotis para -

27
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COLA ROTA Y DO

BLADA.

28

ESPERMATOZOIDE
COH LA
COLA DOBLADA Y
DESPBRENDI DA,




CONCLUSIONES

Se presenta un cuadro de anormalidades esper-
méticas cleasificadas como primarias y secundarias, =--
para servir de base en la eveluacién de los frotis de

semen de carnero.

Se sugiere realizar un cuadro de anormalida -

des acrosémicas utilizando otro tipo de tinciones.

-48-



BIBLIOGR AFIA

l.-Berg E.,Bonadona G.,Bovati R.,Pozzi G.C y Sommi G.(1962).
Fisiologla de ta Reproduccién y de la fe -
cundacién Artificial de los Animales Domés

ticos.latEd.Salvat Editores S.A.:879-1073.

2.—8erruecos Vi, JuM. (1981).Me joremiento genético de los ovinos

Dpto.de Reproducclén FMVZ‘UNAM.:lgg-lga.

3.~Cameron R.DaA.,(1977).Semen colloction and evaluation in -
the ram.The preparetion of spermatozoa for-
morphological exemination.Australian Vete--
rinary Journal.53:384-386.

4.~Dalton D%C.,{1980).An introduction to practicel Animal Bree
ding.Garanada.Pub.Limited.london WiK.:1-80.

5.-Eaton N.0.,and Sfmmons L.V.,(1952).A semen study of goats.

American Journal Veterinary Research,!3: -~

537"544-

6.~Fraser ALF.,(1970).Clinical examinstion of rams for fer -
tility.Vet.Rec.August.



7e«-Herrick J.B4,and Self H%L.,(l965).Evaluac36n de la ferti~-
lidad del toro y del verraco.Ed.Acribia -

Zaragoza Espafia, :1-80.

8.-Hulet CWV. and Ercanbrack S4%K.,(1962).A fertility index
for rams.Journal Animal Science.2! 1489

493.

9.-1bargliengoitia TaM.E.(1982).Calibracién de un espectro-
fotémetro para determinar la concentra--
cién del semen de carnero.Tesis.Facultad
de Estudios Superiores Cuautitlén UNAM.

10.~Jackson Ch.Jr.,Lindahl |.L.,Reynolds P.,and Sidwell G.
M.(1975) Effects the Methoxychlor and ==
Malathion on semen characteristics of --
rems.Journal of Animal Science.40(3).: =

514~517.

i1.~Moss JiA.,Melrose DaRh,Reed HalB., and Vandeplassche M.,
(1979).Spermatozoa, semen and Artificial ~
Insemination.In Fertility and Infertility
in Domestic Animals.3th.Ed.Bailliere Tin~
dal.U.K.159-91,

~50-



[2.-Rathore A.K.,(1969).A note on effect of scrotal wool --
cover on morphological changes in rem sper

matozoa due to heat stress.Animal Prod, ~-

11{4)2561~563.

13.~Rathore A%K., y Yeates NLTWM.,(1967).Morphological chan
ges in ram spermstozoa due to heat stressvy
The Veterinary Record:343-344.

l4.~Roberts S J.,(1973).Veterinary obstetrics and genital~
discases.Ed.For Edwards Brothers Inc.Ann,
Arbop..Mich. lLSLAL 170=120,

15.~Sahni K.L.and Roy A.,(1972).A note on seasonal varia -
tion in the occurrence of abnorma! sper -
matozoa in different breeds of sheep and=-
goats under tropical conditions.Indian --
Journal Animal Science.42(7):501-504.

16.~Salisbury GiW. y Vandemark Nil.,{1964).Fisiologfa de ~
la Reproduccién e Inseminacién Artificial
de los Bovinos.Ed.Acribia,Zaragoza Espafia.:
359-369.

=51=_



17.-Steel R,G.D.,and Torrie J.H.,{1980).Principles and preo
cedures of statics.A biometrical Approach.
an.Ed.McGl"aw Hil I, lnc.l’-SﬁA-

18.~Trejo ThA.,(1982).Manejo del semental ovino.Ganadero. -
7( 2) ’46"'59 -

19.~Zemjenis R.,(1966)Reproduccién animel,diagnéstico y -

técnicas terepéuticas.Ed.Limusa.México.?

l68" l720

52



	Portada
	Índice
	Resumen
	Introducción
	Objetivo
	Materiales y Métodos
	Resultados y Discusión
	Conclusiones
	Bibliografía



