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INTRODUCCION

La reproduccidén artificlal en ovinos es una herramienta poten
clalmente Gril para ampliar la propagacidn del material gené~
tico de los carneros de alta calidad. Ultimamente ha existido
un necesario crecimiento en la inseminacidn artificial de los
ovinos en muchos Pafses que est&@n en vias de desarrollo, don~
de se importan pocos carneros superiores para el mejoramiento

de la genética de los rebatos criocllos.

Pese a las grandés ventajas de la inseminacidn artificial en
los animiles domésticos de importancia econdmica, es esencial
una restriccidn racional en la aplicacidén de la inseminacién
artificial a grandes poblaciones, si no se tiene la plena se
guridad de que los sementales han sido seleccionados por los
métodos genéticos adecuddos, ya que, asi como se puede lograr
un mejoramiento genético, también se puede distribuir, amplia

mente, material genético inferior (Faulkner y Pineda 1977).

En especies de reproduccidn estacional como los ovinos, una
ventaja en la conservacidn del sémen, es que puede almacenar
se en la estacién reproductiva, cuando éste se produce de me
jor calidad y puede ser aplicado en cualquier época a las o-
vejas. (Rao y Pandey, 1977). Sin embargo la conservacién del
sémen de ovino ha tenido dificultades dado que presenta ba-
Jos pocentajes de motilidad después de congelado, que se re
flejan en Indices bajos de fertilidad. (Durdn del Campo, 1980

Lighfoot y Salamon (1970); Mattner, Entwistle y Martin(1969)
¥y Watson y Martin (1972)., citados por Tasseron, Amir Schind
ler (1977), sefialan que la baja fertilidad del sémen congela
do es debada a fallas en el transporte espermitico en la hem
bra, a una reduccidn de la motilidad espermdtica en el trac-
to genital de la hembra y en minima parte, al dano acrosomal

causado por el congelado.
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Desde hace mis de 20 afios se han venido haciendo investiga
ciones en el almacenamiento del semen congelado de carmero
, en general se ha seguido la misma técnica que con el se-

men de toro. (Visser D, 1974 a).

Se han hecho investigaciones para observar el efecto de =~
los diferentesdiluentes y temperaturas de descongelado -
(Visser, 1974 a), m€todos de congeladu y grados de dilu-
cién (Visser, 1974 b), entre otros factores, como responsa
bles de las alteraciones del esperma de carnero al descon~

gelado.

En cuanto al diluente, se hd visto que la yema huevo tiene
un importante papel en la motilidad espermatica al descon-
gelar, ya que el incremento de los niveles de yema de hue-
vo, mejord significativamente la motilidad espermdtica del
semen diluido 1:4 y refrigerado a 5°C durante 3 dfas.
(Adelhankeam et. al. 1978; Watson y Martin, 1973).

Comparando la motlidad espermitica del semen diluido a ba-
se deGlucosa y a base de Tris, y almacenadog a 5°C durante
tres dias, se vidé que el promedio general de‘motilidad es—-
" permitica fué significativamente superior en el medio de
Tris que en el de Glucosa, lo cual puede proponer al medio
a base de Tris-Yema-Glicerol, como el medioc indicado para

semen de carmero. (Abdelhankean et. al. 1978).

Se hd estudiado también la concentracidn de glicerol y lac
tosa en el medio de dilucién, encontrandose que usando un
5% de glicerol, se obtuvieron mejores porcentajes de moti-
lidad que cuando se us6 al 3.5%, as{ como también fué mayor
la motilidad, usando lactosa al 117% que cuando se usd al -~
9 Z. En el mismo experimento se pudo ver que tiene una ma

yor influencia sobre la motilidad espermitica al desconge-
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lado. el tipo de diluente, que el tipo de solucidn descon-
gelante. (Roy Choundhury y Bhambhani, 1977).

El tipo y concentracién de azdecar, contenidas en el diluen
te, tienen también un papel muy importante en la supervi-
vencia espermitica, obteniendose mejores resultados cuando
se utiliza glucosa que cuando se usa lactosa, rafinosa o -
fructosa. El mejor resultado se obtuvo usando un diluente

a base de Tris. (Salamon y Visser, 1972).

Por otro lado se ha visto que la yema de huevo presenta un
factor que es capaz de causar alteraciones en el acrosoma
(Watson y Martin, 1973), ademd3s se ha observado también -
que los espermatozoides sufren dafio del acrosoma durante ~
todos los estados de dilucidén, enfriado, congelado y des~
congelado, teniendo un alto porcentaje de dafios en las fa
ses de dilucidn y enfriado, hecho que sugiere la necesidad

del mejoramiento del diluente. (Tasseron et. al, 1977).

También se ha observado el efecto del volumen del pellet ,
temperatura de descongelacién y grado de dilucidn al des-
congelado sobre el porcentaje de anormalidades acrosdmicas
y porcentaje de motilidad. Se encontrd que el volumen del
pellet y la temperatura al descongelado tienen una pequefia
influencia en el acrosoma de las células descongeladas, -
mientras que el grado de dilucién al descongelado y el tiem
po de incubacidn, tuvieron efectos significativos en la =
proporcién de células con anormalidades del acrosoma.(Vis-
ser, 1974 b).

En lo que se refiere a las anormalidades primarias, ningin
autor reporta diferencias significativas antes y después -
del congelado, lo que sugiere que estas anormalidades son

de tipo genético y de frecuencia constante en cada indivi-
duo (Ramfrez, 1982), aunque también se dice que son debi-~
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das a fallas en el proceso espermatogénico., (Medway, et.al,
1973; Zemjanis, 1980; Sorensen, 1979). o

Las anormalidades secundarias, se supone que aparecen duran
te el paso de los espermatozoides por el sistema de conduc-
tos después de salir de los tidbulos seminiferos y del testi
culo (Medway, 1973; Zemjanis, 1980; Sorensen, 1979), aunque
también son atribuidas a causas ambilentales y manejo inade-
cuado del semen (Medway, 1973), y se hd visto que tienen un
ligero incremento después de la congelacidn (Sahni y Roy, -
1973; Ramfrez, 1982). '

El presente trabajo se encamind a comparar la motilidad prg

gresiva y las anormalidades primarias, secundarias.y del é{

crosoma antes y después del congelado del seﬁehf@vino;f,>”
forma de pellets utilizando tres diferentes'diluen;es; ‘coﬁj"
la finalidad de comparar el efecto de dichos‘diipentes By

bre el esperma de carnero.
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© OBJETIVOS

-Comparar-la motilidad progresiva anfes de la congela-

cisn y después de 8 dfas de almacenamiento en nitrége
no lfquido, del semen diluido en tres diferentes dilu

entes para pellets.

Comparar el porcentaje de anormalidades acrosémicas -
antes y después del congelado del semen de carnero en

tres diferentes diluentes para pellets.

Comparar el porcentaje de anormalidades primarias y -
secundarias de los espermatozoides antes y después de
la congelacidn con tres diferentes diluentes para pe-

llets en carneros de la raza Merino Australiano.

Colaborar en la investigacidn para encontrar la meto-
dologfa y materiales necesarios para aprovechar al ma
ximo el potencial genético de los sementales importa-
dos, usando los conocimientos y técnicas de la insemi
nacidn artificial existentes en nuestro Pafs y aplica

bles a la especie ovina.
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 MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo en los meses de Mayo,
Junio y Julio de 1983 en el "Centro Regional de Fomento y
Capacitacidén Ganadera Ovina", de la Secretarfa de Recur-
sog Hidraulicos, ubicado en Chapa de Mota, Edo. de México
que se localiza a 2400 metros sobre el nivel del mar y a
19° 46' de latitud norte y a 99° 29' de Longitud poniente.

Mediante el método de la vagina artificial se obtuvieron
50 muestras de semen de cinco borregos, con ung ~oncentra
cidn promedio de 2000 millones de espermatozoides por mi
lilitro, un promedio de 70.6 % (70.6+14.05) (30~90%) de
motilidad progresiva, y un volimen promedio de 0.79 mili-
litros, los cinco borregos fuéron escogidos al azar de un

lote de 60 sementales de la raza Merino Australiano.

Se utilizaron vaginas artificiales de 15 centimetros de

largo y 5 centimetros de didmetro, con fundas y conos de-
sechables de polietileno, la presién se logrd mediante el
llenado completo de la vagina con agua caliéhte, que a su
véz, nos proporciond la temperatura, la cual se mantuvo -

entre 42y 44° C,

Los conos de polietileno conectaban a la vagina con tubos
de vidrio para centrffuga, graduados de 1 a 10 mililitros
en los que se obtuvo directamente el semen, estos tubos -
estuvieron protegidos de la luz y se conservaron a 37°C -
durante la recoleccién, en estos mismos tubos se midiérdi

rectamente el volimen de la muestra.

Cada muestra se conservS en bafio mariarentre;307yfgiig;;

mientras se hacfa la evaluacidn del semen antes de efec-

tuar su dilucidn.
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La concentracidén espermitica por mililitro fué& medida por

espectrofotémetro previamente calibrado con una longitud -
de onda de 600 nandémetros, para semen diluido 1:100 en ci-~

trato de sodio al 2.9 % (Ibarguengoitia, 1982).

La motilidad progresiva se calculd en el momento de la ob
tencidn de la muestra, diluyendo 0.1 mililitros de semen -
en 9.9 mililitros de citrato de sodio al 2.9 % y a una tem
peratura de 37° C. Su evaluacién se hizo en porcentaje ob
servando tres campos al microscoplo de luz, de acuerdo con
Zemjanis (1980).

Una vez realizadas las evaluaciones anteriores se ﬁrocedié
a realizar para cada muestra dos frotis del semen, uno te-
'ﬁido con oesina~nigrosina (Sahni y Roy, 1972) (anexo 1), -
para ver las anormalidades primarias y secundarias y el o
tro tedido por el método de Wells-Awa (anexo 2), para ver

las anormalidades acrosdmicas. (Wells y Awa, 1970).

Cada muestra fué dividida en tres partes iguales, cada una
de estas partes se diluyé en proporcién 1:4 (v/v) en un di
ferente diluente para semen, los cuiles fuéron a base de -
Tris-Glucosa (anexo 3), Glucosa (anexo 3), y Lactosa (Ane-

xo0 3), dichas diluciones se hicieron de 31 a 35°C.

La identificacién de cada uno de los diluentes se logré me
diante la adicién de una pequefia gotita de diferentes co-.

lorantes naturales.

Cada muestra una vez diluida se sometié a un perfodo de a-
daptacién conservandose en refrigeracidén entre 5 y 10° du-
rante una hora. (Visser, 1974b). Después de este perfodo -
de adaptacién se procedié al congelado en forma de pellets
de 0.1 mililitro, sobre una placa perforada de bidxido de

carbono s6lido (hielo seco), alcanzando una temperatura &
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proximada de ~ 79°C durante 5 minutos.

Una vez congelados los pellets, cada grupo de los mismos -
fué identificado con el niimero progres{vo = correspondiente
y colocado en recipientes pldsticos de los utilizados para
almacenar las pajillas de semen congelado de toro, se guar

daron en nitrégeno liquido (~196°C), durante 8 dias.

De cada muestra se descongelaron 9 pellets (tres para cada
diluente), utilizando como solucién descongelante, 9.9 mi-
lilitros de citrato de sodio al 2.9 % y a una temperatura
de 37°C.

La evaluacién de la motilidad y los frotis para identifi-~
car las anormalidades primarias y secundarias y del acrosgf
ma después del congelado y descongelado, se realizaron iﬂx
mediatamente después de haber descongelado, haciendo dos

frotis por cada diluente (6 frotis por muestra).

La evaluacién de las anormalidades se hizo microscopicamen
te con el objetivo de inmersidn, contando 200 espermatozoi
des para el caso de anormalidades primarias-y secundarias
(Sorensen 1979) y 100 espermatozoides para las anormalida-
des acrosfmicas, el resultado se expresé en porcentaje,con
siderando cada una de las anormalidades descritas por Zem~

janis (1980).

Los resultados se evaluaron estadfsticamente mediante el,f&

método de anilisis de varianza por minimos cuadrados,en un. -

arreglo de 50 bloques y cuatro tratamientos‘de acuerdo a . °
Steel y Torrie (1980).
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RESULTADNDS Yy DISCUSION

El porcentaje de motilidad espermitica después del congela-
do, fué ligeramente superior con el diluente a base de Tris
(28.21+12.55), que con Glucosa (23.86+9.79) o Lactosa -
(25.71+10.77), sin embargo esta diferencia no fué estadisti
camente significativa (Cuadros 1 y 2). Los valores obteni-
dos para la motilidad en el presente estudio para el diluen
te a base de Tris concuerdan con los valores obtenidos por
Salamon y Visser en 1972 (30.8-34.5), la ligera diferencia
existente, puede atribuirse al diferente tipo de solucién -
descongelante, por otro lado, los valores obtenidos son sen
siblemente superiores a los encontrados por Ramirez (1982 )
(19.4 %). lo que podria deberse al uso de diferentes diluen

tes y a variaciones en el manejo de las muestras.

El promedio de motilidad individual del semen fresco fué -
70.6 %, valor considerablemente mayor al encontrado para -
cada uno de los diluentes después de descongelar y estadis;
ticamente significativo por igual para los tres diluentes u
tilizados. (cuadros 1 y 2 ).

La diferencia entre el porcentaje de anormalidades acrosémi
cas antes y después del congelado fué estadfsticamente sig-
nificativa (P<0.05). En las muestras congeladas el Tris y
la Glucosa no mostraron diferencia significativa entre e-

llas pero si fuéron diferentes a la lactosa (P¢C.05).

Los dafios acrosémicos avaluados fueron; acrosoma hinchado ,

acrosoma roto y ausencia de acrosoma, los valores encontra-

dos para el semen fresco fueron inferiores a los encontra—. .

dos por Tasseron et.al.(1977) (8.0+0.4), esto puede deberée
primero a los diferentes tipos: de dafios.evaluados y-a dife~-

rencia de apreciacién individual. En el caso-de -los valdrés
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encontrados después de la congelacidn, la diferencia es gran-
de con respecto a dicho autor (6.43+3.5 como promedio, contra
39.8+0.7 respectivamente), y puede deberse a que los diluen-
tes usados en uno y otro caso fueron diferentes, Visser D. -~
(1974b), considerando las alteraciones acrosémicas al congela
do recomienda tener en mente estos dafios cuando el semen vaya
a ser usado para inseminacidn artificial, ya que dichos dafios
pueden ser los responsables de un efecto depresivo en la fer-
tilidad de las cé&lulas descongeladas y de la modificacién de
los voliimenes de inseminacién y concentracién que deben  ser
necesariamente compensados por esa pérdida de células ‘intac-

tas.

En lo que respecta a anormalidades primarias se encontrd un -
valor ligeramente mayor antes‘que después del congelado en -
cualquiera de los tres diluentes usados, esta diferencia no
fué estadisticamente significativa, as{ como tampoco lo ..~ -
la diferencia entre cada uno de los diluentes (tablas l y 4),
estos resultados son aceptables ya que sebemos que este tipo
de anormalidades son de caracter genético y de frecuencia -
constante (Zemjanis 1980; Faulkner y Pineda) y no se han re-

portado diferencias significativas en este parametro.

Los valores obtenidos en el porcentaje de anormalidades secun
darias tuvieron diferencias minimas antes y después de conge-
lar el semen, dichas difefencias no son estadisticamente sig
nificativas (tablas 1 y 5 ) y‘difieren con las encontradas -
por Ramirez (1982), quién encontrd valores ligeramente = supe-
riores después de la cbhgeléﬁiGn (26.1% antes y 29.37% después

de congelado). =
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En este trabajo se eligid el método de congelado en pellets
tomando en cuenta trabajos anteriores en los que fué compa-
rado contra el método de congelade en pajillas (Maxwell W.
M, C. et. al. 1980), quienes encontraron una ligera diferen
cia en favor del semen congelado en pellets para el f{ndice
de partos, por otro lado Salamon (1967), citado por Colas ~
G. (1980), sefiala que si bién la diferencia no es significa
tiva en este pardmetro entre ambos métodos, el congelado en
pellets tiene la ventaja de ser un método simple, rdpido y

consecuentemente econdmica.



CUADRO N> 1

RESULTADOS OBTENIDOS EN EL SEMEN DE CARNERO MERINO AUSTRALIANO.
ANTES Y DESPUES DE LA CONGELACION EN PASTILLAS (pellets). -

TRES DIFERENTES DILUENTES.

FRESCO ¢ o

N G E L A

D

-0

TRIS

GLUCOSA

LACTOSA

Mot1lidad
progresiva (%)

Anormalidades
del acrosoma (%)

Anormalidades
Primarias (%)

Anormalidades
Secundarias (%)

28.21+12.55 (b)

70.60+14.05 (a)

6.06+ 4.01 (c
0.51+ 1,19 (a)

5.47+ 3.93 (a)

23,86+9.79 (b)

5.95+3.07 (c)

0.3140.53 (a)

3.7142.97 (a)

25.71+10.77 (b)
7.30+ 3.44 (b)
0.51+ 1.24 (a)

5,35+ 4.25 (a)

.. - %'de Motilidad progresiva-(a - b=P<0.01)
.'_k'ffZ ‘de ‘Anormalidades acrosémicas (a~b=P ¢ 0.01)

(b-c=P €0.05

(a-c'=P<£ 0.01) (a-c-P(O 05)

(b-c'=P < 0.05)

: ALE'_i‘V.RAS _‘DIFERENTES EN LOS RENGLONES MUESTRAN DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS.
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CUADRO N2 2

RESULTADO DE ANOVA PARA LA MOTILIDAD PROGRESIVA

DEL SEMEN DE CARNERO MERINO AUSTRALIANO ANTES Y

DESPUES DE LA CONFELACION EN PASTILLAS EN TRES
DIFERENTES DILUENTES.

F. V. G.L. s, C. c. M.  _F.

TOTAL 199

TRATAMIENTOS - 3 7"

BLOQUES 49.

ERROR 147

(*%) = P<0.01

CUADRO N°= 3

RESULTADO DE ANOVA PARA LAS ANORMALIDADES ACROSO
MICAS DEL SEMEN DE CARNERO MERINO AUSTRALIANO AN

TES Y DESPUES DE LA CONGELACION EN PASTILLAS EN
TRES DIFERENTES DILUENTES.

F. V. G.L. s.c. c. M. F.
TOTAL 199 2,717.86 — [
TRATAMIENTOS 3 181.21 60.40 - .5,71(%%)
BLOQUES 49 982.78 20,05, 1.89(x%)
ERROR 147 1,533.87 10057 e

(**) = P<0.01
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CUADRO N2 4

RESULTADC DE ANOVA PARA LAS ANORMALIDADES
PRIMARIAS DEL SEMEN DE CARNERO MERINO AUS
.- TRALTANO ANTES Y DESPUES DE LA CONGELAQON
'EN_PASTILLAS EN TRES DIFERENTES DILUENTES.

F. V. G.L. 8. cC. M. ‘ v,
TOTAL' 199 228.94 —— L e
TRATAMIENTOS 3 3.09 10.86 (NS) -
BLOQUES 49 49.77 1 0.84 (NS)
ERROR 147 176.08 - -
(NS) = no significative .
CUADRO N2 5
1
RESULTADO DE ANOVA PARA LAS ANORMALIDADES
SECUNDARTAS DEL SEMEN DE CARNERO MERINO -
AUSTRALIANO ANTES Y DESPUES DE LA CONGELA
CION EN PASTILLAS EN TRES DIFERENTES DI-
LUENTES.
F. V. . 6L, 0 5.C. c.M.
3,8717.81 eee
100.12 3337 . 1.75 (NS)
BLOQUES . 49 987.45 20.15 1,06 (NS).
ERROR 147 2,790.24 18.98 e

(NS) = no significativo
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Es evidente que la motilidad progresiva es el pardmetro sensible-
mente mis afectado en la congelacidn del semen y desafortunada-
mente el mas importante en cuanto a la fertilidad del semen ya
que se sabe es directamente proporcional a la misma (Zemjanis -
1980), en el presente trabajo se aprecié que el medio de tris fa
vorece ligeramente al semen congelado en cuanto a la motilidad,
la cual ha sido superada en otros trabajos con el mismo diluen-
te por diversos autores. (Salamon y Visser, 1972; Abdelhankeam -
et. al. 1978).

Las anormalidades acrosémicas son estadfsticamente similares pa-
ra los tres diluentes utilizados y son muy significativas respec
to del semen fresco, por lo que se puede deducir que el dafio es
causado por el manejo del semen durante las etapas de coleccidn,
dilucién, enfriado y congelado. Es indudable que estas lesiones
acrosdémicas afectan a la fertilidad del semen por lo que cabe su
gerir compensar en la dosis de inseminacién estos espermatozoides
dafiados mientras se logra encontrar una metodologia de congelado

que proteja esta parte primordial del espermatozoide.

AlGn cuando nuestro pais requiere de profesionistas mas practicos
que ayuden a resolver de inmediato los problemas técnicos mas =
sencillos que enfrenta nuestra ganaderfa actual, no debemos de-
jar olvidada la investigacidén ya que de lo contrario, siempre -
seremos dependientes del extranjero en cuanto a tecnologfa y ma-
terial genético superior, por lo que se sugiere combinar los co-
nocimientos practicos con las investigaciones cientificas, al -
respecto nos atrevemos a recomendar se sigan haciendo trabajos -~
en nuestro medio relacionados con la conservacidn del gemen - en

los ovinos.
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A NE X0 a

TECNICA DE TINCION DE EOSINA-NIGROSINA PARA LA OBSERVACION ,bDE
LA MORFOLOGIA EN LOS ESPERMATOZOIDES DE CARNERO.

Solucién acuosa de Nigrosina al 1%
Solucién acuosa de eosina al 5% . PRSRES
Semen diluido 1:100 en citrato de sodio.al 2.9% -

Diluir el serien fresco en el citrato de sodio a una féhpe:éfﬁfa
de 35-37°C, agregar .sobre un portaobjetos céncavo una gota',‘de'
eosina, después una gota de semen diluido, enseguida dos gotas
de nigrosina. Se mezcla agitando con un palillo, se deja~trané-
currir un minuto y finalmente se toma una gota de la mezcla 'y

se realiza el frotis.

NOTA: Todas las éoluciones y el material de tristalerfa deben -
estar a una teﬁperatufa de 35-37°C. Se obtienen mejores resulta
dos utilizando pipetas Pasteur como goteros. (De Herrick J.. B.
y Self J. L;, 1965;‘c6n modificaciones de Moss J. A. et. al.-
1979).
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“ANEX O "2"

TECNICA DE TINCION DE WELLS-AWA PARA LA OBSERVACION DE LA MORFO
LOGIA DEL ACROSOMA EN LOS ESPERMATOZOIDES DE CARNERO. .

Eosina B(88%), en solucién acuosa al 12--——-—r~25‘m1

Verde Ripido (90%), en solucidn acuosa al IZF-fSO ml.
Alcohol Etilico ~m=2=42.5 ml.

TOTAL . . .. oo NSl

100 en citrato d

Sémehrdilﬁiééfl 30&io'§1f2492°"

Una vez diluido el sehen en el cittato‘de‘sodib a una temperatu
ra de 35-37°C, agregar sobre un portaobjetos concavo una gota -
del semen ya diluido, enseguida una gota del colorante de Wells
-Awa a una temperatura de 35-37°C. Se mezcla agitando con un pa
lillo, se espera un minuto y finalmente se toma una gota de la:

mezcla y se realiza el frotis. (Wells y Awa, 1970).

NOTA: El colorante, el semen diluido.y.elimé;erial de’ cristale-
ria deben mantenerse a una temperatura de 35-37°C. Se . obtienen

mejores resultados utilizando pipétéSﬂPastédricpmo goteros.
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COMPOSICION DE LOS DIFERENTES DILUENTES UTILIZADOS
EN EL PRESENTE TRABAJO : o

DILUENTE

Tris 300 mM mds
Glucosa 2.75 mM
Glucosa al 7.5%
Lactosa al 117

Yema de huevo
Glicerol

Penicilina 800,000 UI
Estreptomicina lg

S*IEL diiuéhgé 1, a base de Tris, se ajusté a un Ph de 7.0
" mediante la adici6én de gotas de una solucién IN de dci-
do citrico.




(19)
BIBLIOGRAFTIA,

Abdelhakeam S, M. T., Yassen A, M. and El—Alamy M. A (1978)‘
Ram sperm motility aged in glucose and tris buffered exten—
ders at 5°C. ; :
Journal Agricultural Rescearch., 26(2); 301-308.

Colas G. (1980)

9th. International Congress of animal Reproduction and Arti
ficial Insemination 16th-20 th Jume, 1980, ' :
Madrid Espafa, Editorial Garsi, 1980.

Durdn del Campo (1980) :
Anatomfa y fislologfa de la Reproduccién e Inseminacién ar-:-‘
tificial de los Ovinos.

Editorial Hemisferio Sur, Uruguay, (1980)

Faulkner L. C. y Pineda M. H. (1977)
Inseminacién artificial. McDonald (1977)
Reproduccién y Endocrinologfa Veterinarias,;"“

torial Interamericana, México; 288-325.

Fukui Y. (1979)
Effects of differents diluents, thawing tempe
terial of thawing container on survival of ram spermatoza o=

frozen by the pellet method.
Japan J. Animal Reprod. 25;160-169

Herrich J. B.. and Self H. L., (1965) :
Evaluacién de la Fertilidad del toro y del verraco.,,'ii
Editorial Acribia, Zaragoza Espafia; 61-75°



10.~

T M. (1979).

11.~

12.-

13.~

(20)

Ibarguengoitia T. M. E. A. (1982)

Técnica de calibracién de un espectrofotdémetro para determi
nar la concentracidén espermitica en semen de carnero. Tesis .
profesional. UNAM-1982

Maxwell W. M. C., Curnock R. M., Logue D, N., and Reed H.
C. B, (1980). ’ SR
Fertility of ewes following Artificial Insemination with se

men frozen in pellets or ‘straws. A pteliminary repott.

Medway, Prier and Wilkinson'(l973)r

‘Patologfa Clinica Veterinaria.
‘Editorial UTHEA: 506-519.

Moss J. A., Melrose D. R., Reed H. C..B., and
Spermatozoa, Semen and Artificial Insemination, 1n fertili—

ty and infertility in domestic animal. -
Balliere Tindall, U. K.; 59- 91.

Ramirez R. S. (1982)
Evaluacién de la motilidad y anormalidades en los espermato
zoides ovinos antes y después de la congelacién del semen -
en pellets. » ) '

Tesls profesional, UNAM~1982

Rao B. R. and Pandey J. N. (1977)

Preservation of sgemen of Corriedale and Mali rams in diffe—
rent diluents. ~ﬂ;:i
Indian Journal Animal Sciences. 47(4); 193-196;{1-

Roy Choundhury P. N. and Bhambhani G. (1977) =
Pellet freezing of ram spermatozoa. R
ZBL. Vet. Med. A., 24;696~700.




(21)

14.~ Sahni K. L. and Roy A., (1972)
A note in seasonal variation in the accurrence of abnormal
gpermatozoa in different breeds of sheep and goat under = -
propical conditions.
Indizn L. Aion. Sq. 42-():s01-A

15.~ Salamon S. and Visser D. (1972) )
Effect of composition of Tris~based-diluent and of ' tawing
solution on survival of ram spermatozoa frozen by the pee.
1let method. . '
Aust. J. Biol. Sei., 1972, 25; 605-618 -

Sorensen A. M. Jr. (1979

ces. U. 8. A, vv:'

2a. ed., Mc. Graw H111,""I'N<':j

18.- Tasseron F., Amir D. and Schih

Acrosome damage of ram spermatozoa

ing and freezing.
J. Reprod. Fert. 51; 461-462

19.- Watson P. F. and Martin I. C. A., (1973)
Response of ram spermatozoa to preparations of eggydik in
semen diluents during storage at 5 or -196fC. g
Aust. J. Biol, Sci. 26;927-935



20.-

21,~

22.-

(22)

Wells M. E. and Awa 0. A. (1970)

New technique for assessing acrosomélfdhé;” ;efié:iéskof

spermatozoa. , .
Journal of Dairy Sclence vol.VSBVNE

Visser D. (1974a) Y
Recent advances in the deepéfféézé
sen. ' 1‘f: :
Afr. J. anim. Sci., 4, 275-288 (1974)

Visser D, (1974b)

‘The effect of pellet volume, dilutiqn:faﬁés iﬁrefféézing

23 .~

‘andat thawing, and of théwingvfémpétatuféﬁdﬁ‘théhsnrﬁi—

val and acrosome-morphology of frozen ram spermatozoa:

-8, Afr. J. Anim. Sci. 4; 147-155

Zemjanis Raymond (1980)
Reproduccidn Animal; diagndstico y técnicas terapeuticas:
Ed. Limusa, México; 1980; 197-206 S

A



	Portada
	Índice
	Texto
	Conclusiones y Recomendaciones
	Bibliografía



