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INTRODUCCION .



En México la explotacién de ovinos y caprinos se ha visto=~
marginada por falta de interés y de tecnologia. Las pocas ra-=-
zas son utilizadas para la produccién de carne, muy pocas pa--
ra lana y pié de cria.

Por la importancia de produccién de carne, debe conside—
rarse no s6lo el punto de vista econémico de la produccidén sino-
también las demandas del mercado. Losprincipales centros de-
consumo exigen un tipo de cordero magro con abundante propor-
cién de miusculo. ( Azzarini, 1971 ).

Los sistemas de explotacién de ovinos se han agrupado en
los siguientes niveles:

a) Extensivo
b) Intensivo
c) Mixto
a) El sistema extensivo, se caracteriza por la poca inver--
gién de capital y mano de obra por unidad de superficie., -
( Arbiza, 1977 ). -
b) Como sistema intensivo, Preston y Willis, 1974, lo defim
nen como el crecimiento y/o alimentacién del ganado ba-~
jo condiciones de confinamiento en las que todo el alimen
to se les lleva a los animales y se tiene un control alimen
ticio. '
c) El mixto consiste en la combinacién de los dos anteriores.
por ejemplo, la cria extensiva y la engorda en estabula- -
cién. Otro concepto de este sistema es que los animales
de dfa deambulan en busca de alimento y en la noche se en
cierran en corrales. Este sistema es obligatorio en agos
taderos ya que en estas zonas existen numerosos animales -
depredadores. En México este sisterna es muy cormin -
en explotaciones ovinas del Norte. { Arbiza, 1977 ).
Si consideramos que la produccién de carne es el objetivo -
primordial en la explotacién ovina en México, un factor impor—
tante es la tasa de crecimiento de los borregos. ( Spedding, 1968)

El crecimiento es el aumento de peso que el animal tiene~
desde el nacimiento hasta la edad adulta. Se ha sefialado que =~
el crecimiento es algo m&s que el aumento de tamafio, con fines
estadisticos, se puede entender como la ganancia de peso total-
de la masa corporal. ( Spedding, 1968 ).
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El cordero al nacimiento debe ser activo, tener bien desa~

rrollados los 6rganos de los sentidos para seguir a su madre, -
En su primer semana de vida sélo dispone de leche y consumird
la que requiera. ( Spedding, 1968 ).

En el crecimiento se observa lo siguiente:

a) Los corderos nacidos de borregas uniparas crecen mis
rdpidamente quc los gemelos, y éstos m4s rdpidamen—
te que los tripes. -

b) Los corderos crecen con mayor ripidez en las prime-
ras semanas siguientes al nacimiento, :

c) El crecimiento es normalmente lineal durante las pri-
meras diez semanas, tras lo cual decrece el ritmo, - -
( Spedding, 1968 ).

Los factores que modifican el crecimiento son::

Raza.~ La velocidad de crecimiento de las distintas razas=-

guarda una relacién inversa con su precocidad y conformar
cién, debido a la aceleracién en la deposicién de misculo;=-
por lo tanto la velocidad de crecimiento disminuye.

Caracteristicas individuales, - Dentro de una misma raza-

existen animales con diferencias de crecimiento que ha -~
conducido a realizar estudios tendientes a estima la here-
dabilidad de las variaciones en las distintas etapas de de-—
sarrollo corporal; pudiéndo decirse que la heredabilidad -
del peso al destete es de baja a mediana magnitud, mien--
tras que para la velocidad de crecimiento post-destete, es
algo mayor. e
Plano nutritivo.~ Los distintos tejidos que conforman el ==

cuerpo animal tiene un orden de importancia para desarro~
llarse a través de la asimilacién de los nutrientes disponi-~
bles en la sangre, determindndose asi el orden de madu-—
racién de los diversos tejidos. Por lo tanto, por la varia-
cién que pudiera existir en la disponibilidad de los nutrien-
tes, se ven afectados en forma primaria los tejidos de - -
maduracién lenta, como las grasa: en segunda instancia el
tejido muscular y por dltimo los huesos y el tejido nervio-
80.

Ademds el nivel de alimentacién al que estan sometidos -~
los animales, afectan la velocidad de crecimiento y la con
formacién corporal,



4.- Sexo.~ Son importantes las diferencias que se notan en el
crecimiento de los animales, que son atribuidas al sexo; -
existiéndo la posibilidad de aprovecharse en la prédctica -
algunas de estas. Se ha notado que la velocidad de creci-
miento de los animales castrados es menor que en los en
teros, y mayor que en las hembras, Con respecto ala -
proporcién de grasa en el animal, las hembras tienen por
centaje mayor de grasa y los machos enteros es mds baja.
( Azzarini, 1971 ).

Aunque para el crecimiento animal basta mantener el e--
quilibrio entre carbohidratos, grasas, proteifnas, minerales y -
vitaminas, se sabe que la rapidez de la ganancia de peso y la -
eficiencia o utilizacién de los alimentos, puede aumentar con - -
ciertas sustancias implantadas o suplementadas en la dieta, que
favorecerdn la formacidén de los tejidos o disminuirdn su destruc
cién. ( Meyer, 1975). ’

Estas sustancias aumentan el balance de nitrégeno e in- -
crementan la acumulacidn de proteina en los organismos animam
les, y se conocen corno anabolizantes. ( Meyer, 1975 ),

CUADRO No. 1
Dentro de los compuestos anabolizantes encontramos a:

COMPUESTOS NO ESTEROIDES A
a) Derivados del estiben : Estilbestrol
Dinestrol

Hexiestrol
b) Derivados del ac. resorcilico:

Zeranol
COMPUESTOS QUIMICOS CON ESTRUCTURA ESTEROIDE

a) Hormonas: Estrégenos = = - = = 17 estradiol
Progestigenos - - - progesterona >y sus
Andrégenos = = - - = testosterona | esteres



En los ovinos tanto las hormonas naturales, como las ~ =~
sintéticas parecen determinar una respuesta derivada en una ma-
yor retencién de nitrégeno acompafiada de un incremento en el -
consumo de alimento, el resultado suele ser una mejora del --
indice de transformacién de los alimentos, y frecuentemente una
menor deposicidén de grasa corporal. ( Church, 1974 ).

Al seleccionar un producto anabolizante es importante con-
siderar, la seguridad que ofrece este, tanto para el animal im--
plantado como para la poblacién humana que consumird la carne
del ovino tratado.

Una de las dificultades que se presentan para el buen fun- -
cionarmiento del implante, es cuando existe la presencia de parsgt
sitos en forma abundante, ademds de otras enfermedades; esto -
se presenta principalmente enlas zonas tropicales ya que no - -
cuentan con una estacién propia de frfo, que pueda romper el ci—
clo biolégico de los parisitos, por lo que es condicién obligada =
a la buena salud de los animales implantados y con esto obtener
mejores resultados.

En el cuadro No. 1 se encuentra la clasificacién del zera--
nol, considerando entre los compuestos quimicos no esteroides y
que es derivado lacténico del ac. resorcilico. El zeranol es el
factor natural del crecimiento, aumentindo el tejido muscular y-
dando por resultado un aumento de peso y una mejor eficiencia -
alimenticia.

El zeranol es el producto final de la fermentacién produci—
da por las lactonas del ac, resorcilico,

Su estructura quimica es:




En el metabolismo producido por los animales, zeranol es
convertida en zearalanona, la cual presenta una menor activi- -
dad bioldgica.

Zearalanona la estructura. quimica es:

«)eu‘z,
| \r s
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El zeranol ha sido utilizado principalmente en bovinos, - -
Perry { 1970 ), no encontré diferencia entre su utilizacién en -
forma conJunta o por separado con dietil-estil- bestrol.

Perry (1970 ) y Casey ( 1974 ), obtuvieron una respuesta=
favorable en la ganancia de peso de bovinos implantados con ze—
ranol, debido a un incremento en el anabolismo proteico y re- =
tencién de agua con una disminucién en la sintesis de grasa.

Se ha detectado una mayor cantidad de hormona somato- -
trépica en los animales implantados. ( Borger, Sink, etal, =
1973 ).

Por otro lado, se ha visto que la utilizacidén de dos implan-
tantes de zeranol, dan una respuesta mds favorable. ( Hastway
1973, Nichols 1973, Nicholson 1973 ).

En cuanto a caracteristicas de la canal de los animales -
implantados tiene un mejor terminado y palatabilidad; presen-—
tdndo a la vez un alto porcentaje de grasa, baja cantidad de ni—
trégeno y humedad, en relacién a animales implantados con die
til-estilbestrol.

La cantidad de energla encontrada en animales implanta--
dos con zeranol fue de 968 Mcal., en comparacién con los no -
implantados que fue de 1074 Mcal. ( Hathaway 1973 ).

En lo referente a los ovinos, Jackson et al (1974) y - -
Wiggins ( 1976 ), demostraron que la utilizacién de los anaboli—
zantes inducen a un decremento en los niveles de nitrégeno urei-
co plasmdtico. ‘
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En otro estudio realizado por Rothenbacker et al ( 1975 )y
Wiggins (1976 ), detectaron que utilizdndo el zeranol se obtie—
ne un incremento en los niveles plasmdéticos circulantes de la - -
hormona somatotrépica y de la adenocorticotrépica, disminuye -
la secrecién de la tirotrépica;'en cuanto a la insulina se noté un

incremento, y el cortisol disminuvye.

Rothenbacker, et al ( 1975 ), realizé un estudio patoldgi--
co en el cual se demostraron los efectos de hiperplasia, produ-
cidos por el zeranol, en varias gldndulas endécrinas y en otros-
tejidos.

En el trabajo realizado por Jackson et al ( 1974 ), encon~—
tré que utilizdndo dietil-estil-bestrol, se obtiene una mejor ga=-
nancia que con el zeranol.

En los ovinos, Wilson ( 1972 ), observéd que el zeranol no
tiene efectos sobre las caracteristicas de la canal, y se obtiene
una mayor ganancia de peso en 10.9, 9.8, 12,5y 7.9 Kg., en ~
carneros, criptorquideos, castrados y borregas, respectiva- -
mente.

El objetivo del presente trabajo es, evaluar la respuesta -
en ganancia de peso por implantes del zeranol, durante la en- -
gorda de ovinos criollos,



MATERIAL Y METODO




El experimento se realiz6 en cl rancho ILa Mora, en la lo
calidad de Amealco, estado de Querétaro.

Se utilizaron doce corderos machos enteros, de seis a do-
ce meses de edad que se dividieron en dos grupos con un peso -
promedio de 27.33 kg., los tratados y con 26.66 kg los no trata-
dos.

Se formaron seis parejas de animales. El criterio para —
formar las parejas, fue el peso, o sea, de dos animales del mis=-
mo peso, uno fue implantado y el otro sirvié de testigo., Duran
te todo el experimento los animales se confinaron a una corrale-
ta. '

Los animales fueron alimentados a libre acceso durante -~
todo el experimento, con un concentrade molido hecho a partir -
de gallinaza, rastrojo de maiz y sorgo, ( 14% P.C. 2.3 Mcal, -
EM. aprox. ).

Se les desparasité previo al experimento con rafoxanide -
( 7.5 mg / kg de peso vivo ). Se procedié a implantar con ze-
ranol 12 mg pro animal, con una pistola para implantes en el —
tejido subcutdneo, detrds del pabellén auricular.

Los ovinos fueron pesados al momento del implante y se~
manalmente, durante todo el experimento, hasta completar la -
engorda de cinco semanas, en el trascurso de ese tiempo, se -
midid la ganancia del peso por semana, y después la ganancia -
de peso total.

Los datos obtenidos fueron procesados estadisticamente -
por la técnica de ''t ""de Student, para muestras apareadas.-



RESULTADOS Y DISCUSION



Con la utilizacién del zeranol en dosis de 12 mg en bo-~ =~
rregos de engorda implantados durante cinco semanas.

Se obtuvieron los siguientes resultados.

El peso promedio inicial tanto del grupo implantado como -
el grupo no implantado fue similar, 27.5 kg y 26.6 kg respecti-—
vamente.

La ganancia de peso de ambos grupos solo mostré diferen-
cia significativa ( P<£0.05) durante la segunda semana del ex—
perimento { Figura 1).

Esa diferencia encontrada en la segunda semana post-im-=-
plante fue favorable al grupo tratado, el cual obtuvo una ganan--
cia de 880 gramos mds que el grupo control, lo que representa=-
un 2.8/% de mayor peso corporal. Esto debido a posible au-~-
mento del metabolismo de los animales que recibieron el trata- -
miento, como los datos reportados por Jackson ( 1974 ), Rothen
backer (1975 ), Wiggins (1976 ).

La diferencia después de esa semana fue minima y poco -
significativa hasta el final del experimento.

ILa cuerva del crecimiento en ese periodo fue lineal encon
trdndose una correlacién positiva { r ~ e 0.93 ) enla ganancia-
de peso en funcién al tiempo.

La ganancia total de peso fue bastante similar en los dos
grupos de animales, siendo de 7.58 kg en el grupo implantado,
de 7.87 kg en el grupo control; esto representa una diferencia
significativa a favor de los no implantados , del 3.71%.

5 <

o

Lo anterior difiere de lo reportado por Wilson ( 1972)
quien encontré una ganancia de peso de 10.9 Kg mds en ovinos
implantados.

A

Esa respuesta primaria de ganancia de peso en las prime-—
ras semanas post-tratamiento hace suponer que sea necesaria -
una segunda implantacién, para mantener e incluso incrementar
la diferencia a favor de los animales implantados, como en el =
caso del uso del zeranol en novillos ( Hasthway, 1973; Nichols,
1973; Nicholson, 1973 ).



Las ganancias diarias de peso promedio cncontrada en los-
animales implantados y el control, fueron de 270 gy 280 g res—
pectivamente durante todo el experimento { Figura 2 ), lo que =
representé una diferencia de 3.92% en favor de los animales no
implantados lo cual fue no significativo ( P < 0,05 ).

Durante la quinta semana de iniciado el experimento se -
eliminaron dos animales de cada grupo por lo que los resultados
obtenidos con el resto de los animales, aunque no difiri6 de lo -
anterior no fue considerado.



EVALUACION DEL ZERANOL IMPLANTADO EN LA ENGORDA DE OVINOS CRIOLLOS
' Ganancia de peso total durante las 5 semanas de engorda (Kg ).

RESULTADOS.

Semanas de engorda.

Tabla 1.
Muestra Animal no,
No. del hato. a 1 G. A. 2 G.A. 3 G.A. 4 G.P.T. 5 G.P.T.
IMPLANTADQOS
1 11 26.5 26.6 0.0 30.0 3.5 30.0 3.5 33,0 6.5 32.0 5.5
2 12 24.0 24.0 0.5 27,25 3.25 29.0 5.0 32,0 8.0 ————— ———
3 3 27.5 28.75 1.25 33.0 5.5 33.0 5.5 35.5 8.0 32.75 5,25
4 14 32.0 33.0 1.0 35,25 3,25 37.25 5.25 40,5 8.5 - -
5 5 28,5 28.5 0.0 32,0 3.5 32.25 3.75 35,5 7.0 35,0 6.5
6 24 26,5  27.5 1.0 30.5 4.0 31.0 4.5 34.0 7.5 34,5 8.0
PROMEDIO 27.5 28.12 31,33 32.08 35,08 33,56
2. 66 2.84 2.74 2.71 2.99 1,41
NO IMPLANTADOS
? ki 27,0 28.0 1.0 30,0 3.0 31,75 4.75 34.0 7.0 ———— .-
8 8 26,0 27.25 1.25 30.25 4.25 31.0 5.0 32.0 6.0 32.5 6.5
9 19 24.0 25.25 1.25 27.75 3.75 29.5 5.5 31,25 7.25 31,25 7.25
10 20 25.0 21.5 2.5 28,25 3,25 31.5 6.5 34,5 9.5 34,75 9.75
i1 21 31,0 33,0 2.0 35,5 4,5 35,0 4,0 38,5 7.5 -——— ———
¥ 23 27.0 28,25 1,25 31.0 4.0 34,0 7.0 37.0 10.0 ——- -
PROMEDIO 26,60 28,20 e 30,45 - 32,12 34,54 32,83
2.42 2,57 . 2.78 2.02 2. 80 1,77

(*) 53, Scmana de Engorda.
G.A. Ganancia Acumulada
G.P.T. Ganancia Peso Total



EVALUACION DEL ZERANOL IMPLANTADO EN LA ENGORDA DE OVI.WOS CRIOLLOS

Ganancia diaria de peso

CUADRO 2.
Dias 8 15 22 36 43

IMPLANTADOS

GANANCIA ACUMULADA (Kg ). 3.5 23.0 27.5 54,0 25. 25%

GANANCIA DIARIA DE PESO - | :

PROMEDIO ( g ). 72:91 255,55 208.33 250. 0 146. 8
NO IMPLANTADOS

GANANGIA TOTAL ( Kg ) 8.25 22.75 32,75 47.25 23.5

GANANCIA DE PESO (g ) 171.87 252.77 248.10 218.75 182.17

(*) 5a. semana de engorda
. con el hato incompleto.



PESQO PROMEDIO CORPORAL EN Kg
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EVALUACION DEL ZERANOL IMPLANTADO EN LA ENGORDA DE ovI- -
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1.~ El uso del zeranol implantado en ovinos s6lo tuvo un -
efecto favorable significativo { P<0.05 ) a la segunda semana -
de post-tratamiento.

2.~ El crecimiento posterior fue similar en los grupos de
animales experimentados, tratados y controles.

3.~ La ganancia total de peso fue de 7.58 y 7.87 Kg en =~
tratados y no tratados respectivamente.

4.~ La ganancia diaria de peso para los animales implan—

tados fue de 270 g diarios y para los control de 280 g no hubien=
do diferencia de ellos.

5.~ Se hace necesaria una segunda implantacién a los quin
ce dias post~tratamiento para continuar el efecto favorable en-
cuanto a ganancias de peso que hasta ese momento existia.

6. = El bajo nimero de observaciones puede tomar influen_
cia sobre estos resultados.
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