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i.- P. ~ s ti 

::X• el ~re~ente tr~ba~o se ev2lú:t el ~étc~o de la ?rueca Tuber_ 

c11l..í.nicq Dotle Com!)ar:i.tiva ei .. '.lle•1:.do tuherctü.in3.s :::in e:1ln: ~- .??L 

~.·{::1.i.:'1.r (bovin>=1.), para llef··'r :i t.4.."l. c1ir{f!'.5stico de la e¡;.ft;r:::e:b.d !:'e 

re~11~~ran 2 ~ruebRs tuberculínic~s con!:'ecutiv~~ en bovic~e tembr~e 

:le dos e::rnloto.cioUcS 1 C.:l la '1rimer<"l f'ut!ron var;i.¡i.ll("l.S de C 8. 2Ó ~le

S•.'r, de ed«d y P.n l;;; secuad:t, v~c'1s en '1r:>ducci6n de 2G :i 3ó r.:eses. 

d~ edad. A'1arte de l• re~lizaci6n da la ~ruebr:i. tubercul1nica e~

:Jleadr:i. er. e:-ite trnb3.jo, como m€lto1o de di'igi1.5stic:i, !:'C ¿udo com:ir:2_ 

1:?.~' 6~te ":lar e::. 'h!.Ülazgo de lesi:mes p;ranuloma.tosas en los reacto

res 1ositivos sacrificad?s y .,or la observaciSn ~icrascOryica de b! 

cil'.ls acido-resistentea de los frotis directos de las leeiones en

c0ntrad~s, te~idos cDn ls t~cnicR de Zielh-~eelsen, 

~as result~dos indican oue la ryrueba tuberculinica eMoleada -

es un buen '."l~todo nar;.i establecer la orev•llencia de la enfe:rmedad • 

. \derrás de (!Ue permite hacer diferenciaciones con otras ,en~er:nedades 

rnlcobacteri'.lnss heterol6e-t:ls, 

!:le tuberculini7aron un t::>t:ll de 14ó3 animales, de los cuales 

1427 se clasificar'.ln como re~ctores neg~tivos, re~resentando el ~7. 

54~, a 28 ani~ales se les clasific? como ie~ctores sospechosos re

ryresent'l·1do el l,'jl,~, y a 8 animales se les clasifico como react:>

res !')Osi ti vos, re1resent"<ndo el o. 55;~, de los cuales ::i '.lresents.ron 

lesio~ea car~cteristic1s de la enferr,edad asi como la observ~ción 

microsc6~ica de bacilos ácido resistentes ~or credi~ de la Técaica

de Zielh-:-leelsen. 
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II.- I N T a o D u e e l o ~ • 

a).- P,UfOlU?.'...l. DE LA 'l'UB:i:iCU.LOSlS BOVINA. 

D~?lN1CION DE Tm:1;:;::0r.LOSIS: 

Es la enfenr.edad infecto-contugiosa ~roducid~ por el micro-

or.,g:inismo :.:vcobc.1cteriurn ~, r..ue se C'~~r:icteriza por el desarr.Q. 

llo 9rog:t'i!sivo de tubérculos en cual~uier 6rgimo, en ca.ei toda.e 

lns es:ieciee nnir.:ci.lea. (1 1 4) 

Fd3CU3NC1A. 

Se oresentu en todos los ~aíees d~l mundo y adquiere mayor 

i:!l:lort:.t;icia en el ganado destinado a 4'. ?rotl\lcci6n dt .l.ecilef Si!;ll 

do m:is fr ecue:ttE: en esto e :mim'Lle s ¡¡ue entre el ganado vacuno de 

carne, ya que las :Jrir1Jeras so crían en ambientes más confinado3, 

favorecie~do el desarrollo de la enfermedad. Zn los bovinos pr~ 

ductores oc c~rne, el grado de infección os casi siempre menor ~ 

debido a las coudiciontH! de libertad en c:ue viven éatoe. Enl9erQ_ 

si se incor:;ioran animales infectados a estos 
0

hat·os, se regietra.n 

c_ifras elevadas de morbilidaci, debido a la c:mt:J.1I1inaci6n de aguae 

eete.ncadas. {4, ll) 

A oesar de la baja frecue~cia global en oa!ses donde ae po

ne el ~1nado a naetar durante todo el año, ?Ueden encontrarse r~ 

ba3os con óO a 70 por ciento do individuos enfennoe. (11, 16) 

Causa cierta dificultaó valorar la im}ort~ncia económica do 

este padecimiento on bovinos. Aparte de las ~uortes reales, se 

estima quo los animales infectados pierden de 10 a 25 ?or ciento 
de eu ca,acid1d jroductiva. (ll, 16) 

Se considera una im"Jorbnte zoonoeie, por su diseminacicSn -

rie los animales al hombre. La tr.:mmnisidn al hombre se elimina 
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cad por completo P·?r paeteuri2rtc16n de la lt:che, pero solo la e

rradicación de la enfe:nncdarl ü.Hide ]f'Otege1l!.I. ( 4, 10 ) 

En el lJ.P. ex1st1rn u.'1~~ 45,650 vo.oa!;. le.-:b.erae, de lae cuc.let. 

un 50 ".lor CJ. cnio l"ufr·en tubercuJ.osis, rer¡reser:. t~a1do U.'1 ¡:ieligro -

e;rave para la salud huin1ma :r ln. cie los bovino& e::.tabulaaoe. (l) 

Zntre laa dd'unc.1 onee de la :>oblE>.ci6n hu.i:ar.a mexicana., por -

enfermedades infecciooas, la tuberculosis ocu?a el 2Q lag~r Y ªU!!. 

QUC no se han observado cultivos ponitivoe áe [. ~. lo oue p~ 

dl'Ía ciG:tificar aue la transraisi6n de la tub~rclüos.i.e hur:iana e-s -

bó.sic'.unentl! ?Or ¡;:.. tuberculosis, e! ee neces:l.rio record·ir que en

lce ;n!sen e:1 los o.ue se ha logrado eliminnrla de los bovi!loe, la 

incidencia de tuberculosle e:1 la poblaci~n humana, ha disminu.l'.do 

de manera conoiderable. l, 17 ) 

Z T l O L O G I A • 

Tod:-H' las especies de cual.C>uier edad, son susceotiblee a gz
oobacterium ~. pero sobre todo bovi.~os, caprinos y ~orcinos,

ya ~ue los ovinos~ equinos presentan gr:in resistencia natural.(ll) 

Mvcob~cteriurr ~. puede ser causa de una consi~e~~le ~r~ 

porción de tuberculosis, sobre todo si los animales conviven con 

aves infect~dao. ( ll, 16 ) 

La cepa humana, ~zcob3cterium tuberculosis puede ~reducir wi 

pe~ueño n~~ero de caeos en animales. ( 1, ll ) 

Los trea ti9os varían no solamente en su distribuci6n, sino

tambi~n en las carsoter!eticas de cultivo y patogenia. A este -

respecto los dos tipos mam!feroe guardan una mayor r~laoión entre 

3{ que con el tioo aviar. ( 2, 4, ll ) 
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""'ºº t.r:-te ti1os ele b'lCil2_de la t:ü:P.rculosis, ¡:meó.en '.)l'Oducir 

ittf<.ccion n"<.tur·•1l o ex1tJri~1ental en es,ecies hos1eda::?tes C\l'" no

o:in las sv.y:J.s !lrO?Ji~te:, ;;iiet:ctJ :..it"i ..:l ti10 'oovi:w el !!!t1.S coe:::io;,>2_ 

lita • .,uede orod:.icir lu enfe~ec:i.d progresiva e:;. c.~,si to!!Ot: los 

VLl'\;<J\Jr.tdos cie ~-.~ngre Ct:.iiente, (1, 4, ll ) 

T H .\ ~: S ¡;: l S ! O l! • 

Si bien, nuede obsa.iv::.ri:;e cvc1ta.gio :r:ec1ia.to., el aai::."'l enfer_ 

me es sin dtJ.da la principal fu en te de infecciór.. Los :nicroorga

niN'.os son eliminados al medio ri..'l!hiente; p·:>r medio de la tos, el 

esputo y hece~ '1rocedentes de lesiones intesti~ales y del es9uto 

deglutido aue orocede de le::;iones ?ulmonares abiertas. 4 ) 

La v!a de entrada al bacilo en los bovinos ~.dulto::;, >or lo

gener:1l .et! la rCti:Jir,,,.tor·ir.i, ?Or lo oue las :lrimer:.is lesiones se 

enctten·cr.:in en :JUlr·ón y g'.<:'.l~lio co1-res1ondiente, ~ie11do :nás fre

Cttente esta vía de entrada en ganado eet:J.bul·;1do: .t'or otr~ ;iarte-

1~ inr,a$tión es la via de entrada m~s común cuando los animales

per''?.necert en oe.storeo, conts.min:.ndo los forrajes y el agua comú.'l 

de bebid1. \ ll ) 

El agua e::-t·1ac•;1d·! "lueae .,roducir infecciÓ:l hasta 18 dia.s de~ 

pués de haber hecho uso de la mis;n u;1 anim•.i.l tubercu.loso, mie!l

tras rue el a.~a corriente no reoresenta ~uente imnortar.te de i~ 

feccUn. 4 } 

La uurn.ci6n infecciosa. del oa.sto '9ara bovinos susceptibles, 

e~ ::;u.ramente v·i.ri"Lble, 'ludiendo se1 t;in corta como U."la semana en 

tiempo de seouia, 'lera Ee 'll'olo:1go1 mucho :n":.s en tem?orad'?..s húme

das, La ingestión de leche c.,ntan:inad'!, ')·.:>r :.Htimrr.lt:s jóvenes, -

as u..~o de los m6todos más frecuentes de diseminación de la tube!: 

cuiosis, ~or otra parte la ingestión de carne de cadáveres de -
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bovinos tuberculosos, por p')N:infJs, h~ d·:ido º" igon ti. brotee de -

la enfenr.edad. { 1, ll, 15, 16 ) 

P A T O G E N l A • 

¡,.,, tube1·culo::.i:. 1::1e di1.::1emin.':\ en dos etapass 

a).- Complejo i'rirr.etrio.- trn .. vt:z entrado!:! loti b:.tcilos al 

:?arencuima ¡¡ul~on,lr, se establece un pequeno foco in

flamatorio, rara vez mayor de la 2 eros. de diámetro. 1, ló ) 

~e truta de 1.ina bronoul.olitie o alveoli ti s termim1.l l:lUblob~ 

lar. En la mayoría de los casos, este foco se locali~·a en l1;1, r! 

gi6n subpleural en la cara convexa del lóbulo oi.-ifrc.grr,ático, pe

ro puede hallarse en otras partes del nul~ón. 4 partir de este 

foco se establece una lesión similar en un g~nglio regional ~b%'2,n 

quiales o mediastínicosJ. l, lv J 

L"' ob1.::1erv~ci6n microsc6pica de estos focos primarios varia

áe ~cuerao con su edad. 3n las primeras fases se encuentra num~ 

ros~s celul!:i.S necrosadas y neutr6filos, los cue rá~idamente berán 

substituidas por monocitos, céiulae e::iitalioictes que fagocita.1 

al bacilo; pero por lo gener~l no lo aeatruyen, ae modo cue se -

forma un oro ceso de inflamación cróniC!:i. que se conoce con el no!!l 

bre de granuloma tuberculObO, caracterizado por un centro de ne

crosis caseosa, infiltr~ción calca.rea y variable e infiltracion 

l)erif~rica. por células epiteloides, c€lulaa gigantes o o.e La.ng-

hlins y linfocitos, quedando el foco encápsul4dO por tejido conj~n 

tivo fibroso y constituyendo as! un proceso latente inactivo. 

( 2, 4, 8, 15 ) 

La lesi&a pritr.a.rh en el homl:>re y en el ganado vacuno, se -

sitúa en el pulmón en un ~O por ciento de· loe caeos. ( 1, 16 ) 
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~oscte 1~~8 a 1908, el 87 ?Or ciento de 46,092 3.Ilim;les tuber

culosos faena.dos en Budapest, tenían lesione e confinadas a la ca.vi_ 

d;.:i.d tor;\cica. :r.ás o ;r,enos en la misma época, el exáinen de más de-

' 6,000 bovinoe, en Gran Bretañ::i., di6 el mismo re:o:u.Lt>iU.'.l, e;ic::mtran

do ~tamp y Wilson lesiones confin"'-á"'ld ,,.¡ ohitem!i pul1ton'l.r en \.til 

3ó.8 por ciento de vacas tuberculosas y el tracto intestinal en un 

3,7 oor ciento, ( 16 } 

b}.- Cooplejo Post Primario.- Varía considerablemente, tan-

to en velocidad, como en la v!a a seguir, pudiendo ado~ 

tar las formas de tuberculosis miliar aguda, o de tuberculosis cr~ 

nica de Órganos causada por reinfecci6n end6eena o exóeena de teji 

dos al6reicos a la proteína tuberculosa. ( 4, 13, 16 ) 

Durante la fase de generalizaci6n tardía se establecen lesio

nes tuberculosas en todo el organismo, (tuberculosis miliar ) pero 

ahora con poca tendencia a la limitaci6n y a la calcificaci6n. (l) 

El exudado formado por el tejido necrosado, en lugar de ser -

caseoso, seco y crepitante, presenta aspecto cremoso o espeso. En 

los ganglios se observan áreas de inflamaci6n hemorrágica y menos 

tendencia a loe focos granulomatosos que caracterizan a la primo-!n 

:fecci6n. ( lO ) 

Se habla de tuberculosis aisla.da orgánica cuando el estado de 

resistencia. favorable del animal es tal, que la infección queda 

localizada en pulm6n, donde se establece un proceso crónico, (l,-
4, 9 

La tuberculosis crónica pulmonar aislada se observará, por lo 

tanto, en animales cuyo estado de resistencia permite la limitaci6n 

del proceso. (4) 

Cuando ee reunen las condiciones necesarias (dosis infectante, 



virulencia, bnjl de resistencia), el bacib se implanta principal

~ente en el tejido !JUlino:-.ar, posteriormente es far;oci tado 901· los 

macrófa.goe, loo cuales por w1 rier.lodo aoroxia:e.do dt: C.iez días son 

incr~.!)aces de destruir al b1.cilo de la tuberculosis, :!..legando éste 

a ~ulti~licar~e en su interi)r, esto se aebe a qu€ iw.pide la uni6n 

del lisosoma ccn el fagoso1:?a del macr6fagv. La in!'e::ci6n del ox

ganimno progresa haota que C'l siatema inr::une de base colular dis

r.onga de células T activas, c6lulas de memoria, células citotóxi

cas y células cap-~cea de pr.oducir linfocina.fl. Dentro de estas -

substancias están los factores específicos de activación de macr~ 

fagos ( f.~ • .\F ), factores quirniotácticos (FQ) y facto:ces de inhibi

ción de ln migraci6n de loa macr6fagos (~IF); será h~sta entonces, 

cuando la respuesta inmune mediada por células, pod!'á detener la

infecci6n atl!!lentando el metabcliomo de loe macrófagos ~ediante l~ 

linfocina "MAF", desa9areciendo el blooueo del r.~yco bacteriwr. per

mitiendo al lieoeoma del macr6fago verter al interior del fagoso

ma enzimas hidrol!ticas, formando u.na vacuola (fagolisosoma) la -

que posee enzimas capacea de destru!r al micobacteriu:n a niv~l iu_ 

tracelular. (19) 

Posteriormente los microorganiEJI:os muertos son eliminados a~~ 

c>ue lenta:nente poroue 9oeeen grandes ca.;:itidades de ceras <;ue son 

metaboliz.adas con dificultad, ( 7, 19 ) 

S I G N O S C L I N I ~ O S , 

A.lgunos bovinos con lesiones tuberculosas miliares extense.s 

.son clínicamen~e norr.ialea, ?ero el enfla~uecimiento ~ro€J"esivo no 

acomnañado de otrri er.fennedad, as! coffio la te~neratura fluctuante, 

aoetito caorichoso, actitud de i~diferencia,apatía y el as~ecto -

del tegumento rugoso o liso, sueleren el padecimiento. ( 4, 10 
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L1 •J'.lT1:ici.,11~i¿i: ryu.l::-::inar ee ca!'a~teri?a '1~! t:>s crónica de

tirlo a lr,i i:,~:i:i.coneu?:1o:iía; eeta tos !'\lL''lCa ee ;irer;e·:ta fuerte o ::ia

ro:dtica y i:;uele presi:intq:rse e.:i. forna de u.no o d::-s golees de una -

ve?., c·:in carácter al):::..gado, retenic.b :,• húr::edo, !.'e estin:Úla facilm~r. 

te nobre la f1ricee nor ~resi6n o ~or e~ercicio, y es más frecuea 

t8 ·~:1 1::1 mañana. o en tier:l!)O de fr!o. (1, 4, 10) 

Los si!'"JlOS más frecuentes de '.')a.rticinaci5n digestiva dependen 

de ls. 1Jresi6n ejercid'..l. por los ganglios linfáticos hipertrofiados 

~obre los ÓrP.:'lnos circund'.3.ntes, rara vez la úlcera. tuberculos'l del 

.tnteEtin() ryroduce diarrea, la hi,ertrofia de los gar:.elios linfáti 

cos retrof>:ir!nge·:is ocasiona disfé.eis. y respiraci6n ruidosa. por 

obstrucci6n de la faringe. 4, 10, 16 ) 

~ rel~tiv~~ente rar~ la inflamaci6n cr6nica indolora de los 

f;:¡nglios orecrurales, ~reescacularee, eubmr.i:xilares y sunra.mamarios. 

( ló ) 

HALLAZGOS A. LA ifECROPSI A. 

Según Davis y Anderson, las siru,ientes son algunas de la.a º2:. 

racteríeticas 1'10r las ('.ue ciertos est'3.doe ria.tológicoe como la le!!, 

cosis bovina, } esiones nroducidae !)or Actinobacillus, Coryne'bacte

~ ~YOfenes, Actinomvces ~. Coccidioidomicosis, Nocardia !!,§-

teroic es y al¿mn.as otras, !JUeden diferenciarse de la tuberculosis 

al exárr.en :nn.cr-Jsc6nico, Al encontrar condiciones indistinguibles 

de tuberculosis, se recomienda el exá.':len de labon.torio 9ara unl3.

mnyor exactitud. (l, 3, 4 ) 

La di::ignosis '10st-:::ortem de tuberculosis en los bovinos se -

basa h::\bitualrr.ente sobre el as!)ecto amarillento de un proceso ne

croti6tico, ya sea la lesión cgeeosa, caseo-calcárea o calcific~-
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2a. ~s est~ una c~rqctcrJsiic~ b~stant~ const".l.nte de l~ leei6n -

t;.i'cerculosa, ~· nl:.:-. el exu<h.do nurulento e.n ~ l.et:i·6r.. i>:r<:i.n.cle t•J.e

su.fre 11ecrosis licuef<!.clente 'Jer::anece a.'!lari11o. ( l, 3 ) 

:.as le:E'i:>r.so c-?.us·3.das en bovinos, "'Nr bacilo~ t•:.'cerculos:>s 

del tipo avhi:-, ¡:.e encuentra:"l ,::saeralr.:ente en 1:)s ;:6d:ilos :nesent§_ 

ricos :· en ~.os :-etrofa.r!neeos oc~f:'fonalir.en te 7 por lo cozún n{) hay 

pro;iaf.'3.ci6n oesde estos 'sitios. Curmdo ln infección de 'ti'Jo iaviRr 

en bovinoe F-e extier.de, la suoerficie serosa de las c~vid~des del 

cuer:)o se ven frecuente:r.ente com:ilicP..dae ~· en :.ic~sione!:' :meden e~ 

c~ntnri:e lesiones en la ubre, útero, 9Ul!llonee, hígado, ri!iones y 

br\ z o • ( l ' 10 ) 

Es frecue~te encontrar granulo~as tuberculoeos en cualcuiera 

ae los g!'tnglios linfáticos, nero eobre todo en los ~ediastír.icos 

y bronruiales, ( ~. 14 ) 

'Zn nulm~n nueden e~contrq~ee Rbscesos mi~iares nro<luclendo -

br'jnc::neumonía SU'.JU.r8.da., observá.r..dQee en ocaiü:)::es :ierue:1os n6du

L:is en 9leura ~.· -ieri toneo, '·ue ,-,::.iseen exudado tuberculc50 car<lct~ 

rístico; tod.'!s lae: lesiones lcc•:tli~a.dias tienden a estim:.;,lar la 

for.n!'lci6n de tuia c"'hsulq fibrosa P.nvolvente, v2.r:.'3.ndo el grado de 

enca~sulaci6n a l~ velocid~d de desarrollo de las lesiones. 

( 4, 8, 15 ) 

~qs lesiones cerrad•s s~n ~iscretRs y nodul~res cue ,oseen -

;:qterial C'.'.se.:iso de color amarillento, con frecue:-.cia ca.:ciiicadv 

y roderi.do de UIJ.'3. cá;isula fibrost?., sie=i.do menor la '.)osibi:.idad de 

r'..;.e est-;.i:: leeioneE> 'lroduzc~:: cont"1.rr.ü1aci6n masiv'.!. de:l :;edio, c:ue 

l~s casos "abi@rt0s" ~ctlvos; sie~do Astos los dise~icado=es ~'s 

'.'eligros::s cue !:'e :::a.nifiest3.n por tuberculosis mi;.ia.r con ;:>ec;ue-

::as lesi-::::ie!3 trallS':)'3.rentes, en :::uchos ce los 6r¡;,,...c?s, o ;:J.Jr lesi2_ 

ne!:'. .:Jul:r.on?.ree miü enc!?.~Hlt.Ü"l.d"l.s ~· no bien c~E>eificad?.s, (1, 4, ló) 
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) ¡ ~ 1 ~-r o s T ¡ e o • 

Deb1do a l~ ir.ch le c::-~;·'lic:: ce : a et"fe!":'E:<l:.:d ~, a l~ r.n.:J. ti nli

c i ·: ... ,.,-:i de si¡;.ns c.li::icos C:\t>sncos nor la W'.ri'ltle l·~c'3.li<a·::i6:-¡ 

ri":l nroceso inf<'ccioS<), result~ díficil el dia,"''1.ósticc de tubercg, 

"..:··).~~ valié.mlo0e exclusiva~er.te de la exol0roci0n cli:üc;:,.: ya rue 

~;:ta ;,,<.fecci6n ,10 exclu;ve ::itras e!'lferr.ed:!.des u:iálv[:'"l.S, ( ?, 5 ) 

;:;n 1'1 necr·ol)sitl. las leaionec tuberculoeas de l"Js bovinos t:on 

c~racterístic~n, nero en ocasiones reruiere cierto cuidado la di

ferenciación con leaiones .,rodncid:1s ')Jr •ctinoh·,cillus, Corirn~ 

1.ncteriuP.'. n'rorencs, Actinom•·ces bovi.s, C'.lccidi0ido~icosis, Criryto

S~ r.eofr:ir.imris, Historyla,sma ca::isul:J.t•JJ!! y iioc3.rdia. asteroides. 

t l, 4 J 

E;n e::ta Gituaci6n, ú.r.ic·u::ente rJllede hacerse un dia{:;n5etico -

e':acto !'ec11rri e·~<i.o a determi :1íl.dos orocedi:ni en tos, e o:.. o son: la i!!, 

vesti;:.ación rnicrosc6pica del '<c-er.te oat6f'e:-io, de secrecion!:.ls mor

bos<ts ? te;iidos enfermo,;o; las oruebas de cultiv·::>S de este aes:ite, 

l'.ls inocul<iciones en arlim:'tles :r las -:irueb.:.s tuberculí:üc:-"!s nos d!l 

ni.n lln diagnóstico certero de tuberculosis. ( 4, 13, 14 ) 

CONTROL. 

3n t0do el nil1:i.d::i se han ex.,er imantado diversos métodos para

inte:tt'.3.r el 'D:ltrol y/o e!'radicaci6n de h "tuberculosis bovin~, -

clasific·1ndose en cuo.tro gru!'.)OS -orincioales: 

a).- De nrtteba ~r sacrificio: Consiste en la detecci6n de ~ 

nimales ~ositivos a la tuberculina, iniciando el ~ues

treo e. los 4 meses de edad y re~itiencto 1~ orueba de ~u a 90 d!as, 

?Osteriorme:1te C•:i.da a:'io y eliminando de mo.nera i:imediata a los re~c 

tores ryositivos a la tuberculinización. 16 } 
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b),- De ?rueba y se "'!'~gaci6n: :1uestro ".laís está haciendo 

i~veetigaci~nes sobre rieseo y factibilidad econOmi

ca 1a.ra irnnle:n.tntur l'.3.s lll:illladas " ?incas de Segregación " dog_ 

de nea '"'losible exnlotar eri f:;¡rma re:itable y 9or un ¿eriodo de -

tiem'Jo limitado, animales al ta:r.en te 1roductivos cue hayan sic.o

clasificqdoe co~o i~feat~doe. ~ 9 ) 

e).- De quimioteraoia: Bn los países d~nde se nretenae -

err~aic~r la tubeiculosis, no se aplica ningún trat~ 

::ni en to, pues se corre el ri e ego de obtener tmim:::iles porto.dores 

y el costo del tr11tamiento puede exceder el ve.lor econ6mico del 

animal. La isoniacida, el ácido Paraminoealicilico y la estre~ 

tomicina \entre otrosJ han tenido éxito en el tratamiento de la 

tuberculosis humana. l 9 

d).- Inmu.~i2acion: Esta se htt. ~r:tcticado con el bacilo -

de Calmette and Guerin ( E .e. G. J o, el b;tcilo de V2_ 

le en aouellos países en los cue la erradicaci6n es económica

mente im~osible d~ndo una protecci6n apreciable, pero no absol~ 

ta, ~ro es recomendable realizar ltt. inn:uni:zación en aC'uelloe lJl 

gnres donde se tengan programas d.e err-~dicación oues ésta ~.ndu

ce la sensibilidad a la tuberculina y .oor CC>rtsiguiente a la ob

tenci6n de reactores falsos oositivoe. ( 9, 16 ) 



b). - AN'l'ECEDZ~fT'ES HIS'I'ORICOS DE LA TUB::-:RCULINA. 

Se h•~n eri.contrado vef'tie;ios de lesiones c'lracterístic9.s de -

tuberculosis aesdé el oeríodo neolítico. 9 ) 

31 24 de marzo de 1882, el Dr. Roberto Koch, comunicó s la -

Socied~d Fiaioldgica de Berl!n, el descubrimiento del bacilo de -

la tuberculosis, y !)ara el afio de 1890 9reoaró u."la eubst'illcia. a -

l·i c·ue le lln.m1 "Linfa" r;i.tribuyéndole !JOderes inmW"...izantes y ter~ 

!)éuti.cos y a la cual se le conoce como "ií:och old tuberculin" (tu-

berculina viejA de Koch). ( ~. ~ ) 

ll producto no tuvo éxito como una subata..~cia inmu.nizante y 

ter't"létitica, o ero sí resul t6 ser un magnífico ae:ente de diagn6st!, 

co "l~r·i la enferrned·_td de la tuberculosis a la cual ae le conoce -

en l~ actualid~d como tuberculinu. \ ~, 13, 14 ) 

En 1889 Hivolta da a conocer diferencias entre el bacilo de

la tuberculosis de las aves y el ganado; Theobald en 1~~6 descubre 

rue el b:1cilo huma.no y el bovino 'Poseen diferencias de es!lecie, 

~ l~J6 Long y ~eibert, iniciaron la ore 0arac~dn de un medio 

sintético 'lara c.:mseguir un extracto de bacilos tuberculosos libres 

de ~roteín~s del medio, para este fin, el medio se obtuvo 9or pr~ 

ci-:ii t'<Cion con su.lfato de amonio. Este medio sintético se consi

guió en 1~~8 empleándose experimentalmente en"la producci6n de t)! 

berculin~ ~ur~nte ~lgunos años. ( 2, 9, 16 ) 

Posteriormente Fiorence ;:ieibert y ;.;undc.1.y en 1551, lograron -

preparar un preci 'Ji tao.o ourific;tdO de la nrote!na del bacilo tu-

berculoso, al ~ue se.le conoció como 11 tuberculina ?recipitad::i. 

por Acido Tri cloroacético \ T!'T J "• ~!:'e rni!:lmo 1:1.:to !:leibert obtiene 

un prod.ucto más puro utilizand'b el Sulfato de Amonio en vez del -
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Acido Tricloroacético coO".o ~rrente :,ireci!'"li t;1nte, y es <otSÍ como ~e ~b 

tiene un prod1,¡cto más -;iu.:::-o conocido come "Deriva.do .Protéico Pur-if:!., 

ci'\do" {PPD-S) er-:tablecido en la !'.-'D Standar Inte:-:-.acicnal en 1952. 

( 2' g, 15 ) 

El ~recipit~do del Acido Tricloroacético, (PPD) tuberculina -

para ~. Tui:erculosis fue ado!)tada para el uso oficial en Inglate

rra en 1942. ( 14 ) 

El natrón internacional oara el Derivado Protéico Purificado 

de tuberculina avi~ria, pre9arada en Wybridge (Inglaterra), se es

t~bleci6 en 1954. (15) 

En 1S50 la PPD bovina con un conténido protéico de 1.5 mg/ml. 

fué introducida en Holanda para su registro oficial de tuberculi

na. ( ~' 16 ) 

:!:n 1964, se decide que la tuberculin~ Rotherdam PPD prerara

da en un colado bovino, deber'ía ser reconocida oficialmente como 

el estandar para el consejo de la "Comunidad Ec:rn?mica Euro9ea." ,

us~ndose en Inrlaterra e Irl'l!.llda. (2, 13) 

En los c~moos experi!!lentales de los Estadss Unidos de Norte~ 

méric", determinaron cue ten!a ::!enor se:isibilidad no especifica -

el ~recioitado de sulfato de amonio ??D, r,ue el precipitado del -

'cid¿ Tricloroac6tico, 2, 3 ) 
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?>1.ra ::i:-e"'ló"..r'lr l:i tuberculina viejri. {C~) o de Koch, los bar.:i

:.of' tuberculON!O: f'e cultiv0.n e:1 c~ldo de ter:iera ¿--licer·1do, Du

!"1:-1te el neríodc de crcci~ie:'l.to, los proéluctoe del :::etii.boliE-:r.o e~ 

ciJ··r son e:,cret~idos en el medio, si!:r.do ~u narte ~ctiva «.:":."- tu

'r.:'.:·r·cul'.l'.Jrot6ina. Des:iuée del crecimiern:o b?..cilar, el rr.etlio se e~ 

terili:>.a por calor y se eliir.i.:rnn todas las impure2as; el c::i.ldo de 

;:ultivo re:n::inente ~e reduce '.J. 1/10 de su volúr::en n:ediante eva.'lor!!:. 

cda, el •Jroducto fin3.l contiene residuoe óel r;.edio origi!ln.l, in

clu;ror,do nroteín':lS de~ c·üdo. Es 'JOr e!'!o e.u.e la cantid"'d di: tu

térculc-:1rote.ína no riuece estim~rse 9or :nétodos quí~iicos. 31. mé

todo· se :r.e.jor6 :r;ediante el em!)leo del ;nedio sint6tico. El medio 

t:i.se debe contener ni tz·6.geno para el desarrollo de los microorga

:i.ismoe, .encontrándose en los aminoácido!' en lue;ar de en las 9ro

tdn9.e" ~r el cnldo. ( 10, 13, 14, 16 ) 

~l rir:>ducto final se denomina ~eat-Conce:ltrated Synthetic -

:.:edium (HCS::.), y la tuberculina no contiene t<intas i.mpure2''.Hl co:r.o 

l~ (OT), ( 13 1 16 ) 

Un tercer ti90 de tuberculina es la ?PD. Las bacterias se 

c:.lltiv;.>.n en un medio sintético. Son dl!struid'l.s pcr esterilización 

y elioinadas por filtrRci6n, la tubérculo~~roteína es separada óel 

filtrl'ldo "Oor :r.ét,idos t'1.ümicos. El ?roc~tcto no contiene :oor cor..s!_ 

t?<J.iente im:iurer'.u1 del r::edio y su cont~nido de tub~rculo-oroteína 

,uede deterT.in3rse ,cr el método de Kjeldahl. 12, 13, 16 ) 

;.;1 cultivo filtrauo puede usarse t~l cual o concec.tr:1.rse 9or 

ultr1filtr~ci6n. La precioitaci5n ~uede efectu1ree c~n ácido tr~ 

cloroac6tico o con sulfato de amonio. La eli:r.inaci6n de residuos 

del ~edio y del exceso del ácido en el u~eci.,itado puede hacerse 

en diferente? formas, :>Dr ejem].)lü: hvar:'!o re.,etida::.ente con una -
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!'\·)lllci~n de cl.:;n:ro ce !':'J6io. ( 14, lo ) 

31 ?~)D-S, ~~ o:CtuvG il.:i!' !re::i")it,.~.ci6n con ~ulf::tt:J de a~o ..... ,liD. 

l·te tubarculi.t::-\~ C~::c~~e I\'~ 2:? ~f '3.1! 23 !°\¡erJr:· !Jr•~Ci'?it'=ldta~ CO!l -f. ... 

~ido triclorc~c&tico de lo~ í~~tr~dos cc~o~ntr~~~! del cultivo; ~ 

e: conténido :??D se:.t 1e apr::xir.~··e~.ente l ;:ior cieil'tc ~· se incor:J2_ 

rcn los conserv->.dores. ( 10, i::, 16 ) 

:ice citocl~.e, ~ .. ::~~:-tir de ti- tubei:culoFis, ~. ~, ;:. ~y o-

tr·~s micob<:l.cte!'i~s, sie:r.pre et.te ri.; multi'1:;.icací6.r:. en v.n medio s.:.u· 
tético !'lea. sufi:::lente!üente bueno. :.os med.:.os _?Uec!en 11r·eoararse -

de Rcuer·do con lss técnic'1s deecri"Y!ll.'I !><1r Dorsot-:ianley o \'m.tson 

Reid, ( 15, 16 ) 

t:~edirtnte: el !l¡;regado extra de s.leun.::>s :-lig".lele:r.entos ( Zn, ~o 

y t1n) al :nedi::> ei~téti~Of se r:i.1.•iient'l! la 9!"0ducéi6r.: de tubérculina 

y se :ne~orl;>. la calidad de. :!:ft mis:r.a. ( 2, 13, l5 ) 
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/J ).- ~~:1.~\~~c~: L~: ~r'\:;·'c:':>'1I~o P-l~t~ L.-{ i:·:.!:-L:::\.:ur,os1~; D("./!-
~'A, .:\l-'~~l'} .. ,:~uo :.~ l:'HU~3A rr~ : .. "\ · .. .'.,'_:-;:,;].J\::.::·fA. 

r,a ~~se de tod~B l'~ esr!i~~~e cie err~dic~~l6n de la tute~c~ 

L:._¡'-;; ~. es l .. .:. :1r-ucb':1 de; l.'l tt~'b1rcu~i:i~1, sie,:i.d:::l e~·~~ ... ~1ci~11 'J.:1 conocl 

:r.i. r-;. ~.o e:·.a~to de lr ... a cJiv~r~.::1.s 1ruel;:·i.t: 'JE: .. Hi:.,,c, ~;.si como sus incou 

iritr:~.dcr:-:i:cn el.e u,v5 ml, de tubRrculina e:: uno de los 

;ilie.:ur.rn ano.leo, h-i.ciér:dose la lactu.:-::i. de la. reacción 

e:1tre las 7:?. y y6 horaE' desrmfs de la inyección, o1:}

n¡¡rv:1.ndrrne in:'lo.:r.aci6n difusa en el l)lL'1.to de inocu.l1-

ci~n de lo!' c:1sos positivos. Se C';)t:l.?ar9. el pliegue -

o~uesto oor ~nlaacL6n y ~edición anteE de dar un re-

st;,1 t::ido. 3, 4, 14 ) 

31 nrincinal inconvcnieate es lg falta de especifici

dad y eJ mt'l'.ero elev::.do da re;o,ctorcs con lesión no vi_ 

si bJ.e, La tuberculina de mNn!fer:nJ no ea lo bastan.te 

es~ecífica oara ner::iti~ l~ diferenciaci6n de reacci2 

nes consecutivas a infección oor ;:-:. ~' ::;_. ~.

~· tu'cerci.tJ..osiE, N• nar'ltubo?rculosis o !foca.rdia ~-

~· { 8, 12, 16 

Otros incor:.venie.1tee de 1-;. orueba, es la dificultad 

9ara descubrir casos de sensibilid~d mínima como ~ue

de ocurrir .e!'. ets.o:;i.s ternoran~s o tardías de la enfer

medad, en a.nimales viejos y vacas que haysn ;Jarido r,2_ 

cientemente. l 4 ) 

2).- Prueba de reacci6:1 térmica breve,- Se inyegt<a tuber

culina en dosis de 4 ml. por vía subcutánea en .el cu!!_ 

llo d.e los bovinos cu:.ra tem;>eratura. rectal no pase de 

39oc, en el :r.":ner:.to de la. i:i~.·ecci6n y dos horas des--
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!!_ués, ::>i la tei; oeratur·1 se eleva a 4.;:ic, a las cua

tro, seis y ocho horas de la inocul~ción, se consióe

ra ,ü anirr.al como re·'\c'tor uositivo. l lv, 16 J 

::n el momento de reacción máxim~, cue suele ser entre 

las seis y :icho hor·;ts, ocurre a. veces muerte por ana

filá.xie.. ( 9 ) 

3).- ?ruaba. de tuberculina intr"'-ve::nos,,..- La reacción !)OS!_ 

tiva es dada oor fiebre, cuatro ~ seis horas des9ués. 

Resulta difícil l:.?. inter-:iratr:1ci5n de esta prueba, de

biendo considerar a veces c:i.rnbi :is hf\m:atol6e;icos :;iar9. 

evitar 1rueba~ negativas falsas. ( 4 ) 

4).- Prueba de Stormont.- :C:sta prueba se utiliza ryara se-

leccionar a.l"i~aliE oobre~ente ser.eibilisados. ~s si-

milar a la intr~oer~ic~, ?ero con una inyección ulte

rior en el ~ie~o sitio, siete días desiuea. ~e c?nsl 

aer"1. rei:iultado ".lOsitivo cuando se aorecia un A.•.:!:'.ento 

~Ínimo de 5 mm. en el espes0r oe la ?iel, ¿4 horas 

C1ee:;iués de la segunda inyección; _;:¡ara la lectura. se 11. 

aa calibrador. \ 4, lu J 

5;.- ~rueba coro?~rativa.- Cuando se sosoeche la oresencia 

de enfermedad de Johne o tuberculosis avi~ria, o se -

compruebe la presencia de tuberculosis cutü.nea, oroc~ 

de C;)nsiderar lá. _)Osibilidad de sensibilizaci6n no e!]. 

9ecifica y practice.r ?rueb~~ com".l~rativ~s. ~~. l~, 13) 

La prueba comoarativa depende de lq mayor sensibilidad 

a tuberculina hom6loga. ~e inyectan tuberculina avi~ 

ria y mamífera sirr:u.ltáneamente en a-::is J.ug:,Lres separa

dos, en el mismo lado del cuello, con doce cm. de di~ 
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~::nci:-. de una ., l.:. otra in::ccci-:Sn, e!" SE:=1tido verti

C':ll y se 'Jrocede :i la l~cturs de la orueba 7c. :r.orris 

:nás t:1rde, \ 3, l¿~ 14 

La reacción más acusada indica el microorganismo ca~ 

s~nte de la sensibilizacidn, \ 15 ) 

La prueb3 comTJarativa per:nite establecer la diferen

ciación entre vacunaci6n, contra la enfermedad de -

Johne y tuberculosis, siendo más fácil la distinci6n 

cuunto más tiem90 haya transcurrido desde la vacu.1a

ción, \ 16 > 

18 



e).- ASPECTOS ESPECIALES DE LA SENSIBILIDAD A LA 
TUBERCULINA. 

~und:unento irLüunolór-ico de la reacció!'l tuberculínica: 

Si se inyecta .oor vi". intradérmi ca tuberculina J:'l:'U ':l un an!_ 

m~l no1v.ql, no se observará ninr:una respuesta in!lamatoria local, 

cero sí el animal estaba sensibilizado oor una infección debida 

al bacilo tuberculoso, se presenta una resouest~ de hinersensibi 

lic!3.d tardía. Después de in,yectada la tuber·ci.;.lina a este animal 

transcurren vari;:is horas sin aue se :,iroduzca cambios m:;.cro o mi

croscopicamente observables, 1ero má8 t~rde, se instala una vas~ 

dilatación con mayor :rnr.r.e··bilid·,,d. vascul¿•r, lo rue deser:iboca e!'l 

erite~a e hinchazón, Lu hi~ch~zón tiene como carácter es~ecial 

su dureza. Bajo el micrJscooio, la leEiÓn difiere de una resou~s 

ta inflamatori<:i. agudtt clá::lic·-..t, ·Jués la poblaci6n celular r.ue in

filtr'.l el tejido correMonde princioalmente a células mona:mcle§. 

res \ macrófagos y linfocitos ) aun~ue ~ueae ob~ervarse también 

en las primeras eta9as una acumuL.ciÓ!l tr·.'11.::ii toritt O:e ::ieutrofilos, 

La reacción alcanza su m1;4yor inten~ia.~o. ae ¡¿4 a 7"<. horas después 

de la inyección, y ouede ,er~istir V'.lri!l.s semanas oara luego ce

der orogrei:iiv~~ente. ~n c~so ae reacción muy intensa, puede 11~ 

gar a h~ber n~crobi~ ~n el foco de inyección. 

La reacción a la tuberculina es una reacci6n inmunológict< -

e~yecifica rue se debe a células T • Las células T senbibles a 

los antígenos que se encuentrrul en la circulación entran en con

tacto con el ,.ntígeno inyectado y responden al misúio ;ior reclu

tamiento de otros linfocitos y por divisi6n, diferenciación y l!_ 

beración de l.infocininas. 1odavÍl:1. no se s:otbe que linfocininas -

Lntervienen, ni en 0ue oro.en, pero se piensa que la acumulación 

•le mucrófu.gas en el foco inyectado se debe a la liberación de 

factores quimiotácticos para macr6fago s rueoando luego impedida 
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s11 xi~acion " .,,d:·tit· ::t~l fuco 1or la oresencia de factores inhi_ 

biua10s ue la migrución. Probablemente, las moaific~cioneti vus

cul:..res se.deben a la liber~ción a.e "f~ctores cutáneos" y también 

a la liber·.1ción ae enzim:'1.E• de los lisosoma.s de los macr6f·:,gos. -

i:;,,tos mctcrof·,.gos fn.goci tan el antÍl!eno in;rectctdo y final:r.ente lo 

destruyen, de!::·. '.)::u·ec: .!. •:o do :1eí el e:i:;tímuio para que continúe la -

oroducción de linfocininas, c0n lo cual los tejido~ vuelven ~1 -

ecb.do normal. (,?, 18, 19 

Sitio de > :.'1"ecci6n: 

LtL ::.ensibilid:.>.d a la tuberculina. inyecti:a.dCj. oor vi¡¡, intradér_ 

mica vari<J. consider•.:tblemente según el !)unto inyectado. 3n l.os -

bovinos las zensibi~ió~des relativ3s a la tuberculina en áifereu 

tes regiones son: Lomo 1, ~:nrte ~lt:i del costado 1 3/4, parte -

baja de]. costado 2 1/2, cuello 2 3/4-3. La regi6n del cuello es 

mucho ~ás sensible QUe el oliegue ~nal y tiene L~ ventaja de ~ue 

las reacciones son ~ás intensas. (4) 

Poten~ia de ln tuberculir,a: 

De los alerf:enos m:Í!:' 9otentes y esl)ecíficos que se han emp1_ea 

do para orepar::t::- tuberculina hu.11ana y bovina con fines coml)arat!_ 

vos, la bovina es la más iotente y eapec!fica. {16) 

Desensibiliz~ciSn durante la ~rueba tuberculínica: 

Cuando se encuentra un reactor sos9echoso, se com9lica e1 -

problemq de S8.ber cuando !Jrocede reoetir la orueba, oor el fen6-

meno de desensibilizaci6n. La desensibilización es más intensa 

y de !".!:'l.)'0!' duración después de la inyecci6n subcutánea C'Ue de la 

Única, la reacción leucocitaria es de grado mínimo, no constitu

~renc 1 guía mu;o{ digna de confianza nara e1 diagnóstico de tuberCJ:!; 

loeis. Sin embargo, el oeríodo de deeensibilización es corto, -
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r,iudie!'ldo or-~cticar r;uevas ?r-..;ebas despuéi= de algunos d!ae, lo C"ue 

sucede exacta:-ente al contrario con la prueb<.t de Stormont. Si se 

!nyecta tuberculina durante el ,eríodo de desensibilizaci6n, n~ -

se 'lroducir' reacci6n en Rnimaleo infectados. (4) 

DeEer.sibilizaciÓn des~ué~ del ~~~to: 

La.a vacas infectadas 'l;)r tnberculC1sis se vuelven incapaces -

de resoonder (anérgicas) a la 'lrueba de la tuberculina inmediata

~ente desoués del ,nrto, aun~ue sus resryuestas inmunes humorales, 

~arecen normales. ( 19) 

La ~érdida de sensibilidad deoende del pas~ de células T fi

j3.s de la piel a la circulación general con drenaje subsiguiente 

al calostro. Los becerros que ingieren este calostro dan reacci~ 

nes iositivas a le tuberculina, haeta tres semana~ después del n~ 

ci:::i en to. ( 4) 9 



f) .- v;;:;T;J \ S Y DES'/'~:;;:.,,,T ..\S D&:. "..1 30 DE LA ?RU EBA 
TUE::::tcu:.1::r·::.\ DOBL;;: cc:,:?.~::v ... TIVA. 

La prueta de la tuberculin~, ao se ".luede decir oue es ".lerf~c 

t11., :ra que en ciertos casos fracas'l. 

Sucade oue ::i.leunos anir.1ales cue: nresentan un grado de tuber: 

culosis real::ier.te rtVR.."lzada no reaccio::a.:i., y lo :r.ismo l)aS':i con o

tros lir;er:=if!':e:-,te atricadcs. L_q, an¿ore;ia cue se :ibserva en estos -

c::i.E:os de la enfe:-med·J.d, obedece a la ".lresencii:t en el suero de 

los rini~i:iles de ur. factor "blOl"Uel'!.dor", ouizá un anticuer"o, cue 

imoide que las células T reaccio:1en con el antígeno. (19) 

Y oor otr~ nnrte, se ha obeervado una reacción ~ositiva en 

animales cuyos Ór.'.71ncs exa~inacos des~ués del sqcrificio no p~e

sentan ninfrutla reacción tuberculosa, nero sería verd~deramente -

insens~to rechRzar este ~étodo nor~ue no ~uede oro,orcion~rnos -

t0dO lo ~ue deseamos ooter.er. { 9, 12 ) 

:fo se descubrirán a los ani:ales infectados en la ori:nera 

prueba, ;r se tendrán que efectuflr re1'.letidos ir.uestreos o::i.ra deteE_ 

tar en la :ni:i:rorÍ<:l de los casos fl los '10rtadores de la enfer.r.edad, 

y ;iu."lto c·:m ésto, sí se e.1lican r<bida.me:ite ~, con !)ropiedad otras 

medidqs de cor.trol, se c~nsel.'Uirá cue U!lgran nú:r.ero de hatos ~u! 

den libres de la infecci6n. ( 4 ) 

21 ~étodo de tuberculinización y sacrificio da excelentes -

resultados en la err:ldicación de la tuberculosis bovina, aur:-

nue el costo que se c~lcule en este ~étodo sea elevado. 16 } 
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,,. J.- J:'3.UEB.l. TUS3~CUI.WICr\ IDr BOVINOS. 

]l t!r:ico mé+.;r!o r;~~~ nrqc1::c~ ~·· dí.~::o de c·J!!fia~za ~'3.rf'.1. ·..let~c 

t·,r v:1c•).."Je tu.ber·cu~·'.>!':'0s ·~-::"'. o:?l. ?O.ie: ".I de erra'5ic1r !.a '3::-.:er::il?ó<to, 

e11 b. '1ru.eba i:i.t!'':ldérr~,iC'3. .ie ':.'.tberc:ili!":3., ;:.a técn!.c:i e~'.oi.eadt~ é~ 

be ser suficisnta~e~te se\eible como .,~r~ ..,1.,ducir·una reqcci5n -

f'.)!l, Si:i. er-bariro est3. re,1cci6n •3.lár;·ic-, no es C'.l::inlet'.lr.e:'lte es..,~ 

c!fica: ei bien, con el deriv~ao 1rote!co ~urif~cado de 1? :u~er

cu!ina s0n ryoc~s la~ evidencia~ de reacciones resultantes de fac

t.;ree t·e·Ü"'.•~nte no esr,ec-!ficcs, la se:isibilifü1d nuede ser oroduci 

d~ ".lJr unA. variedH.d de :!'licroori:::miemos. .\UnC'ue gener'.l.l,..,er:te ee -

cierto que cnbe es1erar U:l"l. resi:mest"I. '!'e~or de la tul:erculina. ho

.1161-,;¡:a, exii;:te una. a.mrylia vari~ci6n con el tarr>ano y calid::.d de las 

reaccio!1~s es:iec!ficR.s y en all'".tt1os c~sos es imnosible distinguir 

las re3.cciones esnecífic~e 1erue1s.~ de las reacci~nes cruzadas 

C'l.US9d,~s nr sensi'cili2acir;.nes '!!icobr-3.oterians.s heteróloga.s (sene!, 

bilidad ~Ara-es,ec(fica). l 13, 16 J 

31 ??D ryuede ser us~'.dO con ventajas tanto e:'l el cuello como 

en el olie~ue caudul. ( 3 ) 

.::." dosis intr1.'l.dérmica de tuberculina especificada en Unida--· 

des lnternacir.inales, debe .ser sier.-:ore considerada en relac.ión s>..l 

sitir.i de i~ocul~clón; el ;liee;ue caud~l es mucho menos sensible -

eme el cuello, y el efecto de la inoculr.>.ci6:i en el !lri:nero de los 

sitios menci.mad.~s •:s er,uivulente a. la reducción de la d·:>sis ue -

tuberculina a U."l. d~cir.io, .Para -:i'btener un'.1. exactitud razona.ble, -

la i~yección intr~dérmic~ debe ser de por lo menos 0,1 ml. t9, l~, 

16 } . 

Las re'lcciones er.. el 'lliei"J.e caud•ü. se estima cuali t'il. tivam~ 
~e :' b. inter,,retacio:¡ 'lor c.:;:isi:uiente, e~ subjetiva; las reac
.:::io~es intr:i.dér.r.ic::ts en al cue.llo en cambio, se miden. \ i¿ J 



?rueb~ eu el cuello: 

La zona mtÍs acl.ecuada es el tercio !!ledio del cu\jllo, del l':i.do 

o_ue 
, 

ffi~J.S convenga. ?uer e realizarse la -irueba únicn con tubercul!, 

na m'.l!!'.Íf era, ·iero én. e t·-i.mbi én ee el sitio ea:nle~rio t:"'1er'.l.Li:~nte 

'lara .1.a prueb::. c:-moar'.itiva si'!'1ult~nea con tuberculina !ll'.l!'.Ífera y 

13.Viur. '2c1 este Último c~so, la re.'lCci6n a la tuberculin~ avi::i.r -

es u~ índice de seneibilizaci6n inee~ec!ficH, una re~cción a la -

tuberculin'.l :'1.vi:,:r e~· U'1 índi<:e de eeu::ibili:raci6n ines:>ec!fic~.i, ll, 

na reacci6n a la tuberculinii r:1a.-r.íferc,. es consider:'.d<?. de !)OC::> aie

nificaci6n ~n orePe~cl~ de 'tra ·~yor q ls tuberculina aviar. (9, 
14, 16 } 

Prueb<:t en el '1lief"Ue C""Ud"ll~ 

En este sitio s6lo !:e ue~ tuberculin<l:. at9.1Xl!fer:'i inyectad:::. por 

via intradér:!'.iC':l. ( 3 ) 

Bl PPD tuberculin~ bovina es m4s es~ec!fica en su activid~d 

biológica y su .,ote~cia ~uede ser máe fácil y eer:uramente esoeci

fica. ( 13 ) 

La reacci:5n de la -:>ruebe. intr'ld~r::iic<i. se J.ee des'.)ués de 72 -

hor:is "ºr palnn.ción y observaci6n de los si:·"los de ia infla:-::a.ció:l 

1el pliegue de la..,iel en el sitio de la inyección, En algunos ~ 

:limales con lesiones enc>:l::isulad1s, la re::i.cción puede ser mayor -

desouéE" de S6 h'rn.s, 16 

La consistencia de la reacci6n no de~ende s6lo de la textura 

d~ la .,iel sino t':lmbién de la ;>rofo.ndidad de la inoculación (pro

fund:'3. o su'1erficial ). Puede rue la re"'cci6n sea más flrme y cir. 

cunscrita en el Último de los casos. .3n una ~iel tosca, a menudo 

ne habrá si~uiera dolor 1erce~tible ni edema claro, aún cuando el 

ta..-:año de l<t re-acción se:.i. gn.nae. ( 16 } 
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Es evidente (!ue durant~ e:. tr!l.llecoreo ·:ie 1.MCJ. C::lm?a::.a de err~ 

die ci6n, el 'Jrcentaje de :uü:riales res.ctoree ein l.esio!'lee tub<:r

c1~losrie .._u···ent3rá. A al"'.<r.os :le e:..1.:;is ee ~.ee --ucde consiceLir -

e.i:r.'lle!!'ente c:i~•o :.:ür11rües recién infectno'JS e" i.ol:' cu'ilef' n·:i ~e -

h:in de!:nrr::illado aú:: leei ·~ee ~acr)r,c6-.::Jicas. .::~1 otros C"3.eos los 

:i.::i tubercv.lina bovin"l, sin rue "lUt.i.:.:i ü~ ~cu--

brirse infecc16~ t~~erculot~. ¿etos se clasifican c:imo reactores 

lnesJec!ficos a la tuberculin'3. c1arn!far::;. :::stn reactividad cruza-

d·1 ·iuede dei:;eroe, 1or eje11'lolo, a: 

a).- Infecci5n ~ar ~. iJhnei. 

b) .- lr.f.:cdi6n 1)0r ~ ~· 

e).- Presencia de "tuberc.:uloe.is de 1-:. piel". 

d).- Otr~s infeccionea micobacterianas cue no nrovocan le

siones '>atol6gicns definidas. ( 3, 12, 16 

Los animales lnfeotaó.os con bncilos tuberculosos de tino ma
mífero reaccionan con r,i;_fr fuerza a la tuberculina :r.a.'l:.Ífera, pe:rn 

los :=i.ni111ales con sensibili:zaci6n debidn a. otras cansas, a :r:enudo 

reaccionan rv~s a la tuberculina aviaria o muestran reacciones de 

tamaño casi ipual, con an:b~s tuberculinas. En con~ecusr-cia, el ~ 

so simult:ineo de m;1s de una tuberculina, !JUede "rocurn.r una indi

c:;..oi6n eficaz respecto de si la reacción a la tuberculin:! mamífe

ra se debe realmente <'. tuberculoeis o a reactivioaQ c1uzada. 

12, 16 ) 
~nter:irete.ci6n de l~! "lrueba com'>E>r~tiva: 

La pruebq comoal"'ltiva se lleva a cabo desou~s de un interva

lo de por lo menos seis semanas, en .los a.ním~les c_ue no re::.ccion~ 

ron en forma clara a la ?rueb~ sim~le, y solo cuando los anteced,!l!l 

tes del rebaño hace improbable que la reacci6n ~e deba realmente 

a tubercuiosis bovina. ( 9, 16 ) 
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Loe puntos de re~cciSn de loi animales can tuberculoeie bovi 

na, y hast:i d-'.lnde se sa.be nin otr .. 1s infeccionee- micob-,.cterianas ,

s·~ d tuaz-,{n en un (re::i a lo l:.lrgo del eje vertical de la gr:~fica 

de inter:->rt:tlci6n ( gr,aic>-1 :10. l ). Los ountos de re.:i.cci6n de 

los ·mimaleB infectados con ~· ~' con ;:_. ;johnei, se h::tllan e~ 

o:ircidos en un .Jre.\ similir, oero :::iiun.doe ::i. lo lareo del t:ji:: ho

ri.z:)nt·ll de la. r.r1fiC.-l. i:.os :>untos de r<:.:i.cción ae los dni:::ales -

con "tuberculosie de 11'1 .Jiel" ~e encontr-lrán en alf;Ún lug:i.r en

tre e~~s dos áreas, de la ~ráf ica. 

Par:i Ei tuar a lo E :i.nir.-nles oue re'.:lccionan a la !lrueba tuber

cul.Ínica doble co:n'.larativa ('91ViA.r y bovina), entre las doe coor

denadas de la ;;r:Hic'1, l!le rest.:i.n lae medidas iniciales del !)lie-

gue de la piel (en el ~unto ae inoculación de a~bus tuberculinas), 

con la lectura fin>ll de la re;:;.cción de las dos tuberculiru:i.:::, lo -

Cll~l nos va H d··r un mm.ero fin:i.L de la 'J.viar y un número final -

de la bovina, para ~roceder a loCQlienr el Junto de re~cci6n del 

animal en la gráfica de inter?ret~ci6n. 9, 12 
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h). - ?iiOBLi::i:.:.s :::;:.¡ LA UíT3K?R!.~T ·\ClON DEL l'FD, 

De::de C!Ue :se ineti tuy6 el ui;o del FPD ::;e han originado dif~ 

rente2 criterios en relación n la efectivid:.d de esta ?rueba, en 

slcrunos :mim~"le~. se obtienen lectur-:i.s ne.g:ritiv·~e '!al realizar la 

necropei::i. ~e han encontr'.l.do le:üon<~s w;inzadas de tuberculosi~.,

o bien, no se hun encontr:1.uo leeiones macrosc6picas, ( 9 ) 

~l co~ité de ex~ertos en tuberculo~is prezupone que en el -

pr.lmer caso los an.im:.ües con l.e~·i·Jnes de ti"o cr6nico lJO~een una 

recnuesta celular muy bajs o son inc~naces ue reaccionar frente 

a este nuevo estímulo con"ider::índo como anérgicoo. &l el segun

do cnso consider9n cue, la eensibilidid je la tuberculina es muy 

;;r·"nde en los :>rimeros est·:..é:íos de la enfermedad, decre:cienao la 

res,JUe$t~ inmunitaria conforme tr:tnccurre el tiempo. ( 9 ) 

Por otra parte advierten sobre la posibilid~d de reuccionee 

cruzadas, c-.ue oueden alter¿r la ;ireciei6n del diagnóstico; ha

ciéndose mcts evidente est~ hecho cuando la pruebn. se hace en f'o!: 

=a simple. L~e reacciones cruzadas ?Ueden ocurrir con: N.ycobac

terium iohnei, micob~cteris8 del Grupo B~ttey Aviario (Gruoo III 

de iiunyon), micobacteriae atí~ic·-1s o en aouellos animales que -

:iresentan tuberculosis en la ;liel (dermatitie nodosn ); por esto, 

~e recomienda utilizar la ~rueba doble comparativa de tuberculi

na y el a~oyo del Ls.boratiorio para el aislamiento del germen, 

( 9 

?ruebas oeri6dicas de tuberculinizaci6n permiten detectar -

loe nuevos casos siendo ?Ocos loe que eecapen a la detección. 

Para loe ,rocedimientos cr6nico$ loe exámentes cl!nicoe y bacte

riol6gicoe euplen las deíicienciae de la tuberculina. ( 9 } 



Utro ~ét~do rue ;uede lle~~r a tener una aplic~ci6n en el -

d.i'.l.f"!J6Et1co de hi. tub·.•rctH•)sis de ori'.ten bovino es la. ~ruBb'.l de 

l·"IF; C'Ue r.;ctu·ümente en utili:::adi.:. como un~ f1::mna de di:i.gnóstico 

corr.nlemtentaria en r.iedicina hu::.,.,.n::i.. ( 9) 

Til:nci~n ~e han utili~:J.d-:l uni. ,;::1·'n VP.t'leciad cie ~>ruebns sero-

16r:ic-'.•s ·1~r<i detenin"\r :'.nticuet''.'lo~· CJntr'l micvb·~cteri:?.s, Den-

tro de eetus orucb~~ l~s ~ds CJ~unes son: aclutinacidn, ~recini

ti.ción, fi2acdn de cor::.~le:r.cnto, hen-:i.glutinac.ión :.- difusi6n en ~ 

gar, las cuales no han dado resultados S'ol.tirf:lctorios o son im-

?r1ctic~s. ( 7, 18, 19 

Se h~ uee"rrollado recientemente 9ara el diagn6stico de tu

berculosis la prueb:t de tennorrer\cci6n, la cual está todavía en 

fqf;'e e}:t)eriment1=1.l en los Est·.aC.os Unidoe de NorteamériC!t. Su. fua 

ª''mento conr:-i~te en r-rsb::!r en un::i é'U'1er:flcie fotogr{í'iC'l c.:rn ra

yos infrarojos, un nocible m::>,,a de f?:t'dtl.iente de ter.i'1er:itura de -

?.reai:i e:i l.a oi~l, c:mp::i.rando l'lf! resnue~•t!:<S de te'lmeratur:i dGrm,i 

c::i. de tubercul.in .. • 'l.V1'1r, mamífera :1 Johnina.. La lecturo. se efe!:_ 

t6.a en 9.L:lc"s fototl"~fiC':H! ( termografía) nor medio de isotermos 

conect·1<.ios :i. los Eitios de inocul:i.ci6n, vbteniendo las lecturas 

-;i. l·ts 2, b 1 24, 48 y 72 horaE noeteriores '3 la tub;:;rculinizaci6n. 

( 9, 13 ) 
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III.- O B J E T I V O S • 

l.- Svaluaci6n de la prueb::i. tuberculínica "Doble Compéirt4 ti va" 

PPu avi<'r y mamífera (bovina) a•>licada en 1116 bovino e 

he:nbrae, propiedad del Centro de aecr!a ubic~Jdo en Cd. J}. 

menez, Chih., y de 347 bovinos hembra e ;.iropiedu.d del i!:st!l 

blo ii:jidal San Jue.n de la Colmena ubicado en el mtulici9io 

de Có. Ojinae:;a, Chih., 9ara conformrir a un esonema de pr~ 

valencia de la Tuberculosis en escts do~ zonas <iel &io, de 

Chih. 

2.- Oom.,robar en los reactores ".loei ti vos a la '-'rueb.;1. tubercu

linica "Doble Com'Jarativa" (aviar y bovinP..) el v:üor 

diagnóstico de la tuberculinizaci6n, basundose en ln bue

~ueda de las lesiones granulomatoeae a la necropeia, y -

por la tin:ü6n de los bacilo~ ácido-reaietentes, em9lean

do la técnica de Ziehl-Neelsen de loe. frotie directos óe 

las lesiones hallada~. 
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rv.-· M~TERIAL y METODOS. 

2 Jerln.F,'.te ;:c. ;:.1ntock, au.tomiticas (lnglesa.s). 

Al'."Ujas de bisel corto. 

l Calibr<tdor con >recisi6n de medio mit!metro. 

2500 ;\rete!' met1lico a 

l ansur~doru eléctrica 

2 l'i~ eras 

lormas imryres·is de control de oam".lo para ,,ruebás de tub,itr 

culo sis. 

1 Eouioo de necro:'>si·"..s. 

10 ?r~scos estáriles. 

l .li'rasco~ de glicerina al 501í 

l lliele:r'l, 

5000 Dosis de tuberculina PPD aviar de Neybridge (In~laterra) 

O. 5 mg/rnl. 25 ,000 U .I./ml. 

5000 Dosis de tuberculina PPD ma::iilar (bovina) de .i'eybridge 

(Inrrlaterrn) l.O mg/ml. 75,000 U.I. m/ml. ( ll ) 

.\tümo.lesf Bovinos, he!!ibras de la r9.za :lolstein-i!'riesian.· 

kl la orimera tuberculinizaci6n Doble Comoarativa realiz~

da en el Centro de aecr!6, ubic~do en Cd; Ji~enez, Chih., se i

noc1.üar·m 1157 V'1C'•tillaf' de la rqza :Iolstein-Friesi<:in, hembrl:\s 

cuyas edndes fluctuan entre los 8 y 26 meses de ed3d, 

:::n la se.O'\.lnd1-1. ,rueba in:mmodi'lrn6i::i•ic:i. tubercul!.rüca., rea

liz"-da en el mismo Centro de :'teoría, se inocularon 1000 vac,ui-

llas; en !c'U m'.lyorÍ"? 13.~ mism'ls de la prueb'1. .-;nterior, ya cue a1, 

¡;mnaa fueron vendid~s y otras entraron a la explotación. 
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Y en ti:. tercera ~! última tuberculini~aci6n del Cant;ro de ae
crLt ee inoculri.rvn 1190 v:~(l_uill3.s, ta¡r,bi/Sn en su rna;ror!::; los ir.ie

f'.lof' oe l:.ie r.los :n·ueb,lf: a.:·1t•):rior•~s. De t .:l ~-:,:1er·l, se hac.; la ob

!21:'L'V:1ci 5n de cue ·l.l.[".'.J.!lOS de los 1ni:::':tl•~s no fuer·:>n somet.idos a -

lae tre!': ::irueb -.s tub":orcul!nicas ce la C:>l•le C0·"1·,rativ:::., ,?Or la -

r~i6n de (Ue e0n v~ouillas rue se venden ~r6xim~s al narto y ?~~a 

ktl fin se it1troduc1,;1 '1nim"!.les '.ltl.eVOI" a la ex,,::.ot:ición. 

Se~m consta en los archivo:; de ref:i::::tr:>s del GerLtro de i1e-

c;:-í, de Cd. Jirr.ene?, ei::te zdn:>.do es imnortado á.e l.os Zstndos Uni

dJs de Norte~~Aric~, de oonde JIOceden con Certific~do de "H~to -

.Libre de Tubercul.osis Bovimt" con la ')Tueb''l il:iJ en i:ltndér:1ic~-

( 1lieeue o•rnd,:.l ) de tubercu.lina ?PD bovina y "1Credi t2.coe 'ºr el 

B~nco Naci3nal de Jr,dito Rural del :~rte • 

.fil la. "H'iroerr-t ~ruab~ in·r.unodi'.."'cgn6stic-:i tubercul!nics reo.liz!!, 

da e:i el 3st •blr, .:!:jid'.ll "L3 Colmena", loco:.i.lizado en e.l munici?iO 

de Cd, Ojinaga, Ghih., st'.l ln)cui..adn 347 vac'tS en producci-:Srt de 

l.~ re'.Z:l zfolstein ?riesian, hembro.s cuyas edades .fluctú~n entre 26 

y 36 meses de ed -.d, nnimo.les G,u.e svn originarios de los .::stadoe -

Unidos de :1ortea1Uéric~ y que son Vc:tdidos por el Centro de Recría, 

1r6ximus ~1 7~rto. 

é:n la sef:u.nd:1 oruebry t:1bercul!nica raa.liz:>.da en el establo -

"La Colmena", s1lo se inocularon 344 1.cürnales, yu que se sacrifi

caron 3 animales re~ctores oositivos de la ?rimera prueba. 

fü~ la tercera y úl.tim~ prueba tuberculínica reali2ad~ en el 

establo ·11 La Col'llena", ee inocul6 el total óel. ha.to, a.enos ó reac

tor·es positivos de 1:1 9rimera y segi,i..'1da :irue ba, siendo 341. v:icas 

inoculadR-s. 

En el Centro de Recría ubic~do en Cd, Jimene~, Chih., se ll~ 

varon a cabo tres pruebas de la tot?.lid~d del hato, a interv~loa 
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de 2 a 3 :neses entre una. '>rueba y otra • 

• 'Zl el est'\blo "La Colmen'l" se re:.liz~ron t1·es pruebas :z la tg, 

talidad del hato, a interv::i.los de 2 3 3 meses apr6ximada.mente, en

tre 1rueba y 'l:rueba. 

'}'1da :1.nim::i.l recibió 2 inveccionee intr-:dérrr.ic"ls ( O, l rnl,) 1 -

de las tu·oerculin<J.s aviar y t•ovina. L::. orueba comn'.lrativa. ee lle

v6 a c~bo si~ultáneamente en do~ luu~reE ee~araaos, en el mismo l~ 

do del cuel-lo, €:lendo el lug:i.r rAs ·;,ciecun.dJ entre el limite del 

tercio anterior y el tercio medio ~al cuello, eouidistantes entre 

la cresta del cuello y el :ourco :.'t.1c~ •. l3.r. I:-:yectándose tuberculina 

avi"<r "I unos 10 crr., c:eb:;tj~ de .;.a, c1 a~1.a del cuello, y tuburculin"l. 

bovina -,or lo rre:1os con 12 cm. de disti:mci~ una de la otr:i., en se~ 

tido vertic~-:.1, delimit~ntlo=.e los dos sitios de n;lic,:ci6n de lae • 

tuberculina~, es~ttii'lnó.o la 1'iel con una r'lsur'\C.OrP. eléct:tiCCo\ y/o 

tijeras, 

.:He"do i::."o!'tcnte inocular la.::;. tuberculinas en el mismo orden 

sle~~re, a fin de ~yud~r 'l reducir loe errores. ( 9 ) 

31 gr')e::or del :>liegae '1e la "ie.L, se midió antes y 72 horas 

des~u~s de las inyecciones tubercul!nicas en el sitio de a?licsci6~ 

am;:ileándose un cal.ibril.dor con una orecisi6n de o. 5 ;nil!rr.etr:;s: ee 

aretó a los R'1imales o:..ra su iderttificaci6n y control d.e la orue'oe. 

tubercul!nica, 

31 registro de la rescción se hiz6 por inspección ocular, pal 

1aci6n y n.:edici6n del es.,esor del ::ilieeue de la niel. 

Para la inter-,retaci6n de la 1rueba se utilizó el criterio e~ 

cand::tr (gráfica de internretación tío. l } debido a la. be.ja inciáe!l 

cia de la enfermed~d de las doe exnlotaciones. 

A la semana siguiente de la lectura final de las ,ruebas, se 

reali z6 el exámen post-morte:n de los ani:::ales re·tctcrea a la :?rue-
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~~ tubercul!nic~ doble comparativa, con el fin de realizar l& de 

lesiones macrosc6ryicaB; siendo claeificados loe animales como: tu

berculoso~ y no tuberculoeo~, para c1m~robar la efectividad diag-

~6stica de la Tuberculina aviar y bJvina, simultnneemente, Se r~

colectaron muestr~s de las lesiones macroec6uic~e en fraecoa eet6-

1 ilee que contenían glicerina al 50;¿, 0ar·~ su envío al Labor3torio 

de Scnid::id .'l.nim:ü en h Cd, de Chihuahua, Chih. 3n el Labor?torio 

se hicieron frotis directoa cte lae lesi0nes y se tifieron con la 

t6cnicu pBr3 color1ci6n de b~ciloe 1cido resiste~tes de Zichl-Uee! 

sen, con el. objeto de detect-?.r b presencia de bacilos :foido-resi!_ 

tente. 

Ee irr C1ortante se?la.lar oue nar'l lAc:i:i:=e~·v~'-Ción de la Tubercul!. 

na, se utili:ó una hielera con una temoeratura interior de 5! 3°c., 
con el fin de no someter la tu'cerculins. a i:emner'.:l.tur::s extremas, ni 

exnorterla a la luz solar di1ecta. Una vez abiertos los fr~scos,

la tuberculina se utili16 únicamente el mismo día. 
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V~- a S S U L ~ A D O s • 

De los rei:ultacos obtenidos en la realización de la ririmera 

;?rueb2:. inmunodiagn6sticn. tubercul!nica Doble Com:i::i.rutiva PI'D a-

vi:ir y PPD bovina., re11lizada en el Centro <le iu:cría, ubic<~d·) en 

Ciud,1d Jir.,enez, Chih., se obtuvo lo siguient>c: de un total de 

11.57 anim3les orobndos, 35 de ellos dieron una. reacción que se -

mrwifcs.to_ por un aul!\ento en el grosor de la 9icl a una o runb.-..ts -

tuberculinas, clasific·.i.ndo a 6 óe estos anim3.les corco re::>..ctores 

cozoechosos, re~rescntando el 0.69 oor ciento de hato, r los re~ 

tuntes 114~ reoresentando el 99.33 por ciento del hato, como a.ni 
males reactores. En los cuadro::'! (l y 2), figuran las z·eacciones 

tut.>erculínic':l.s mcdi:l.s de loo 35 unimales con reL'.cción a 13. _:irueba. 

3n ln segunda prueba inmunodiagn6stica realizada en el mis

mo hato, en 1a cue partici?aron la mayor!r. de los s.nine.leC1 S>ome

tidos a la primera prueba, se obtuvo lo ~iguiente: de un total -

de 1000 anir.tales ~robados 29 de ellos reaccionaron manifestando 

un aumento en el grosor de la ?iel a una o ambas tuberculinas, -

clasificando a 3 animales como reactores sospechosos, representan 

do estos el 0.30 !)or ciento del hato, y los 997 anima.les restan

tes, como reactores neg."1.tivos, reoresentando el 99. 7 oor ciento 

del h~to, Lac re~cciones tuberculínicas medias de los 29 anima.les, 

figuran en los cuadros {3 y 4). 

En la tercera y última '!)rueba inmunodiagn6e:tic<i., efectu:1da 

en el Centro de aecr!a, en la ~ue t~mbién se inocularon en eu m~ 

yor!a los animRles de las dos ?ruebae anteriores; se obtuvo lo -

siguientet de un total de 1190 animales ,robados, 21 reacciona-

ron con aumento en el gi·osor de la piel, a una o ambas tuberoul!, 
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!l::ie, cl'l.sific:i.ndo •1 4 anim:,i.lcls como r1nctores soispechoeos, re::ire

ee~tando el 0.34 ~Jr Cltn~o del hato, y 1186 anim~les reeta:ltes -

co~o re·.'-ctoros t\ei;:ativos, reryrenent:otndo el S9.óó ¡>or ciento del -

hato. &:1 el cuadro (5) fio1ran las reJ.cciones tl.lbercul!nicas me-

di~~ de los 21 ~nixnlcs. 

¡)e los 85 "<nimC-Lles cue ,I.,!Se:1tri.ron re'lcci6n a u.::-.a o ~mbas tu

berculinns, f!e obs·~rva en estos reactores no tuberculosos w1a se:!. 

eitilióad par3-e~~ecíflca (sensibiliznclonee ~icobacteriana3 aet~ 

r6lo~tD) a la tuberculina, de acuerdo a la reactividsd nroducida 

por la tuberculina avi'lr. Dentro de e::::t·i s~:lsibilid:::.d ~3.ra-espe

cfficq, enmgrc~~OR ~ loa 15 re~ctores soE~echoeos, a los cuales,

c•n-10 .T.edida :>revJ:1tiv<1 y de '.l.Cllerdo a l::i ·~am.,.ti.?ía iiacional contra 

la Tubcrcuiosis ~ovina, se Bislaron del resto del hato ~ara ~ost! 

riormente someterlos .'\ una serunda y tercer9. :n-uebg., result:,¡ndo -

reactores neg ..... tivos a las 9rui:bas consecutivas. 

La relación del número dll anim,·ües sometidos a cada una de 

las tres orueb.1s, Sef.u.:1 su ed1d, ~:;:: 'J3.ra C.e:r.ostrar la ore:3encia -

de una baja incidencia de tuberculosis bovina en animales j6venes, 

con orocedencia y certificac16n de hsto libre de tuberculosis y -

cuc aun no han entr~do a la eta?a ~roductiva ~ la cue serán desti 

nadoa (~roducci5n de leche), y los cuales reciben utta alimeataci6n 

a b·:i,!)e a e alf·.üf:;i v ::rde, silo de maíz y un sa;ilem·~ttto con vi tami

nas y minerales. {gráficp. i'To. 2) 

B:n la ~rimern ~rueb~ fueron 1157 animales divididos en 5 -

l ).- De 8 a 12 :nese!:: d.e ~c~d, U:1 total de 1029 animales. 
2).- De 13 a 16 meses de edad, un tot'.3.l de 26 anima.les. 
3).- De 17 a 20 mes.?!! de ed'!d, un total de 23 animal e e. 
4).- De 21 a 24 mei:ies de edrid, un total de 60 animal e e. 
5 ).- De 25 a 23 meses de edad, U1l total de 10 animales. 
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Para la segunde. prueba fueron un total de 1000 animales, d!_ 

vid idos en 5 grugos: 

1).- De 8 a 12 m~ses de ed.'.l.d, un total de 830 animales. 

2 ).- De 13 a 16 meses de edad, un total de 110 anima.le!!. 

3).- De 17 a 20 meses de edad, un total de ~o anil!l.B.les. 

4 ).- De 21 a 24 mese!.' de edad, un total de 20 animales. 

5) .- De 25 a 28 meses de edad, un total de 20 ani:r.alef>, 

En la tercer3 ?rueba, fueron un total ae 11~0 animales di V!_ 

didos en loa 5 gru-¡¡oss 

l ).- De 8 a 12 meeee de eci.ad, un total de 470 animales. 

2 ).- De 13 a. 16 meses de edad, un total de 500 animales. 

3) .- De 17 a. 20 me aes de edad, un total de 100 animales. 

4) .- De 21 a. 24 mese::'. ci.e edad, un total de 100 animales. 

5) .- De 25 a 28 meses de edad, un total de 10 animales. 

Loe resultaó'.Js obtenidos en b:1se a la roaliza.ci6n de la.e -

tres ?ruebaa consecutivas tuberculínicas re~lizad.as en eu mayo-
• . ria a loe mis~os· animales de la primera, segunda y tercera prue-

bas y to::iundo como promedio a 1116 animales ;>ara co.da una de las 

pruebas efectu~dae en el Centro de Recría, nos muestran' que 1101 

animal~s se clasificaron como reactores negativ~s, representanéo 

el 98.65 por ciento del total del hato, y 15 animales como reac

tores sos?echosos, representando el l.35 por ciento del total 

del ha.to y arroj~ndo un resultado de reactores positivos del o.o 
;:ior ciento (gráfica 3). 

En el Establo "La Colmena", ubicado en el municipio de ciu

dad Ojinaga, Chih., a los resultados obtenidos en la primera p~e 

ba inmunodiagnóetica tuberculínica Doble Com,ar~tiva PPD aviar y 

PPD bovina, muestran que: 

De un total do 347 animales probados, 30 de ellos dieron 
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r e'cci6n .1 una o '.lmb':is t•.ibercu.lin:;,s en el er:ieor de la .Jiel, cla

~ific~ndo a 7 ani~~les co~o re~ctores sosjechosos, ~ue rm::irestnt3n 

el 2.02 por cie:1to del h:z-,to; 'l. tres 3.~i::-.-lles mü; CO'."º r:.:,.cvores· -

n?sitívos, rt1riresent,_mdo el. o,86 oor ciento, y'..\ loe 337 a.:1imal•~s 

rr tót:r1te:::, C'Jrr.o re·;,ctvl"~s nego.tivos, que corres::ionó.en al 97.12 

por ciento del tot'.i.l del hato~ 

L:\s reaccir.>n(·S tub•H'CuL!!liC'lS ;nedias óe los 30 «nimales fi~ 

r:w en los cu1.droe { ó y 7 ) • 

De -icuerdo a la l.}a21pai.1a ifo.ci.pnal contra la 'l'uberculoais Bov!_ 

na, loe 7 nnimales reactores sns?echos~s se ~i~laron del resto 

del h:.tto C·.>::1::> medid'l :ircventiva ~' ooateriormente se sometier:m a 

la ::.ef·UnCla "'.)rueb:i correspondiente. 

Los 3 re:1c1..o¡·es 'JOoitlvos a la tuberculini:z2-ción futiron sa-

crific1dls, con el objeto de clasific~rlos de qcucrdo a las lesi2 

n-;;s macrosc6oic•:is ha.lL,d1s a la nec-ro:H:ii1 como tuberculosoe o no 

tuberculosos: en el pri~hr reactor ,o~itivo, i5cntific~do con el 

número 319, de 24 me~eo de cd:!d, se ~ncontraron lesiones :nacroscé_ 

:0ÍC3.:'.l, :::icndo idontifiC-ld 0.S COJnO ::LbSCCSóS encrq:>fJLÜadOe! E:rl l6b1,tloa 

di..dr3.f')n:Hicos de -:iulmones y gunglios mediast!!"..icos; en el segun

do rcqctor ,ositivo, identificado con el númoro 482155, de 30 me

se:<:: de ed'-'d, se e:1c::mtraron las misrr.as leeiones macrosc6pica:: del 

anterior; y en el tercer reactor ~osi1..ivo, identificado con el n~ 

mero tiól957, de )O meses de edad, en el exámen oost-mortem, no !le 

encontró ninguna lesi6n macrosc6pic·..:. a.;:iarente. 

~l se,u:u~do muestreo inmunodiagn6stico, r~alizado en el Esta

blo "L:.:i. C·::>lme:10.", nJ~; z·evela oue de un tot;.¡l ó.e 344 anin1a1e:s tu

berculini:z.ados, 38 de ellos di~r,)n una reacción en aU!Jl~nto en el 

gro::>.:>r de la ""liel, a una a aro.b.:is tuberculinas; de las cuales 3 a

nimales se clasi:t'ic·:i.r,.>n C.):;.o re·1c-:;ort:s soBpec!:.oaos, reoresentando 
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el o.87 oor ciento d~l hato, 2 de estos 3 animales, en la tuberca 

linizaci6n ant~rior t:·-"m'.:lién :;e claeific'lr:>n como re:..1.ctores sospe

chosos, ci.ty'ls icie11tific~ciones son los mir.eros 313 y 482033. (cu~ 

drQS 6 Y 9) • 

.~ tres n~imale~ ~\s se les ~lasific6 como reactores oositivo~ 

re'.)res~nt.cndu el o.87 ~;)r ciento del. h3.to; sic .. áo clo.sific:;.ó.oe -

los ~nimo.les ru::t-:>.ntes, 338 c:;mo re'.lctores negativos a la 'rueba 

tuberculínic~, y ~ua represent~n el 98.26 oor ciento del hato. 

~~s reacciones tubF.rculínicus medi~z de los 38 animalee, fi

e;uran en loe cuadro::; ( a y 9 ). 

De iru~l manera que en la ryru~ba :.i.ntcrior, se vrocedio a se-

9arar Las :~nimalds reactores soe1echosos, del resto del hato y r! 

incor-,or 1.r a 5 ;.nimales de loa 7 cue en la prueba anterior se ':la

bí·ut c.Lc1sific!ldo como re:ictores eospeci:.osvs y tue en .Sst:i. result~ 

r·.>n neg;:i.tivos, no ::i.si dos de ~llos, c;,::io •.tni>eriormente o.uedo ex

plicado. 

Los tres _,.ü!ll<.Ü·Js ru\ctores :>::isitivoe a los quo se .Les ;nc

ticó el exá.me!1 .,ost- .ortem, par'.3. ser clasificados como tuberculo

oos o no t:tbelculosoa, c-,nforme a las lesiones r.:acrosc6,:>ic:aa :ia-
lladss, r•velaron: 

En el :Jrimer rer?.ct::ir oositivo, ide:1tific::i.do con el número 

331, <ie 30 meses de eá.1d, se ancontraron lesionef:l macroscó9ic'3-s,

idcntific'!das como abececos enca;Jsu.lados en el l6b1.üo :i..;iic'.!!.l pos

terior derecho y en g:i.nglioa mediaatfnicoe, 

3n el segundo reactor :1osi tivo, identificado con el niúnero -

281, de 29 m~aes de edad, na se encontraron lesiones maorosc6pi-

cas aparGntee. 

~ el tercer reactor positivo, identificado con e1 número 
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203, de 29 mdses de ed~d, se encontr~ron lesionee macrosc6~ica~ l 
<lentificadas c0mo abscesos encal)aulados en lóbu.loe di'l.frag,i:áticol!I 

del pulmón y en gane;lios mediast!uicot1. 

La tercera. pruoba in, urodiRgn6st.ica y últiroa rea.lizaóa en el 

C:stc.bl? "La Oolme,1::i", reveló que de 341 ani:n:".L s tutercul.inizadoe, 

7 de Hlos única:ne::to cieron rencci6n en el grosor ciel pl.iegue de 

la piel, a una o !llllbas tuberculinas; cla~ificRndo a 3 animales e~ 

mo reactores eoe9echosos, renresentando el 0.88 por ciento del h~ 

to, otros dos animnles más se cla~ificaron como rcectorc~ poeiti

voe, represent:lll.do el 0,59 por ciento del hato, y a loe 336 a.nim~ 

lee restantes, se clasificaron como reactores negativo~, repreeeu 

t3.Ildo el 98.53 por ciento del ha.to. 

Las reacciones tubercul!nicas medias de los 7 animales, fill'!! 

ran en el cuadro ( 10 ) • 

Procediendo en la miema forma que en lus dos ~ruebas unterí~ 

res, se reincorpor6 a loa 3 animales reactores sospechosos de ln 

prueba anterior, los cuales resultaron negativoe en esta iiltima -

;>rueba, 

Loe dos a.~imales reactores positivoe a la tuberculinizaci6n, 

se clasificaron como tuberculosos en base a lee lesiones macrosc.2, 

picas halladas en lo~ doe: en el primor reactor positivo, identi

ficado con el número 38S, de 30 meses de edad, las le~íones macl'2.s 

c6picae se clasificaron como abscesos encansuladoe en lóbulos di~ 

fra€]l1áticos del pulm6~ y en ganglios mediaetínicos; en el segundo 

~eactor positivo, identificado con el nWllero 482170, de 40 meees 

de edad, las lesiones fueron identificlidae como abecesos cnlcifi

~~doe encopsuladoa, presentes en 16bulos uplicúles pulmonares y -

ün ganglioe mediast!nicos. 

La. suma de laa tres pruebas inmunodiagnósticaa consecutivas, 
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de lofl animales cue !)resentaron re·acci~n a. una o amb~e 'Jrt1eb::.i.!' t¡a 

berculínic2.1s, nos d:;;.n 75 c>..nirnriltis re:;ctores. Observando en ó7 ó.e 

e~tos reactore~ no tuberculosos, una sensibilid~d oicob~cteriana 

beter6lo~a. üentro de e~ta eensibilidad ryara-ecpecífic~ enm.Rrca

mos a loo 13 3nim~les reac~ores soepechosoe. 

La relación del n~~ero de anim~lee sometidos a c~da una óe -

la~ tre~ 9ruebas !egun su ed,}.d, ee con el objeto de conocer lu i!!. 

cidencia 3.e la enfcnnea·~d en estoi: animRle s, los cuales !)rocoden 

con certifiC3.ci6n de "H'lto Libre de Tuberculosis Bovina", son an!, 

males adultos, en etapa productiv~ y cuyas condiciones de oxplot~ 

ci6n y manejo a l3s 0ue eet~n somet~dos debido a eu !in zoot&cni

co (lechero) es el de estf.!-bu.!.aci6n, 9or lo c:ue se ccnaider:1n m:!s 

susceptibles a dicha ~nf'.lrmed<:.d. La alimentación ee a base de a!_ 

falfa verde, eilo de ma!z y concentrado comercial (a los animalee 

que ~stan en ;>roducci6n), (gr-.!fica tfo. 4). 

En la ?rimcre. prueba in.ciunodi~en6stica, fueron un total de -

347 animales divididos en tree g:rupos de edadee: 

1) ·- De 24 a 28 meses de ed<Jd, un total de 152 animal&s. 

2 ).- De 29 a 32. mee es de edad, un total de 105 animal e is. 

3).- De 33 a 36 meses de edad, un total de 90 animales. 

En la se{!UI'lda prueba. irununodiagnóstica, fueron un total de -

344 animales, divididos en 4 grupoe de edades: 

1).- De 24 a 28 meses de edad, un total de 39 animales. 

2).- De 29 a 32 meses de edad, un total de 136 animales. 

3).- De 33 a 36 mee es de edad, un total de 109 animales. 

4) .- De 37 a 40 mese e de edad, un total de 60 animales. 

En la tercera prueba inl!:u.nodiagn6etioa fueron un total de 

341 animalos divididoe en 4 grupos de edaderu 

l).- De 29 a 32 meeee de edad, un to1'al de 88 animales. 
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2 ). - De 33 a 36 mese e de eciad, u.n to tul de 124 animalee. 

3 ).- De 37 a 40 mee e e de edi:-1d, un total de 90 ~imalt:s. 

4 ).- De 41 a 44 meses de edo.d, un total de 39 animales, 

Loa resultados obtenitlos de los 347 animales sometidos a la.s 

tn~e prueb~s inmunodi~sn6sticas de tuberculinizaci6n Doble Compa-

rativn ?PD aviar y PPD bovina, rea.liza.da~ en el .::st.<>blo "La Colm~ 

na", nos dernueetr:.:i.n, c;ue 326 animales se clasificaron como re?.ctQ_ 

res negativos, oromediando el 93.95 oor ciento del total del hato, 

cla.sificadoe como reactore:? soe9echosos ft1t:ron un total de 13 an!, 

males, representando el 3,75 por ciento del total del h~to, y co

mo animr.les reactores positivos se clasific':lron a. o, repree<mtan

do el 2.3 9or ciento del tot~l del hato tuLerculinízado. (gráfica 

5). 

Haciendo una relación entre el núro·:iro de tuberculinizacióu ~' 

el oorcentnje de animalee. positivoi:;, sospechosos y- negativos de -

las dos ex:üotflciones ( Centr-::> de Recría y Establo "La Oolme:na") ,

tenemos ~ue en la nrimera µrueba, 1486 animales ee clasificar~n -

como reactores negativos, re~resentundo el 98.80 por ciento del -

tot~l, 15 anímales se clasificaron como reactores sospécho~os, r~ 

present~nco el l.O nor ciento del totnl y tres animales ee clasi

ficaron como renctores positivos, representando el 0.20 'ºr ciento. 

En la ~egunda prueba. tuberculínica, 13.35 animales se clasit'!, 

caron como reactores negativos, representando el 99.33 por ciento 

del totul; ti animales se clasificaron como reactores sospechosos, 

re~resentando el 0.45 por ciento del total, y tres animales se 

clasificaron re~ctoree ~oeitivoe, representando el 0.22 por cie~ 

to. 

An la tercera prueba su clasificaron 1532 animales como rea~ 

tores negativo11, representando el 99.41 por ciento del total; a 7 
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:.i.nimules r..: les cl.:i.::ú.ficó como react.orea sospechosos, representaE_ 

do el 0.46 por ciento del tot~l, y u 2 anim~les se les cl~sificó 

corr.o re::..ctotes :)Ositivos, r~presílntando el 0.13 por ciento. (grá

fic'l 6 ) 

Comoarf.1.ndo las doa C)Oblacionee anim~"les, tenemos ()Ue de un -

total de 1463 n.nim::llee, n los c:ue se les arlicó las tres ;irueb:is 

consecutivJc tubcrculínicas Doble Comparativa P?D avi:.i.r y ??D bo

vina, Be clasific:lron a 1427 ~inimales como reactores negativos, -

rc?resent~ndo el 97,54 ror ciento del total de la :)obl~ci6n¡ a 28 

animales ec les clasificó como re·Lctor·es soc)1echosos, representa!!_ 

do el l. 91 ~or cionto del tot~i.l de la pobl"lción y a S animales se 

les clasificó como reactores ,ositivos, represuntaodo el 0.55 por 

ciento del totB-l de la <1oblaci6n. { gráfica No. 7 ). 

Las reacciones tubercul!nicas medi~s de los Z3 animales rea~ 

tores sos~achosos y de 3 re~ctores 9ositivos ~ue resultaron en la 

realización de las 3 orueb~s tubercul!nicas consecutivas, de las 

dos ex".'lotnciones g-.rnader··,s, así c0mo sus ide.ntificaciones y eda

des figuro.n en el cuadro ( No. ll ) • 

De los resultados obtenidos, se deduce oue en al Centro de 

aecr!a ubic~do en ciudad Jimenez, Chih., la incidencia de tuberc~ 

losis bovina e$ del o.o oor ciento, siendo atribuído a 0ue son a

nimales j6venes (8 a 24 meses de ed_;d), y cuyas características -

9rincinalee son: 

:3-).- Son animales con certificaciSn de 'lrocedencia de "Hato Li

bro de Tuberculosis oovina". 

b).- Se encuentr::m en condicionee de ex?lot~ci6n y manejo de se

m,iest'lbulnci6n y c<Jn una buena alimentación, a b~se de alf!!l 

fa verde, silo de maíz f suolement~do con vitaminas y mine

r:iles. 
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e).- Además son animales ~ue aún no han entrado a la etapa de cu 

vida ?roductiv:i. a la c.ue serán deetin.'l.dos (producción a.o l.!:,. 

che) • 

.?or otra ;¡arte en el eetablo "Ln Colmena", municipio de Cd. 

Ojinags., Chih., la incidencia de la en:fcrmed·d es muy baja, sien

do el 2.3 ?Or ciento del tot~l del h1to: se atribuyQ osta baja ia 
cidencia :i. o.ue :>rocedea dal Centro de ;tecrí::.., a;antenimiento a.lgu

nas c::racteristic'.s de lae ya mencionadas. 

Pero la susce:itibilid·1d en ectoz ~ni!'!lales e::: mayor, debido -

poEiblemente a 0uc son ~nimales ~dulto~ ( 24 a 42 mcees de edad), 

y •:ue se encue:itran en 11u et:;i,pa de vida 'Jroductiv~ y en condicio

ne2 de ex:ilotaci6n y ma.nejo de estabulación. ~dem::ís de C1ue ce :n

dría mencionar como causct a e susce'.)tibilid::..d a la tuberculo~is, -

la ?resencia óe los trnb~jadores del eotablo, ~u~e~o oue son mies 

broa ejidatarios, 1or lo cue no se descartu una posible retr~·nzm!_ 

sión, de éstos a loa 3.nimsles; b;~sando esto en cue no hay ninguna 

otra extllot3.ci6n :mi:nrtl cerc'l ::ll establo y de oue no se de e;e.lli

naza C·)'llO fuente do 5Uplc1nontaci6n alimentici9.. .!Sxisticndo ante

cedentes da que la tuberculosiE. bovina en el hombre ,::iuede no 9on!_r 

se de ~anifiesto hasta muchos añoe despu6e do la infección inicial., 

aunque las ?ersonus a:fect·id,ls no hayan est:~do en contacto directo 

con bovinos; siendo lo má~ ryrobable que se hubiernn infectado a-

ños atrás por inge~tión de leche cruda. 

Det~llando la sueceotibilid~d de los animales a la enfermedad, 

el mayor número de re~ctores positivos cuentan con una edad de 29 

a 33 :neses. (gráfica 8), (cuadro No. 12). 

En cuanto a la 9resencia de animales reactores eos~echosoe, -

ee ;iuede decir oue eon raras l.as infecciones oor b.-icilos tubercu

losos ti~o aviar, en los bovinoe, en cualquier edad de éstos; pe

ro no necesariamente la seneibilidad a la tuberculina avi~r indi-

4.3 



e:< la i::ifecci6n con 1'vcob·,cteritL"ll ~' si no oue .1uede Jrovocar 

n~::lCCi0nes inll:nec!fic.cs. ( ,:i:r>Íl ica 8). 

I'::i.r:i. com'lle~!lent.ir al ·:üaen·5stic·'.l cotl el rie la tub.,rcu1iniza

ci6n y en la ~ue dich~ oruob::i. hube a rc~ctoree ~ositivoe J en los 

hallaz,i:os ::,e l~~i-:>nes :r.::i.croscó'Jic.·,s i L1 necro9sia de loe reacto

r-e~ ,ositivos, ci cl:u:ificó :i ó "lnirr,,ües tuberculosos y 2 'lnima-

len ~a tuberculoeoe. 

Se r<nliz6 la nrenar:Ición de frotis directos de .i.as lesiones 

:1::'.llad .ls en Ciicl:i utio de loe .lni1r.ales, en los qve se clasit'ic"l.ron 

co~o tuberculosos; gar~ ef~ctuar la técnica de tinci6n de Zielh

::ecle0n, y descubrir la 1resencia de dichos bacilos en las ó tia 

cioneP olabor~das dn lA técnica. (cu~dro No. 12 
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e 1 ~~U!·7E~O ?::\\Gl'l:S!VO CUADRO ?Jo. 
L 2 RAZA ( AHTVIATL:R .. S ) mrrro oc RECRIA 
A 3 SE:XO 1 
V l¡ EDAD or: l'ESt:S CD. JIM!:l-lt'l, . OlIH. 
t s No. ID!.'.t~TlrICAC10 N 
s 6 'fU8ERCllL1NA 

7 MEDIDA INICIAL 
e 8 MWIDA 12 HORAS 
o 9 DlfERENCIA 
L 10 DIFERENCIA FINAL 
u 11 RESULTADO 
M 12 OBSERVACIONES PRUEBA No. 
N 
A 1 
s 

1 2 3 l¡ 5 6 7 8 9 ~o 11 12 --· IA :J 14 ,, 
1 m. H. 8 1233 •¡ 9 9 o s N 

IA 6 10 4 l¡ ~¡ 
2 HO. H B 1491 ·I 6 6 u - 1':°' 10 o 10 3 N 3 hO. H a 1262 ·! 7 in _;¡ .. 7 9 2 

2 N l¡ HO. H 8 506 ·~ 8 ~ u .. 8 12 4 
3 }j 

5 HO. H a 1408 ·I ¡; ~ l 

1\ g 12 5 
3 N 6 BO. H a 1425 L 6 a 2 

~ ., 13 & 
6 N 7 no. H a 141() 1 7 7 o .. 6 6 o 4 s 8 HO. H 8 691 1 ~ 11 4 

' ~ " e 
4 N 9 HO. H 8 1348 ' . ~ . 

\ ~ A 1 2 s 10 HO. H 8 1213 ~ ~ •n ~ 

~ 7 1n ~ 
1 s 11 OO. H 8 724 1 7 11 4 

A 9 lU l 
3 s 12 HO. H 21+ 835 ~ "' J.,j 4 

~ :¡u ¿u ~V 

13 ill. H 24 989 1 9 lL j 7 N 
\ 11 23 12 12 N 14 HO. H 24 883 1 lU lU u 

A 8 14 b 
6 N 15 HO. H 24 566 1 7 7 o 

A 10 iU h l¡ N 16 m. H 16 571 1 " o n 
A 1n •C: ¡:; s N 17 HO. H 16 510 .., 1' .,, • ,.. 

" "' " 4 N 18 HO. H 22 515 " n Q n 

19 
11>. 9 n 14 14 N HO. H 22 71¡9 1 1n 1n n 
A. Q 1 "I u 4 N 20 HO. H 22 634 1 11 11 n 
A. 11 1? 1 1 N 21 HO. H 22 870 " "" .. n 
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1 
t. 

V 
r: 
s 
e 
o 
L 
u 
M 
ll 
A 
s 

1 

22 
--· 

23 

21¡ 
---··· 

25 ---
26 ,_ 
27 

28 

29 -
30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

39 

39 

40 

41 .____ 
42 

:;· .. :~::::io r·f,1.)G:--.::~; TJO 
2 :- ;_-:,.•, ( i'..i: F I:V IATi-1PJ1S 

4 ~~AD ti[ ¡~[SES 

s 1:0. ::m::;;·rrrr:r>.crotl 
6 'J''..'?l:r.CL:LT!I,~ 
7 MS~::A INJC!AL 
6 M!:::i!DA 72 HOf</'.S 
9 Dlft:RCllCIA 

10 DI n:H:NC1A f1 NAL 
11 Ri::CULTADO 
12 CH~~PVAClONCS 

2 3 l¡ 5 6 7 8 

775 
!-, -rz 20 

l!O. H 22 :1 12 13 
A 10 15 

HO. H 26 705 ., -ifr l.!. ·'-'\ 10 
HO. H 26 ll61 ·l 10 13 A. 8 13 
110. ¡¡ 24 597 ~ 7 ~ 

r, 10 16 
HO. H 24 658 ¡ 11 11 

l\ 11 f9 
HO. H a 1138 " n 12 -- . 

" 11 15 
HO. H e 591¡ 1 n: 1. 3 

~ ~ 11 
HO. H 9 1157 1 1:1 1 -- f-- - \ 8 H 
HO. H 9 1436 '~ 9 10 

'\ 9 11 
HO. H 9 1216 .f 10 10 

A --ro 11 
HO. H 9 988 '1 10 11 

IA 6 13 
HO. H 9 1188 ,, 7 15 

~ '/ 12 
HO. H 9 1663 ·1 7 13 

"' 
tí .J. 

!iO. H 9 l¡ 30 t'l 7 11. 

"' ·1 
\ .. --·- I<\ 
1 

IA 

~1 

A 
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C!:!ITRO DE RECRIA 

CD. JIMENEZ. 

9 10 l1 
tl 7 N t 

5 
o 5 N 

o 
3 s 

3 
s 

3 N 
l. 
6 

6 11 u 
8 a N o 
4 2 N 
2 
2 
o 2 N 
a 
2 6 11 
2 
u 2 N 
l 
l o 11 
'/ 

ll 1 5 
~ 

b 1 s 
!> 
:> o s 

CUADRO No. 
2 

PRUEBA !fo. 

1 

12 



:n.:~:::~c· :: F-;1='1";.F.!:S ! ~"· :. Ct:ADRO :le. 
z ¡:_.;z.; ( ABRI:V!.•.TiJP.A.S CENTRO DE RECRIA 3 
3 SEXO 

E::·AD r:E MESES CD. J!MENEZ. 
!'{ci. r :•t:NTI !l c.'\CI o N 
:-:.;;:;p~1Jl!Nl1 

~·~!:.2· I f:P. INICIAL 
:·lS!'•IDA "~ , - HOPAS 

a :::!:?.S:·J~TA 

' o ::: !T.RE~lC:.o\ r!NAL 

" 1 ?.!:SU!:.TA)C 
~1 0~·StRVAC: C't:ES Pl'UEBA ~;o. 
;¡ 
,. 2 

--
u 6 ; :l 10 11 12 

1 

il\ 7 1. 4 _ .. 
HO. H 1:? 1490 ''1 7 o 4 N 

1 " 1 6 e .. 2 ~ 
1 !10. H 12 1503 7 a 

1 
'1 

- HO. ii 19 sao ,:; ,'.J 1 
,, 

1 

" 
u I "' 

5 9 4 ¡ .. " :!.241 4 .1v. '"' 5 ~ .. 
1 

! •. s 10 2 ,., 
Í HC. H 12 121u 11 e 16 3 6 - : .. ' > 

1--
In 1 

~ 2 ' " 

L :iC. 13 s 1' 3 " o o 2 " 
1 1 HO. 

.;,,- :: 12 4 :,:} ¡.¡ "."'.• :!.C 39 1 ll 

1 '2:;. • o ¡ ,~ 1 7 ....... 
1 I" :!..:!34 1-'. 1 o 2 N .. '.·':· .. -· ¡.; '" 
1-

-" i-iC. H. 19 S?~ ¡, 5 2 ~.¡ ' 

1 1 3 . ·' :iC. H 1.~ 1024 "' 9 4 ' 5 .... ""' " 
'"" 

1: :s 4 .. ::e. H 13 1000 "! lL u 4 =~ --
/J., 9 1< J r.o. E 12 14 24 
" 3 .. , 4 ~ 

"" A 3 :!.O 2 
12 He. "! 19 567 -: !i 

1 
¡ .. r ~ 19 "º 

-~ ,''1U. '1115 ¡.; 

1 ~ 
• 4 

:s ,., ... 26 asa tl nw. ¡.:i 
;! :¿ ~ 

15 HG. 2C 592 lU :;,¡; 'J ~r ', 

l '.i _, 
17 HO. ~ 13 -1 .L 4 N . 

él º· lú ll 
1C EJ. ~4 ?15 .U _u u 1 N e••.• 

A :.a 2 ,'' 

:!.3 !O. ~2 716 M, ;J ;J \) N . .:,-: .. 
' 

~o. 
~ ~ 1.J " -.-

20 l'i '2 755 1 uu ,¡U u 4 N "°··-· 
~ 11 :.~ 

21 H0. 
"" 

~o 514 1 11 1 f1 1 1 N 
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~C~...---,!~-:~;~~"-'.E~-:-·:-. ~,~?-1~----~:-~-,-.--.·-:;-;~~~~~~~~~~~~~~~~~·~:~~~:~R~:.....,;:-;-.~~ 

t. 2 ?.;:;... < .!.sr::·:: . .;:-·~·r...;s CENTRO !:JE: RI:C?.IA 
A 3 sr::~·) 
V 14 EDAD !:E ?~t~ES 
1: 5 ?:o. 1DENT1F'FACION 
S 6 TUBE?CULINA 

7 :1GH!'.lA WICIAL 
C 9 !1i':DU:A 7? HORAS 
O 9 DTFE?ENCIA 
L 10 DlfEREIJCIA flNAL 
U 11 ?:i.:'3ULTA.)C 
M 12 0SSE?.VACIOIJI:S ?RUESA No. 
N 
A 
s 

- . 

l 2 3 l¡ ' 6 7 9 9 :o 11 12 
h , 7 2 

N · ...•. 22 HO. H 12 11+20 
" 6 7 1 1 

~ 4 6 e 2 N 23 HO. H 12 1130 '·' ; ; o ,, 1 1 1U ' 24 HO. H 12 1525 t'. 1 , 11 o 3 N .. - IA 
169 2 

~ 1' :; 
N 25 HO. H 13 i'< q g ' 

4 

79 2 " 3 1 3 4 
4 N 26 HO. H 26 M 'l q 0 .. ·. 

l'I ~ 10 3 ·'· 
27 HO. H 12 "!')'"l"'J 3 N .·· ...... L. 

' 7 7 Q .. 

" s 12 4 .. 
28 HO. H 12 1BO ~ 7 7 ¡) 

4 N ;/ .· ., 5 12 5 N .·)e ... -29 f!O. H 12 1342 .. ~ R 1 5 
--; 

'/ 
., 
.. 
; .y; 
·' 
_r ... 

. ~'~" " . 
'· · .. x.;·. 
' ·. 
; ::N: ·! 
!, . '};~· 
\ .'.Mi-! .! ·. 

; ·. );~i)} .. 

' .•··· •}_¡:;•· .. ..• 
., . ; .• :~: .. ¡~,~ f.< 
~. . · .· .... ' ·;¡,; ·:c . 
'1 -

-- ~- --. , -

1 
- ' ~.' .. . -- ; ·. 

~ 



--~---·~- ---r-· r~v!~I~~0--r7~:?::·~~s;vc~----------·-------c-v-r.!~~i-·Ñn-_ -. -· 
l. F.l>.ZA ( ~S"F:V:;:ATL:PAS CENTRO N: RECRIA S 
!, ,;t:;{O 
V ~DAD OS ~ESC~ CD. JTME!IEZ. 
i: . s 1:0. rn:.~rrn rI cAc I o N 

1 

¡; TUBt:RCU!..Iti'-. 
;, -¡ MEDIL'A rn1crr,L 

1 
r

1
~,-.. ·'. 8 MEDIDA 72 HOHAS 

9 DIFf:RENCl.o\ 
1D Dl !TRF.NCIA rINAL 

l :
u 11 m:su1:r.\DO 

1i'. OB::>J::RVAClONES 
N 

Li_ ____ _ _________ __,f[:SA No, 
,-1 -----·, 

3 l¡ 1 5 ~ 7 B 9 10 11 12 
¡--1-· -Hf):- --- ----li g 13 l¡ 

H 24 641 ·j 8 8 o 1¡ r: ---- -~·-
f\ 8 l3 5 ·-

2 HO. i{ 24 527 M 8 ::¡ J. 
1¡ N 

r----.. ..__ p., 7 9 2 
3 HO. H a 1632 --~ 7_ 7 o 2 N 

8 9 1 --
4 N HO. H ,_L 1802 ·1 ___ 1 7 .u 1 ------ t, ··-7- ''8 1 5 h'.). lí 12 1657 l ' 

·¡ u 1 N 
-·- ---- ,_ ---·-lÍ\.- Ei -8- '-'.¡- -

G HO. H 8 -~79_L: -.,- i--7 "'u· 2 N - -- i-¡:;--a -2 
7 " 110. H 9 1825 ·l IJ 9 '-3 1 s ---- --- -- "'~ 6 8- 2· --- . 
8 110. H 12 j8 d2 1 _!.__ _.!_ -u- 2 N -- ----"~ ···- .. 

9 -~- '"-~ -t- .. 
HO. ¡.¡ 8 18113 - 1 N .f 

1-~----

A - 10 3 10 7 3 N HO. H 12 1782 ·1 ' I ~-
·. 

--1-
A fi 10 .... 

11 HO. H 9 1622 H \j 11 o 1 s . -· IJ I r 
1-2 L-HO. ¡¡ 14 1817 ·~ 11- I 1-u 1 N 

~---

A I j L 
13 !JO. H ~2 l¡ 9'l c.¡ -}-Hi- b 

1¡ s 
r.:- ·......,.-

14 
.) 

3 N HO. H 8 151¡9 ·l _7.__ Q ? ---
15 HO. H B 171,2 ~ -i-I~ -}- o N 

,L ·.· 

16 '\ 
,.....,. 

8 1 
HO. H 9 1849 C -9 -u ~a- 1 N .•' ----- - 10 17 :i_ 7 3 

3 N HO. H 2 525 L -¡- ., u .. ··. 
18 A - 6 10 I¡ 

2 N HO. H 2 1694 , 7 ~ 2 : ..... 
r--· -- - ·-- 7 8 1 19 ~- 1 N 

·.:. 
HO. H 2 1772 -b o ¿ . . ;~. u~ .. · 

20 \ 6 u z 1 s· <, .··~· ... ·. ,· !{r), H B 1792 1 1 ~u J - -- '\ '/ J.U J .··' .•. , .. : .:•···· ' 21 HO. H ~2 1863 ~ b ti u 3 N · ... 
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,-···,:·--·r-1-¡.¡m:;EFO-F· .;¡.::;~:-.0-------.. ----- ----.-· 
l 1_, 1 : RA:.'.A ( ,.i,;;.;.,;:\'1~.".'c'r .. '.:' ) LSl'A81.0 l.A COLME!'/A. 

1 
/, 3 BEXO 

1 V 4 EDAD DE :, rsr:s r:r:i. OJ IN/1GA. CIHH. 
¡; 5 No. rnr:::·nnr.ACIU~ 
~ ó TtlBEF.CULl~!.~ 

e 

L 
u 
M 
11 
A 

1 

F -·-;-
3 --
1¡ 

5 

6 

7 

7 MEDI!lA i/i!CJ,;t. 
8 MEDIDA 72 H0R/1S 
9 Dtft:RWC!A 

10 DlfERENCIA FINAL 
11 RJ:SULT.l\Jú 
12 OBSERVACJO~CS 

3 41 s 2 L\2--- -- A 9 
[iQ, H 26 t¡82101 1:1 7 -- --·-~· A 6 
HO. H 30 482108 -;¡--¡......,-

~ 7-
HO. H 24 1¡82116 ·--m-B 
HO. H 26 482118 LW-·---- ;., t o 
HO. H 29 1¡82119 ·l b 

A -:¡ 
[JQ, H 30 t;32122 L 3 ·- \ 9 
HO. ¡¡ 30 46212 11 ·1 ·; -· ·-A 9--

8 HO. H 24 4821311 ~ -
" 7 

9 HO. H 36 482134 , 9 -,, 8 
10 HO. H 24 482139 .( g 

~ 

4B2141f1= 
1 

11 HO. H 26 + 482144 L 12 HO. H 28 J 
,. 

319
11 b 

13 HO. H 24 1 ~ 

14 HO. ¡¡ 26 482178 ~ 9 
~u - '/ 

15 HO. ll ·28 482019~ 1 -·-- --·-
\ d 

15 HO. H 30 482030 ·I _.§ __ - C 7 
1'1 HO. H 34 482033 L ~ --.:,. __ 
18 HO. ¡¡. 24 1¡82031! t,; 1íl 

'' 
9 13 HO. H 27 48204B ~ <1 

20 HO. H 1¡82055 
rn 

35 q 
~ 

. 21 HO. 11 27 313 
R 
Q 

10 l;;1 ~ 9 
-12 LJ_ --i=--11 ·~ l s 

G ¡-{--..Jl. ;¡ s --- ·------- + a 1 
_! o 1 N 

,_ .. 2 
'.!O 

ti () 2 N -8 2 
o -u 2 ti 

11 4 
8 u 4 N 
9 IT 

·-'--- --
--rr- 2 N 
·--<i- o 

J.U ~ 1 :i 
-

~ 2 
9 u- 2 N 

10 -¿ 

o u 2 N 
--ro j -

8 2 tl -.,.. -u---
10 2 2 N 

(j u 
1~ l]. 11 R 
15 6 

5 N ll 1 
~ L 

ti --r 1 N 
.H u 

9 1 5 N 
--, o 
- 10 3 3 s 

1"> ¡j-- 3 N 11 
9 o 

1 ~-
,_ 1¡ s 

ll 

1n n 1 N 
.1Q. 1 
1"> ll 1 s 11¡ e; 
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e 1 Nt":~l:RO F'~C1GF.ES'lVO CUADRO No. 
L 2 RAZA ( ASF:EV1A'.i'UMS ) ESTABLO lA C'OI..MENA. 
A 3 SEXO 7 

V 4 EDAD DE Ml.:SES CD. QJlNAGA ,CliIH. 
E s No. IDr:NTl n CA e I CN 
s 6 TUBERCULINA 

7 MEDIDA INICIAL 
e B MEDIDA 72 HORAS 
o 9 DIFERLNCIA 
L 10 DIFERENCIA FINAL 
u 11 RESULTADO 
11 12 OBSERVACIONES PRUEBA llo. 
N 
A 1 s 

1 2 3 4 5 6 7 8 ~ 10 11 12 

" -r 9 ? 
22 OO. H 1J4 324 8 8 o 2 N 

H 127 " 8 i6" a 
23 OO. 331 , 8 26 m- 18 N 

L•\ 7 7 o Necrosis en el punto óa la 
24 HO. H 30 482155 1 Q ·?q ?11 zo R ,:_.........,,,--.:~ 

A. " : 11< 'J 
25 HO. H 136 363 M o i" o 1 s 

A 7 1? ~ 

26 HO. H b1¡ 389 1 7 1? 5 o s 

H ha 
~ o i 10 ,, 

27 HO. 661928 i.t Q q n 4 N 
A o '1~ " 28 OO. H o 661936 11 1111 i 111 n 4 N 
A. ., 7 11 

29 OO. H RO 661957 1 n 1..,n "'" 
20 R 

H ~6 
~ ., : 1n ~ 

30 HO. 661969 , n l 1n ... 1 N 
'\ 

1-1 

A 
M 
IA 
tM 
A 

A 
M 
<\ 
·! 
1\ 
I~ 

.~ 

1 

M 

51 



1 
L 2 
A 3 
'I 4 

r: $ 
s & 

7 
i: a ., 3 
... 10 
u 11 
~1 12 
;¡ 
¡, 
s 

-----
1 2 

~:1..:!·~!~?Ü P~C·'3t:L!::IVO 
F/1ZA ( t-.i:l?EVIATUF.AS 
3!.::<0 
L!J.!.D Df. Mr:sr.s 
1:0. fDC~lTIF!CACION 
TU9 CRCULINA 
Mf;Dtr;f'. INICIAL 
MED!DA 72 HORAS 
1.un:~EMCIA 
DIFlRENCIA FINAL 
pr;SULTADO 
OSSCRV /l.CI ONCS 

ESTABLO LA CO~ 

4 5 6 7 8 9 10 11 

CL'!.!JRO lio. 
8 

PRUEBA :lo. 

2 

12 ·····---+--~t--t---ir~~~-tlA'--t---7~-tlD-;-~Jr--t--t----lr-------------1 
1 HO. H 35 649818 :1 1 ti l 2 N 

2 110. 
'----

3 m. ·-----
1¡ HO. 

.'\ 811.J 
H 37 483017 4 ~ - ~ u 

--+--+-~-----rA~'10"° 1~2·-+~,----+--·i---11-------------1 

, ____ ...... __ H_,_3_7 ___ ,18_2_~~7 1\1 1U8~ 11uo.;-;~~IJ2--1-2-t_N_+.,.,----,.-~-:------,,..~--1 
9 R Necrosis en el punto de J.l19_ 

H 30 331 ,~ g 20 11 · h11.~,...i.6n 
'----+--;--..;- --- '· 8 10 2 N 

_;__ lº· (' ""- --""""' ; : ,: ~ ' 
_Q__ yo. H 32 __ 3_3!!_ 2- 9 a '() i; 
-- - ~-t·-F-5-1--1'--~+-'1Jr--t----it---t-----------~ 

1 HO. H 29 358 1 7 7 O 3 N 
1

~ HO. H 27 1107.072 ~ 8 ~ 1 
1 N __ ___ _______ __ 1 u ~ _u_+--+--+-------------1 

201 L .. ~ ,W--~- 11 R 
.• " 1. "" 1~-1--t----1~\-t-r- ~i?,-i,1.,.,...u-+--+--+-------------.¡ 

482162 l·l 9 9_..._.o:Uc_..~1-0_¡__N-+-------------1 
A 8 11 3 

9 !10. H 29 - ----
10 !IO. H 27 

3 

N 

11 HO. !! 27 361 :.¡ 8 llJ 2 1 N -- --
12 HO. H 29 

l\ ·¡ lU J 
482083 ~ ·¡ 1 u 3 N --- "' a 1~ 4 

13 l!O. H 29 312 1 1 1 u 4 N --
14 HO. H 36 -·-- ---,__ 
15 HO. H 31¡ 

.. 7 13 li.._ 
4820 30 :-¡ a 8 o 6 N 

<\ o 8 2 
412137 1 ' tl L 1 N ---

16 !IO. H 38 ---- '---· 

17 HO. H 31¡ 
---- --·--

18 HO. H 29 

1\ a 13 s 
482163 i:¡--- -g-- ~ l 4 N 

i!\ ¡- ~~~u-+-'--+-"'--¡..,~.,--Cl-Xl6__,'i_s_en--el"'_pun_.,..to~de:-:i.:no..--,-1_ 

208 t~ !J B R culación. 

\ 7 11 4 
482132 ·1 t> u u 4 N 

tl 1lb -
8 12 

19 HO. H 36 482167 1 " e u l¡ N -- a 8 u 
20 HO. H 36 ,___. 

21 HO. H ~9 

8 12 
10 13 
iU 111 u 

482140 1 4 s ,, 
3 

482129 1 3 
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e 1 NUt~l:RO n~cG;:r:srvo CUADRO No. 
L 2 P.AZA ( AS:<rV!ATl..'RAS ) EST/\BLJ} J.A COIMNA 9 
A 3 SEXO 
V 4 tDAC> DE l·TSES co. runw?A, ClilH. 
E 5 No. IDENTlrICACION 
s 6 'fUBI:RCULlllA 

7 MEDIDA INICIAL 
e 8 MEDIDA 72 HORAS 
o 9 DIFERENCIA 
L 10 DifERtNCIA FINAL 
u 11 RESULTADO 
M 1? OBSERVACIONES PRUEBA :io. 
N 
A 2 
s 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
7' ¡; ,., <: 

22 HO. H. 32 482022 •j ' ' n 6 N 
/\ 7 12 5 

23 ¡p, H 30 482020 .. 7 ·¡ ¡¡ 5 N 
A ¡; 1n 4 

24 H'.l. H 29 482079 ·l ¡; ¡; n !¡° N 
~ 7 1? r, 

25 HO. H 30 313 , 7 1'> < o s 
A, o 1? 4 

N 26 HO. H 27 482193 1 Q a 1 3 ·-o. ¡; 1? ¡; 
27 HO. H 32 385 ~ L 7 1 5 N 

" 7 Q 1 
28 HO. H 30 661931 1 7 7 n 1 N 

A 7 11 11 
1 29 HO. H 37 482033 1 ~ 1., e s 

o. " 1'> h 
30 HO. H 39 1¡82083 , e " n 6 N 

; Q 1? ~ . 
31 !-0. H 33 482038 , Q a n 3 N 

482162 '~ 7 1? 5 
32 HO. H 32 7 7 o 5 N 

33 HO. H 35 482011 ~ B 10 2 
2 N q Q n 

34 HO. H 29 661926 ~ 8 12 4 l¡ N 
' B 8 o 

35 HO. H 29 661944 
t., 6 12 6 

6 N 1 7 7 o 
36 HO. H 29 311 

\ q 13 I¡ 
2 N 1 10 1~ 2 

37 HO. H 29 661927 
ll, B 10 2 

2 N ·! e¡ g o 
38 HO. H 32 1182123 

,, 7 10 3 3 N 
. 

1 7 7 o .. 
A 

L_ 
!!\ 
1 
1\ 
'I 
<\ 

"' 
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--
1 liU~~!:?.O Vi:C!GPSS!VO Ct.'ADRO e llo. 

L 2 PAZA ( AbPEVIATUf'.AS ) ESTABlD lA COlMO!A 
A 3 SEXO co. o.n~, mm. 10 
V 4 ED/l.D DE !'f:Sf:S 
e 5 No. iDErlTHICACIO ' s 6 TU!lLRCULHIA 

7 MEDIDA ItHClAL 
<'; 8 MEDIDA 72 HORAS 
o 9 orn:xt.NCIA 
L 10 , Dl F!::Pl:NCI A FINAL 
u 11 RESULTADO 
11 12 OBSf:RVACIONES PRUEBA no. 
11 . 
,"\ 3 
$ 

¡-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 --- A :; J.4 !:> 
1 HO. H 34 35 :1 ~ :;¡ u 5 N - .'\ 8 8 o 
2 HO. H 36 153 ' ~ 1.IJ .l 1 N - I/'\ !U->-ItJ ,--
3 HO. H 30 389 1 .lU iu iu 10 R 

A B .. ~ 

" HO. H 38 661919 l-T 1.'+ ~ 4 s 
-rr u 

5 HO. H 42 136 ;:¡----n .l'+ , 3 s -- 1\ -:ro- ll ·r 6 HO. H 28 80 L _'J._ 14 3 s 
~ ----·- A J,U ].J. ·1 

7 HO. H 40 482170 1 J.J. l~ I 6 R 
'\ 
1 
'\ 

' o. 
'~ 
A 
'1 
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. 

•! 
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'·l 
A 
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\ 
~ :,· - ~ '·.' 
~ .··· : 
~ .\':\ ~ " 
\ '·'' 

'1 
A .' . 
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\ 
~ 
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¡- e 1 NUMERO ?%G?.CS1VO Cl'At:'RO No. 
L 2 RAZA ( ABFI:VIATUF' ... S ) 

1l 
A 3 SEXO RE:ACCIONES TUBERCULINICAS 
V 4 EDAD DE ME:Sl:S MEDIAS DE LOS REACTORES SOS 
r. 5 !fo. lD!:NTIF!CACIO PECHOSOS Y POSITIVOS, DE LAS 
s 6 TUBERCULINA 3 PRUEBAS CONSECUTIVAS REAL! 

7 HEDIDA INl CIAL ZADAS EN EL CENTRO DE RECRIA 
e 8 MEDIDA 72 HORAS Y EL ESTABLO COLMENA. 
o 9 DlfERENClA 
L 10 DIFERENCIA FINAL 
u 11 RESULTADO 
M 12 OBSERVACIONE:S PRU:E:BA No. 
N 
A 
s 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 HO. 
IA 6 6 o ét5t~H(JtgA°! h 8 691 :1 7 11 4 4 s R:E:PETICIC 

2 HO. H 8 
lll, 7 a 1 1213 , io 2 s 11 

' 3 
K 7 10 3 3 HO. H 8 724 

,_:i_ 1 s 11 

'--- l'l_ u 4 

l¡ HO. H 24 935 
.. 9 10 1 
M y 13 l¡ 3 s " 

5 HO. H 26 461 
¡;;; 10 10 -º-~ 10 13 3 3 s " f--·-

6 HO. H 9 1188 i\ 6 13 7 . 
" 7 15 8 1 s " 

7 HO. !i 9 1663 
o; 7 12 5 
1 7 13 6 1 s " -

8 HO. H 9 430 'l. o 11 s 
~ ·¡ 12 5 o s " 

s fiO. H tl2 1214 
'l. 8 10 2 
~ ~ lfi B 6 s " 

10 HO. H tl3 1684 
1\ 6 a 2 
~ !> ~ 4 2 s " 

11 HO. H lt2 1424 k 9 IH 3 
1 \:j rJ.j I¡ 1 s " 

12 HO. li 9 1825 
!A t:> ¡; 2 

1 
"' b ,, 3 s " 

13 HO. H 9 1622 1\ b ¡iU 4 
1 s " 1 6 lll " A 1 ~ 2 
l¡ s .. 14 HO. H 2 1¡97 b íl.:t 6 

6 8 2 
1 15 HO. E a 1792 7 iU 3 s " 

16 HO. H 26 482101 
9 2 3 

tJ +- 1. 4 1 s .. 
17 HO. H 30 l>92108 .~ 6 o 

~ ·¡ 11 l¡ 4 s " 
18 HO. H 24 319 11. 6 8 o 

l R !A ~ 19 1l SACR!rICIO 
19 HO. H 34 482033 A 7 7 o AISLAMIENTO Y REPETICIP 

1 1 lU ,j 
3 s DE LA PRllrR"-

lí 

20 HO. H 27 
,, ,, u 

" 482048 ,, ! J.J l¡ 4 s 
21 HO. H 27 

¡; ;J.< 4 
" 313 ,, 14 !> 1 s 
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111 ? 
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-------· -----· ·,_ __ c._ ___ ..12. :...JL... !t. OOll<'f,A.,._ ____ _. 

30 HO. h 3o .313 j---~ :~ ~ - O s " 
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·\ ., • • 4 
HO. 482033 ·L !....L..-12. , 1 s " /\ t rn ,,,-1-11~+--+--;-------------J 
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GRAFICA N! 4 

RELACION DEL NUMERO DE ANIMALES SOMETIDOS A CADA UNA DE LAS 
TRES PRUEBAS TUBERCULINICAS REALIZADAS 
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GRAFICA N! 5 

RESULTADOS DE LA Pf!UEBA TUBERCULINICA DOBLE. 
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GRAFICA N! 6 
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GRAFICA N! 1 
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POSITIVOS. 
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CUA ORO H! 13 

OIAGNOSTICOS REALIZADOS EN LOS ANIMALES REACTORES 

POSITI l/OS A LA PRU !BA TUBER CULIHICA DOBLE COMPARATIVA. 

_,,_' 

BACILOS l IOENTIFICACION DE PRESENCIA DE LESIO TINCION DE 
REACTORES POSITIVOS NES MACROSCOPICAS ACIOO- RESIS1ENTE Of ! 
A LA A LA FROTIS DIRECTOS CO'> 

' 
TUBERCULINIZACION. NECfiOPSIA. ZtEHL - NEELSEN. 

Ni! 319 POSITIVO OS SER VACION DE BACILO~ 
ACIDO- RESIS TE!t TE S. -·-·-·-

BACILOS 
Ng 482 155 POSITIVO 

OBSERVACION DE 
ACIOO- RESISTENTE S. -·-- --

NS! 661957 NEGATLVO 
¡----- -- ----

N'l 331 POSITIVO 
OBSERVACION OE BACILOS 
ACIDO - RESISTENTES. - .. 

Ns> 281 NEGATIVO 
r-----· --

N2 208 POSITIVO OSSERVACION CE BACILOS 
ACIDO- RESISTENTES. -·-- -

DE BACILOS 
N2 369 POS! TIVO 

OBSERVACION 
ACIOO- RESISTENTES. - OBSE.RVACION DE BACll .. OS 

N2 482170 POStTI VO ACIDO - RESISTENTES. 
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11.-· D I S CU S I O N • 

La urueb l tubercu.L!nic:l Do bi.e 0omoar·l ti va, se evalú~i gcner:~h 

r::entC> en b:1s-e ~ su efic·icia. pur;-; detectar tUl '°Ü'to 'Jorcc:ito.1je de -

lo~ ~ni~~les infact~dos ,ar la tubcrcul0ais y un mínimo de reac-

ciones 1nesnec!ficus entre los ~ninal12 ~lbr s de la infccci6n t~ 

berculosa. No es ~?cibls esuer1r que se deecubr~n las lesi0nee -

de tuberculosis en todos los :,tnir>.:.·'-les ra.:.ctores oositivos, sicnóo 

nece:::ario U..'1 cuidadoso a.:i:.tliEis ezt'.',dínt.1.co ;:~r~ obtener las bo.

f.e;, ~ue determinen la eficacia de la ,1rueb~• j)obl'i: Com:mr-:(tiva :?PD 

•!VL1r y ??D bovina. 

?or lo tanto la ev~llu:ilci:Sn de la prw.:ba tubarculínic•:i. Doblo 

\JomT.'.r'.l'tiva, debe b:tsarse i'ir:ner.tente en la cl:isificaci6n de 1.os ~ 

nim,.Ü•):; us~d.Js en la t)rueb:::., en e:rur:oo de tuberculosos, cucd.:i.ndo 

limitado e .~. 1.os errores de la. !)rueba, c.ue nueden stlr: 

1),- Nee:ntivos r1lsos: Sucede cu~ndo las lesiones tubercu

losis son muy c.mplias y los tejidos están saturados 

con la tuberculo:1rote!na, result,;náo los animales ins~n 

si bles a la tuberculina, ::ior lo t,<n to, en loe c<~sos a

vanzados de la enfermedad, la ,ru~ba suele Eer fulsa -

~egativa, ( 9, 16 

2).- ?oeitivos Falsos: Debido a oue los ~nimales reaccionan 

a la tuberculina y c.ue no rnuestr::in le::iones ruacrosc69.!, 

C•ls apurenten '.)or estar en estad.íos inicialas de la ea_ 

fermedad (2 a 3 meses), uebiendo descontarse se9arada

mea~e de la relación, entre loe animales reactores y -

no reactores, con sanJs y enfermos, respectiv':ll!'.ente. 

( 9, 12, 16 ) 
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Los resultados informndoe a.qui, de 1..a ;iruuba :..ioblt Cocioa.r:-.t!_ 

va efectuada en bovinos dol Centro de ~ecr!a. demuestran una nu.la. 

pr.~v:üenc ia de 1.a inf ecci6n t ub~rculosa. en es·Vi s a.rürr.ale:; • s.i. ~;1do 

atribuído ~ lo.s siruie:ntes cr.,.racteristícas: (gd:fica No. 3) 

a).- Son animales jóvenes, entre los 8 y 24 meses de edad, 

b).- Son animales con certificación de ::irocedencie. de "Hato 

Libre de Tuberculosis 3ovina". 

e).- Se encuentran en condiciones de explotación ~ ir.anejo 

de semiestabu.laci6n y con una buena alimentación. 

d},- Además son animales ~ue Rún ~o han entrado a la etapa 

de su vida ~roductiva 1 la ~ue serán destinadoe (pro

ducción ~e leche). 

Los resultados obtenidoe en el Sstablo. "La Colmena"• ciemu.e~ 

tran una !:iBja ;revalencia de la infección tuberculosiJ. en loe an!, 

males, los cu8..1.•Js rnantitlnen ale;unas c::i.r_,ct13ríctic::.s del Centro -

de ~ecría de dJnde ~roceden (gráfica No. 5); se podria oensar 

Que la susce:Jtibilid::i6 de estos ~tnimnles 1 la. enfer:;¡eoad se ~ebe 

:::11.izas a alfU-'lOS factores :>redis¡ionentes como: la edaó. avanZ".l.da, 

el trat:t!!liento orolongado con corticosteroides, animales alt~e!!. 

te :iroduc'tor.::s, un manejo sanitario deficie:ite y cualquier otro 

factor oue hubiera d.eclin?.do la conC.ici6n física de los animales, 

dis>'íinuyendo la resistencia deJ. hués:ied, oor lo t.ue hay oue con

siderar de io~ortancia discutir el posible or!r.en de la tubercu

losis bovina e:. este "Est.'.lblo Ejidal", cre~·en~o que pudieran ser 

los mismos trah<.ljadores ~uienes tr~nsmitiers.n la enfermedad a 

los animales; esto basado en que la tuberculosis bovina en el 

hombre, se ~anifiesta muchos años des~ués de la infección inicial, 

,1.dei!lás de que no se encuentra ninguna otra ex;:ilotaci6n animal c~r 

cana al Establo y de ~ue no se da gallinaza como fuente de alim~a 
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LG. técnice. recomendada para el diag.n6et;iCo áe la t.uberculoSl6 

bovina, oor diversoa autores, es la pru~ba Doble Oo~parativa F?.iJ-

3.Vi ·:r y ??D bovina, consider:rndola como un oucn !!létodo <:n el diail 

nóstico de la enfer:nedad. 

uos re!Oult::icos ·::>btenid~s en e~;-re trabajo nos indican que és

te es un buen '.!:~todo, :ra r.ue tiene un mayor marr:en de seguridad -

3.l dar:ios re·;cci<J~es '>Bl'·l-e~Viecífic::.e -,roducidao ?or otros ag.;ntei; 

infecciosos 1 :. diferenci3. de la orueba simnle ( plie~rue caudal) 

con tuberculin1s ?:::=D bovina.. ?e:ro des'.1.fortu.'1ad:unent·~, es ?O!::ible 

: ue hay:'l. C·:>n:fusi6n con otr?.e enfermed•!def' de orig.:n bacteriano, y 

errores humano:s en la ;¡·Jlicaci6n e interpretación de dicha prueba. 

Con relacl6n a la$ lesiones enconiradae ~ nivel resoiratorio, 

de loa bovinos rei:ctoree ,:JOZitivos a la ::irueba tuberculínica, c~

rres?onoieron a lesiones (.JUe se han re::iortacio como cz.r~,ct~rí::ti

c.'O?.s de .i.a r::i.fern.ed~id. Ect:;.s fueron le. ?resencia de abscesos en-

ca~sul~dos, calcificados, en lóbulos ,ulmonar~s y g~nglios medi~e 

t.Ínicos, h:ülf1.ndose c·".mbin pa.t·.:il6r,icoe ¿roducidos por tubercul2_ 

sis, únicamente en vías resJi~torias. 

Y ca.be h<icer la aclar.lci6n de c:ue eeis de los ocho anima.le! 

reactores ::ioeitivos a la tuberculinizaci6n que fueron clasific~

dos como animales tube~culosoe oor las lesiones halladas en c~da 

uno de ~llos, y loe otros dos •1nimales a los c;u.e no se le:;. enc.:>E_ 

tr6 lesión mncrosc6~icn aoarentc ~l,"Una, ~ertenecían al ~atablo 

"La Colmena", siend::i considerados más susceptibles a la en.ferme

dad 'ºr ser adultos ( 24 a 42 :ne~e~ de ed:td), y c_ue se encu.entran 

en la eta::ia de su vida :Jroduci:iva, y en condiciones de explota

ción y manejo de eetabula.ción. 

Con respecto a l::ia dos a.nimalee reactores OQ~itivos a la -
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pr~~ba tvberculínic~· en loe cue no se hallnron lesiones macroec6-

pic·"g U:J<irente:s a la necropsia, se ¡>uede decir cue eetos ;:¡.nimale.s 

pueden estar en e~tudíos iniciales de la enfermed~d, por lo que -

responden n la tuberculiniz:ición no r:io&tr:i..ndo ninguna le::1ión vis,!. 

ble debido a que la sensibilidad a la tuberculina eü xayor en el 

orimer tic:n'lo des:més de l':i. iafecci'5n (:;:a 3 rr.eees), lueeo <iismi

nuye gradualmentll aunque la enfermcd:.~d :;.ir;a av~nzando en el orgt'.

nis.no. ( <j, 16 

Por lo que toca a la re::üizaci6n de la tinci6n de bacilos á

cido-reristentes con la técnica tie Ziehl-Neelsen, la~ micabacte

rias prescnt3ron el uod~r de retener ~l colorante, 3sta ~ropie

d~d de reeistcncí~ u loe ácidos, parece ser debida a la g~:in can

tid:"ld de l!;-iidos, en 9articular a una fr:.:J.cci6ri de liooide, denom!, 

na~1 1cido micÓlico, la cu:~l produce la ~cido-resistencía, sino -

la resietencia ,q, los métodos ordinarios de Tinci:Sn, ( 5, ó, S ) 

Por lo tanto, la ''resencia de los bacilos en las zeis mues-

txae clasificadn2 como tuberculos~s, constata l~ eficaci3 de la -

prueba tuberculínica Doble Cvm?arativa; aunque desafortunadamente, 

para h::!.ber obtenido una mayor certeza en el diag:16stíco, no ee 

rc!alizar·on ex1menes b:tctcriol6gicos ni histo'.latol6gicos, de los 

ocho reactores 9ositivo~ a la tuberculina, por diferentes motivos, 

ouedBndo el c:;unpo abierto par~ próximos trabajos. 

Teniendo en cuenta, que para encir~r un orograma de Control 

y/o err.:idiC':ici6n deberán raalizarse, en áres.s convenientemente e

legid~s, encueotas tubercui!nicas entre los bovinoa combin9.Ildose, 

,m cu11nto fuese r)Osible, una polític'l de ";>rueba y sacrificio", -

~ae 6.reas más udecuadélB para iniciar un l)rograrna C.e Control y/o -

,~rradic:.i,ción ser!an, gener:ümen"te, zon~s lecheras con una incidea_ 

cia de la enfermedad rel~tivamente b3ja, ?ero es conveniente de

clr que resulta un cuanto t~nto dificil llevar a cabo un ,rogrOJ!la 
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c'e Control. y/o erradic,Jci6n de la enfennedad en nuestro pa!s, .de~ 

lle el µunto de vista econ6:nico, ya. c:ue no exü;ten bu~nos incenti

vos p!l.rn el g1n'.·wero <'U•.) cmisier·, 'l:i.rtici·mr en un Jrogra:na Je 

G<:>ntrol y/o 1::r?"cldic·~ci·5n. :'or lo tnnto, se con!:'i :ier:-~ c:ue los re

t:ult,~ti:;:: úe C"-'t.e tr0ün.jo, indicn.n el y;;.lor de llevur ::\ ~~tbo ex:Je

rienci:<.s de índole similar a .r.r:J.n e:::c,Ü'l y en Jift:ret1tes re¡;iones 

del ;>a!s ~iem'Jre y cuando e:x:iztctn bu~nos incei1tivoe ry::ir,. el gana

dero. '.l!alee inve~tiC,8.Ciones surnini::;trc<rÍ:.in in:i'ornm.ci6n acerc.:i de 

l~ extenci6n, niveles y tinos de sensibilidad tubercul!nicas eXi§ 

tentes en el na!s, y probarían la eficacia áe la prueba tuberculi 

nica Doble Comoarativ~ P?D nvi~r y PPD b~vina, utilizando la t~

bla del cuello como la zona ide~l o3ra la realización ae la ~rue

ba, ya 0ue es un sitio de inocul~ción alrededor de 10 veces más -

sensible aue el pliague caudal. 

10 



VII.- CONCLUSIONES Y RECOMSNDACIONES. 

La tuberculoeia bovina es ua problema importante, tanto del 

puato econ6mico, como de ealud p~blic~, constituyendo wa. grande 

1 serio problema para nueotro paío. 

l.- La prueba tubercu1ínica Doble Comparativa PPD aviar y -

PPD bovina, aplicada en ln tabla del cuello, os básica 

en wa programa de Control y/o erradicación de la enfer

medad. La efectividad de ln prueba depende no solo de 

la tuberculina y de au correcta apl1caci6n, sino de la 

capacidad de reapueeta del animal infectado. 

Ba doe do loa ocho reactores positivos en los que hubo rea~ 

cioneo bie• marcadas a la tuberculina mayor de 10 mm., ao se loe 

e•contr6 leoi6a macroac6pica alguna, mientras quo en los anima-

les en loe que oe hallaron losionea macrosc6picas a la aecrop-

eia, en algunos de &stos, las reacciones tuberoul.!nicas no fue~ 

roa tall marcadas; por lo tanto, aunque la prueba tubercul!aica -

ao sea el cien por ciento segura, eí es el Úllico método coaf'ia-

blo para la detecci6• de bovinos tuberculoeoe, coa tiaes de coa

trol 7/0 erradicaci6a de la ellltermedad, destacando los aiguiea~ 

toa puntoe para tal etectoc 

a).- Pera cualquier plan de control 1/0 erradicaci6n a ni-

vel Nacional, ea indispensable establecer primero la -

prevalencia de la enfermedad en las d~ferentea regio-

nea del País, por lo que esperamos que este traba~o -

sirva para aumentar el conocimiento de la tuberculosis 

bovina en la parte Nor-Bete 7 sur-Este del estado de -

Chihuahua, 1 Q)'Ude a plantear un me~or esquema de pre

valencia 4• la enf'ermeda.4. 



b).- La prueba tubcrculínica ee el único método prf.ctico y

disponible mediante el cual puede eatablecerae la pre

valenc1s de la tuborc:.Uoaia. 

e).- Para detectar el mayor uúmero de animales tuberculosos 

de una explotRc16n, ea necesario la renlizaci6n de vn

rlne pruebas tubercul!nicaa consecutivas a la tota.li-

dad del hato, con intervalos de 2 a 3 meses aproximad! 

mente. 

d).- Ln real1zaci6n de las pruebas tubarculínicaa con fines 

de Control y/o errndicací6n, debe comenzar en las re-

gionee del paia, con menores tasas do prevalencia do -

tuberculoaia, extendi~ndoae a las regiones más afecta-

das. 

2.- Se oncontr6 que la prevalencia de tuberculosis bovina 

~u6 muy baja en las doe explotaciones. 

Siendo nula en el Centro de Recr!a (O.~) y muy baja en el 

Establo "La Colmena" (2.3%). Apoyando ln idea de que la suecep

tibilidad a la enfermedad es mayor en animales adultos en etapa 

productiva y que se encuentran en condiciones de explotaci6n y -

manejo de estabulaci6n, que en los animales j6venes en condicio

nes caa1 semejantes. 

3.- Por lns lesiones macrosc6p1cas halladas a la necropsia,. 

ee confirman los reportee bechoo por diferentes auto-

res, de que las lesiones primarias se sitúan en el PU! 

:n6n, en un 90 por ciento, siendo la v!a respiratoria -

la entrada de la infección. 

4.- La presencia de bacilos 'cido-reeietentee de frotis d! 
rectos de las lesiones halladas a la necropsia por me-

dio de la tdcnica de tinci6n de Ziehl-Neelsen, compru!. 
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ba de cierta manera la eficacia de la prueba tubercul! 

nica Doble Comparativa PPD aviar y PPD bovina, quedan

do por realizar el uiolamiento bacterio16gico y corteo 

hietopatol6gicos de lea leeionee, 

De a.cuerdo al traba.jo realizado, se considera de illlportan

cia para la evaluación d.e la prueba tuberculínica empleada en -

cualquier proerama de control y/o erradicación, un diagnóstico -

certero basado en el aislamiento y tir,ific<1ci6n del agente etio

lógico tuberculoso, así como el da cortes hietopatol6gicos da -

las lesiones halladas en la necropsia de loe animales reactores 

positivos a la tuborculini~eción. 
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