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I.~RETSULIN,

“n el mrecente frqhaﬁo ge evalda el méicdo de la Prueca Tuber
culinica Lolble Comnarativa. ennleando tubercuiinzs 22D evisr ; 22D
manilar (boviana), para llessr a un diagndSstico de la eafecrmedad ve
realignron 2 aruebas tuberculinicas conrecutivas en btovince hembras
e dos exnlotociones, ea la orimer2s fueron vacuillas de € a 28 ne-
seq de edzd v en la sepuada, vacas en sraduccién de 26 2 36 neses
de edad., Anarte de la realizacidn de la nrueba tuberculinics em-
2leadn or. este trabajo, como método de diagadstico, se nsudo comnry
tar &eoie vwor el hallazgo Ade lesiones grasulomatosas en los reacto-
res nositivos sacrificadss y nor la observacidn microsconica de ba

cilog nucido~resistentes de los frotie directos de las lesiones en-—

cantradas, tefidos con la técnica de Zielh-lNeelsen,

o8 resvltades indican cue la nrueba tuberculinica emvleada -
es un buen método nara establecer la prevalencia de la enfermedad.
Aderds de cue permite hacer diferenciaciones con otras .enfermedades

micovacterianas heterolbgas.

Se tuberculinizaron un total de 1463 animales, de los cuales
1427 ae clasificaron como reactores negzativos, renregentando el u7,
545, a 28 animales se les clasifico como reactores sospechosos re-
nreseatatdo el 1,915, y 2 8 animales se les clasifico como reacto-
res nositivos, resresentando el 0.55%, de los cuales 5 Jresentaron
lesiones caracteristicas de la eafermedad asi como la observazcidn
microscdnice de bacilos 4cido resistentes nor medin de 1la Téeaica-

de Zielh-Yeelsen,



II.. INTROLTCCIONS,

a).,- PANORAMA DB LA TUBSICULOSIS BOVINA,

DEFINICION D3 TUBZACULOSISs
28 la enfermedad infecto-contugiosa producida por el micro-

organismo .iyecobacterium bovis, tue se caracteriza por el desarrg

1llo osrogresivoe de tubérculos en cualouier érgans, en casi todas
las esneciers anirmales, (1, 4)

PRICUBNCIA.

Se presenta en todos los nafises del mundo y adcuiere mayor
importuncia en el ganado destinado a lz Jroduccién de lecnes sien
do mis frecueate en estoé animnles gue eqtrc el ganado vacuno de
carne, ya que lag osrimeras se crfan en ambientes mds confinados,
favoreciendo el desarrollo de la eanfermedad. 3a los bovinos pro
ductores de carne, el grado de infeccidn es casi siempre menor =
debido a las condiciones de libertad en cue viven éstoa. ampero
si se incoryoran animales infectados a estos'hatos, se registran
cifras elevadas de morbilidad, debido a la contiminacidén de aguas
estancadas., (4, 11)

A vesar de la baja frecuexncia global en o#ises donde se poO-
ne el ganado a nastar durante todo el afio, pueden encontrarse re
bajos con 60 a 70 vor ciento de individuos enfemmos, (11, 16)

Causa cierta dificultad valorar la importancia econdmica de
este padecimiento on bovinos. a4parte de ias muertes reales, se
estima ocue los animales infectados vierden de 10 a 25 sor ciento
de su cunacidad oroductiva. (11, 16)

Se considera una imnortunte zoonoeie, por su diseminacidn -

de los animales al hombre., La transmisién al hombre se elimina



casi por completo por pasteurizacifn de ls leuche, pero soleo 13 e~

rradicacién de la esnfermednd vuede arotegerle. ( 4, 10 )

Bn el U,P, existes unzrc 45,650 vacas lecheras, e las cuales
un 50 wor ciento suiren tuberculosis, representzndo un peligro -

grave para la salud humena v la de los bovinos estabulados. (1)

EZntre las defuncionss de la noblacidn humara mexicana, por -
enfermedades infecciosas, la tuberculosis ocupa el 28 Yugar y aun
gue ne se han observado cultivos positives de . bovis, 10 gue pg
dria significar cue la transnisidn de la tubercuiosis humana es -
bdzicamente por I, tuberculosis, sf es necegirio recordar cue en=
los »afaes en los oue se.ha logrado eliminarla de los boviioe, la
incidencia de tuberculosic ex la noblacidn humana, ha disminuido

de manerz conoiderable, ( 1, 17 )
2?2710LOGTI & .

Todus las especies de cualouier edad, son susceontiblee a liy-

cobacterium bovig, pero sobre todo bovinos, caprinos y »orcinos,-

ya cue los ovinos y eauinos presentan gran resietencia naturzl.(1ll)

liycobacteriur avium, pueds ser causa de una considerawle arg

vorcién de tuberculosis, sobre todo si los animales conviven con
aves infectadas., ( 11, 16 )

La cepa humana, Mycobacterium tuberculosis puede sroducir un

peouedio admero de cesos en animsles, { 1, 11 )

Los tres tivos varfan ne solamente en su distribucién, aino-
también en las caracter{sticas de cultivo y oatogenia, A este -
respecto los dos tipos mam{feros guardan una mayor relacién entre
3{ que con el tino aviar. ( 2, 4, 11 )
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wos tres tisos de bazcilode la tuberculosis, pusden oroducir
infceccion natural o exserimental en esnecies hosHedantes cus no-
son lag suyaz nroaine, Sieadd ari ¢l tinc boviao el mus cosmong
lita, n~uede oroducir la enfervedad nrogresiva en cxsi tocor los

viriobrados de sangre caiiente, (1, 4, 11 )
TRANSWMISIOU,.

Si tien, puede obzervarse contagio rmediato, el aaizal enfer
me es sin duda la principal fuente de infeceid:s. Los microorga-
nisnos zon eliminados al medio amhiente, por medio de la tos, el
esvuto v neces »rocedentes de lesiones intestinales y del esputo

dezlutido que nrocede de lesiones »nulmonares abiertas, ( 4 )

La vi{a de entrada al bacilo en los bovinos zdultos, ror lo-
Fenerwl ey la resair=torin, 20r lo oue las srimeras lesiones se
encuentran en nulrdn y gasglio corresyondiente, csiendo més fre-
cuente esta via de entrada en ganado estabuludo: Zor otrz jarte-
1y ingeztidén es la via de entrada mds comin cuando los animales-
oermrnecen en oastoreo, contaminindo los forrajes y el agua comun
de bebida, ( 11 )

Bl agua ectuncndy nuede 7roducir infeccida hasta 18 dias des
pués de haber hecho uso de la misr: wil animul tuberculoso, mien-
trae rue el agua corriente no recresenta fuente imnortante de ig

feceildn., 4 )

La duracidn infecciosa del nasto vara bovinos susceotibles,
es curanente virianble, nudiendo ser tin corta como una semana en
tiempo de secufn, nero se aroloaga mucho mis en temporadas hime-
das, Ia ingestidén de leche contaminadi, »or uaimales jévenes, —
25 uno de los métodos més frecuentes de diseminacién de ia tuber

culosig, ror otra parte la ingestidn de carne de cadiveres de —
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bovinos tuberculosos, por porcinns, ks diado 2iigen o brotes de -
la enfermedad., (' 1, 11, 1%, 26 ).

PATOGENILIA.

La tuberculosis se divemina en dos etapass
a).- Complejo Primario.- !Ma vez entrados los bacilos al
Parencuima pulmonnar, se establece un pecueno foco inw

flamatorio, rara vez mayor de 1 a 2 cms. de didmetro, ( 1, 15 )

Se truta de una bronoulolitis o0 alveolitis terminul sublobu
lur. 2n la mayoria de los casos, este foco se localira en la re
gién subpleural en la cara convexa del ldbulo ciafr«gritico, pe-
ro puede hallarse en otras partes del pulmdn, A partir de este
foco se establece una lesidn similar en un gunglio regional (bron

quiales o mediastinices). (1, lu }

Lu obuervacién microscdpica de estos focoq primarios varia-
de acuerdo con su edad, 3n las primeras fases se encuentra nume
rosus célulus necrosadas ¥y neutrdéfilos, los cue rdpidumente seran
substituidas por monocitos, células evitelioides gue fagocitaa ~
al bacilo; pero por lo generul no lo aestruyen, de modo cue S€ -
forma un proceso de inflamacidn crdnicu que se conoce con el nom
bre de granuloma tuberculoso, caracterizado por un centro de ne-
crosis caseosa, infiltrucidn calcarea y variable e infiltracion
neriféricu por células epiteloides, cflulas gigantes o de lLang--
hung y linfocitos, quedando el foco encdpsulado por tejido conjun
tivo fibrose y constituyendo asi un proceso latente inactivo., =~
(2 4,8,15)

La lesida primaris en el hombre y en el ganado vacuno, se -

sitda en el pulmdn en un YO por ciento de los casos. ( 1, 16 )



Desde 188 a 1908, el 87 por ciento de 46,092 animzles tuber-
culosos faenados en Budapest, tenian lesiones confinadas a la cavi
dad torfcica. &s o menos en la misma época, el exdmen de mds de-
6,000 bovinoe, en Gran Bretafia, dié el mismo resuitand, eaconiran-
do Stamp y %Wilson lesiones confinuday zal sistems pulmonar en wn -
35.8 por ciento de vacas tuberculosas y el tracto intestinal en un

3,7 wor ciento. { 16 )

b)e~ Complejo Post Primario.- Varia considerablemeste, tan-

to en velocidad, como en la via a seguir, pudiendo adocp

tar las formas de tuberculosis miliar aguda, o de tuberculosis cré
nica de drganos causada por reinfeccién endbgena ¢ exdgena de teji

dos alérgicos a la protefna tuberculosa. ( 4, 13, 16 )

Durante la fase de generalizacién tard{a se establecen lesio-
nes tuberculosas en todo el organismo, (tuberculosis miliar ) pero

ahora con poca tendencia a la limitacién y a la calcificacién, (1)

El exudado formado por el tejido necrosado, en lugar de ser -
caseoso, seco y crepitante, presenta aspecto cremoso o espeso, En
los ganglios se observan dreas de inflamacién hemorrdgica y menos
tendencia a los focos granulomatosos que caracterizan a la primo-in
feccidn, ( 10 )

Se habla de tuberculosis aislada orgdnica cuando el estado de
resistencia favorable del animal es tal, que la infeccidn ousga ~-
localizada en pulmdén, donde se establece un proceso crénico. (1,-
4, ) ‘

la tuberculosis crénica pulmonar aislada se observard, por lo
tanto, en animales cuyo estado de resistencia permite la limitacidn
del proceso. (4)

Cuando se reunen las condiciones necesarias (dosis infectante,
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virulencia, bajp de resistencia), el bacilo se implanta principal-
mente en el tejido vulmonar, nosteriormente eg fagocitado por los

macrdfagoe, 109 cuales por un neriodo avroximadoe de dicz dlas son

incavaces de destruir sl bacilo de la tuberculosis, llegando éste

a multiolicarse en su interior, esto se debe a oue impide la unidn
del lisocsoma con el fagosoma del maeréfago. La infeccidn del or-

ganismo progresa hagta que el sigtema inmune de base celular dis-

vonga de célules T activas, célulaes de memoria, células citotdxi-

cas y células capaces de prbducir linfocinras. Dentro de estas —-

substancias estdn los factores espec{ficos de activacién de macr{
fagos ( MAF ), factores quimiotdcticos (FQ) y factores de inhibi«

¢idn de lm migracifn de los macrbfagos (MIF); serd hasta entoneces,
cuando la respuesta inmune mediada por célulag, podrd detener la-~

infeccidn aumentando el metabclismo de log macrdfagos mediante la

linfocina "MAPF", desaparecieado el blooueo del Mycobacterium per-

mitiendo al lisosoma del macréfago verter al interior del fagoso-

ma entimas hidrol{ticas, formando una vacuola (fagolisosoma) la -

que posee enzimas capaces de destruir al micobacterium a nivel in

tracelular, (19)

Posteriormente log microorganiemos muertos son eliminados aun
cue lentamente poroue poseen grandes cuzntidades de ceras (ue son
metabolizadas con dificultad, ( 7, 18 )

SIGNOS CLINITCOS,

Algunos bovinos con lesiones tuberculosas miliares extenses
son clinicamente normales, vero el enflacuecimiento progresivo no
acompafiado de otra enfermedad, as{ como la temneratura fluctuante,
avetito caprichoso, actitud de indiferencia,apatfa y el assecto -

del tegumento rugose o liso, sugieren el.padecimiento. ( 4, 10 )

T



La warticinacidn nulmonar me caracteriza nur tos erdnica de~
bido & la braaconeumonia; esta tos nunca sze nresenta fuerte o va-
roxftica y suele presentarse ea foma de uno o dos goloes de una -
ver, con cardcter anagado, retenids y himedo, se estimila facilmen
te nobre la faringe por nresidn o por elfercicio, ¥y es mds frecuen

te sa la mafiana o en tiemno de frio. (1, 4, 10)

Los signos més frecuentes de narticivacifn digestiva devenden
de la nresidn eéjercida por los ganglios linfdticos hipertrofiados
scbre los §rganos cireundantes, rara vez la dlcera tuberculosa del
intestins nro@uce diarrea, la hinertrofia de los ganglios linfdti
cos retrofaringess ocasiona disfégisa ¥y respiracidn ruidosa por -

sbstruccidn de la faringe. ( 4, 10, 16 )

¥n relativamente rara la inflamacidn crénica indolora de los
ganglios vrecrurales, sreesgcaculares, submaxilares y supramamarios,
(18 )

HALLAZGOS A LA INECROPSIA.

Segin Davis y Anderson, las siruientes son algunas de lzs ca
racteristicas nor las cue ciertoe estados patolégicos como la leu

cosis bovina, lesionesg nroducidas »nor Actinobacillus, Corynebacte.-

rium nvogenes, Actinomvces bovis, Coccidiocidomicosis, Nocardia ag-

terpicdes y alpunas otras, nueden diferenciarse de la tuberculosis
al exdren macroscdpice., Al encontrar condiciones indistinguibles
de tuberculosis, se recomienda el exdmen de laborstorio para una-

mayor exactitud., (1, 3, 4 )

La diagnosis nost-mortem de ftuberculosis en los bovinos se ~
basa habitualrente sobre el asnecto amarillento de un vroceso ne-~

crotidtico, ya sea la lesién caseosa, caseo-calcdrea o calcifica~

8



ta una czracterisiica pastante constante de la leeidn -

{0
183
n
®
I

tuterculosa, r afa el exudado vuruleanils en usna lesidn prasde cue-

]

sufre nscroeis licuefaclents nermanece amarilio. (1, 3 )

Zas lesisnes cmusgadas 2n btovinos, 09T baciloe trterculosos -
del 4ipp =2viar, se encueantran gzeneralmente en 1os ~éfulos mesentd
ricos r en los retrofaringeos ocasionalmente 7 por lo comin no hay
provagacifn desde estos ‘sitios, Cuando la infeceidn de tino aviar
en bovinos se extiende, la superficie serosa de lag cavidades del
cuerno se ven frecuentemente‘complicadas ¥ en ucasiones nueden en
contrarse lesjiones en la ubre, dtero, nulmonees, higado, rifiones y

baze. (1, 10 )

Zs frecuente encontrar granuloras tuberculoscs en cualculera
de los ganglioes linféticos, nero eobre todo en los mediastiricos

y bronruiales., ( %, 14 )

Zn nulmin pueded eancontrarge Abscesses miliares oroduciendo -
bronccneumonfa eupurada, observdndose en ocasisnes necu2los nddu-
los en pleura y neritoneo, cue nouseen exudado tuberculcso caractg -
ristice; tod2s lag lesionesvlccali7adas tienden =2 estimulsr lz -
formacién de wna cdnsula fibrosa eavolvente, variando el grado de
encarsulacidn a la velocided de desarrolle de lzs lesiones,
(4,8, 15)

lae lesiones cerraﬁqs sun diecretns y anodulzres cue noseen -
raterial ¢asesso de color amarillento, coa frecueacia caicificzdo
¥ radeado de una cdpsula fibrosa, sieado menor lz nosibilidad <de
cue estae leegiones nroduzern contaminacibdn masiva del medio, cue
loe casos "abiertos" =2c¢tlvos; riendo Astos los disaxinadores rde

neljgroscs cue e manifiestian por tuberculosis miliar con pecue-~—

’

ies lesicnes transvarentes, en muchos de los dregmccs, o nor lesio

aes dulmonares mal encapsuladas y no bien caseificadas, (1, 4, 16)

g



DIiAGYO3IPTICC.,

Debido a la Indsle crvnin: e la enfernedud v a la muliinli-
citad de sigans clinicos cavsacos aor la varia®le locali
Azl nroceso infecciosa, resulta difieil el diammdstice de tubercey
Lreis valiéadose exclusiva~ents de la exnloracidn elinica: ya cue

cta afeccidn no excluve ostras enfermedudes andloms. { 2, 5 )

Zn la necronziz las lesiones tuberculoezs de lag bovinos son
curacteristicas, pero tn ocasiones recuiere cierto cuidado la di-

ferencineidn con lesinnes nrodncidas ndr ietinobacillus, Corvne~

bicterium nvacenes, Actinomvees bovis, Cacecidinidomicasis, Crinto-

crocne reolnrmans, Histonlasma cansulutum y iiocardis astersides.

(1, 4

2n estz situacidén, Gnicumente nnede hacerse un diagnSetico -
exncto recurriendo a determinados orocedimientos, como sond la in
vestigacidn microscdpica del arente patdeeno, de secrecionmzs mor-
hogas v teiidos enfermos; las oruebas de cultivoe de este agente,
las inoculaciones en animales y las ~ruebag tuberculinicze nos da

ran vn diagndstico certero de tuberculosis., { 4, 13, 14 )
CONTROL,

in todo el nuads se han exverimentado diversos métodos para-
inteatar el control v/o erradicacidn de la tuberculoseis bovinu, -

clasificindose en cuatro srunos orincioalesy

a).~ De vrueba y sacrificio: Consiste en la deteccidn de a
nimales nositivos a la tuberculina, iniciando 21 mues~

treo a los 4 meses de edad v reazitiendo la orueba de 6u a2 9U éfas,

nosteriormente cada aflo y eliminando de manera inmediata a los reac

tores nositivos & la tuberculinizacioén, { 16 )
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b).~- De orueba y sevragacidn: JTuestro -als estd haciendo
investigacisones sobre riespo y factibtilidad econtmi-

ga sara imolementar las llumadas = Pincas de Segregacidn " don
de sea oosible exnlotar en farmu rentable y nor un periodo de -
tiem»o limitado, animales altamente sroductivos cue hayan sico-~

clasificados como infectzdoe. ( 9 }

¢).~ De oguimioteravia: BEn los paimes donde se nretende ~
erraaicar la tuberculosis, no se aplica ningin trata

miento, nues se corre el riesgo de obtener unimales portadores
y el costo del tratamiento nuede exceder el vzlor econfdmico del
animal. Le isoniacida, el decido oaraminosalicilico y la estrep
tomicina ientre otros) han tenido éxito en el tratamiento de la

tuberculosis humana, ( § }

d).~ Inmunizacion: Zsta ge ha osructicado con el bacilo -
de Calmette and Guerin ( 3.C.G. ) o, el bucilo de Vo
le en acuellos palses en los ocue la erradicacién es econdmica
mente imnosible dzndo una proteccidén apreciable, pero no absolu
ta. Mo es recomendable realizar lu inrunizacién en acuellos lu
gures donde se tengan programas de errudicacidn oues édsta ‘ndu-
ce la sensibilidad a la tuberculina y por enasiguiente a la ob-

tencidn de reactores falsos vositivos, ( 9, 16 )



b).~ ANTECEDZNTES HISTORICOS DE LA TUBZRCULINA.

§

Se han eacontirado veetipins de lesiones caracter{sticas de

tuberculogis desde el nerfodo neolftico. {( 9 )

Bl 24 de marzo de 1882, el Dr, Rorerto XKoch, comunicéd 2 la -
Sociedad Pisioldgica de Berl{n, el descudbrimiento del bacilo de -
la tubereculosis, y nara el afio de 1B90 oprevard una substancis a -
11 cue le 1lam4 "Linfa" atribuyéndole noderes inmunizanies y tera
néuticos y a la cual se le conoce como "Koch old tuberculin® (tu-

berculina vieja de Foch)s ( 2, 9 )

31 producto no tuvo éxito como una substancia inmunizante y
terqnéutica, pero sl resulté ser un magnifico agente de diagnésti
co nar+: la enfermedud de la iuberculosis a la cual se le conoce -

en 12 actualidnd como tuberculinu. | <, 13, 14 )

En 1885 Rivolta da a conocer diferencias entre el bucilo de-
la tuberculogis de lag aves y el ganado; Theobald en 1%9y6 descubre

rue el baecilo humano y el bovino poseen diferencias de esnecie,

Ly )

“n lv36 Long y Seibert, iniciaronm la preparac%ﬁn de un medio .
sintético nura conseguir un extracto de bacilos tuberculosos libres
de 2roteinns del medio, para este fin, el medio se obtuvo nor pre
ci-ltucion con sulfuto de amonio. Zste medio sintético se consi~
guidé en lueB empledndose experimentalmente en”la produccidn de tu

berculine aurante aulgunos afies. ( 2, 9, 16 )

Posteriormente Piorence seibert y kunday en 1651, lograron -~
preparar un precisitiao ourificudo de la nrotefna del bacilo tu—-
berculoso, al aque se.le conocid como * tuberculina precipitada -
por Acido Tricloroacético (T¢T; ", d=e mismo uio Seibert obtiens

un producto mds puro utilizands el Sulfato de Amonio en vez del -

12



Acido Tricloroascético como agente precinitante, y es as{ como se ob
tiene un producto mds puro conocido comc "Derivado Protéico Purifi
cado" (PPD-S) establecido‘en la P#D Standar Internacicnal en 1952,

(2,9 15)

El nrecipitado del acido Tricloroacéiico, (PPD} tuberculina -
para ¥, Tukerculosis fue adoptada para el uso oficizl en Inglate-

rra en 1242, { 14 )

BEl natrdn internacional oars el Derivado Protéico Purificedo
de tuberculina aviaria, preparada en Wybridge (Inglaterra), se es-
tablecié en 1954, (15)

En 1650 la PPD bovina con un conténido protéico de 1,5 me/ml,
fué introducidas en Holanda para su registro oficial de tuberculi-
na, ( 2, 16 )

Bn 1¢64, se decide oue la tuberculina Rotherdam PPD prerara-
da en un colado bovino, deberia ser reconocida oficialmente como
el estandar para el consejo de la "Comunidad Fcondmica Eurcpea",-

usdndose en Ingzlaterra e Irlanda. (2, 13)

En los compos experimentales de los Estades Unidos de Nortea
mérica, determinaron cue teanfa menor sensibilidad no especifica -
el precinitado de sulfato de amonio P20, que el nrecipitado del -

dcido Triclorocacético. ( 2, 3 )



Q)= AETODOS LT 2RODUSCION D3 TUBAACULINA.

Para srenzrar la tuberculina vieja (0F) o de Xoch, los baci-
loe tuberculosos ge cultivan en esldo de teraera glicerado, -
rante el nerfode de crecimieato, los productos del retalbolismo o
cil-r son eroretados en el medio, siendo su narte activa wnn Tu~
terculonrotéina., Desnube del crecimiento bacilar, el medio se eg
terilira por calor y se eliminan todas las impurezas; el caldo de
cultivo remanente ge reduce 2 1/10 de su volidmen mediante evanory
cifa, el »roducto final contiene residuos del medic original, in-
cluvends nrotefnas del caldo. Bs nor eso cue la cuntidad de  tu-
vérculo-nrotefna no puede estimnrse por métodos ouimicos. XL mé-
todo se mejord mediante el emnleo del medio sintético. El medio
tnse debe contener nitrégeno para el desarrollo de log microorga-
nismos, encontrdndose en los aminodcidos en lugar de en las nro-
tefnae v el calde. {( 10, 13, 14, 16 )

Bl producto final cse denomina Heat-Concentrated Synthetic -
“edium (HCSMN), v la tuberculina no contiene tantas impurezas coro
la {(0T), (13, 16 )

Un tercer tivo de tuberculina es la ?PD, Las bacterias se
cultivon en un medio sintético. Son destruidas por esterilizacida
vy eliminmdas por filtracisn, la tubéreculo-srotefna es senarada del
filtrado vor métodos cuimicos. Tl nroducte nc contiene por consi

guiente imnurezas 8el medio y su conténido de tubérculo-nroteina

ouede determinarse ncr el método de Xieldahl., ( 12, 13, 16 )

71 cultivo filtrado puede usarse tal cual o conceatrirse por
ultrafiltraocién. La precivitacidn suede efectuarse con 4cide try
cloroacético o con sulfuto de amonio. ILa eliminacidn de residuos
del medio y del exceso del dcido en el wvrecinitado ouede hacerse

en diferenters formas, »or ejemvlor lavaco rewetidamente con una -



seincifn de cloruro de eodio. { 14, 18 )

1 PPL-8, se okiuve sor wrecisitucidn esn sulfatd

Lae tuberculicas €rzosae LT 22 r RI Z3 fuersnm precinifadas c
cido triclorcacéiico de los Tiltrasdss concentrad
1= tubbroulo-nratelna vreciniizd2 gse lava varias
ve on une solucifn de hidrivico d& sediz /1, se mijuste la solu~-
cifr cor temeon foefato-snline /20 2 2E7 § 4 un voldzen tal cue-
el conténido PPD sea de aproximsadzrente 1 por ciealc y se incorpp
ren los conservadores, 10} 13,16 )

"

la PPD nyede prenararse segin curleulera de lae nodificacio-

« tuberculoris, L., Dovis, S, avium y o-

iedinate ol =mar o exira de zlgunss 2ligoselementos (2n, To

B
¥ n) al medis sintét

e

é
oe se aumentz la nroduceidn de tuberculina
[+]

v se mejcra la calidad de im misma, ( 2, 13, 15 )
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Priugbn Intr-dérmica dnica.-~ Se rezliza nor inveccidn
intradernica de u,ub ml, de tuberculina en uno de los
nlierues annleon, haciéndose la lactura de la reaccidn
entre lae T2 ¥ Y6 horas desnués de la inyeccidn, ob-
sorvinénse inflaracibn difusa en el punto de inocula-
cidn de lor cnsmos positivos. Se ¢ampara el pliegue -
onvests nor walnacisdn v medicisdn antes de dar un re-
sultado., ( 3, 4, 14 )

31 nrincipal inconveaiente es la falta de eépecifici-
dad y el nirero elev:do de reattores con lesidn no vi
sitle, ILa tuberculina de mam{feros no es lo tastante
esocec{fica vara nermitir la diferenciacidn de reaccig

nes consecutivas a infeccibn »or &, bevis, . avium,-

M. tuberculosis, M. paratuberculosis o Hocardia farci-
nicus., ( 8, 12, 16 )

Ctros inconvenieat2s de la oprueba, es la dificultad -~
nara descubrir casos de sensibilidad minima coma vue~
de ocurrir .en etavas temnranas o tardiﬂs de la enfe

medad, en animales viejos ¥ vacas que havan aa*ldo re

cientemente. ( 4 )

Prueba de reaceidn térmica b“eve;- Se inyecta tuber-

culina en dosis de A'ml. oor v;a aubcuténea en el cue

115 de los bov1q0° Cuva temae“qtura rectal no vase de

lgoC, en el mamento dn la 1useccidn y dos ho*aq des—-
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oués, Si la teroeratura se eleva a 40°C, a las cua-
: . 2 2 .o

tro, seis y ocho horas de la inoculacion, se consiae

ra 21 animal como rexctor nositive, { 1lu, 16 )

Zn el momento de reaceidn méxima, cue suele ser entre

las seis y oche horas, ocurre a veces muerte jor ana-
fildxia. ( 9 )

Prueba de tuberculina intruvenosa.. La reaccidn posi
tiva es dada nor fiebre, cuztro a seis horas 6espués.
Hesulta diffecil la interaretacidn de esta prueba, de-
biendo considerar a veces cambios hemztoldpicos vars
evitar aruebas negativas faleas. ( 4 )

Prueba de Stormont.- ZEsta prueba se utiliza wara se-
leccionar arimalxs nobremente gernsibiligadosg, 3Ig8 8i-
milar a la intracermica, 7erd> con una inyeccidn ulte-
rior en el miemo sitio, siete dias desoues, 3e cinsi
der« resuitado osositivo cuando se anrecim un aumento
minimo de 5 mm. en el espesor de la niel, <4 horas -
después de la sepunda inveccidn; vara la lectura se w

sz calibrador. { 4, v

Yrueba comnarativa.- Cuando se sosveche la nresencia
de enfermedad de Johne ¢ tuberculogis aviuria, o se -
compruebe la nresencia de tuberculosis cutdnea, oroce
de considerar la >osibilidad de sensibilizacidn no eg

vecifica y practicar sruebasx comdurautivas, (v, lg, 13)

La prueba comnarativa depende de la mayor sensibilidad
a2 tuberculina homdloga. Se inyectan tuberculina avig
ria y mam{fera simultdneamente en dos iugures SEPAra=-

dos, en el mismo lado del cuello, eon doce cm, de dig

17



gtncim'de una & li otra ineccidn, en seatido verti-
cal y se nracede a la lesctura de lz nrueba T¢ noras
mds tarde, ( 3, l¢, 14 )

La reaccidén més acusada indica el microorganismo cau

sante de la sensibilizacidn, { 15 )

La prueba cocmnarativa permite estableéer la diferen-
ciacidn entre vacunacidn, contra la enfermedad de --
Johﬁe y tuberculosis, siendo més fdcil la distineidn
cuanto més tiempo haya transeurrido desde la vacuna-
ci&n.‘ (16 )
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e)e- ASPECTOS ESPECIALES DE La SENSIBILIDAD A 1A
TUBERCULINA.

Fundamento inmunoldrico de la reaccidén tuberculinicas

S5i se inyecta por vis intradérmica tuverculina PPu = un anji
mu} normal, no se observard ninpuna respuesta inflamatoria local,
gerc si el animal estaba sensibilizado por una infeccidn debida
2l bacilo tuberculoso, se presenta una resjuesty de hinersensibi
lidad tardia. Después de invectada la tuberculina a este animal
transcurren varias horas sin que se produzca cambios macro o mi-
croscopicamente observables, nero mds tarde, se¢ instala una vasg
dilatacidn con mayor oerne-bilid«d wvasculsr, lo cue desemboca en
eritema e hinchazén, ILa hinchuzdn tiene como cardcter esnecial
su dureza. Bajo el microscopio, la lesxidn difiere de una respues
ta inflamatoria aguda clasicw, wués la poblacidn celular cue in-
filtra el tejido corresnonde princivalmente a células momonuclesz
res { macrofagos y linfocitos ) aungue puede obrervarse también
en las primeras etavas una acwnul:cidn transitoria de neutrofilos,
La reaccidén aleanza su mayor inten=id.8 de 24 u 7¢ horas después
de la inyaeccidn, y suede nersistir varias semanas para luego ce-
der progresivamente, £n cuso de reacecidn muy intensa, puede llg

gar a haber necrosais tn el foco de inyeccién.

La reaccidn a la tuberculina es una reaccidn inmunoldgicu -,
especifica cue se debe a células T . . Ias células T sensibles a
los antigenos gue se encuentran en la circulacidn entran en con-
tacto con el antigeno inyectado y responden al mismo 0r reclu-
tamiento de otros linfocitos y por divisidm, diferenciacién y 1i
beracidn de iinfocininas. Todavia no se sabe cue linfocininas -
interﬁienen, ni ea cue orden, pero se piensa oue la acumulmcidn
de macrofugas en el foco inyectado se debe a la liberucidn de -

factores quimiotdcticos para macréfugos cuedando luego impedida
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s migracion w nurtir del fuco 7or la oresencia de factores inhi
vivores ae la migracidn, Probablemente, las modificationes vus-
culares se deben a la liberucidn ae "fuctores cutdneos" y tambiédn
a la liberucidn ae eanzimus de los lisosomas de los macréfagos. -
#:t09 muerof-1gos fagocitan el antigeno inyectudo y finalmente lo
dsstruyen, dec-.oavecrc do aef el estimulo para que contimie la ~
sroduccidn de linfocininas, con lo cual los tejidos vuelven al -

estado normal. (,7, 18, 19 )

Sitio de L+ inveccidn:

In sensibilidzd a la tuberculina inyectada 0or vis intradér
mica varia considerublemente segin el sunto inyectado, 3n los -
bovinos las censibilidudes relativas a la tuberculina en diferen
tes regiones son: Lomo 1, 9urte 21ta del costado 1 3/4, parte -
baja del costado 2 1/2, cuello 2 3/4-3., ILa regidn del cuello es
mucho més sensible cue el pliegue anal y tiene la ventaja de oue

las reacciones son mde intensas. (4)

Potencia de la tuberculinas

De los alergenss mis potentes y especf{ficos gue se han emples
do para oreparar huberculina humana y bovina con fines comoarati

vom, la bovina es La mds notente y especifica. (16)

Desensikilizacidn durante la srueba tuberculinicas

Cuando se encuentra un reactor scspechoso, se complica el ~
problema de saber cuando orocede repetir la prueba, sor el fend-
meno de desensibilizacién., La desensibilizacidn es mds intensa
y de mavor duracidn después de lam inyeccidn subcutdnea cue de la
dnieca, la reaccidn leucocitaria es de grado mfnimo, no constitu-
vends gufa muy digna de ccnf;anza vara el diagn6stico de tubercu

losis, Sin embargo, el verfodo de desensibilizacidn es corto, -

20



rudiendo practicar nuevas »ruebas despubs de algunos dfas, lo cue
stcede exactaveate 2l contrario con la pruebz de Stormont. Si gse

vecta tuberculina durante el serfodo de desensibilizaciénm, no -

se oroducird reaccidn en animales infectados. (4)

Decensibilizacidn desnués del nartos

Iag vacas infectadas »cr tuberculosis se vuelven incapaces -
de resnonder (mnérgicas) a i nrueba de la tuterculina inmediata-
zente desvués del narte, auncue sus resnuestas inmunes humorales,

sarecen normales, ( 19}

La pérdida de sensibilidad denende del pass de célulag T fi-
jas de la niel a la circul=meidn general con dreaaje subsiguiente
al calostro., Loeg becerros oue ingiéran este caloetro dan reaccipo
nes noasitivas a le tuberculina, hésta tres semana: después el na

cimiento, (4,9)
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£le~ VENTAJAS Y DESYRITAJAS DEL TS0 DE La PRUEBA
TUBZ2CULINICA DOBLZ CCLA2LRATIVA,
La prueta de la tuberculina, no se ouede decir oue es nerfec

ta, va que en ciertos casos fracasa,

Sucede aue alfunos animales cue nreseanlan un grado de tubver
culosis realmente avanzada np reaccionan, y lo mismo nasa con o=
tros liceramente atacados. 1a anergia cue se Observa en estos -~
casoe de la enfermedad, obedece a la aresencia en el suers de =
los animales de ur factor "blooueador"”, ouizd un anticuerno, cue

imoide gue las células T reaccionen con el ant{igeno., (19)

Y nor otra narte, se ha obeervado una reaccidn nositiva‘;n
animales cuyos drmmncs examinadss desnués del sacrificio no pre-
seatan ninsuna reaccidn tuberculosa, nero serfa verdaderameate ~
insensato rechazar este método norcue no nusde oronorcionarnos ~

todo lo rue Beseamos obtener., {( 9, 12 )

Ho se descubrirdn a los anizales infectados en la orimera -~

v se tendrin cue efectuar renetidos muestreos oara deteg

o

prueba,
tar en la mavorfa de los casos a los nortzdores de la enfermedad,_
¥ junto con dsto, =i se anliecan réviddmente ¥ con nropiedad otras
medidas de control, se conseruiri cue upngran nirero de hatos cug

dean libres de la infeccidn. ( 4 ) ;

1 método de tuberculinizacidn y sacrificio da excelentes ~

resultados en la erradicacidn de lz tuberculosis bovine, aun-

oue el costo que se ¢alcule en este método sea elevado, ( 16 )
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7).~ PRUEBA TUBIZRCULINICA EN BOVINOS.

3L firico métads mis ara nara detec

3

rdcties » disno de eaafis

(2

1
tar vacunie tubercuissns con ¢l odietn de erradicar la aafermed

en 12 nrueba iatradérrmica je tuberculina, Ta téenica emnieadu ég
be ser suiicizntameate seagible coamo 9ara »raducir -una reaccisdn -
ays2itiva sohre una aranoreidn muy slevada de =mnimules tuterculo--
s3s, Sia erbareo esta reaccidn ulérrica no es comnletarente es»eg
c{ficas =i bien, con el derivads nrotefeo nurificads de 1= tuber-
culina son nacas las evidencias de raaccinnes resultantes de fac-
tares rexlmente no esnecfficos, la seasibilidad puede ser oroduct
da 23r una variedad de microorraniegmos, Auncue generalmente es -~
clierto cue cabe eszerar una resmaegta mejor de la tuterculina ho~
n8laga, existe una amnlia variacidn con el tamario y calidad de ks
reacciones esnecificas v en algunés ¢31s0s es imwnoeible distinzuir
la2s reaccionas esnecificas necuedias de las reaccisnes cruzadas -
causadns 3nr sensibilizaciones micobacterianas heterSlogas {sensi

bilidad sara-esasec{fical), ( 13, lu )

31 22D nuede ser ussdo con ventaias tinto en el cuello como

en el plierue caudal, ( 3 )

La dosis ntridérmlca de tuberculina esnecxflcada en Mnidaw~-
des lnternacionnales, debe ser sierure ccnsxderada en relacidn al
sitin de inoculzecidnay el aliegue caudal es mucho menos sensible -~
aue el cuello, v el efacto-de la isoculacibdn en el orimero de los
sitios meacionados es eruivulente a la reduccidn de la dosis de -
tuberculina a un décimo, Para obiener una exactitud razonsble, -
la inyeccidn intradérmica debe ser de por lo menos U.,1 ml, (9, 1lg,
16 ) : ' ’

las reaccionesfen_el»nlie;ﬁe;caﬁdfl‘se ectlma cualitativamen

e v la interaretac;onfqdrgc;'sivuxente, es .subjetiva; las reamc-
ziones intradérricne en elbcgello en: umhic, se miden, { 12 )
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Prueba en el cuelio:

la zona mds adecuada es el tercir medio del cuello, del lado
oue mdis convenga., ruede realizarse la srueba dnien con tuberculi
na mam{ferz, vers éste también ee el sitio emnlezdo geaneralmente
nsara ia prueba comparativa simultdnea con tuberculina manffera vy
aviar, 2n este dltimo c2so, la reaccidn a la tuberculina aviar -
es ur. {adice de senribilizacién ineenec{ficz, una reaccidn a la -
tuberculina aviar ec uan fndice de gensidilizacidn inesoecf{fica, u
na reaccidn a la tuberculina mamifera es coasider:dz de poca sig-
nificacidn en nresencia de »tra maror = la tuberculina aviar, (9,

14, 16 )

Pruebz en el slierpue cmudals

En este sitio sélo =e usr tuberculine mam{fera inyectada por

vi{a intradérmica. ( 3 )

El PPD tuberculina bovina es mds espec{fica en su actividzd
bioldgica y su »otencia »uede ser més fée;l y eeruranente esneci-
fica. (13 )

Ia reaccifn de la oruebe intradérnica se .ee desiube de 72 -
horag vor palnacidén y sbeervacibdn de loe sis1oe de ia infliamacidn
del pliegue de ki niel en el sitio de la inyeccifn, 3n algunos a

1imales con lesiones encanssuladas, la reaccidn puede ser mayor -
desouée de €6 horas, ( 16 )

La consistencia de la reaccibn no denende s8lo de la textura
de la 9iel sino también de la profundidad de la inoculacidén (pro-
funda o sunerficial ). Fuede cue la reaccién sez mds firme y ecig
cunserita en el dltimo de los casos., 2a una siel tosca, a menudo
nc habrd sicuiera dolor sercentible ni edem; claro, adn cuando el
tanafio de la reaccidn sex grande. { 16 )
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is evidente que durante el transcurso de uan camdalia de errg
dic-cibn, el ~ircentaje de animales reactores sain lesiones tuber-
culosas auventarf. A almuros de eilas se les ~ucde coneiterar -
eirnlerente como nnjmales recién infectadns e ioF cuales nd e -
han desarrsilado aldn lesi~aes macriyscédnicas. In otros cmeos los
animal .s resqonder - 1a tubercuvlina bovina, sin cue NUuera AL ECU-m~
brirse infeccidn tabarculoss, <Zetos se clasifican como reucilores
inessecificos a la tuberculinz mamiferz. ssta reactividad cruza-

d: suede deiverse, Hor ejemolo, at

a).~- Infeccifn 7or ¥, ixhnei,

b)e~ Irnfecdifn nor M, avium,

c¢).- Presencia de “tuberculosis de ln piel",

d)e~ Otras infecciones micobacterianas tue no arovocan le-

siones natoldcicans definidas., ( 3, 12, 16 )

Los animales infectados con bacilos tuberculosos de tino ma-~
mifero reaccionan can mis fuerza a la tuberculina maxz{fera, pero
los animales con seneibilizacidn debidn a otras causas, a menudo
reaccionan mfis a la tuberculina aviaria o muestran reacciones de
tamadio casi igual, con ambes tuberculinas, BEn consecusncia, el u
80 simultdneo de mia de una tuberculina, nuede nrocurar una indi-
czcidn eficaz resnecto de =f la reaccién 2 la tuberculinz gamife-
ra se debe realmente a tuberculoesis o a reactividaa ecruzada,

(12, 16 )
Interoretacidén de 1l: nrueba comnarativas

La prueba comparativa se lleva a cabo desvués de un interva-
lo de por lo menos seis semanas, en .los animales cue no rezcciong
ron en forma clara a la drueba simole, y solo cuando loe anteceden
tes del rebafio hace improbable que la reaccidn se deba realmente

a tuberculosis bovina., { ¢, 16 )
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Los puntosz de reiccidn de lor animales con tuberculosis bovi
na, v haeta dande se sabe sin otrus infecciones micobicterianas,-
s= situarin en un ‘rea a lo largo del eje verticel de la grifica
de intersretacidn ( grifich do. 1 )., los ountos de reaccién de

h]

les 4nimales infectados con X. avium, con i. johnei, se hallan es
sarcidos en un drex gimil4r, nero siiuados a lo largo del eje ho~
rizontal de la grifica, Los osuntos de reaccidn de los anicales -
con "tuberculosis de lLa niel” se evncontrardn en algin  lugair en-

tre esne Gos drens, de la grifica,

Pura eituar a los animules cue reaccionan a la prueba tuber-
culinica doble comsarativa (aviar y bovina), entre las dos coor-~
denadas de la grdéficu, se restan las medidas iniciales del onlie—-
gue de la npiel (ea el sunto ae inoculacidn de ambas tuberculinas),
con la lectura finnl de la rezecidn de las dos tuberculinas, lo -
cuzl nos va u dar un ndrero final de la aviar y un nGmers final -
de la bovina, para sroceder a localiear el junto de reaccidn del

animal en la gréfica de interpretacién. ( 9, 12 )



h),~ FPAOBLZNAS 3N LA INTEXPRETACION DEL PFD.

Dezde oue se instituyé el uso del FPD se han originado dife
rentes criterios en relacidén a iu efectividzd de esta prueba, en
alpunos animales se obtienen lecturas pegativae y al realizar la
necropsiz ce han encontrado leziones ivanrzadas de tuberculosis,~

o bien, no ze han encontrido lesiones macrosedpicus, { 9 )

31 comité de exnertos en tuberculosis presupons que an &l -
primer caso los animiles con lecviones d¢ tivo crénice poseen una
resnuesta celular muy bzjz o son incmnaces de raaccionar frente
2 este nuavo estimulo considerdndo comec anérgicos. in el segun-
do caso consideran cue, la s=ensibiiidid de la tuberculina es muy
sr:nde en los orimeros est-dfos de la enfermedad, decreciendo la

resyuesta inmunitaria conforwme tranccurre el tiempo., ( § )

Por otra parte advierten sobre la posibilidad de reucciones
¢ruzadas, cue osueden altersr la precieidn dsl diagndstico; ha-
ciéndose mis evidente este hecho cuando la prueba =e hace en for
za 8imple, lse reacciones cruzzdas nuaeden ocurrir con: MNycobac~
terium johnei, micobacterizs del Grupo Battey Aviario (Grupo III
de Runyon), micobucterias atioicas o en aouellos animales que -
sresentan tuberculosit en la siel (dermatitie nodosa); por esto,
se recomienda utilizar la srueba doble comparativa de tuberculi-
na y sl apoyo del Laboratiorio para el aislamiento del germen,

(9)

fruebas veribdicas de tuberculinizacidén permiten detectar -
los nuevos casos siendo pocos los que escapen a la deteceidn, -
Para los procsdimientos crénicos los exdmentes clinicos y bacte-

riolégicos suplen las deficiencize de la tuberculina. ( 9 )




Otro métads cue nuede llegar a tener una aplicacidén en el =
dinFnfstico de la tuburcuiocis de srifen bovino es la srusba  de
VIFs cue actuslmente es utilizado como unu forma de dizgndstico

comnlementario en medicina nurnana, { ¢)

Tanmbién se hun uwtilizude uni greon variedad de bruebss sero~
l8ricns 9vara determinar anticueracs cintra miccbacterias, Den--
tro de emtns pruebme lags mis eomunes son: aglutinacidn, nrecinie
t1cidn, fiiuci’n de comnlemento, henmaglutinacibn ¥ difusidn en g
gar, las cusles no han dado resultados satisfactorios o son im-=
aricticns, € 7, 18, 19 ) '

Se ha desarrollado recientemente vara el dizgndstico de tu-
berculosis la prueb: de termorreaccidm, la cual estd todavia en
fage exmerimental en los Estados Unidoeg de Horteamérien, Su fun
dnamento conciste en grabir en una runerficie fotogrifica con ra-
vog infrarojos, un nosible mava de gradiente de temneratura de -
ireas en la niel, comparando lap resnmuestas de tewneratura démmi
¢a de tuberculinw aviar, mamifera ¥ Johnina. La lecturs se efec
td2 en olaens fotogrificae {(termografla) wor medio de isotermos
conect1dos 2 los sitios de inoculacidn, obteniendo las lecturas
2 lis 2, o, 24, 48 y 72 horas nosteriores s la tuberculinizacidn,
(g, 13)
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I1I.- OBJBETIVOS.,

Svaluacidn de la pruebz tuberculinica "Doble Comparativa®
PPD aviar y mam{fera (bovina) anlicadu en 1116 bovinos -
henbras, propiedad del Clentro de recris ubicudo en Cd4, Ji
menez, Chih.,, y de 347 bovinos hembras propiedud del Zsta
blo Bjidal San Juzn de la Colmena ubicade en el municipio
de Cd, Ojinagi, Chih,, nara conformar a un escuemz de pre
valencia de la Tuberculosis en esas dor zonas ael Zdo, de

Chihn,

Comynrobar en los reactores vositivoe g la prueba2 tubercu-
linica "Doble Comdarativa” (aviar y bovinz) el vilor -
diagndstico de la tuberculinizacién, basundose en la buge
cueda de las leciones granulomatosae a la necropeia, V¥V -
vor la tinsidn de los bzacilos 4cido-resistentes, empleanw
do la técnica de Zienl-Neelsen de loz frotie directos de

las lesiones halladas,
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IV.~ MATERIAL Y METODOS,

2 Jeringis i’c. Lintock, automiticas (Inglesas).
Arujas de bisel corto. ‘  7ik
1 Calibrador con arecisién"d9 médio‘mili¢gﬁrb,
2500 aretes met4licos L e

1  dnsuradora eléetrica

2 Tiferas B L
formas imnresgas de conﬁréLJder hqéo pars pruehénge tubsr
culosis, e k e
1 Bouino de necronsias,
10 FPrascos estériles.
1 Frascos de pglicerina al 50/
1 Hielera,
5000 Dosis de tuberculina PPD aviar de ¥eybridge (Ingiaterra)
0.5 mgs/ol, 25,000 U,I./ml, )
5000 Dosis de tuberculina PPD mamilar (bovina) de Veybridge
(Inglaterrn) 1.0 mg/mi. 75,000 U.I. m/mi. { 11 )

Animalesy Bovinos, hembras de la rarza Holstein-Friesian.

in la primera tuberculinizacidén Doble Gomnarativa realiza-
da en el Centro de decrfa, ubicado en Cd: Jimenez, Chih., se i-
nocalaron 1157 vacuillas de la raza Holstein-Priesian, hembrae

cuyns edndes fluctuan entre los 3 y 26 meses de edad,

-

3n la sesunda srueba inmunodiasndsiica tubexrculinica, rea-
lizada en el mismo Centro de Recria, se inocularon 1000 vacCulew
llas; en su mayor{s las mismas de la pruebs antsrior, ya cue al

gunas fueron vendidac ¥ otras entraron a la explotacién.
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Y en li tercera y ultima tuberculinizaciSan del Centro de Re~
cr{a ge inocularvn 1190 vrouillas, tumbién en su mayorfz los @ic-
moe de las dos arueban anteriores, De t:l zunery, sge hace la ab-
swrvuacifn de cue algunos de los nimalss no fueron sometidos a -=-
lae tree nrueb.s tuberculfnicas de la dsble comyrativz, nor la -
rezdn de cue san voouillas cue se venden ordximas al parto y pzra

tal fin se introcducen =2nim=2les auevos a la exnlotucidn.

Serun consta en loa arcnivos de registros del Centro de Re--
cr{+ de Cd, Jimener, erte gunado es importado de los Zst~dos Uni~
dys de Horteaméricn, Ge donde pdroceden con Certificxdo de "Hato -~
Libre de Tuberculosis Bovina" con la nrueba dnjca intridérnice =
(sliefgue caud:l ) de tuberculina PPD bovina y.acreditacas a2or el

Bzneco Nacisnal de Urédito Hural del llorte.

in la orimera sruebs inrtunodingnbstica tuberculinica realiza
da ea el Zst'ble Ljidal "DLa Colmena", loculizado en el municivpio
de Cd, Ojinaga, Chih., se inscurarin 347 vacas en oroduccidn de
la rmza Holstein Priesiac, hembras cuyas edades fluctiian entre 26
Yy 36 meses de ed.d, animalez cue son originarios de los Istadoes -
Unidos de Horteaméricz y que gon veandidos por el Centro de Recria,

aréximas 21 92rio,

En la sepundn orueba tuberculinica realizada en sl esiablo -~
"Ia Colmena™, =3lo se inocularon 344 animales, ya que se sacrifi-

caron 3 animales reactores voegitivos de la primera prueba.

Bn la tercera y dltimaz prueba tuberculinica realizada en el
estiblo “La Colmena, ee inoculd el total del hato, menos 6 reac-
tores positivos de 11 primera y segunda nrueba, siendo 341 vacag
inocculadas.

-

En el Centro de Recria ubicads en Cd, Jimenez, Chih., me llg

varon a cabo tres pruebazs de la totalidsd del hato, a intervzlos
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de 2 a } meses eantre una nrusba ¥y otra,

in el establo "La Colmena®™ s£e¢ realizoron tres pruebas 2 la tg
talidad del hato, a intervalos de 2 3 3 meses apréximadamente, en-

tre arueba y srueba.

3ada animal recibid 2 invecciones intrdérmicas ( 0,1 ml,), -
de las tuverculinas aviar y btovina, L= oruebz comparativa ge lle-
vé n eabo simulténeamente en do: lusnres eevarados, en el miamo lag
do del cuello, siendo el luguir ris :decunds entre el limite del --
tercio anterior y el tercio‘medio ael cuello, ecuidistantes entre
la cresta del cuello y el surco yum.lar, Invectdndose tuberculina
avixr a onos 10 cm, Cebzjs de La cresia del cuello, y tuburculina
bovina »or lo menos con 12 cm., de distancia una de la otra, en sen
tido vertieal, delimit?adnse log dos =zitios de anlic.:cidn de las -
tuberculinas, escuilands la »iel con una rasuradora eléctricx y/o

tijeras,

Siendo irznortonte inocular las tuberculinas en el mismo orden

siersre, a fin de ayudar a reducir loes errores, ( 2 )

31 gragor del nliegue de la niel, se midid antes y 72 horas
desnués de las inyecciones tuberculfnicas en el sitio de anlicacib.,
emoledndose un calibrador con una orecieidn de 0.5 milimetras: sge
aretd a loe animales oira su ideatificacidn y control de la nrueba

tuberculinica,

Zl registro de la reaccidn se hizé nor inspeccidn ocular, pal
jacidn y medicidn del esnesor del sliegue de la niel,

Para la internaretacién de la srueba se utilizé el criterio eg
tandar (grdfica de intersretacidn to., 1 ) debido a la baja inciden
cia de la enfermedad de las dos explotaciones.

A la semana siguiente de la lectura final de ias sruebas, se
realizé el exdmen post-mortexs de los anizales reictores a la arue-~

o
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bta tuberculinica doble comparativa, con el fin de realizar la de
lesiones macroscdnicas: siendo clasificados loe snimales como: tu-
herculosse y no tuberculogos, para camnrobar la efectividad diage~
ndstica de la Tuberculina aviar v bovina, simulizneamente, GSe re-
colectaron muestras de lap lesiones macroecdovices en fraeeos eeté-
1riles gque contenfan glicerina al 50.%, nars: su ecnvie al Laboratorio
de 5-nidad inimal ea In Cd, de Chihuahua, Chih. 3in el Laborestorio
se hicieron {rotis directos de las Leciones y e tifiercn con la ~
téenicu para coloricidn de bacilos Hecido resistentes de Ziechl-leel
sen, con el objeto de detectar la nresencia de bacilos dcido-resis
tente,

28 isvcortante selalar oue nara laconservacidn de la Tuberculf
na, se utilisd una hielera con una temoeratura interior de 51 3°¢.,
con el fin de no someter la tuberculinz a temwerutur:s extremas, ni
exnporterla a la luz solar directa. Una vez abiertos los frzscos,-

la tuberculina se utilizd daicamente el mismo dia.
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Ve 2 ESULTADOS.,

De los recultvados obtenidos en la realizacidn de la onrimera
nruebz inmunodimgnéstica tuberculfnica Doble Comparativa PrD a-~
viasr y PPD bovinza, realizada en el Centro de aecr{a, ubicads en
Ciudad Jimenez, Chih,, se obtuvo lo siguientve: de un total de -
1157 animales orobados, 35 de ellos dieron una reaccidn oue se -
manifesto por un aurento en el grosor de la siel a una o ambas -
tuberculinas, clasificindo a 8 de estos animales como reactores
cosvecnoses, raaresentando el 0,69 noxr ciento de hato, y los reg
tantes 114¢ reoresentando el 9S,33 por ciento del hato, como anji
males reactores, En los cuadros (1L y 2), figuran las reacciones

tuberculinic4s medins de los 35 animales con reczccidn a 1z osrueba,

Zn la segunda prueba inmuncdisgnéstica realizada en el mig-
mo hato, en la tue particinaron la mayor{s de los aninzles some=-
tidos a lz primera prueba, se obtuvo lo giguiente: de un total -
de 100C =znimales nrobados 2¢ de ellos reaccionaron manifestando
un aumento en el grosor de la piel a una o asmbas tuberculinas, -
clasificando a 3 animales como reactores sospechosos, representan
do estos el 0.30 nor ciento del hato, y los 907 animales restan
tes, como reactores negativos, renressentando el 9¢,7 oor ciento
del hato., Lac reacciones tuberculinicas médias de los 2¢ animales,

figuran en los cuzdroe (3 y 4).

En la tercera y Wltima oruebs inmunodiagnéstica, efectuida
en el Centro de Recrfa, ean la cue timbién se inocularon en su ma

yorfa los animnles de lans dos nruebas enteriores: se obtuvo lo ~

siguiente: de un total de 1130 animales probzdos, 21 reacciona—-

ron con aumento en el grosor de la piel, a una o ambas tuberculi
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na=, clasificando 1 4 animales como reactores sospechosos, repre-
ce~tanGo el O0.34 2or cienvo del nato, y 1180 animales restaates -
como rezctores negativos, renreneatundo sl €8,66 por ciento del -
hato. Ea el cuadro (%) figuran lag reacciones tuberculinicas me~

diaz de los 21 anirnales,

De los 85 animales cue 7raseataron reaceidn a una o ambas tu-
berculinas, se observa en estos reactores no tuberculosos una seg
pitilidad para-especf{fica (sensibilizaciones nicobactlerianas netg
rélogais) a la tuberculina, de acuerdo a ia reactividad nroducida
por la tuberculina aviar. Dentro de esta seasibilidad jsara—esne-
ci{fica, enmarcanos 2 los 15 reactores sosnwechosos, a los cuales,-
camo redida osrevaativa y de acuerdo a la Jamoada Nacional coatra
la Tubercuiosis Bovina, se¢ aislaron &al resto del hato nara d>oste
riormente someterlos 3 una sepunda y tercera srueba, resultundo -

reactores negativos 8 las pruebas consecutivas,

La relacidn del nimero de animales sometidos a cada una de

las tres pruebas, segun su edad, e vara dezostrar la orezencia ~
Qe una baja incidencia de tuberculosis bovina en animales jévenes,
con nrocedencia y certificacidén de hato libre de tuberculosis y -
cue aun nd han entrado a la etapa sroductiva a la cue serdn desti
nados (oroduccisn de leche), y los cualss recibea una alimeatacién
a base de alfalfa varde, silo de maiz y un supleamoato con vitami-

nas y minerales, {grdfica Vo, 2)

8n la primera srueba fueron 1157 animales divididos en 5§ -
gruvos:
1)~ De 8 a 12 meses de ec2d, ua total de 102G animales.
2).- De 13 a 16 meses de edad, un total de 26 animales.
3).~ De 17 a 20 meses de ed2d, un total de 23 animales.
4).~- De 21 a 24 meses de ednd, un total de 69 animales,
5).~ De 25 a 23 meses de sdad, un total de 10 animales.
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Para la segunde pruebs fueron un total de 1000 animales, di
vididos en 5 grupos:
1).- De 8 a 12 meses de edzd, un total de £30 animales.
2).~ De 13 a 16 meses de edad, un total de 110 animales,
3).~ De 17 a 20 meses de edad, un total de 20 eanimales,
4).~ De 21 a 24 mesez de edad, un total de 20 animales.

5),-~ De 29 a 28 meses de edad, un total de 20 animales,

i la tercera prueba, fueroan un total de 1160 animales divi
didos en los % gruvoss
1).,~ De 8 a 12 meses de edad, un total de 470 animales,
2)u~ De 13 a 16 meses de edad, un total de 500 animales,
3).~ De 17 a 20 meses de edad, un total de 100 animales.
4).~ De 21 a 24 neses ce edad, un total de 100 animales,
5)e~ De 25 a 28 meses de edad, un total de 10 animales,

Ios resultadns obtenidos en bass a la realizacién de lar -
tres odruebas consecutivas tuberculinicas realizadas en su mayo-
ria a los misé%s~animales'de la primera, éegunda y tercera prue-
bas y tomando como promedio a 1116 animales para cada una de las
pruebas efectuzdas en el Ceatro de Recrf{a, nos muestran que 1101
animales ge clasificaron como reactores negativos, revresentando
el 68,65 por ciento del total del hato, y 15 animales como reac-
tores sospschosos, representando el 1,35 por ciento del total -
del hato y arrojando un resultado de reactores positivos del 0,0

sor ciento (grifica 3).

EZn el Establo "La Colmena", ubicado en el municiplo de ciu-
dad Ojinaga, Chih., a los resultados obtenidos en la primsra prue
ba inmunodimngndstica tuberculinica Doble Comnarativa PPD aviar y
PPD bovina, muestran ques

De un total de 347 animales probados, 30 de ellos dieron =~
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1esccidn 4 una o anbis tuberculin:s en el grosor de la »iel, cla-
~ificando a T animales cono renciores sosaechasos, cue raareseantzn
el 2,02 por cieato del hato; 1 tres aQimzles mis como riigLores -
nositivos, renreseatando el 0.86 nor ciento, y a los 137 animales
restontes, coro reactores negztivoes, que corrssponden al €7.12 -

nor ciento del totazl del hatos

Lis reaccioned tubuerculfnicas medias de los 30 animales figu

ran en los cuadros { 6 ¥ 7 ).

De acuerdo a la Uunpafia ilacional contra la Tuberculomis Bovi
na, los 7 cnimales reactores sngjrechvusos se aislaron del resto -
del hato coxnd medida apreventiva ¥ vosteriormente se sometieron a

la cegunda nrueba corraspoandiente,

Loe 3 reictores sositivos a la tuberculinizacidn fueron sie-.
crificadrs, con el objeto de clasificirlos de acucrdo a ias lesig
nes macroscéoicas hall.dis a la necronsia come tuberculosos o no
tuberculososs en el primer reactoi nositivo, iientificzado con el
nimero 31, de 24 meses de cdz2d, se encontraron lesiones macroscd
picza, ciendo identificad2s como a2bacesos encnpsulados en ldbulos
diaframiticos de Julmones y gunglios mediastinicos; en el segun-
do reactor 7-ositivo, ifentificado con el nitmero 482155, de 30 me-
ses de edud, se encontraron las misras lesiones macroscdpicac del
anterior; y en el tercer reactor nositivo,;identificado con el nd
wero 661957, de 3O meses de edad, en el exdmen sost-mortem, no se

sncontrd ninguna lesidn macroscédpic. ajparente,

El sepundo nmuestreo inmunodiaegnfstico, realizado en el Esta-
bilo "La Colmena®, nos revela oue de un total de 344 animeles tu~—
berculinizados, 38 de ellos die¢ron una reaccién en numento en el
grosor de la 7iel, a una o ambas tuberculinas; de las cuales 3 a~

nimales ee clasiticaron como reiciores goapechosos, resresentando
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el 0.87 sor ciento del hato, 2 de sstos 3 animales, ea la tubercuy
linizaciéa anterior t:zmbién ce clasificaron como reactores sospe-
chosos, cuyas identificucicnes son los nireros 313 y 482033. (cua
dros 6 y G).

L tres aaimale-~ tfe se les clasificé como reactores vositivos,
resresent.ndu el 0.87 »0r ciento del nato; sie.do cloeificados -
los animales rectantes, 338 cumo reaxctores negativos a la nrueba

tuberculinics, ¥y cue representzn el 98.26 nor ciento del hato.

Las reacciones tuberculinicas medins de los 38 animales, fi-

¢uran en los cuadros ( 3y S ).

De iruxl manera aue en la nrueba anterior, se procedio a se-
parar Los nnimales reactores sosiechosos, del resto del hato y re
incornorir a 5 2nimalss de los 7 rue en la prueba anterior s¢ aa-
biin cilasificado como reactores soSpectosos Y (ue &n ésta resultag
ron negativos, no as{ dos de élios, como untveriormente cquedo ex-

plicado.

Los tres .saimalzas reactores s5sitivos a los que se les jrace
tied el exémea sost- .ortem, para ser clasificados como tuberculo~
508 o no tuberculosos, conforme a las lesiones macroscdvicas Nie-

lladas, revelaron:

£n el srimer reactor sositive, idesntificado con el admero -
331, de 30 meses de edad, se sncontraron lesiones macroscépicas,~
identificudas como abececos encapsulndos ea el 1dbulo apiczl voe-

terior derecho ¥ en ganglios medizstinicos,

En el segundo rezctor nositivo, ideantificado con el niémero -
281, de 29 meses de edad, no se encontraron lesiones macroscdpi-—

c28 aparentes,

in el tercer reactor positivo, identificado con el ndmero =
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208, de 29 meses de edzd, se cacontriron lesiones macroscédnicas §
dentificadas como abscesos encapsulados en lébulos diafragrdticos

del pulmén y en gunglios mediastfnicos,

la tercera prueba in urcdiagnéstice y dltime rezlizada en el
£stablo "La Colmena®, reveld cue de 341 animzl:.s tuterculinizados,
7 de éllos dnicame:te dieron reaccidn zn el grosor del pliegus de
la piel, a una o ambas tuberculinas; clasificando a 3 animales co
mo reactores rosnechosos, representando el 0.88 por ciento del ha
to, otros dos animales mds se clasificaron como rezctores poeiti-
vos, representande el 0,59 por ciento del hato, y a lo= 336 anima
les restantes, se clasificaron comeo rcactores negativoz, represen

tande el 98,53 por ciento del hato.

Las reacciones tuberculfnicas medias de los 7 animales, figu

ran en el cuadro { 10 ).

Procediendo en la miema forma gue en los dos orusebas znterip
ree, se reincorpord a los 3 animales reactorecs sospechosos de lo
prueba anterior, los cuales resultaron negativos en esta dltima ~

srueba,

Los dos animales reactores pogitivos a la tuherculinizacidn,
se clasificaron como tuberculosos en basme & les lesiones macroscg
picas halladas en los do2: en el primer reactor positive, identi-
ficado con el admero 38¢, da 30 meses de edad, las lesiones macfgs
cépicas se clasificaron como abscesos encassulados en lébulos diz
fragmitices del pulmén y en gunglios mediasti{nicos; en el segundo
reactor positivo, identificado con el nidmero 482170, de 4C meces
de edad, las lesiones fueron identificudrns como abscesos calcifi-
22dos encapsulados, vresentes en lébulos aplicules pulmonares y =
en ganglios mediastinicos.

La suma de las tres pruebas inmunodiagnésticsas congecutivas,
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de los animales cue preseéentaron reaccidn & una o ambas nruebas tu
berculinicas, nos dun 7% animales reisctores, Observando en o7 de
estos reactores no tuberculosos, una sensibilidad micobacteriana

heteréloza. Uentro de ecta sensibilidad nara-ecpeci{fics enmarca-

mog a los 13 animiles reactores sospechosos,

La relacidn del nimero de animales sometidos a czda una de -
las tres pruebas segun su ed2d, ez con el obleto de conocer lm in
cidenciz 3e la enfermedud en estose snimales, loe cumles nroceden
con certificacidén de "Hato Libre de Tuberculosis Bovina", son ani
males adultos, en etapa productiva y cuyas condicionzs de exploia
cidn y manejo a las ocue ectan somet.idos debido a su fin zootéeni-
¢o {lechero) es el de estrbulacidn, por lo cue se consideran mis
susceptibles a dichz enfermedad. La alimentacidn ez a base de al
falfa verde, eilo de mafz y concentrado comercial (a los animales

que sstan en produccibn), {(grifica MNo. 4),

En la »rimera nrueba innunodiagnéstica, fueron un total de ~
347 animales divididos en tree grupos de edades:
1).,~- De 24 a 2B meses de edad, un total des 152 animales,
2).~ De 25 a 32 meses de edad, un total de 105 unimales,
3)e= De 33 a 36 meses de edad, un total de 90 animales.

En la segunéa prueba inmunodisgndstica, fueron un total de -
344 animales, divididos en 4 grupos de edades:
1).= De 24 a 28 meses de adad, un total de 39 animales,
2).~ De 29 a 32 meses de edad, un total de 136 animales,
3).=~ De 33 a 36 meses de edad, un total de 109 animales,
4).,- De 37 a 40 meses de edad, un total de 60 animales,

Zn la tercera prueba inrunodiagnéstica fueron un total de -
341 animales divididos en 4 grunos de edadess
1l).~ De 29 a 32 mesmes de edad, un total de 88 animalse.
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2).~ De 33 a 36 meses de edad, un total de 124 animales,
3)e~- De 37 a 40 meses de edad, un total de 20 animales,

4).- De 41 a 44 meses de edad, un total de 3C animales,

Los resultados obtenidos de los 347 animales somebvidos a las
tree pruebuas inmunodiagnbsticas de tuberculinizacidén Doble Compa-
rativa PPD aviar y PPD bovina, realizadas en el Istsmblo "la Colmge
na*, nos Gemuestran, que 326 animales se clasificaron como rezctg
res negativos, oromediando el 93,65 oor ciento del total del hato,
clasificados como reactores sospechosos fueron un total de 13 anj
malee, reprecentazndo el 3,75 por ciento del totzl del hato, ¥y co~
mo animzles reactores positivos se clasificaron a 3, representan-~
do el 2.3 nor ciento del total del hato tuberculinizado, (gréfica

5).

Hzciendo una relacidn entre el nidmzro de tuberculinizacidn ¥y
el vorcentaje de animales nositivos, sosvechosos y negativos de =
las dos exnlotaciones (Centro de Reeria y 32stadlo "La Colmena™),-
tenemos oue en la nrimera prueba, 1486 animales cse clasificarsn -
como reactores negativos, reoresentando el ¢8,80 nor ciento del -
totzl, 15 animales se clasificaron como reactores sospéchosos, rg
oresentnnio el 1,0 nor ciento del total y tres animaleé ee clasi-

ficaron como reasctores positivos, representando el 0,20 »or ciento.

En la segunda prueba tuberculinica, 1335 animales se clasifi
caron como reactores negativos, representando el 85,33 por ciento
del totol; 6 animales se clasificaron como reactores zospechosos,
revresentanéo el 0.45 por ciento del total, y tres animales se -
clagificaron reactores poeitivos, representando el 0.22 por cien

to.

3n la tercera prueba se clasificaron 1532 animales como reag

tores negativos, representando el ©5,41 por ciento del total; a 7
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snimales = les clasificd como reactores sospechosos, representan
do el 0,46 nor ciento del total, y 2 2 animales se les clasificé
como reactores oositivos, representzndo el 0.13 por ciento, {erd-

fica 6 )

Comnurando las dog doblaciones animules, tenemos oue de un =
total de 1463 animales, n los cue se les anlicd las tres osruebss
consecutivrg tuberculfnicas Doble Comparativa PPD aviir y rPD bo-
vinn, se clasificaron a 1427 unimales como reactores negativos, -
resreseatando el 97,54 por ciento del total de la noblacidng a 28
animales ge les clasified como reictoves sospechosos, representan
do el 1,91 nor ciento del total de la poblacidn y a & animales se
les clasificd como reactores nositivos, representundo el 0.55 por
ciento del to%al de la woblacién. { gréfica %No. 7 ).

Las reacciones tuberculinjcas medias de los 28 animales reac
tores sognechosos y de 3 re:ctores positivos nue resultaron en la
realizacidn de laz 3 sruebas tuberculinicas consecutivas, de las
dos exnlotnciones ginnder-s, asf{ como sus identificaciones y eda-

des figuran en el cuadro { No. 11 ).

De los resultados obtenidos, se deduce oue en el Cantro de
Recrfa ubicado en ciudad Jimenez, Chih., la incidencia de tuberecu
losis bovina es del 0,0 »or ciento, siendo atribuido a oue son ae
nimales jévenes (8 a 24 meses de ed:d), y cuyasa caracteristicas -

nrincinales son:

a).,- Son animales con certificacidn de -rocedenciz de "Hato Li-

bre de Tuberculozis Bovina",

D).~ Sa encuentran en condiciones de explotacidn y manejo de se-
miestabulacidn y con una buena alimentacién, a base de alfal
fa verde, silo de mafz y sunlementado con vitaminas y mine-

rales,
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¢).~ Ademfs son animales cque alin no han entrado a la etapa de cu
vida rroductiva a la cue serdn destinndos (produccién ae lg

Ch@).

Por otra jarte en el e=tablo "Im Colmena", municipio de C4,
0jinaga, Cnih., la incidencia de la enfcymed:-d es muy daja, sien-
do el 2.3 sor ciento del totzl del hato; se atribuye esta baja in
cidencia 2 cue oroceden del Centro de Recri{z, mantenimiento algu-

nas caracteristic.s de las ya mencignadas,

Pero la suscentibilidad en ectos animales ec mavor, debigo -
sociblemeate a cue son animaies adultos { 24 a 42 meses de edad),
¥ cue se encueatran en su etapa de vida nroductivz y en condicio~
nea de exdlotacidn y manejo de estubulacidn, ademis de oue e d9-
drfa mencionar como causa de susceostibilidad a la tuberculosis, -
la aresencia de los trabajadores del estable, suesto cue son miem
bros ejidatarios, 72or lo cue no se descarta una posible retrrasmi
sidn, de éstos a los animales; basando ecsto en cue no hay ninguna
otra expnlotacidn animal cerca al establo y de cue no se de galli~
naza co>mo fuente de suplementacibén alimenticia, Sxistiendo ante~
cedentes de cue la tuberculosie bovina en el hombre wuede ao nener
se de manifiesto hasta muchos afios después de la infeccién inicial,
aunque las nersonas afectidz2s no hayan estzdo en contacto directo
con bovinos; siendo lo mée nrobable gue se hubieran infectado a--

Bos atrds por ingectién de leche cruda.

Detallando la susceotibilidad de los snimales a la enfermedad,
el mayor nimero de reactores sositivos cuentan con una edad de 20
a 33 meses., (grifica 8), (cunadro No., 12).

3Zp cuanto a la presencia de animales reactores eossechosos, -

se buede decir cue son raras las infecciones nor bncilos tubercu-
loscs tino aviar, en los bovinos, en cualguier edzd de éstos; pe-

To no necesariamente la sensibilidad a la tuberculina aviair indi-
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¢ la infeccida con Y¥vcaebncterium avium, si no ocue suede Irovoear

rezcciones inezjecificrs. (grdrica 8).

Para comnlementar el 2izagndsticos coa el de la tuberculinizaw
cidén ¥y en la que dicha nruebna hube 3 reactores positivose y”en los
hallarpos Ge les=jones macroscdasicas 2 1a necropsin de los reacto-
res nositivos, ¢2 clasificd 2 6 animales tuberculosos y 2 anima--

Les a0 tuberculoeos,

Se realizd la nrenaricibn de frotis directns de ias lesiones
anlladas en cada uno de los animales, en los gue se clasificaron
coma tuberculosos; para efuctuar la técnica de tincidn de Zielh-
Seelzen, y descubrir la nresencin de dichos baciloas en las 6 tin

cioner alaboradas ea 1la téecnica. ({(cuadro Neo. 12
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V1.« DI SCUSIOCN.

Ia nrueby tuberculinics Doble Comoaritiva, se evalda general
mente en basz a su eficucia parn detectar un alto sorceatuje de -~
lor animales infectados nor la tuberculosis y un minimo de reac--
ciones inesnecf{ficus entre ios animalsz Libr.s de la infeccida ty
berculosa, No es nosible esner:r gue e descubran ias lesiones -
de tuberculosis en todos los anim:ilee re:ctores vositivos, siendo
necesario un cujdadoso andlisis estadfstico s2ra obtener las ba-
ses oue determinen la eficacia de ia jrueba Doble Comdarztiva 2PD

aviar y 22D bovina,

Por lo tante la evaluacidn de la pruuba'tuberculinica Doble
Yomnarativa, debe biasarse firmenente en la clasificacibn de los 2
nimnales veadss en la nruebs, en grunos de tuberculosos, cuedando

limitadoes = los erroreg de la nrueba, cue nueden ser:

l).,~ Negativos falsos: 3Sucede cuundo las lesiones tubercu-
losis son muy cmplias y los iejidos estdn saturados =
con la tuberculvarotefna, resultindo los animales insen
sibles a la tuberculina, oJor lo tanto, en los c¢c=230s a-
vanzados de la enfermedad, la srusba suele ger folsa -

aegativa., ( 9, 16 )

-

2).~ DPosmitivos Palsosm: Debido a cue loc animeles reaccionan
a la tuberculina y cue no muestran laciones macroscép&
cas aparentes jor estar en estadles iniciales de 1 en
fermednd (2 a 3 meses), debieado descontarse senarada~
mente de 1la relocidn, entre los animales reactores y -
no reactores, con sands y enfermos, reapectivamente,
(5,12, 16 )
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Los resultados informados aauf, de la srucba woble Comoarati
ve efectuada en bovinos del Centro de kecr{a, demuestran una nula
oravalencia de la infeccidn tuberculosza en estos animales, sieado

atribufdo = las sisuientes caracter{sticas: (gritica Ne. 3)
a).— Son aaimales jévenes, entre los 8§ y 24 meses de edad,

b).~ Son animales con certificacidn de »drocedencia de "Hato

Libre de Tuberculosis 3Bovina",

c).~ Se encuentran en condiciones de explotacidn y manejo

de semiestabulacibéa y con una buena alimentacidn.

3d),~ Ademds son animales cue nlin 20 han entrado a la etapa
de su vida productiva a la cue gerdn destinadaos (nro-

duccidn e leche),

Los resultados obtenidos en el Ystadblo. "La Colmena", demueg
tran una bzja srevalencia de la infeccidn tuberculoss en los ani
males, los cuzles mantienen algunas caracterfcticus del Centro -
de Recrfiza de donde oroceden (grdfica No. 5); se podria pensar -
gue la suscentibilidad de estos unimales a la enfermedad se tebe
cuizas a algunos factores prcdisgcﬁentes como: la edad avanzada,
el tratamiento orolongade con corticostercides, animales altczen

te oroductores, un manejo sanitario deficiente y cualquier otro

factor cue hubiera declinacdo la concicidn fisica de los animales,
disminuyendo la resistencia del huésosed, por lo cue hay cue con-
siderar de im»sortancia discutir el posible origen de la tubercu-
losis bovina en este "Establo Zjidal", creyendo que pudieran ser
los miesmos trabzjadores cuienes transmitieran la enfermedzd a -
los animales; e=to basado en cue la tuberculosis bovina en el -
hombre, se manifiesta muchos afios desnués de la infeccidn inicizl,
Aderds de cue no se encuentra ninguas otra exvlotacidn animal cer

cana al Establo y de cue no se da gallinaza como fuente de alimen
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tzcién para el ganado,

La téenice recomendada para el diagndestico de ia tuberculossis
bovina, oor diversos autores, es la pruzba Doble Comparativa FPi-
aviir y PPD bovina, considerandola como un bucn métedo en el diag

ndatico de la enfermedad.

195 resultados obtenidos en este trabajo nos incdican cue és-
te es un buen m%todo, ra cue tiene un mayor margen de seguridad -
a1l darnos re-cciones nari-egnecificas ~roducidas osor otros agentes
infecciosos, = diferencia de la orueba simplé {pliegue caudal)
con tuberculinas 2D bovina, Pero desafortunadamentes, es nocible
‘ue haya confusién con otrac enfermedades de or{gen bacteriano, ¥

errores humanoes en la anlicacidén e internretacién de dicha prueba,

Con relacidn a las lesiones enconiradas a nivel resniratorio,
de los bovinos renctores nositivos a la orueba tuberculinica, co-
rresyondieron 2 lesiones vue e hen relortado como carzcterizti.
¢2s de ia carfernedad. REetas fueron la sresencia de abscesos en-
cansulados, caleificados, en lébulos nulmonares y ginglios medias
tinicos, halléndose c-mbiss patolégicos -roducidos por tuberculo

sis, Unicamente en vias resiliratorias,

Y cabe hacer 1la aclarzcidn de cue seis de los ocho animales
reactores positivos a la tuberculinizacidn oue fueron clasificn-
dos como animales tuberculosos por las lesiones halladas en cada
uno de €llos, y los otros dos unimazles a los cue 10 se les encon
tré lesidn macroscénica asarente zlsuna, jertenecfan al Zatablo
*La Colmena", siends conciderndos mds suscentibles a la enferme-
d2d sor zer adultes (24 a 42 meses de edad), Y tue se encuentran
en la etapa de su vida sroductiva, y en condiciones de expiota-

cién y manejo de estabulacidn.

Con respecto a los dos animales reactores vositives a la -
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prucba tuberculf{nica en loe cue no se hallaron lesiones macroscé-
picuas zpurentes a la necropsia, se nuede decir cue estos znimales
pueden estar en estadfos iniciules de la enfermedad, por lo que -
responden a le tuberculinizacidn no mostrando ninguna lesidn visi
ble debido a oue la sensibilidad a la tuberculina es mayor en el
primer tiemno degoués de la infeccidn (Z a 3 meses), luego dismi-
nuys gradualﬁentc aunque la enfermednd siga avanzando en el orga-

nisna, ( 9, 16 )

Por lo cue toea a la reaxlizacidn de la tincidn de dbacilos 4-
cido-recistentes con la téecnica ce Ziehl-Neelsen, las micobacte-
rias presentaron el poder de retener ol colorante, 3sta jprople-
d2d de resistencia a losg dcidos, parece ser debida a la gran can-
tidad de l{pidom, en narticular a una fraccidn de linoide, denomi
nac¢: 4cido miedlico, la cual produce la dcido-resistencia, sino -

la resietencia a los métodos ordinariocs de Tincidn., ( 5, 6, ¢ )

Por lo tanto, la vresencia de los bacilos en las zeis mues—-
trae clasificadns como tuberculos:zs, constata la eficacia de la -
prueba tuberculinica Doble Comjsarativa; aunque desafortunadamente,
para haber obtenido una mayor certeza en el diagnbstico, no se -
realizaron exdmenes bacteriolégicos ni histonatolégicos, de loas -
ocho reactores positivos a la tuberculina, por diferentes motivos,

cuedando el campo ablerto parz opréximos trabajos.

Teniendo en cuenta, aue pura encirar un orogramz de Control
y/o erradicacibén deberdn realizarse, en 4reas convenientements e~
Llegidas, encuestas tubercu.rfaicas eatre los bovines combinandose,
#n cuanto fuese nosible, una polftica de "prueba y sacrificio”, -
las dreas mds adecuadas pafa iniciar un nrograma ce Control y/o -
2rradicacidén serfan, generalmente, zonas lecheras com una inciden
cia de la enfermedad relatlvamcnte'baja. Pero es conveniente de-

¢ir que resulta un cuanto tanto dfficil llevar a c¢abo un onrograma
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¢e Control y/o erradicuscidn de la enfermedad en nuestro pafs,.deg
d¢e el punto de vista econdmico, ya cue no existen busnos incenti-
voe parn el giaacerso cue ouisier: narticisar en un prograra de -
Control y/o Zrradic=eifn. Zor lo tanto, se considers cue loS re~
dae ezie trabajo, indican el valor de llevar a cubo exve-
riencing de {ndsle similar 2 gran escuale y en difereates regiones
del nafls siemare y cuando existun buwnos incentivos nar. el guna-
dero. “Talec investigaciones suministrarian informacidn acerca de
la extencidn, niveles y tivss de seasibilidad tuberculinicas exis
tentes en el nafs, y probarf{an la eficacia de la prueba tuberculf
nica Doble Comnarativa P2D gvizar y PPD bovina, utilizando la ta-
bla del cuello como la zona idenl pmara la realizaciédn de la rrue-
ba, y& oue es un sitio de inoculacidn alrededor de 10 veces nds -

senzible que el pliegue cnudal,



YIXI.~ CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

La tuberculosis bovine es wa problema importante, tarto del
punto econdmico, como de smlud pdblice, comstituyendo um grande

y serio problema para nuestro pafs.

1.~ La pruebs tuberculinica Doble Comparativa FPD avisr y -
PPD bovina, aplicmda sn la tavlae del euello, os bfaica
en um programs de Control y/o erradicacidn de la eufer-
medad. La efectividad d4e¢ la prueba depende no solo de
la tuberculina y de su corrscte eplicacidn, sino de 1ls

capacidad de respuesta del animal infectado.

Bn dos do los ocho reactores positivos en los gque hubo reag
ciones biem marcadasg a la tuberculina mayor de 10 mm., Bo se lesp
encontrd lesidn mecroscépica alguna, mientras que en los anima~
les en los que se hallaron lesiones macroscdpices a la RECIrOp~=-
gia, en glgunosn ds dstos, las resacciones tubsrowlinicas no fue~
ror tan marcadas; por Lo tanto, aungue la prueba tuberculiaice -
no sea ol ciem por clento segura, sf es el Ynico mdtodo comfia—w
ble para la detecciém de bovinos tuberculosos, cor fines de come
trol y/o erradicacidém de la smfermedsd, destacando los siguien--

tes puntos para tal sfectos

a) .~ Para cuslquier plan de conmtrol y/o erradicacidén & nie
. vel Recional, es indispensable establecer primero la -
prevalencia de la enfermedad en las diferentes rogiowe
nes del Pafs, por lo que esperamos que este trabajo —
sirva ﬁara sumentar el conocimiento de la tuberculosis
bovina en la parte Nor-Easte y Sur-Este del estado de¢ -
Chihuahua, y ayude a plentear un mejor esquema de pre~
valencla de la enfermedad.
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b).~-

Q)o"'

d)a"

20"

La prueba tuberculfnica ea el dnico método préctico w—
disponible mediante el cual puede egtablecerse la pre-

valencie de la tuberculosis.

Pera detoctar el mayor mimero de animales tuberculosoa
de una explotacidn, es necesario la realizmcidn de va-
riag pruebas tuberculinicas consecutivas a la totali--
dad del hato, con intervalos de 2 a 3 meses aproximada

mente.

La realizacién de las pruebas tuberculinicas con fines
de Control y/o erradicacién, debe comenzar en lag re-——
giones del pafs, con meonores tasss de prevalencia de -
tuberculosis, extendidndose a las regiones mds afecta~

dag,.

Se ancontré que la prevalencia de tuberculosis bovina

fué muy baja en las dos explotaciones.

Siendo nula en el Centro de Recrfa (0.0%) y muy baja en el

Eatablo "La Colmena" (2.3%). Apoyando la idea de que la suscep-

tibilidad

a la enfermedad es mayor en animales adultos en etapa

productiva y que se encuentran on condiciones de explotacién y -

mane jo de

estabulacién, que en los animales jévenes en condicio-

nes casi seme jantes.

3-"

4."‘

Por las lesiones macroscédpicas halladas a la necropsia,,
ge counfirman los reportes hechos por diferentea auto--
res, de que las lesiones primariss se sitian en el pul
mén, en un 90 por ciento, siendo lm via reapiratoria -

18 entrada de la infeccidn.

La presencia de bacilos 4cido~resistentes de frotis 4i

rectos de las lesiones halladas a la necropsia por me-

dio de 1a técnica de tincién de Ziehl-Neslaen, comprus
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ba de cierta manera la eficacim de la pruebs tuberculi
nica Doble Comparativa PPD aviar y PPD bdbovina, quedan—
do por realizar el aiclamiento bacteriolégico y cortes

histopatolégicos de les lesiones,

De acuerdo al trabajo realizade, se¢ coneldera de ilmportan—e
cia para la evaluacién de la pruebs tuberculinica emplenda en ==
cuzlquier programa de control y/o erredicacién, un dimgnéstico -
certero basado en el aislamiento y tinificacidn del agente etio~
18gico tuberculosc, asi como el de corteg histopatolégicos de -—=
las lesiones halladas en la necropsia de log animales reactores

poaitivos a 1la tuberculinivacién.
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