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INTRODUCCION,

El ovino es uno de los animales que primero domesticé el hom~
bre, para utilizar sus cueros como abrigo y para servirse de su --
carne y leghe como alimento. Gracias a inteligentes cruzas y per--
sistentes selecciones, existen hoy numerosas razas de ovejas en las
que se han desarrollado al maximo, las particularidades que el hom
bre ha deseado explotar en cada caso. Partiendo de los caracteres-
que posefan las especics salvajes, se han ido modificando poco a po
co, hasta obtenerlos de las ovejas domésticas de nuestros dias. (Lé
pez, 1980).

Generalmente las concentraciones altas de ovejas coinciden . con-
concentraciones bajas de humanos, exceptuando China e India que po
seen un gran territorio. Casi slempre se encuentran en lugares ri--
cos en alimentos, coincidiendo con precipitacién pluvial de 500 ml; -
Uruguay, Australia, Nueva Zelanda. Los datos mds recientes estable
cen que la URSS, tiene la mayor poblacion ovina siguiéndole Austra-
lia, China y Nueva Zelanda principalmente, México en sus dos mi--
llones de kilémetros cuadrados posee solo cinco millones de ovejas.
Los espafioles las trajeron consigo pero actualmente se han Introdu
cido tantas razas que se han combinado y no se diferencian algunas

veces. (Arbiza, 1978).



En la zona norte del pafs se encuentran las razas mds definidas
y en su mayori‘a‘preqom‘inan razas productoras de lana fina, En el-
centro, las ovejés son destinadas para cl abasto existicndo gran va
ricdad dc razas y cruzas. En la zona sur la lana sc usa para artesa
nfas y la carne para consurﬁo local. También existe gran variedad
de razas y cruzas. En las costas de nuestro pais no hay produccidn
de ovejas y en el trépico se esta difundiendo la raza Pclibuey. (Ar-
biza, 1978).

La Inseminacidn urtificial nos ayuda al incremento rdpido y con
tinuo de los reﬁuerimientos de viveres del pueblo. A este reépecto
la inseminacion artificial juega un importante papel tanto cuantitati
va como.cualitativamente. Después de la Segunda Guerra Mundial,
la inseminacidn artificial ha sido mds apreciada y se ha convertido
en un método eficiente de trabajo en el mejoramiento de razas do--
mesticas. (Lunca, 1965).

La inseminacidn artificial es una técnica que se ha incrementa-
do cn los dltimos afios ya que es muy prdctica y sencilla cuando se
tiene la experiencia necesaria. (Foote, 1980).

En los bovinos, la inseminacion artificial ha sido mds estudiada
y por lo tanto mas desarrollada que en otras especies por razones-

técnicas y ccondmicas. (Faulkner y Pineda, 1978).
Una de las ventajas de la inseminacién artificial es el mejora--

miento genérico ya que podemos seleccionar el semen del semental



mds productivo para nuestra mejor hembra y asi obtener una cria
fenotipica y genotiplcamente superior, (Foote, 1980).

Ademis debemos considerar la capacidad de poder inseminar-
aun gr:an ndmero de hembras con la muestra de un solo semental
(40 hembras por eyaculado; Faulkner y Pincda, 1978), y asto desde
el punto de vista econmico tiene mucha importancia ya que con un
menor nlimero de sementales se obtienen mis crias.

Con la inseminacién artificlal se pueden controlar enfermeda-
des venéreas como son la vibriosi's genital y la tricomoniasis en -
bovinos., También puede actuar como vehiculo de diseminacidén am-
plia y rdpida de €stas enfermedades, y otras como la brucelosis--
ovina que puede transmitirse por medio de la inseminacién artifici-
al, (Faulkner y Pineda, 1978).

Para evitar alguna transmisién por la inseminacién artificial -- ‘
se debe realizar técnicas sanitarias apropiadas, y si se puede, uti-
lizar material desechable. (Faulkner y Pineda, 1978).

La insemlinaclén artificial ha sido una importante técnica den
tro de la produccién animal, ya que por medio de ésta se ha po-
dido explotar intensamente, y difundir ampliamente el potencial -
genético de los animales superiores.(Langford, et al., 1979), --
Sin embargo, en la especie ovina la inseminacidén artificial se en
cuentra limitada, a pesar de que se han estado reportando exito
sos resultados desde finales de la década de los cincuentas. (Gra

ham, et, al., 1975). tctualmente, el uso de esta técnica a nl --



vel comercial en los ovinos, se reduce a la zona lEstc y Centro
de Europa,'; la Uni6n Soviética y algunas dreas de Sudamérica. -
(Inskeep, 1974).

‘Mediante la utilizacién de la inseminacién artificial _coh se-~
men congelado cn los ovinos, seria posible acelerar ei mejora--

miento genético, ya que aumenta la posibllldad y dlver iﬂca la -

utilizacidn de genes. (Orizaga, 1982).

La inseminacidn artificial en ovejas ;(dda

(Lopez -y Valencia, 1982).

A pesar de que hace muchos afios qué sé bra&:tica ia' insemi
nacién artificial en esta especie, su ejecucidn ha estado restrin-
gida al uso del semen fresco y refrigerado, por los bajos porcen
tajes de fertilidad que se obtienen con semen congelado. (Hackett,
et. al., 1979).

Sin embargo en los Gltimos afios los ,vi-esul_tados;_t;le- recupera--
cién de motilidad post-descongelado y dé‘fer\tzllyidé‘d‘ obtenida con -
semen descongelado se ha aumentado senslblemente con el desa-

rrollo de nuevas técnicas de congelacion y de inseminacidon., (Vi-

sser, 1974a).



Una de las principales causas de! poco uso de la técnica en
los ovinos es la dificultad para conservar el semen. (Durdn del -
Campo, 1980).

Entre los principales obstdculos que han frenado el desarro-
llo de la inseminacién artificial en los ovinos, csta el corto tiem
po que puede mantenerse viable el semen del borrego. Varios au
tores (Colas y Court, 1976; First, et, al.,, 1961; Langfort, et. -
al., 1979) estan de acuerdo en que, si se pudiera resolver el pro |
blema de la conservacién del semen del borrego, la ganaderia ovi
na se podri'a beneficiar tanto de la {nseminacién artificial, como
lo han herckho ya, la ganaderia bovina en la industria lechera. (A-
cuia’y Valencia, 1982).

Una ventaja en la conservacién del semen en especies de re-
produccidén estacional como los ovinos es que se puede almacenar
en la estacion reproductiva cuando éste se produce de mejor ca-
lidad y puede ser aplicado en cualquier €poca a las ovejas. (Rao
y Pandey, 1977). '

[.a vagina artificial es un medio muy util para recoger semen
de machos de muchas es‘pecics. El producto recogido de esta ma
nera se haya»:librre debv\cont‘aminacidn ¥y es netamente representati-
vo de la eyééulac_:ién npfumal. La recoleccion en vagina artificial -

requiere la:presencia de una hembra o de un falso animal que -

mulantes y de un macho con buena libido. A veces

sirvan de e

es necesario un periodo de adiestramicnto para que el macho a--



prenda a comportarse de manera‘adecuadq.;'(Fgulkner,y;Plnedn.f '

1978).

La temperacurad
2 44°C al momento de la cole vagina artlfic t
cada con un lubricante ostt’.rilnotdxlcoyla pggsléngieé }ﬁjitlj'sj;‘tddd’
a mano. (Rhodcs,k 198M. | SR o )

La electroeyaculacion coris?ituye un método muy dttl para ob
tener muestras de- semen de'ktprrioy_yor d:; carnero cuando no resulia
nosible o prdctico el emp'leo_'d'éf,rld vagina artificial. (Faulkner y-
Plneda, 1978). R

La electroevaculacidn ha sldo reportada satisfactoriamente en
ganado bovino, ovino, zorras, ‘roedores y cabras. (Austin, et. -
al., 1968).

Gunn fué uno de los primeros en colectar semen de algunas-
especies domésticas por electroeyaculacién., El usé 60 ciclos de-
corriente de cerca de 39 volts aplicados por medio de una sonda
rectal y una sonda lumbar. El trabajé primeramcnte con carne--
ros. (Dziuk, et. al., 1954),

La electroeyaculacién hace posible la coleccitn del semen de
animales domésticos bajo condiclones dificiles si no es que impo
sibles que impiden la coleccidn por métodos usuales., Asf, no pa
rece haber ningln efecto adverso sobrec el semen colectado o so-

bre los animales usados. La electroeyacutacion podrfa ser un su



plemento a los métodos usuales de coleccién de semen tanto pa-
ra trabajos experimentales como para la aplicaclén préctica de -
la inseminacidn artificial. (Dziuk, et. al., 1954).

Actualmente la alta calldad del semen puede ser obtenida ra
pidamente de machos de diferentes especies con el uso de la e--
lectroeyaculacidn sin ningln efecto nocivo sobre la llbido o la es
permatogénesis. (Austin, et. al., 1968). |

Se ha comprobado que las caracterfsticas del semen recogido
por electroeyaculacién son en absoluto distintas a las correspon-
dientes al obtenido con vagina artificial. En términos generales -
la electroeyaculacién proporciona muestras de mayor volumen --
(Austin-encontrd con electroeyacutador 1.93ml y con vagina arti-
ficial 9.84ml en chivos), y pH mds alto (Faulkner y Pineda en--
contraron con electroeyaculador 7.3 + 0,11 y‘con vagina artlfi--
clal 6.7 + 0.99 en bovinos), pero cuyas concentraclones de célu-
las espermiticas (Austin encontré con electroeyaculador ll97le06
espermatozoides y con vagina artificial 2456.5x106 espermatozol-

des también en bovinos) y de fructosa son decididamente inferio--
res.

El volumen de la muestra y la concentracidn de células es--
permdticas estan influfdos por la Intensidad y duracién del estf -
mulo, las cuales pueden ser alteradas. Por consiguiente, los ci-
tados caracteres del semen son pocas veces representativos del-

eyaculado real. Un trabajo realizado en borregos suglrid que el-



semen obtenido por electroeyaculacion podria ser de mejor cali-
dad que el obtenido por otros métodos. Por lo general, las mues
tras de semen obtenidas por electroeyaculacién son adecuadas pa
ra estudios de motilidad y morfologia., (Zemjanis, 1973).
Los requerimientos minimos de semen satisfactorios son se-
men lechoso, 60% de motilidad espermadtica, motilidad moderada -
y menos del 25% de espermatozeoides anormales. Las diferentes-
anormalidades morfoldgicas y el estado de degeneracidn dan una-
buena indicacién en la severidad de la disfuncidn reproductiva. -- - '
Espermatozoides degenerados, espermatozoides con cabezas ptrri'ryrr'
formes y residuo celular, toedo sugiere severa disfuncién de la -
espermatogénesis, mientras una gran proporcién de gotas proto-
plasmdticas en una diferente muestra normal, podria sugerir que -
el proceso reproductivo esta en la fase de recuperacidn. (Rhodes;‘
1980). ‘
En cada eyaculacidn habrda espermatozoides anormales. El -
mite esperado de 8 a 10% no tiene efectos adversos sobre la fer
tilidad. St los espermatozoides anormales son més de 259 del -
total eyaculado, se puede anticipar una reduccién de la fertilidad.
{Bearden y Fuquay, 1982).
Los espermatozoides pueden ser clasificados como (1) nor --
mal; (2) tnmaduro -gotas protoplasmdticas proximales y distales;

(3) teniendo anormalidades que ocurren durante la espermatogéne



sis -piriformes, pequefios, grandes y cabczas gemelas: (4) tenien
do anormalidades que ocurren post-espermatogénesis -cabezas -- .
sin colas, cuellos rotos, enrrollados, colas rofas y severamente

envueltas y (5) teniendo artefactos -colas envuélfas. (Rhodes, -~ -
1980). B

La. evidencia morfoldgica sobre los tipos de anormalidades 'y
la parte d.el semen afectado es el mds sensitivo indicio de la --
contribucion de grado de alteracién en ‘la esperfnatogénesis. -
(Sahni y Roy,~‘_v1972). 7

Las__lém‘grii,lla’s'uquc_se~preparan para conteo de espermatozoi
des vivos yv ’muertos So_n:éegfm la técnica de .tincién de Eosina--
Nigrosina que se utiliza para el conteo de espermatozoides anor-
males. (Sahni y Roy, 1972).

Shukla y Bhattacharya (1952) observaron que las colas torci-
das eran mas frecuent.es en invierno que en las otras estaciones.
La proporcién de espermatozoides anormales se incrementd con-
siderablemente en los periodos mads calientes del afio, aproxima-
damente 40 a 63%. Semen de excelente calidad, practicamente li-
bre de anormalidades primarias, fué obtenido de Diciembre a me
diados de Febrero. (Sahni y Roy, 1972). |

En primavera, cuando la calidad del semen es generalmente-
mas baja, es posible desechar los eyaculados pobres al revisar-

cl porcentaje de espermatozoides anormales. (Colas, 1979).



El semen de carnero ha sido congelado por diferentes méto-
dos (pellet, ampolleta y pajilla francesa). El método de pellet -~
tan registrado en la literatura parece ser el método mds comdn-
de congelacién de semen de carnero, (Graham, Crabo y Pace, --
1975).

Sin embargo, en términos generales, cabe afirmar que el se
men obtenido por electroeyaculacion no sobrevive tan bien como-
el recogido con vagina artificial a ciertas situaciones de alarma,
como por ejemplo, la congelacidn, (Faulkner y Pineda, 1978).

El volumen del semen y la densidad son mds variables colec
tados por la estimﬁlacién eléctrica gue comparado con-el semen-
colectado por vagina artificial., Sin embargo, la calidad de log -
espermatozoides obtenidos por estimulacién eléctrica es Indistin-
guible a los obtenidos con la vagina artificial en el momento de-
coleccion. (Rhodes, 1980).

E] semen colectado con un electroeyaculador o con vagina ar
tificial mostraron similares cambios estacionarios en volumen de
eyaculado, concentracién espermdtica, motilidad, porcentaje de -
esperi"natozoides vivos, porcentaje de espermatozoldes anormales,
(Cupps, et. al., 1960).

Como efecto colateral indeseable de la electroeyaculacién ca
be citar la estimulacion de las contracciones de los .misculos de

la regidn lumbar y de los extensores de las extremldades -poste-
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riores. (Faulkner y Pineda, 1978),

La tnvestigacién sobre el almacenamlento por congelacién de
semen de carnero ha sido llevada por mds de 20 afios y en gene
ral élguiendo las lineas semejantes que con el semen de roro., -
Los diluentes comunmente usados son isotdnicos o medios ligera
mente hipertdnicos y la inclusidn de azdcares, notablemente a --
quellos de alto peso molecular, fué establecido para tener efectos
benéficos. El crioprotector comunmente usado, tanto par:. el se-
men de toro, es el glicerol, (Visser, 1974a), ;

La mds baja proporcién de dilucion (1:2 a 1:4) de semen son
generalmente reportados por ser mds convenientes, pero esto --
puede ser influenciado por factores tales como la composicidn --
del diluente v el método de congelacién. Los resultados sobre las
proporciones indicaron que la refrigeracidn lenta a 5°C por una-
o dos horas es requerido y que periodos cortos relativamente de
equillbracién a 3°C dan resultados satisfactorios con semen dc -
carnero. El semen de carnero puede ser coangelado exitosamente
en ampolletas, pajillas o en forma de pellet, y la eleccién del -
método de congelacidn que le parezca a uno depende ampliamen-
te de la preferencia individual y las necesidades, (Visser, 1974-
a).

Un efecto importante de varlacién de la proporcidn de la di-
lucién precongelacidn sobre la recuperacidn y supervivencia del-

espermatozoide de carnero fué llustrada por Lightfoot y Salamon
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(1969). Los mejores resultados fueron obtenidos cuando ¢l semen
fué diluido 4 a 6 veces con una menor recuperacidn para ambos,
tanto con mas haja como con mads alta proporcidn de dilucidn, -
Este efecto fué‘cn todo caso, dependiente de los componentes --
del diluéhte y- fueron ajustados para tener la misma concentra---
¢idn en el semen diluido, indiferentemente de la proporcicn de la
dilucién., La recuperacion y supervivencia de los espermatozoides
después de la congelacién esta influenciada substancialmente por-
el proceso de descongelacion, donde el dafio afladido a las célu-~
las puede ocurrir con técnicas subdptimas. (Visser, 1974a).

Las tenipcraturas registradas mostraron gque las velocidades
de congelacion y de descongelacion del semen congelado en pe---
llets fué afectado significativamente por el volumen del pellet, la
temperatura de descongelacién y la proporcion de la dilucién en-
la descongelacién. (Visser, 1974b).

Cuando sc compararon diferentes diluentes la motilidad del -
semen fué significativamente superior (p 0.01) en diluciones de -
TRIS (69% dc motilidad del semen) que en diluciones de glucosa-
(60%, de motilidad del semen). (Abdelhakcam, ct. al., 1978).

De los eficaces reportes, aparece que la yema de huevo ci-
trato fructosa glicerina;, leche descremada yema glucosa fructo-
sa; y CUE con o sin catalasa son mejores para diluir el semen

de carnero. (Rao y Pandey, 1977).
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Acufia y Valencia no observaron diferencia en el porcentaje-
de motilidad progresiva cntre los diluentes TES (21.4%) y TRIS-
(19.4%), pero estos fueron diferentes (p<0.05) al Citrato de So--
dio (16,5%). Los porcentajes de motilidad progresiva al desconge
lar fueron mads altos en diluentes TES, TRIS y Citrato de Sodio,-
respectivamente; las variaciones en la motilidad fueron mds man{
fiestas en Citrato de Sodio v en TRIS. En base a la recuperacién
de la motilidad espermadtica al descongelado se determiné que --

los diluentes TES y TRIS tlenen posibilidades para lograr fertili-
dad aceptable,

13
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OBJETIVOS,

El presente trabajo tiene como objetivos evaluar la calidad -
del semen antes y después de la congelacién en las caracteristi-
cas de motilidad y anormalidades morfolégicas de los espcrmato
zoides con el fin de sentar las bases para un programa de [nves
tigacién en inseminacién artificial de ovinos implementado por el
drea de 'Reproduccidn de la F.E.S.-C..

Asi como la comparacién de la calidad del semen de carne-

ro obtenido con vagina artlficial y con electroeyaculador.



MATERIAL Y METODOS.

El presente trabajo se realizé en el "Centro Naclonal de In-
vestigaciones para Fomento Ovino"” de la Secretaria de Agriculty
ra y Recursos Hidraulicos localizado en Chapa de Mota, Estado-
de México con la siguicnte ubicacidn:

19° 46' Latitud.

99¢ 29’ Longitud.

2400 Mctros de altura sobre el nivel del mar,

Se trabajaron 60 muestras de semnen en total; las 30 prime-
ras muestras fueron obtenidas mediante la vagina artificial y las
siguientes 30 muestras por medio del electroeyaculador, proce--
dentes de varios carneros entre 2 y 4 afios de edad pertenecien--
tes a cinco diferentes razas (Suffolk, Rambouillet, Romney Marsh,
Pelibuey y Criollo), durante los meses de Julio a Septiembre,

Se usaron vaginas artificiales de 15cm de largo y Scm de -
diametro con fundas y conos desechables de polietileno, la tempe
ratura del agua se mantuvo entre 42 y 44°C. La presion se sumi
nistré por un llenado completo de la vagina con agua.

Se utilizd también un electroeyaculador denominado Electro--
jac Electronic Ejaculator de la Ideal Instruments, Inc., con un -
transformador de corriente convirtiendo los 1153V. de corriente -

alterna a 13V. de corriente directa.



Este aparato va aumentando automdticamente la intensidad del

estimulo durante 32 periodos de estimulacién sucesiva o ciclos, -
no slendo necesario completar los 32 ciclos ya que en promedio-
a los 17 ciclos se presenta la eyaculacién. El tiempo de los pe-
riodos de estimulacién y de descanso son iguales (1.5 seg.).

Se debe sujetar perfectamente al animal y se lava y. seca el
prepucio para evitar que se contamine el semen. Si es necesarlb
se quita el pelo de dicha zona.

lL.as muestras de semen se obtuvieron en tubos de vidrio pa-
ra centrifuga, graduados de 1 a 10ml, que se conservaron a 37°C
y protegidos de la luz directa, En estos tubos se midié el volu-
men direc‘tamente. |

Cada muestra se conservé en bafio ‘marfa entre 30-35°C --
mientras se realizaba su evaluacidn antes de efectuar la dilucidn.

La concentracidn espermidtica por ml. se realizé mediante -
el método del espectrofotémetro previamente calibrado con una -
longitud de onda de 600 nandmetros. :

La motilidad se calculé en el momento de la obtencién de la
muestra y en el momento de descongelar cada peilet. Esta moti-
lidad progresiva se evalué en porcentaje observando tres campos
del microscopio, de acuerdo con Zemjanis (1973). Para calcular-
la motilidad de la muestra descongelada se sacé el promedio de-

la motilidad para tres pellets en cada caso.
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Para medir el pH se utilizé una cinta de papel reactivo con-
un rango de 6.2 a 7.2. Se .sumerge una porcién de la cinta di--
rectamente en la dilucidn del semen antes y después de congela£
Ioy sé compara con un patrdn establecido. '

Cada muestra de semen fué diluida en proporcién 1:5 (V/‘V)-’

con diluente para semen a base de lactosa-yema de.h“uyevo-glice-

rina. (Anexo' 1).

Para identificar las anormalidades primarlés y secundarias -
se realiiaron frotis de semen, tefiidos por el método de Eosina-
Nigrosina (Sahni y Roy, 1972). (Anexo 2). Y se clasificaron de-
acuerdo a una tabla modificada de Zemjanis, 1973; Moss, 1979;-
y Kendrick, 1978.

Los frotis se hicieron con semen al momento de la dilucién-
y después de descongelar cada muestra. De cada muestra se con
taron 200 espermatozoides (Sorensen, 1978), se expresé el resul
tado en porcentaje, considerando cada una de las anormalidades-
descritas por Zemjanis, (1973); Moss, (1979) y Kendrick, (1978).

Cada muestra, una vez diluida y a 31-35°C, se sometié a -
un periodo de adaptacion conservdndose en refrigeraciéon entre S-
y 10°C durante dos horas. Después de este proceso se congela--
ron pellets de 0.1ml sobre una placa perforada de Biéxido de --
Carbono s6lido (hiclo seco) a una temperatura aproximada de --

-79°C duraate 5 minutos.
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Una vez congelados los pellets, se almacenaron en Nitrége-
no lfquido a -196°C durante 8 dfas, los pellets correspondientes
a cada muestra, fueron ldentificados con el ndmero progresivo y
colocado en reciplentes pldsticcs, de los utllizados para almace-
nar las pajillas de semen congelado de toros.

De cada muestra se desccagelaron tres pellets utilizando 0.9
ml de Cltrato de Sodio al 2.9% a 37°C. La evaluacién de motill-
dad y el frotls para identificar anormalidades se realiza: 'n {nme
diatamente después de haber sido descongelada la muestra.

Los resultados obtenidos se evaluaron estadlsticamente me --
diante la prueba de hipétesis utilizando los valores de ""Z" para -
diferencia entre dos proporclonss a grados de signiflcacidén —--

{p€0.01 y p<g0.05).
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RESULTADOS Y DISCUSION.

En el cuadro 1 se muestran los.regﬂta@;}ds:ﬂobtenldqa pafé las.
caracterfsticas dei semen tanto con la vagim; artlrfl‘é"ml como con
el electroeyaculador.,

El volumen muestra una diferencla significativa a p¢0.05 en-
favor de las muestras que se colectaron con electroeyaculador -
0.91 + 0.7 contra 0.61 + 0.35ml. Estos resultados estan de a--
cuerdo con lo encontrado por Austin,et. al., 1968.

La concentracién espermitica en camblo, fué superior para-
las muestras colectadas con vagina artificlal, esta diferencia --
fué estadisrlca"}nente significativa a un grado de significacién de-
p<€0.01 y representd 1288:(106 de espermatozoides méds por mlli-~
litro, Sin embargo, éstos dos valores, volumen y concentracién-
espermdtica, se encuentran dentro del rango normal reportado -
para la especie.

La produccidén promedio de espermatozoides por eyaculado -
que resulta de multiplicar el promedio de concentracién por el -
promedio del volumen fué también ligeramente superior en el ca
so de la vagina artificial y ésta diferencla represents 54x106 de-
espermatozoldes mdés por cada eyaculado.

La motilidad progresiva de los espermatozoides en la mues--

tra recién obtenida fué mayor en la vaglna artificlal que con el -
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electroeyaculador, 89.3 + 7.5% y 74.8 + 22.7% respectivamente,
sin embargo, esta diferencia no fu€ significativa estadisticamen-
te. Estos valores de motilidad progresiva estan de acuerdo con-
lo reportado por muchos autores. (759 Faulkner y Plneda, 1978;
71.28 4_-_6.75%: Lopez y Valencia, 1982; 82.3 + 5.19%: Orlzaga, -
Bustamante, Valencia, 1982).

El total de anormalidades antes de la congelaci6n fué de . --
13.7% para la vagina artificial y 10.79 para el electroeyaculador,

Las anormalidades primarias de los espermatozoides antes -
de la congelacién fueron mds frecuentes en el electroeyaculador-
2.6 + 6.9% que en la vagina artificial 1.8 + 2.3%. Segin lo re--
portado en la literatura, éstas anormalidades parecen ser de ti-
po genético y presentarse en forma constante para cada Individuo
por lo tanto esta diferencia que también se refleja en el semen -
después de descongelar podria ser explicada por el hecho de que
alglin carnero trabajado con electroeyaculador presentara una ma
yor frecuencia de éstas anormalidades, o bien, a las diferencias
de criterio expresadas por diversos autores al presentar sus cua
dros basicos de gula para clasificacién de anormalidades.

Las anormalidades secundarias tuvieron una tendencla a ser-
mayores para la vagina artificial 11.2 + 8.8% y 8.2 + 5.3% an--
tes y después de la congelacién respectivamente que para las --

muestras electroeyaculadas 8.1 + 10% y 6.7 + 5.5% respectiva--

20
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mente. Estos resultados coinciden con lo reportado por Sahni y-
Roy, en 1972.

LL.a motilidad progresiva después de la congelacién fué suma-
mente baja en comparacion con la motilidad de la muestra y no-
presentS diferencias significativas entre los dos métodos de reco
leccion.

El pH de la dilucidn antes de congelar y después de congelar
fué superior en las muestras por electroestimulacién y las dife-
rencias fueron estadisticamente significativas p{0.0l antes de la-
congelacidn y p<0.05 después de descongelar. Sin embargo, los -
valores permanccieron dentro de los rangos normales reportados
para la especie.

El pH presentd en ambos casos una tendencia a ser maydr-
antes de la congelacidon que después de ésta y las diferenclas --
fueron estadisticamente significativas a p€0.01 en caso del elec-

troeyaculador y p£0.05 en caso de la vagina artificlal.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

- Las muestras de semen obtenidas por medio de la vagina -
artificial se podrian considerar de mejor calidad si tomamos en -
cuenta la concentracién espermdtica, la motilidad progresiva an--
tes y después de la congelacion y el pH de la dilucién inicial que
queda dentro del promedio normal de la especie.

- Las diferencias fundamentales entre el semen obtenido por
estos dos métodos son, un mayor volumen en favor del electro--
eyaculador, lo que incrementa el pH del eyaculado y por lo tar;to,
el pH de la dilucion inicial y una mayor concentracién espermi—
tica en favor de la vagina artificial lo que representa un mayor -
aprovechamiento del eyaculado cuando se practica la insemina ---
cién artificial.

- Ambas formas de recoleccién de.semen en los ovinos po--
:éﬁfan ser utilizadas para la evaluacién de sementales antes del ~
é’nﬂpadre, siempre y cuando, se use el mismo método para todos

: iSS carneros de una explotacion, ya que la concentracién y la mo
tilidad progresiva quedan dentro de los rangos normales para la-
especie.

- Las muestras obtenidas por electroeyaculacién podrian ser
usadas para conservarse en congelacién ya que la recuperacién -

de los espermatozoides expresada en motilidad progresiva no --
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mostrd diferencias significativas.

- El aumento del pH en las muestras obtenidas con electro-
eyaculador podrfa estar relacionado con un Incremento en la pre
gentacién de anormalidades del acrosoma por lo que se suglere-
reallzar maéas trabajos al respecto,

- Aungue la motilidad espermdtica mostrd una tendencla a -~
ser menor en los eyaculados obtenidos por estlmulacién eléctrica,
) ésta diferencia no fué significativa, por lo que se sugiere rcnll-
zar ensayos de inseminacidn de hembras con semen fresco y con
gelado para evaluar la fertilidad del semen obtenido por ambos -

métodos.
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ANLEXO 1
PREPARACION DEL SEMEN DE CARNERO EN PELLETS,

1.~ Obtencléﬁ delsemen - .
Prepare el carneroy ton_)jef l_‘a—eﬁx‘ﬁest’ra‘(bquf‘ éondlcviones"hlgif‘;
nicas. o L " S

2. - EvaluaciSn del semen. _
a) Examen macroscdpico: (Volumen, Color y Concentracisn).
b) Examen microscépico: (Motilidad y Anormalidades).

3. - Diluente.

Dilucién de lactosa al 11% 75.3% 75.3 37.65 18,823

Yema de huevo 20.0% 20.0 10.00 5.000
Glicerina 4.7% 4.7 2.5 1.175
Total 100.0% 100ml 50.1ml 24,99ml
Peniclling -=--=-=meeccmamcacaaax 1000 Ul/ml.
Estreptomicina --==----~ — 1 mg/ml.

4, - Adaptacién,
Coloque el semen diluido de 2 a 5 horas en un refrigerador-

o cuarto frio a 5°C para permitir la adaptacidn.
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Congelamiento.

Para congelar cologue con una pipeta-0.1ml de semen dilui-
do en pequefios orificios hechos en hielo seco (CO, sdlido a-
-79°C). |
Después de 5 minutos retire los pellets del hielo secé y ¢co-
16quelos en Nitrdgeno liquido.

Descongelamicnto.

Tome un pellet y cp‘ldquelo‘“en‘.,Q?9ﬁiijd§;rﬁedlo5 descongelante.

a) Leche estéril.

b) Citrato de Sodio (NaOHz) al-
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TECNICA DE TINCION DE EOSINA-N!GROSINA PARA CON -

SERVACION DE LA MORFOLOGIA EN L ESPERMATOZOI- :

DES DE CARNERO.

La tincidn es una mezclaﬂlrsoc

109, de N:groslna :

49 de Eosina.

Se coloca una gota de Foslina sobre un portaobjetos céncavo,
mientras tanto €l colorante como el material de cristalerfa se -
mantiene a 37°C.

El semen se diluye en pz:oporcidn 1:100 en citrato de sodio-
al 2.9% mantenido en bafio marfa a 37°C.

Se agregan dos gotas de semen con una pipeta Pasteur,

Posteriormente se agregan dos gotas de Nigrosina a 37°C, -
se mezcla suavemente y se espera cinco minutos para reallzar -

un frotis.
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