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INTRODUCCION. 

El ovino es uno de los animales que primero domesticó el hom -

bre, para utilizar sus cueros como abrigo y para servirse de su -­

carne y leche como alimento. Gracias a inteligentes cruzas y per-­

sistentes selecciones, existen hoy numerosas razas de ovejas en las 

que se han desarrollado al máximo, las partlcuJaridades que el hof!!. 

bre ha deseado explotar en cada caso. Partiendo de los caracteres­

que poseían las especies salvajes, se han Ido modificando poco a ~ 

co, hasta obtenerlos de las ovejas domésticas de nuestros días. (~ 

pez, 1980). 

Generalmente las concentraciones altas de ovejas coinciden con­

concentraciones bajas de humanos, exceptuando China e India que ~ 

seen un gran territorio. Casi siempre se encuentran en lugares rl-­

cos en alimentos, coincidiendo con precipitación pluvial de 500 mi; -

Uruguay, .Australia, Nueva Zelanda. Los datos más recientes establ~ 

cen que la URSS, tiene la mayor población ovina siguiéndole Austra­

lia, China y Nueva Zelanda principalmente. México en sus dos ml-­

llones de kilómetros cuadrados posee solo cinco millones de ovejas. 

Los españoles las trajeron consigo pero actualmente se han introdu 

cido tantas. razas que se han combinado y no se diferencian algunas 

veces. (Arblza, 1978). 
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En la zona norte del país se encucntr.rn las razas más definidas 

y en su mayoría predominan razas productoras Je lana fina. En el­

centro, las ovejas son destinadas para el abasto existiendo gran v2 

ricdad de razas y cruzas. En la zona sur la lana se usa para artes2 

nías y la carne para consumo local. También existe gran variedad 

de razas y cruzas. En laH costas de nuestro país no hay producción 

de ovejas y en el trópico se esta difundiendo la raza Pelibuey. (Ar­

biza, 19i8). 

La Inseminación artificial nos ayuda al incremento rápido y co22 

tinuo de los requerimientos de víveres del pueblo. A este respecto 

la inseminación artificial juega un importante pare! tanto cuantita!_! 

va como cualitativamente. Después de la Segunda Guerra Mundial, 

la Inseminación artificial ha sido más apreciada y se ha convertido 

en un método eficiente de trabnjo en el mejoramiento de razas do-­

mesticas. (Lunca, 1965). 

La inseminación artificial es una técnica que se ha incrementa­

do en los últimos años ya que es muy práctica y sencilla cuando s~ 

tiene la experiencia necesaria. (Foote, 1980). 

En Jos bovinos, la inseminación artificial ha sido más estudiada 

y por lo tanto más desarrollada que en otras especies por razones­

técnicas y económicas. (Faulkner y Pineda, 1978). 

Una de las ventajas de la inseminación artificial es el mejora-­

miento genérico ya que podemos seleccionar el semen del semental 
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más productivo para nuestra mejor hembra y así obtener una cría 

fenotípica y genotípicamente superior. (Footc, 1980). 

Además debemos considerar la capacidad de poder inseminar­

a un gran número de hembras con la muestra de un solo semental 

(40 hembras por eyaculado; Faulkner y Pineda, 1978), y asto desde 

el punto de vista económico tiene mucha importancia ya que con UE 

menor número de sementales se obtienen más crías. 

Con la inseminación artificial se pueden controlar enfcrmeda -

des venéreas como son la vibriosi·s genital y la tricomonlasis en -

bovinos. También puede actuar como vehículo de diseminación am­

plia y rápida de éstas enfermedades, y otras corno la brucelosis- -

ovina que puede transmitirse por medio de la inseminación artifici­

al. (Faulkner y Pineda, 1978), 

Para evitar alguna transmisión por la inseminación artificial - -

se debe realizar técnicas sanitarias apropiadas, y si se puede, uti­

lizar material desechable. (Faulkner y Pineda, 1978). 

La inseminación artificial ha sido una importante técnica den 

tro de la producción animal, ya que por medio de ésta se ha po­

dido explotar intensamente, y difundir ampliamente el potencio! -

genético de los animales superiores.(Langford, et al., 1979). 

Sin embargo, en la especie ovina la Inseminación artificial se en 

cuentra limitada, a pesar de que se han estado reportando exlt~ 

sos resultados desde finales de la década de los cincuentas. (Gr! 

ham. et, al., 1975). Pctualrnente, el uso de esta técnica a ni --
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vel comercial en los ovinos, se reduce a la zona Este y Centro 

de Europa, la Unl6n Soviética y algunas áreas de Sudamérica. -

(Inskee.p, 1974). 

Mediante la utilización de la inseminación artificial con se--

men congelado en Jos ovinos, sería posible acelerar el mejora- -

miento genético, ya que aumenta Ja posibilidad y diversifica la -
- ·~- _' -

utilización de genes. (Orizaga, 1982). < · · 
La inseminación artiflcial en ovejas .todavfo.'tten'e Gn~ serle -

de problemas teóricos y prácticos los cuales ri~c·e~it~rlL:.ufg~~te--
mente soluciones para incrementar la prop6I'dí¿~";-~~'.:~~~i~t~ci~nes · 
de esta especie. (Lunca, 1965). 

~'.-/',':;~·':¡ ... ,-

.: ~~:; :,. . - '. -~~~3~~-~~.:·~;:~:·:\.. ';··j;_/:( 

lnseminac'lc5rt0-~rifüiá1¡1.'~~ ·. ovl~ La congelación de semen y Ja 

(López y Valencia, 1982). 

/1 pesar de que hace muchos años que se practica la inseml_ 

nación artificial en esta especie, su ejecución ha estado restrin-

gida al uso del semen fresco y refrigerado, por Jos bajos parce!!_ 

tajes de fertilidad que se obtienen con semen congelado. (Hackett, 

et. al. , 1979). 

Sin embargo en los últimos años los resultados de recupera- -

c ión de motilidad post -descongelado y dé fertl lid ad obten Ida con -

semen descongelado se ha aumentado sensiblemente con el desa-

rrollo de nuevas técnicas de congelación y de Inseminación. (Vi-

sser, l 974a). 
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Una de las principales causas del poco uso d~ la técnica en 

los ovinos es la dificultad para conservar el semen. (T)urán del -

Campó, 1980). 

Entre los principales obstáculos r¡ue han frenado el desarro-

llo de la inseminación artificial en los ovinos, esta el corto tlei:!! 

¡Xl que puede mantenerse viable el semen del borrego. Varios a~ 

tares (Colas y Court, 19i6; First, et. al., 1961; Langfort, et. -

al., 1979) estan de acuerdo en que, si se pudiera resolver el pr2 

blema de la conservación del semen del borrego, la ganadería ov.! 

na se podría beneficiar tanto de la Inseminación artificial, como 

lo han hecho ya, la ganadería bovina en la Industria lechera. (A­

cuña y Valencia, 1982). 

Una ventaja en la conservación del semen en especies de re-

producción estacional como los ovinos es que se puede almacenar 

en la estación reproductiva cuando éste se produce de mejor ca-

lidad y puede ser aplicado en cualquier época a las ovejas. (Rao 

y Pandey, 1977). 

La vagina artificial es un medio muy útil para recoger semen 

de machos de muchas especies. El producto recogido de esta m~ 

nera se haya libre de contaminación y es netamente representati -

vo de la eyaculación normal. La recolección en vagina artificial -

requiere la presencia de una hembra o de un falso animal que -

sirvan de estlmulant.esi y de un macho con buena líbldo. /o veces 

es necesatfouri per!c><:io d~ adiestramiento para que el macho a--
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prenda u comportarse de manera adecuada. (Faulkner y .Pineda, • 

1978). 

La temperatú~u de· 1a v'ngl;~~;nrdfl9lill ~cber:it·.~atar e'ntrc· 41 º· 
- - "" .;o:;-:.:~; o. 

a 44 ºC al momento de. lu cole¿cldn. La &aglní(artÚlcfülcs JubrJ. 
' .' ·. ' 

cada con un lubricante estéril no tóxico y lu pre~l6n· r:Js ujustada 

a mano. (RhodeH, 198')), 

La electroeyaculucl6n constituye un método muy útll para 02_ 

tener muestras de semen de toro o de carnero .cuando no resulw 

[)Osihle o práctic:o el empleo de. la vagina urtlflclal. (Fuulkncr y-

Pineda, 1978). 

La electroeyaculucl6n ha sido reportada satlsfuctorlam(;)nte en 

ganado bovino, ovino, zorras, roedores y cabras. (¡\ustln, et. • 

<11., 1968). 

Gunn fué uno de los primeros en colectar semen de algunas· 

especies domésticas 1X>r electroeyaculación. El usó 60 delos de· 

corriente de cerca de 3') volts aplicados oor medio de una sond11 

rectal y una sonda lumbar. El trabajó primeruml.!nte con carne·· 

ros. (Dziuk, et. al., 1954). 

La electroeyaculaclón hace [)Osible la colección del semen de 

animales domésticos bajo condiciones dlficlles si no es que lmp~ 

sibles que impiden la colección por métodos usuales. i'sí, no P!!, 

rece haber ningún efecto adverso sobre el semen colectndo o so· 

bre los animales usados. La electroeyaculaclón podría ser un su 
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plemento a los métodos usuales de colección de semen tanto pa-

ra trabajos experimentales como para la aplicación prtctlca de -

la inseminación artificial. (Dziuk, et. al., 1954). 

Pctualmente la alta calidad del semen puede ser obtenida ra 

pidamente de machos de diferentes especies con el uso de la e-­

lectroeyaculación sin ningún efecto nocivo sobre la libido o la es 

permatogénesis. (Austln, et. al., 1968). 

Se ha comprobado que las características del semen recogido 

por elect roeyaculación son en absoluto distintas a las correspon • 

dientes al obtenido con vagina artiflclal. En términos generales -

la electroeyaculac!ón proporciona muestras de mayor volumen - -

(Austin encontró con electroeyaculador 1 . 93m 1 y con vagina artl -

flcial IJ.84ml en chivos), y pH más alto (Faulkner y Pineda en--

contraron con electroeyaculador 7. 3 :!: O. U y con vagina artlfl - -

clal 6. 7 :!: 0.')9 en bovinos), pero cuyas concentraciones de célu-
6 

las espermáticas (Aust!n encontró con electroeyaculador 1197xl0 

6 
espermatozoides y con vagina artificial 2456. SxlO espermatozoi-

des también en bovinos) y de fructosa son decididamente lnferlo--

res. 

El volumen de la muestra y la concentración de células es-­

permáticas estan influidos por la Intensidad y duración del estf -

mulo, las cuales pueden ser alteradas. Por consiguiente, los el-

tados caracteres del semen son pocas veces representativos del-

eyaculado real. Un trabajo realizado en borregos sug!rló que el-
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semen obtenido por electroeyaculación podría ser de mejor cali­

dad que el obtenido por otros métodos, Por lo general, las mue.:! 

tras de semen obtenidas ¡x>r electroeyaculación son adecuadas P! 

ra estudios de motilidad y morfología. (Zemjanis, 1973). 

Los requerimientos mínimos de semen satisfactorios son se­

men lechoso, 60% de motilidad espermática, motilidad moderada 

y menos del 25% de espermatozoides anormales. Las diferentes-

anormalidades morfológicas y el estado de degeneración dan una­

buena indicación en la severidad de la disfunción reproductiva. -

Espermatozoides degenerados, espermatozoides con cabezas plri -

formes y residuo celular, todo sugiere severa disfunción de la -

espermatogénesis, mientras una gran proporción de gotas proto­

plasmáticas en una diferente muestra normal, podría sugerir que 

el proceso reproductivo esta en la fase de recuperación. (Rhodes. 

1980). 

En cada eyaculación habrá espermatozoides anormales. El lí­

mite esperado de 8 a 103 no tiene efectos adversos sobre la fer 

tilldad. Si los espermatozoides anormales son más de 25% del -

total eyaculado, se puede anticipar una reducción de la fertilidad. 

(Bearden y Fuquay, 1982). 

Los espermatozoides pueden ser clasificados como (1) nor -­

mal; (2) inmaduro -gotas protoplasmáticas proximales y distales; 

(3) teniendo anormalidades que ocurren durante la espermatogén!:. 
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sis -riiriformes, pequeños, grandes y cabezas gemelas; (4) tcnic~ 

do anormalidades que ocurren post-espermatogénesis -cabezas -­

sin colas, cuellos rotos, enrrollados, colas rotas y severamente 

envueltas y (5) teniendo artefactos -colas envueltas. {Rhodes, --

1980). 

La evidencia morfológica sobre los tipos de anormalidades y 

la parte del semen afectado es el más sensitivo indicio de la -­

contribución de grado de alteración en la espermatogénesis. 

(Sahni y Roy, 1972). 

Las lamlniUas que se preparan para conteo de espermatozoJ. 

des vivos y muertos son· según la técnica de tinción de Eosina-­

Nigrosina que se utiliza para el conteo de espermatozoides anor­

males. (Sahni y Roy, 1972). 

Shukla y Bhattacharya {1952) observaron que las colas torci -

das eran más frecuentes en invierno que en las otras estaciones. 

La proporción de espermatozoides anormales se incrementó con­

siderablemente en Jos periodos más calientes del año, aproxima-

damente 40 a 633. Semen de excelente calidad, practlcamente li­

bre de anormalidades primarias, fué obtenido de Diciembre a me 

diados de Febrero. (Sahni y Roy, 1972). 

En primavera, cuando la calidad del semen es generalmente­

más baja, es posible desechar los eyaculados pobres al revisar­

e! porcentaje de espermatozoides anormales. (Colas, 1979). 

9 



El semen de carnero ha sido congelado por diferentes méto­

dos (pellet. ampolleta y pajilla francesa}. El método de pellet - -

tan registrado en la literatura parece ser el método más común­

de congelación de semen de carnero. (Graham, Grabo y Pace, --

1975). 

Sin embargo, en términos generales, cabe afirmar que el s¿: 

men obtenido por electroeyaculación no sobrevive tan bien como­

el recogido con vagina artificial a ciertas sltuactones de alarma, 

como por ejemplo, la congelación. (Faulkner y Pineda, 1978). 

El volumen del semen y la densidad son más variables cole_;: 

tados por la estimulación eléctrica que comparado con el semen -

colectado por vagina artificial. Sin embargo, la calidad de los -

espermatozoides obtenidos por estimulación eléctrica es indistin­

guible a los obtenidos con la vagina artificial en el momento de­

colección. (Rhodes. 1980). 

El semen colectado con un electroeyaculador o con vagina ar 

tificial mostraron similares cambios estacionarios en volumen de 

eyaculado, concentración espermática, motilidad, porcentaje de -

espermatozoides vivos, porcentaje de espermatozoides anormales. 

(Cupps, et. al., 1960). 

Como efecto colateral indeseable de la electroeyaculaclón e~ 

be citar la estimulación de las contracciones de los .mus culos de 

la región lumbar y de los extensores de las extremidades ·poste-
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r!ores. (Faulkner y Pineda, 1978). 

La Investigación sobre el almacenamiento por congelac Ión de 

semen de carnero ha sido llevada por más de 20 af'los y en gen!:_ 

ral siguiendo las líneas semejantes que con el semen de roro. -

Los diluentes comunmente usados son isotónicos o medios llger~ 

mente hipertónicos y la inclusión de azúcares, notablemenre a -­

quellos de alto peso molecular, fué establecido para tener efectos 

benéficos. El crloprotector comunmente usado, tanto par,1 l~l se­

men de toro, es el glicerol. (Vlsser, 1974a), 

La más baja proporción de dilución (1:2 a 1:4) de semen son 

generalmente reportados por ser más convenientes, pero esto 

puede ser influenciado por factores tales corno la composlcl<Sn 

del diluente y el método de congelación. Los resultados sobre las 

proporciones Indicaron que la refrigeración lenta a SºC por una­

º dos horas es requerido y que periodos cortos relativamente de 

equillbraclón a 5°C dan resultados satisfactorios con semen de -

carnero. El semen de carnero puede ser congelado exitosamente 

en ampolletas, paj!Uas o en forma de pellet, y la elección del -

método de congelación que le parezca a uno depende ampl!amen -

te de la preferencia Individual y las necesidades. (V!sser, 1974-

a). 

Un efecto Importante de variación de la proporción de la di­

lución precongelación sobre la recuperaclón y supervivencia del­

espermatozoide de carnero fué !lustrada por Llghtfoot y Salamon 
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(1969), Los mejores resultados fUeron obtcniJos cuanJo el semen 

fué diluido 4 a 6 veces con una menor recuperación para ambos, 

tanto con más baja como con más alta proporción Je dilución. -

Este efecto fUé en todo caso, dependiente Je los com¡x>nentcs - -

del diluente y fueron ajustados para tener la misma concentra --­

c.:16n en el semen diluído, indiferentemente de la proporción de la 

dilución. La recuperación y supervivencia de los espermatozoides 

después de Ja congelación esta influenciada substancialmente por­

el proceso de descongelación, donde el daño añadido a las célu -­

las puede ocurrir con técnicas subóptimas. (Visser, 1974a). 

Las temperaturas registradas mostraron que las velocidades 

de congelación y de descongelación del semen congelado en pe--­

llets fué afectado significativamente por el volumen del pellet, la 

temperatura de descongelación y la proporción de la dilución en­

la descongelación. (Visser, !974b). 

Cuando se compararon diferentes diluentes la motilidad del -

s~men fué significativamente superior (p O. 01) en diluciones de -

TRIS (69% de motilidad del semen) que en diluciones de glucosa­

(60::¡:, de motilidad del semen). (Abdelhakcam, et. al., 1978). 

De los eficaces reportes, aparece que la yema de huevo ci­

trato fructosn glicerina; leche descremada yema glucosa fructo­

sa: y ClJE con o sin catalasa son mejores para di luir el semen 

de carnero. ( Rao y Pandey, 1977), 
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Acuña y Valencia no observaron diferencia en el porcentaje­

de motilidad progresiva entre los diluentes TES (21. 4%) y TRIS­

(19. 4%), pero estos fueron diferentes (p(0.05) al Citrato de So-­

dio (16. 5%). Los porcentajes de motilidad progresiva al descong~ 

lar fueron más altos en diluentes TES, TRIS y Citrato de Sodio,­

respectivamente; las variaciones en la motilidad fueron más man.!, 

fiestas en Citrato de Sodio y en TRIS. En base a la recuperación 

de la motilidad espermática al descongelado se determinó que - -

los diluentes TES y TRIS tienen posibilidades para lograr fertili "'. 

dad aceptable. 
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·. 

OBJETIVOS. 

El presente trabajo tiene como objetivos evaluar la calidad • 

del semen antes y después de la congelación en las característl· 

cas de motilidad y anormalidades morfológicas de los espc.:1 .nat~ 

zoides con el fin de sentar las bases para un programa de inve! 

tlgación en inseminación artificial de ovinos Implementado por el 

área de Reproducción de la F.E.S.-C .. 

Así como la comparación de la calidad del semen de carne­

ro obtenido con vagina artlflclal y con electroeyaculador. 
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MATERIAL Y METODOS. 

El presente trabajo se realizó en el "Centro Nacional de In­

vestigaciones para Fomento Ovino'' de la Secretaría de Agricult~ 

ra y Recursos Hidráulicos localizado en Chapa de Mota, Estado­

de México con la siguiente ubicación: 

19° 46' Latitud. 

99° 29' Longitud. 

2400 Metros de altura sobre el nivel del mar. 

Se trabajaron 60 muestras de semen en total; las 30 prime­

ras muestras fueron obtenidas mediante la vagina artificial y las 

siguientes 30 muestras por medio del electroeyaculador, proce -­

dentes de varios carneros entre 2 y 4 años de edad pertenecien-­

tes a cinco diferentes razas (Suffolk, Rambouillet, Romney Marsh, 

Pelibuey y Criollo), durante los meses de Julio a Septiembre. 

Se usaron vaginas artificiales de lScm de largo y Scm de -

diámetro con fundas y conos desechables de polietileno, la temp~ 

ratura del agua se mantuvo entre 42 y 44 ºC. La presión se sumí 

nistró por un llenado completo de la vagina con agua. 

Se utilizó también un electroeyaculador denominado Electro-­

jac Elcctronic Ejaculator de la Ideal Instruments, Inc., con un 

transformador de corriente convirtiendo los 115V. de corriente -

alterna a 13V. de corriente directa. 
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Este aparato va aumentando automáticamente la intensidad del 

estímulo durante 32 periodos de estimulación sucesiva o ciclos, -

no sle.ndo necesario completar los 32 ciclos ya que en promedio­

ª los 17 ciclos se presenta la eyaculación. El ricm po de los pe­

riodos de estimulación y de descanso son iguales (1.5 seg.), 

Se debe sujetar perfectamente al animal y se lava y seca el 

prepucio para evitar que se contamine el semen. Si es necesarlo 

se quita el pelo de dicha zona. 

Las muestras de semen se obtuvieron en tubos de vidrio pa­

ra centrífuga, graduados de 1 a lOml, que se conservaron a 37°C 

y protegidos de la luz directa. En estos rubos se midió el volu­

men directamente. 

Cada muestra se conservó en baño -marra entre 30-35°C -­

mientras se realizaba su evaluación antes de efectuar la dilución. 

La concentración espermática por mi. se realizó mediante -

el método del espectrofotómetro previamente calibrado con una -

longitud de onda de 600 nanómetros. 

La motilidad se calculó en el momento de la obtención de la 

muestra y en el momento de descongelar cada pellet. Esta moti­

lidad progresiva se evaluó en porcentaje observando tres campos 

del microscopio, de acuerdo con Zcmjanis (1973). Para calcular­

la motilidad de la muestra descongelada se sacó el promedio de­

la motilidad para tres pellets en cada caso. 
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Para medir el pH se utilizó una cinta de papel reactivo con­

un rango de 6.2 a 7.2. Se sumerge una porción de la cinta di-­

rectamente en la dilución del semen antes y después de congela!:, 

lo y se compara con un patrón establecido. 

Cada muestra de semen fué diluida en proporción 1:5 (V/V)­

con diluente para semen a base de lactosa-yema de huevo-glice­

rina. (Anexo 1). 

Para identificar las anormalidades primarias y secundarias • 

se realizaron frotis de semen, teñidos por el método de Eosina­

Nigrosina (Sahni y Roy, 1972). (Anexo 2). Y se clasificaron de­

acuerdo a una tabla modificada de Zemjanis, 1973; Moss, 1979;­

y Kendrick, 1978. 

Los frotis se hicieron con semen al momento de la dilución­

Y después de descongelar cada muestra. De cada muestra se con 

taron 200 espermatozoides (Sorensen, 1978), se expresó el resuI 

tado en porcentaje, considerando cada una de las anormalidades­

descritas por Zemjanis, (1973); Moss, (1979) y Kendrick, (1978). 

Cada muestra, una vez diluida y a 31-35 ºC, se sometió a -

un periodo de adaptación conservándose en refrigeración entre 5-

y lüºC durante dos horas. Después de este proceso se congela-­

ron pellets de O. lml sobre una placa perforada de Bióxido de 

Carbono sólido (hielo seco) a una temperatura aproximada de 

-79°C durante S minutos. 
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Una vez congelados los pellets, se almacenaron en Nitróge­

no lfqu!do a -196 ºC durante 8 dfas, los pellets correspondientes 

a cada muestra, fueron Identificados con el número progresivo y 

colocado en recipientes plástic::is, de los utilizados para almace­

nar las pajillas de semen congelado de toros. 

De cada muestra se desco'.lgelaron tres pellets utilizando O. 9 

mi de Citrato de Sodio al 2.93 a 37°C. La evaluación de motlll· 

dad y el frotis para Identificar anormalidades se reallza1 in lnme 

diatamente después de haber si:io descongelada la muestra. 

Los resultados obtenidos se evaluaron estadlstlcamente me -­

dlante la prueba de hipótesis ucilizando los valores de "Z" para -

diferencia entre dos proporciones a grados de significación 

{p(0.01 y p(0.05). 
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RESULTADOS Y DISCUSION. 

En el cuadro 1 se muestran los resultados obtenidos para las 

características del semen tanto con la vagina artificial como con 

el electroeyaculador. 

El volumen muestra una diferencia significativa a p(O. 05 en-

favor de las muestras que se colectaron con electroeyaculador -

0.91 ±O. 7 contra 0.61 :t. 0.35ml. Estos resultados estan de a-­

cuerdo con lo encontrado por Austln,et. al., 1968. 

La concentración espermática en cambio, fué superior para-

las muestras colectadas con vagina artlflclal, esta dl ferencla - -

" fué estadistlca'mente significativa a un grado de slgn!flcaclón de-

p(0. 01 y representó 1288xl06 de espermatozoides más por mili-

litro. Sin embargo, éstos dos valores, volumen y concentración-

espermática, se encuentran dentro del rango normal reportado -

para la especie. 

La producción promedio de espermatozoides por eyaculado -

que resulta de multiplicar el promedio de concentración por el -

promedio del volumen fué también ligeramente superior en el c~ 

so de la vagina artificial y ésta diferencia representó 54x106 de­

espermatozoldes más por cada eyaculado. 

La motllldad progresiva de los espermatozoides en la mues- -

tra recién obtenida fué mayor en la vagina artificial que con el -
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electroeyaculador, 89.3 ± 7.5% y 74. 8 ± 22. 73 respectivamente, 

sin embargo, esta diferencia no fué significativa estadistlcamen­

te. Estos valores de motilidad progresiva estan de acuerdo con­

lo reportado por muchos autores. (753: Faulkner y Pineda, 1978; 

71.28 :t,6.753: López y Valencia, 1982; 82.3 :t,S.1%: Orlzaga, -

Bustamante, Valencia, 1982). 

El total de anormalidades antes de la congelación fué de 

13. 73 para la vagina artificial y 10. 7% para el electroeyaculador. 

Las anormalidades primarias de los espermatozoides antes -

de la congelación fueron más frecuentes en el electroeyaculador-

2. 6 ± 6.93 que en la vagina artificial 1.8 ± 2.33. Según lo re-­

portado en la literatura, éstas anormalidades parecen ser de ti -

po genético y presentarse en forma constante para cada Individuo 

por lo tanto esta diferencia que también se refleja en el semen -

después de descongelar podría ser explicada por el hecho de que 

algún carnero trabajado con electroeyaculador presentara una m~ 

yor frecuencia de éstas anormalidades, o bien, a las diferencias 

de criterio expresadas por diversos autores al presentar sus cua 

dros básicos de gura para clasificación de anormalidades. 

Las anormalidades secundarias tuvieron una tendencia a ser­

mayores para la vagina artificial 11.2 ±. 8.83 y 8.2 :!: 5.33 an-­

tes y después de la congelación respectivamente que para las -­

muestras electroeyaculadas 8.1 ± 103 y 6. 7 ± 5.53 respectiva--
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mente. Estos resultados coinciden con lo reportado por Sahnl y­

Hoy, en 1972. 

La motilidad progresiva después de la congelación fué suma­

mente baja en comparación con la motilidad de la muestra y no­

prescntó diferencias significativas entre los dos métodos de reco 

lección. 

E 1 pH de la dilución antes de congelar y después de congelar 

fué superior en las muestras por electroestlmulaclón y las dife­

rencias fueron estadísticamente significativas p(0.01 antes de la­

congelación y p<O. 05 después de descongelar. Sin embargo, los -

valores permanecieron dentro de los rangos normales reportados 

para la especie. 

El pH presentó en ambos casos una tendencia a ser mayor -

antes de la congelación que después de ésta y las diferencias -­

fueron estadisticamente significativas a p<.O. 01 en caso del elec­

troeyaculador y p(O. 05 en caso de la vagina artificial. 
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e o N e L u s I o N E s y R E e o M E N D A e I o N E s. 

- Las muestras de semen obtenidas por medio de la vagina -

artificial se podrían considerar de mejor calidad si tomamos en -

cuenta la concentración espermática, ia motllldad progresiva an--

tes y después de la congelación y el pH de la dllución inicial que 

queda dentro del promedio normal de la especie. 

- Las diferenc las fundamentales entre el semen obtenido por 

estos dos métodos son, un mayor volumen en favor del electro--

eyaculador, lo que incrementa el pH del eyaculado y por lo tanto, 

el pH de la dilución inicial y una mayor concentración espermá­

tica en favor de la vagina artificial lo que representa un mayor -

aprovechamiento del eyaculado cuando se practica la insemina ---

ción artificial. 

- Ambas formas de recolección de. semen en los ovinos po--

Jh!fan ser utilizadas para la evaluación de sementales antes del -
&. 1: . 
empadre, siempre y cuando, se use el mismo método para todos 

los carneros de una explotación, ya que la concentración y la m~ 

tilidad progresiva quedan dentro de los rangos normales para la-

especie. 

- Las muestras obtenidas por electroeyaculación podrían ser 

usadas para conservarse en congelación ya que la recuperación -

de los espermatozoides expresada en mot!lldad progresiva no 
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mostró diferencias significativas. 

- El aumento del pH en las muestras obtenidas con electro­

eyaculador podría estar relacionado con un Incremento en la pr~ 

sentación de anormalidades del acrosoma por lo que se suglere­

reallzar más trabajos al respecto. 

- Aunque la motilidad espermática mostró una tendencia a - -

ser menor en los eyaculados obtenidos por estlmulaclón eléctrica, 

ésta diferencia no fué significativa, por lo que se sugiere rrrill­

zar ensayos de lnsemlnac16n de hembras con semen fresco y C0.!2, 

gelado para evaluar la fert!lldad del semen obtenido por ambos -

métodos. 
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ANEXO 1 

PREPARACION DEL .SEMEN DE C.ARNERO EN PELLETS, 

l. - Obtención del semen. 

Prepare el carnero .Y tome la muestra bajo condiciones hlgié . , : ,- -
nlcas. 

2. - Evaluación del semen. 

a) Examen macroscópico: (Volumen, Color y Concentración). 

b) Examen microscópico: (Motilidad y Anormalidades). 

3. - Diluente. 

Dilución de lactosa al 113 75. 33 75. 3 37. 65 18. 823 

Yema de huevo 20.03 20.0 10.00 5.000 

Glicerina 4.73 4.7 2.5 1.175 

Total 100. 03 lOOml 50. lml 24. 99rnl 

Penicilina --------------------1000 Ul/ml. 

Estreptomicina 1 mg/ml. 

4. - Adaptación. 

Coloque el semen diluido de 2 a 5 horas en un refrigerador· 

o cuarto frío a 5ºC para permitir la adaptación. 



5. - Congelamiento. 

Para congelar coloque con una pipeta O.lml de semen dilui­

do en pequeños orificios hechos en hielo seco (C02 sólido a-

-79ºC). 

Después de 5 minutos retire los pellets del hielo seco y co-

lóquelos en Nitrógeno liquido. 

6. - Descongelamicnto. 

Tome un pellet y colóquelo en o, 9ml de medio descongelante. 

a) Lech~ estéril. 

b) Citrato de Sodio (Na()H3) aF2 •93°• 
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ANEXO 2 

TECNICA DE TINCION DE EOSlNA-NIGROSINA PARA CON ·­

SERV ACION DE LA MORFOLOGlA EN LOS ESPERMA TOZOI • 

DES DE CARNERO. 

. ;:" 

La tlnción es una mezcla iscit~rilca.tjUe contiene: 

103 de Nigrosina. 

4% de Eosina. 

Se coloca una gota de Eoslna sobre un portaobjetos cóncavo, 

mientras tanto el colorante como el material de cristalería se -

IJlantiene a 37ºC. 

El semen se diluye en proporción 1 :100 en citrato de. sodio· . 
al 2. 93 mantenido en baño maria a 3 7ºC. 

Se agregan dos gotas de semen con una pipeta Pasteur, 

Posteriormente se agregan dos gotas de Nlgrosina a 37°C, • 

se mezcla suavemente y se espera cinco minutos para reall;.:ar • 

un frotis. 
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