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t. lNTRO[)IJCCIO'l. 

La 1.rwemlnflción artificial (l.A.), P!.! una de la!.! práctlca1i de 

mf!ne jo reprorluct l vo más va Ho!.lilll para el prorluctor caprino. Debido 

a que !le ha!'e un UHO cf\.caz rlr> la prodtJccl Ón cupenn11L \ca <1"1 rnactio, 

cnn i.•l nbjPtn ,1,., mejnr:ir ~J1.1 prnrl11r.c\Ón a travé,; •Ir> la urili?.:1!'\Ón 

rl~ an\mnle~l ~ent'~tlcarncnt~ ~nlpPr\ore~J, E!I una. de la!I r·(>c-nlca~ mátJ 

avan7.arla"l, <'nn 1111 prnre110 lil .•1t<)rl co larr;o por ln q1.1P '"l ti i f r ci l pr~ 

e\ sar el nri P;P.n dP l~~Jte rnc~t:oOo r1P fc·r~11n,!ac\ 1ln. De af't..IPrcln con la~J 

leyendas, parece que en la epoca pa•;torl. l 11e practicó la ! .A. en ovg_ 

1a!I, trasl;¡<\1tn<ln ••l 'lC~en del donanr<~ a l;1 tlr>•nllra n.>ceptora. Ay( co~ 

mo en lo~ ovino!.! !JC consider;.1 a la URSS pionera di' c\icho m~t:ndo de 

reproducr•\Ón animal, Franela lo P11 "º 1'~l; cabratJ. Act.11•lm1o·n~e !!O <!n

c11ent:ra rll.fundl.<la en torio el inun<\n debido ent:rP otraH co!lóHI a la!.! 

po9l bl. ll.dade11 rle con1wrvac\Ón <le l yemen c.;i.pr i no por l;;ir~rw perr ocio!! 

(Rodr(~uez, 1978). 

La imiem\.n;ic\Ón artificial, e1: uno d0 los actelanto1.1 en materia 

de pro<lucC'lÓn anlmal. que má.11 bem~flcl o!J h~ h;;in <J;;idn al hombre, debi 

rlo ;i l. me joramlent:o ~cnét \. co rápi rlo loi>;rado en 1.a1i e9pecie!I domé1.1t l -

cas (Foote, 1980), y que !le han traducido en •11mento rlP product:u!I 

como 9on1 pelo, leche o carne nn l;1 cabra. 

La J .A. e!J un:t técn!_ca que corwl!ltC concretamente en recolectar 

9emen de \mil vl..duo11 se le~clnnndo!I, y que de acuerclo a sus car•cterr!J. 

tica!I macro!lcÓplcas y mlcro!lcÓplca!I es di lt1í'.do de tal forma que pue

da !ler utl llzado a part'-r de una extracción en una gran c;.ntidad de 

hembra!!. Se~6n Bretzlaff (1983), la I.A. es el simple procoyo de la 

deposlctón man1Jal de !lemen dentro riel tracto Rcn!_tal de una hembra, 
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q11P. ha !!ldo previamente eleRida con la intención de que tanto la con 
cP.pr.\Ón como la preñez ocurran y pro!l\.P,an normalmente. 

La~J e9~cle9 rlomé11tica9 en que m1tvor rlifu!ll.Ón ha tenl.do la I.A. 

!lon ~1\n l1u~ar a d11rla1 10~1 l>ovino'l con 90,000,000 de im1eminaciones 

rerresentan<lo Pl 9)% del tot1tl1 ue11;uir10 por lo!! ovinos con 50,000,000, 

!lien<in 'llennr en e11 recie9 como lo9 cerrloll con 6, 000, 000, cabra11 con 

15,000 v f'fJUlno9 (Foote, 1982). 

La cabra e1J una e11pecle que tradicionalmente ha !!ido relegada, de

lH<ln a que ~;e crearon leyend::iu P.n torno a el la como la generadora de 

ero1JiÓn o por transmitir la Brucelouis o Fiebre de Malta (Arbiza, 1978). 

E11te y otrn11 aspectm1, como el ser un animal de pobre!l, provocaron la 

falta de investi.a>;ación profundil y con11lstente comparilda con la hecha 

en ntroll animales dom~stlcos. Sln embargo, la inseminación artificial 

caprl n;i rarece tv1l>er a lcam>:ado una etapa económl. ca importante en Euro

pa (Eaton-Slmmonu, 1952). 

L'1 c;ibr;i ha dcmnHtrado ser un animal de una 11:ran ddaptación y con 

buenas pos\. bl lid ad es de producci.Ón, además de que puede lograr esto 

últl mn bajo condiciones que 11on difÍcl les o práctiaamente impoaible11 

para otras es pectes. Es por esto, que en años recl.aate!l se ha desarro

llado una lntens::i lnve~tlsact5n y existe bastante información sobre 

todo en palses como Noruega, Francia y EE.UU., con diver1Ja11 raza11, 

principalmente de ori~en suizo (Corteel, 1975a). 

Se han eutudiado los diversos aspectos t¡ue conciernen a la I.A. 

como son las formas de recolección y evaluación de semen, loe diluyen 

tes y 11ubstancias crioprotectoras, as{ como variaciones en sus concen 

traclones. De lgua 1 forma !le han revl_sado lo!l aapect:os que influyen 
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en 1 a ef l d ene\¡¡ de la l n:<.Jemi naclón y nuevil!'.l técni c;18 para l;i ml sma. 

La lnforrn;ic\Ón referNHe a la eHpec\e caprlna en paiHeH de habla 

hi 11ran;i es at'.tn eHcan<1, no otmtante que Pn loH L'1ltimo~1 aiio1; ha riesper: 

tadnun enormP tntert';n Pn torio el mundo, todav1a 9e enct1entra dl.>1perHa 

V rli f{cl l de r·orwultar en est•~ i.dioma.En Í?HtoH pa\He9 r~l problema eH 

aP,udo debido a la c11ca9e7. de material e lnvestip,ación, ~Ji1'ndo por oti·a 

parte 7.ona9 potencl alrnentr~ lmport:ant•~~1 par·a el cleHarr·ol lo y aporte de 

productos en (~8til e~JJ)('rir•. Un P. jernpln cJ;¡ro de l"1Jt:o e~J Mé><i co, q11e 

Clienta con una población considerable de cabr.·•w (Alrrededor de 9 millQ 

ne9) y con baHtil~ árf!atJ .. 1ptas prtra !1U CTianza, ~;in emharu.o, la~J produ~ 

el ones 90n pohrf·~~J y ~JP dn!J r.onocf:.n lo!J 'J \ stema~ m.;!J e lemt-~nt a le~ <le 1!lanQ 

jo reproducti.vn, sanitario v m1t:rlcio11a1. De •59ta forma, pai.~JelJ como 

Francia cnn una poblacl.Ón n111y inferi<>r e~J ml1~1 cficienrc, a manera de 

e je'llplo IJ,'J.(lte deri r qtW llU pror\lH'C\ r)n lhcrea fuÍ! Ca~t l r\c 6()0 rni. l tone

laria1J en 1981 (Fl\O), micntrw1 que en ~li;xico ~.1Ól;u~enlf.• DHl rnil tonelada;. 

El pn~tJente traba jo t·lenc r.11'110 nl> jet:Lvo llenar pélrt".P d•~ la falta 

<le lnforrna<'l.Ón, a trav01; d<~ l., recopi lacl ,)n de la LnVc!Hti¡;>,aci.ón mundial 

!Jobre la lrweminacL!in art:lfici<1l, con el nb jeto dr~ que en un futuro cg_r 

c11no pueda extenderse etJta técnica y iier parlicipeH de 11<.w beneficlo9. 

Por otro lado, el trab'ljo e11 continuaclÓn de lirn invetJti¡~acioneH bibliQ. 

P;riífl<':tll prevla111 de Pérc7. Razo y de l.11cas (l9Rl) y Vega y Pérez Durán 

(l 98 3). 
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IT, RECXlLECCION DE SEMEN. 

En la rccnlecr\Ón de Yemen, los dou rnétodou miu empleados uon la 

rlcctrnryaN1lnciÓn y la va~lnn artificial. Antl~~amente ue utilizaba 

la r<>colecciÓn vaf~inal pero pre~.1entaba entre oti:-o¡¡ problema!Ji pérdl

<!n•1 dP •l<>men y cont:a•nlnación con clenc;¡r¡~a•i va1,~\nalet1. Eu por esto que 

han u\dn ellmlnadnu y uÓlo ue trabaja con lou dou ulutemas ue~aladoa 

;¡nterlorment•~ qt1P !Jnn de!Jrri to•J a ront\ nu;1ción. 

2.1 ElectroeyaculaclÓn1 Eu una técnica <pie 11e basa en la eatlmulaclÓn 

de l 0~1 nervi o•.1 •1 i mpár: i cn•i 1 umbare•I y •1acro!I depenrlt.enteu de 1 pudendo 

a trnvéu de deArar~au cl~ctrlcaa, que provocan la erección, protuulón 

y r.y'lrulaclón. Ln técnl.ca com1l11t:e en introducir por v(a rectal un 

electrodo bipnlar o <>ler:trortn9 multlpolareu, loo cualou de acuerdo al 

apu·nto eutfin conectndo~J a un tranuforrnador que perrnlte deucargas r{t

mí c;HJ y controlartao por el operador hauta que eyacula el anlmal. La 

eler:trocyaculaciÓn eu un métnrto f;Íci.l que requiere de un equipo m(nlmo 

el cunl puede uer ffictlmente utllizado •• La elaboraclÓn y utlllzacl&n 

riel electroclo h\.pol:1r rectal, representa un progre!lo conalderable en 

la colección rle e11perma por e1.1t\mulacion eléctrica. Eate método de la 

eler:troeyaculacion fué pue11trr en práctica por el auutrallano Gunn en 

l93ó, fJC~uldo pnr el 1.tallano Bonnadona en 1938, y por Falconlanu en 

t<ViO en R11man(a1 act11almente eu empleado en d!..ferente11 paises (Rodr{

~ 1.1ez , 19711) • 

Lnu electroeyaculadore11 utlllzadmJ generalmente tienen una sallda 

de 10 a 15 volt!l y 11e requlei:-en normalmente de treu estímulos 2, 5 y 8 

respectivamente para obtener la eyaculación (Dzluk, ~·• 19541 Austin 

et a l., 1968). Los prl.meros e!ltfmulos rítmicos uon de 2 a 5 volts y los 



- 5-

t°tlti 1Tlfl'I r\qrttn ') ~.ln~.trir1n~ll Pl Volt,l ÍP pt; r;r<t't,1alrnr~nt<~ :tUmP.fltd<\n ha.~;t~ 

prori11~i r 1:1 ~ya.rdl;1c·\()n, la r11al nr•1.1rr0 pnr ln ~1!nPra1 :-1 ln'i P volt n 

(S•nin1, l'lHO). 

A.nt'PY ih:-'! in\ ri:ir la rPrnlf~cr.i<ln r1Pl ~;ernpn, <~ 1J ri~ro1nPndahll~ rt~·11n

ver \."\ •ntrl<>rl:t•i rll'l ¡>Pllf> lirnPiilnrln t>l Pr<'Jhlrin. L;i rol,.~r<'iÓn •1P [111<'

rle rr~ali;i:;¡r P~tan<lo ,.¡ :rnlrnal <1<! pi•• o r<'cn•it;¡,-jn, 

Ex\~JtP'1 :alP;tl'Hl'J trab.:1in~; q11P n1>'1rn1P~;tran l4.~1 1lP~JVPnt;;a j.--l~J ,,,~ la 

e1Pr~tro~yac11L-1r.i1)n ron rP!i!}(~r.tn a la ..irili?.ar\1ln dP la vaf!"'
1
lnésl artif_.i. 

<:-lñl, en r.u-7lnto a l.l..'J r:-a.rart·,.-.rl ~1t i e,;.a.~1 ~H·mi llalp~; t>rlf r(! l•~> rpH-! r}p~;tma

c;in 1 ;:a8 ~•i ~u\ ent<~~J 1 

a) El semen obt:en\do c·rH1 '~l("\.trní•VOJ.c1114íln1_· cnntiPne 1111.;i 1n.:;.i.y.1nr ~anti .. 

r1ar1 <le pla~1m~ .11t-~111\ na 1 1 P~I r\rirl r, mayor vn l1Jm<'n C<>n inP.rHH' conCP.11 .. 

traclÓn. El a1irn,.•nt:n 111' plawna •1•~'11\nal por ln t:;intn r<'duce la re•Jl,1'.! 

ten el a riP l '~'' pPronatnzoi d1• ;:¡ 1 choqt.tP por f rí n, di <Jmi n11yr>ndo la ~Hl

pervl Vl'nrl a w1p<•rrn1it: i Nl ;¡ 1 rjp,¡co111;e lado ( A11•1ri n, ••t __ ±!.l.. , 1 96<1). 

b) No ex\.~Jte t1na buena rP~put~nt.a ~ ln~.1 ~!it l 11u110~1 el6ctri co!J 9i ~e 

de9ea 1Jnil. •1e~1md:a o ter("et•:i. recole ce\ 1)11, ;;.<!cm.ás dP l pe 1 i !',ro de 

comt:aml nacl 1)n con orlna de la rn.H!str;;. 1le Hemen, •ie ha cncont rado 

una ~rari concentracl.Ón <le •iod lo y potasio t ant:o en •~Hp<•rm;;iu como 

en pl11!!ma 9emlnal (Qulnn-Whitc citados por Memon y Ott, 1981). 

Exl9ten tarnbl~n venta las en cuanto al u90 <1e la electroeyacula

ctón ya q11<> bajo clertas cnndlcione9 9e prefiere como mc•t:odo de co

lecclÓn de semen, q11e la va~lna ar:t:lflci.al. Se ut:l.lizól en machos que 

han quedado \nvllldn9, que rlenen una actlvldad 9exual baja debido a 

la edad o que por otras razone~¡ ~ion incap•ces ele 11ervl r: a una vagina 

art:l.flclal (Bearclen-Fuquay, 1982). Al~unos macho9 cabr:fos nunca mue~ 

tran nln~un:t conrlucta 9exual y 1111 m~men no puede uer recolectado con 
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va~ina artificial. Eqta proporción e9 aproximadamente del 8.7% y ha 

sl1to tomarla al '17.ar utl. llza111lo 116 cabra'l <lP r.aza saanen y alplna las 

c1rnl<>s no •o~itraron l {hldo a lo~ 6 me~es de ed;td (l.eboeuf, citado por 

r:n1·t ''f' l , 1'"181 ) • 

2.2 -Y_ar;lna Ar.tlficlali E~_1 el méto<ln pr<>ferldo para la recolecclÓn de 

semen (Smith, 19BO). E.•1 una t:úcnica rÁpicla e hlr-;iénlca slendo \Jna &u~ 

nn imitación <lr> la var;lna natural (Bear<len-F11q11.1y, l'l82). Sln duda es 

1.m "1eto•to s1~nci 1 lo pero requl ere ~onncer9e bi.en, p¡¡r.a no tener probl~ 

ma~ tanto en la faea de prcparnci~n como en la de recolección de se 

men. ExlYten vr1ri 0~1 •11nrleln'1 y tamañn~¡ dn va1>;ina1J dependiendo enti:-e 

otra~ cnqa~ del pafs donde han Yi<lo desarrolladas. A contlnuacl&n se 

<lescr.i be •ma <le la9 q11c puc(!en ser empleadas 1 

La vap;ina artificial para capri.no~i. consiHte en emplear un tubo 

al 9lante <le uno9 15 a 20 cm. rle larr,o y 3. 5 a 5 cm. de dlámeti:-o al 

cual S<' le coloca 1m tubo de látex y uno de po lletl lene, 9ujetados 

fli:-mementt• por un extremo y por el otro. Se le agrcr,a agua a una tem 

pP.r.Ht urn rle uno~J 4 l a l¡/1ºC haHta llenar. y 9ujet;;indo el ot:ro exti:-e1110 

formar una cámara, como se aprecia en la 9ecuencla de figuras. En uno 

de los extr.e'l\MJ !le coloca un pequeño cono del ml9mo material al cual , 

se encm~ntr.;i 1m\rlo el tubo colector que debe estai:- a una temperatura 

de 37 .5 a 18ºc. Antes rle la ·r.ecolecclón del se:nen se debe apllcar por 

l<t part<~ \.nterna de la va1P;ina ai:-tiflcial, un lubricante no tÓxlco, et!, 

térl l y la t:emperat11r.a durante la colección debe ser co1110 se menciono 

ante:'9 .1 l r.ecledor r1 .. los 4 l ¡;¡ 4t1°c, poi:- lo que se le agrel!;a a la vaglna 

art í. fiel.a 1 a~ua con una tempei:-atura li.~er.amente superior (S0°c). La 

alta temperatura puede provocar. le!!loneu en el pene y la baja que el 

an\.mal ~Je muestre renuente a efectuar. las montas. Tamblén 80 le dá 

presión aplicando ali:-e con la boca o con una bomba manual dependlendo 
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rtel tlpo rle v.-1~\na que ec utl llr:P. (SmHh, l'H!O). 

Material que ee utiliza para la Vagina Art\f\c\al. 

·--··- tuho de rmliet.i lenn 

t 11ho 
:1\ !Jl'1nte r(.-;irlo 

tubo lfitex 

tubo 
rlc polletl leno 

a~u;i 

('~ 1 a 'i'1°c) 

tubo rle vlrlrlo 
0 

(colector ~rnduado a 37.5-JR C). 

t ubn a\.!; lant e 
d P. ido 

cnnn 

cara aislante de polleti leno 

para mantener la temperatura 

df!l tubo. 



"" rPcomlP.nd;1 q11P el t.ubo colector se PncuP.ntre cubierto por un 

.;i.i slanrr. qt1<' ma'1t"Pr11.,a la temp1'riltllra a '3~0 c ('>11m<!ru;ido en baño Mar(a 

" ,,,1,...ado d•~ la p,.¡tt1fa), prot.<''.Prlo d" la luz y evitar que el esperma 

t<>n~a ·~ont;irro con Pl ª'"'"ª ('l•nith, J')fHJ), 

Par;¡ la n>rolpcción rl<! "'"men con é1:1t;,i técnica, debe reallzarse un 

cntrena'llicnto <> lo'I mact1n" df',J<lr> temprana edad y frecufmtemente la CQ 

lecci on <le .i<>m<>n •lebc! dr~ 'H~r mantenida a l.nt.ervalos regulares a lo lai:;: 

ii;o rl01 ;¡í)o, La mayoría rk los m;icho.•J pueden m~r ent.renados fácilmente 

enn hPmhras "º re 1 n, 1 a~ ct1;;i. le!~ 8on ¡;rr?v i am•~nee ovar iectomlzadau y es -

troe;e11i7.a<la,1. L;i e'Jtimulac!Ón v prep;¡r;ición ~1ext1al con las falsas mon

t:i~, puPrlrn aumentar l;i c<rnt:ldrl<I v la calidad del eyaculado (Hafs, cl

tarlo por Mr'llnn y Ott, l9Bl). 

P<ira la rPcol0ccinn df~ ~nmen nnrmalm0ntn la vagln;;i artificial es 

nnstenldri con ln mano dereeha entre las piernas del animal, dirigida 

a un !mr;11lo <le 11 "i"' para que Pn 1 n ereccl Ón del ¡xme ésta sea i ntrodu

ctd ri <Iplicanrlo lir;cr:l presión con lri mano izquierda, Despuéll de la eyJ!!. 

c11l:iclón l;¡ var;lna 11rtifi.clal ~Je coloca con la boca hacia arriba, de 

manP.ra q•H~ f'l semen drene h:tcia el tubo colector (Rodríguez, 19/8), 

Debido 11 q11c ln~J m'1;-hos pm1een un l;ipso muy breve de reacción, el coleQ 

tor <lebe P~tar prepararlo para. trabajar con rapidez colocando y oujetan

do la va~lna artificial eorroctamonte (Baker, 1978). 

En b:rnc a los traba jO!I reportados, se puede deducir que el método 

rle eleeción para la recolección de semen por 9Us caracter[stlcaa semi

nales es la var;lna artlflclal (Memon y Ott, 1981). 

A continuación !le muef1tran alr>;unas dlferenclau en cuanto a mueatra11 

rle semen eolect11das por ambo9 método!J mencionados anterlormente, siendo 

notoria la ~lferencla !lobre todo en volumen ueminal. 
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CaracterT ~1tlcas rle 'Tlllí:!:<Jtras rte 9Pmen colectedau por mecli.o de 

Vagina Arti fiC'lal (V.A.) y ~:lectroEyaculador (E.E.), 

V.A. 

N6mero ele muestras •••••••••••••••• , 119 

Volumen, ml ...... ,............. ... .. .!Vi 

Concentración esrxirm.!itica X 106 /ml •• 2,t~56 

Total ele e1"1per11atozo!cles X 106 •• ,, •• 2,050 

Moti llrla<l proporcional. ••••••••• ,... 3.85 

% ele motilirlacl es¡:mrmátlca.......... 80 

º'. dr> espermatozolcfes vlvo9, ••••••••• 79.S 

% de espermatozoide~¡ normales ....... 92.8 

Tnmado de Amitln, ~·, (1968). 

E.E. 

119 

l.98 

l, 197 

3.51 

75 

87.l 

93.7 
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I TI , EVALUACION DE SEMEN. 

El ~mmN1 h;,¡ ~1\rln e11r.udi ;idn 'TlllV interw.1rncnte desde la introclucciÓn 

~arlonP9 en ln~1 difP.r<>nl""'I aspcrrn~1 morfolÓ~I rn•1, fisinl•Í~i<'rnJ y !>In-

qufrniro~J, ;:¡~il cninn numPr0tHHJ mPtnd<HJ de r.nloracif>n: rndo ~~st:.o cnn Pl 

1981). 

Par;¡ una huen;i fet·rilirJarl <'n la hernhra, sr~ rPquicrP d" una adecua-

da prorlucc\Ón ,Je 'IPíll<'n pnr part0 rlnl rnacho. Un 1;r;1n nl'1mf'ro de csperrna

toznidetl rfe alta <'ill\.rlarl P~J inrll1;p¡~n1;:-ibl0 p;1ra el ,-.xi.t:o r1"1 apan•amle!,! 

to n;:itural o la in~1cminación art\ fic\al. Se IJ;i nl>tf'nírlo éxito 11ti liza!! 

do rloo\8 'Jllf' cnntP.n~;in aproximarla•nente de 100 a 125 X tn6 <~11pt!rmatnzol 

des nnrmale11 (Cortr>el, 1976). 

La ev;iluaclÓn rlP. HPmnn par;i un rm~ jor •!.'Jt1.1di.0 e~J conveniente di vi.di.[ 

la en 2 ~rupo~11 Cara.r.t:erf~•ti<"a.'3 rn~,cro~Jf.'0plc-'H y CaracterlYticrvJ microu-

III.I _QARACTEKISTICAS MACROSCOPICAS. 

Est11!J com1tan de la cva lllaclÓn del vol limen, damiidad, color y pH de 

un eyaculado. 

3.1. l ..JLolumeni. El volumen nerni.nal en l<w c;iprlno!l es normalmente de 

0.7 a 2.0 ml con un promerllo de 1.0 ml. Aunqtle !le han ol>i1ervado varl!!. 

clone~ que van de 0.25 hauta 5 rnl (Memon y Ott, 1981). 

El volumen del eyaculado C1J medido utl lizando un tubo de ensaye 

~r;ir!urido durante l:t colBcci.Ón. El flernen en lo!J criprino11 po!!ee un bajo 
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vn l 11mr~n ron a 1 ta conrentr:lcl Ón dP. e8 f)ermatozoides (Eaton-Si rnrnons, 19521 

Frn,-i0r, l'll'l~ 1 llt1let v Shelton, l91l0). 

'>r' l1rt olrnerv.ctdo qu<> e 1 vo lu1nen seml na l varía de acuerdo a la época 

del ;i~n (Cnrtcel, 1977). Pero cuando el volu~en tiene fluctuaclones,lo 

q11e n~;ilmPntP vada e~1 la calida•I del plamn;i !lemlnal (Corteel, 1981). 

Existen otr:rn ca11sa~.1 que mnd\ fl can el volumen y que ¡¡on dlscutl.das P<>!!. 

t.eri ormPntf~. 

TABLA 1 

Can1cterf~Jtic;w de un !Jemen normal y eflpeclflcaclone11 de Inseminacl.Ón 

Artificial p;ira Cabra~. 

11 

Vnlumr>n (ml). •. • .8 a l.O 0.1-l.5 

9 
C::OJ1C. r.rnr. X 10 •• I¡ a 5 2-6 

Mnt l 1idad (%) •••• , 1. 5-11 .O (70-ll0%) ó0-80 

E!:!P• anorm. (º~).., ló a 20 ll 

P.8p./ln¡¡eml.n:ición, 150 11 300 100-150 

Vol/Irweml.naclón •• 0.2 0.02-0.2 

Si ti.o de Tn:Yem ••• Cérvlx Cérvlx o Utero 

t) Tom11rlo r!1~ Corteel,(1981), 

TI) 

II I) 

IV) 

Hulet y Shelton (1980). 

Sml.th (1980). 

Trejo et al., (1983). 

I II IV 

0.5-1.0 o. 94 o. 32 

2. 5-3 3420 140. 3 

80-85 60 17.9 

3-15 S.8 2.9 

125 

0.2 

cérvlx. cérvl.x. 
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3.1.2 Color y De1111ldadi Al momento <le obtener el semen, podemos obser. 

var ,¡u rolor blanco o pajizo con aspecto cremoso, y su vlscosldad que 

varía de flna a P,rueHa <lcpendlendo entre otra!l co~1a!l del número de eu

perm;itozoidc,¡, LaH variaclon•~H pueden i.nrl\car una iJerle de anom¡¡l(as 

romo por ejemplo 1 1m ro lor 1 erhm10 eHtá ;¡1Joclado a baja concentración 

<le r•spermili1, el ca!JO contrario ':lerf a un ro lor crerno1,10. Esto lo podemos 

encontrilr a 1 a ohservaclím vi s11a l. Por el color podemos tamblén detec

t1tr anorm1tli.r111d<'H como por ej1~mplo1 una coloración roja o rosa lndica 

presencl ;¡ r\e ,¡;¡n~re o un color il'llilri l lo puede estar asociado con orina 

n p1w (Rodrí~11ez, l 978). LaH ft1ente:<1 <le san~re pueden ser lesiones del 

prepucio, prme, ";lándulas ~iexuale~1 accesorias, epld{dlmo, testículos y 

del a¡mrato urinario (rlñoneH, vejl~a urinaria y uretra), 

La derw\.rlad o con!liiitencia del 11cmen depende de la relación entre 

la parte celular v la rlanmática, coincidiendo estrechamente con el co

lor. En otraH e!Jpecie!l i1e ha encontrado que entre el color y la concen

tración, exi. !Jte una 11;ran re l:1ctón cosa s lml lar sucede en cabras pero que 

no ha 11ido cuantificado corno en ovinos o bovlno9 (Holy, 1983), 

3.l.3 _.Q!i.t Una prueba anexa de valor práctico muy discutida es la com

probacl ón del pH del eyaculado, como i nd l cador de 1 grado de la ca ll.dad 

del gemen. 

La ev:tluación exacta es poslble hacerla con la ayuda del medidor -

del pll, con microelectrodos o con papeles indicadores graduados que bri!l 

dan un m;ir~en de errores relativamente pequeños (Holy, 1983), 

El pH en caprinos como en otros m:uni:feros es ligeramente ácido por 

lo que se con!lidera como normal un pi! de 6.6 (Varshney,~ •• 1977). 

Valores más altos indican por lo general una mayor aecreci6n de las glán 

dula" acce9orlas c-~l trauto ~enltal (como sucede en la electroeyaculac~6n 
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o bién f>11erle ser a com1ectwnf'I a de orl na en el eyacularlo. 

III.II CARACIERISTI~S HICRQ.filPPICAS. 

<::n'llll ve'l!os l;i ohs.,rv;;iciÓn r1.,1 <JemPn al mlcro!Jcnpio, no'i ay11Cla ¡¡ 

complernf>nt;ir 1'1 0val1F1<'i<Ín que '1r> lni ri.Ó en forrn:1 mafT0~1cr'ipic<1 pnr lo 

quP exl~e un rr>rHnnal de l;ihor;H:orio l!!1peri;1liz;idn y con r.xperi<:ncia, 

el equ\ po corr<'!Jpomli<:ntP y mPrlio a~1hir~nte con•1r.anrr• (t·<emreratllrél) '~!! 

peci;ilmcntf' ruando !le trab;1 ja con -.e•nen vi vn, 

La v;i lorarl.Ón 1!<" 1 '1ernr•n ;¡ 1 rnl ¡-rosco pi o conipründ<' rlo'l etapa'i. La 

prlrn'!r!l, '1Ue rf'q11ir>rr> ;1renciÓn i nrnr>di ata qtlr' 1 nrh1y" Pl rxá•nen del 'JQ 

men f re~co no teñido, La otra, r¡ 1w p11ede hac<,nJ<·' de1Jpui,9, eon!l is tp en 

el exámen riel frr)tl1.1 teñido (Z<?mjan\,1, 19fll). 

Son 4 la11 caracter{,it 1 ca!J q•w 'J<' hu!lcan con mayor· lnterés 1 la moti 

lirlarl, concentración, '%: rle vi.vo~1 y m11PrtnH y el '/., d<> ·~11p0r-m;;itozoidc<; 

anormales. Aunque e1Jto no quita el pnder hacer otras pn1eba~1. general

mente de menor importancia para el objetivo rlc la JnHemlnaciÓn Artl.fi

ct;il, A contlnuactón se hace una brr~ve dn9r.ri pr.ión de la forma para 

ev~luar cada una rle ~11ta caracter(utlcau. 

3, 2, l Moti lid ad 1 Se consirlera que la prueba de mot l lidad proporciona 

dato!J muy importantes acerca rle la calidad del semen. La tf!!cnica co;n~ 

prende el manejo de célula9 vivas que 9Dn extremadamente eensiblee a 

influencias extr[neecae. E9til9 pueden destruir las c&lula!J espermitical! 

o per ;urlicar y alterar su motl lldad. Ee recornend;i.ble prote~erse contra·· 

l:t arllción de ar,u:.i, sub9tanci.1rn qu[mlca!J y !Jolucione!J no isotónica~ con 

el semen (Zemjani9, 1981). 

En loo caprinos una motilidad del R5% n ml!J es lo deseable en un 
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i>vr1cL1lrvio1 y menos ,¡,.¡ fi()''~ se conslderil l.n.-¡•lecuarla (Smlth, 1980), La 

mnt:\.11 rl'l<l r.omo <>n or r:rn r>spr>c\ es lle pue<le evaluar a tra1tá!'J de 1 

1) ~ntllldad masal. 

2) Hnt\lldad pro~res\va. 

1) ~\crnfntnR,raffa. 

~) H6torlnH electr6n\co1J, 

En la mue11tra d<·! sernfm ví.vo, se valor;¡ el movlrnlento maslvo de los 

e!.1permatnzol.rtes, con P.l fin de establecet· un valor de movimiento de e!! 

111la•1 C!JIX!rmfltí c;rn víva~.1 lo q11e e~J rle extraordinaria lmportancla para 

la rll l11dÓn final clr~l ~;emPn (Holy, l9RJ), 

La mot\llrtart maual, consiste en colocar una ~ota de semen no dllu[do 

en un portaob jetn'l que prevl ilmcnte ha si rJo calentado a 37 - 40°C, en cª

jaY t~rmlr.aY n platl.na9 c;¡lcntablen y obYervar en el microscoplo con un 

aumento rle 10 X 10 y 10 X Id) (Holy, l9R3), 

L;:i :ict i vlrlarl m;wal e11 normralmente rlescrlta por p;rado o valor que va 

<le O a 5 como He muetitra en la tabla 11 (SAll9bury-Vandermark, 19781 y 

Campbcll-Lafllcy, 1975). Es tina de lau pruebas má9 ampliamente usadas -

para la ca lldad 9eml na l ( Cortee l, 1977). 

El movlmlento m;rnivo también eutá caracterizado por la presentación 

<le remo l l. nos y onda!1 espcrmát l. ca1! que se forman y desaparecen rápldamen 

te (Fl.l!;• l). Como en otras e9pecleu sep;Ún la lntensidad del movimiento 

<le loq remolinos y lau ondas, se valoran tanto la densidad como el % de 

lo9 e9perm:itozol<le9 vivos y el ~rado de su activltlad. Cuanto mayor es la 

lnten9\.darJ en la formación de tos reino linos y onda9, tanto mis grande es 

la motilidad~ el número de enpermatozoide9 .móviles (ltoly, l.983). 
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FIG. 1 

2 

f'" .... 
. , ! . ' .• ·:-:>:: 

.·.t. ,. 

... 
":.¡. 

3 

Evaluación mlcro9cÓptca de la den9ldad del 9cmen en ~ota 9cgln la 

fnr111:tclón de rcfTinltno!l (aurncntn rn\cro~JcÓplcn meno~1 dP 100), 

1. - <;cfTien 'TILIV 'lert90 crm tJfl conten\dn dr. rnfi~t ric l 'lli l lón rle cpz./ml 
1

. 

2.- concentración (). 1 1 millón <le 
1 

<;efTien <len~io con la <l<:! a epz. /ml . 

1. - ba j:l. ricn9id:v1 o. 5 de '11\ l lÓn <le 
3 

Se'TIP.n con ;ilre<ledor de epz. /ml , 

Tomadp de Hoty, (lq83). 
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T A ll L A_lh 

n o 

15-10% 

50-70% 3 

70-8 0·1, 

80"1. 5 

Tomndo de Snll9burv-Vandermark,(197B) 

v Campbell-Lasley, (1975). 

Caract;erfstica. 

:lo hay mot l lldad. 

Pobt·e motilidad.- menos del 

)()'{ reeiultando en una moti li 

dad pesada y le111ta. 

!'oca motl lldacl.- sólo ue mu_!2 

ve un JO a 50'%, el mov. es 

lento y oscll~torlo, no hay 

ondas nl remolinos. 

Buena motilidad.- el 50-70% 

de las células están en mov., 

éste es vigoroso, las ondas 

y remoli.noa !IC mueven lenta-

mente. 

Muy buena•- los espermatozo{

des se encuentran en mov. rá-

pido y vl~oroso. Ondas y remQ 

linos forman una gota rápida. 

Excelente.- el 80% o más de 

los espermatozoides presentan 

movlmlento vigoroso, los glro 

y remolinos son rápl.doa y ca.!! 

bl.antes. 
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Una v:ir\'lciÓn a l;i r1Ptermlnar'\1Í11 <IP la mnt.l.1ir!ai.1, f'"I l;1 rl<~ dí li1ir 

P.1 ~P'llCn en un prer'lr;Fln <I<! ritt«1.to rl<> ~Jrnlio al 2.9"1. (fJ,<) e.e. ctc tio-

lucí Ón rlr> el trato v O. 1 c.''• rl<• s•;men lo quP ilá 1111a ct i lucí&, de l i l 00) 

y m1evamente observélr en el objetivo 11e 110 X 101 ~l<' l,t, ronor•· como m!l 

ti lidarl proe;re~1lva. l.ati rletermlnadoneti \11;ual qui'.' el Có\'JO ;;interior, mrn 

en forma t111b jetlva y varfa cnrn• r:l!cn\Co'!,por lo c11:ll ti<' hó1.1'r'n detur-

mlrv1clone~l aproxim;irlat1 en porc<!nt;;¡jt• o v;ilor. Es rPcnmenrlahle quf" ,,1 

exámen del uemen 91• ha1>,a lo •niÍ!l pronl n po!1ihlP <le:1pués de l;i recolec·· 

cl.ñn (Séil 1 ~bury-Vanr!<•rmark, l !J7>J). 

El obiet\vn rl<> <li luir el ~etnr!n Ptl P.l <le poder olrnerv;ir y evalu;;ir 

la m()t\ l\rtart i r11livl.ch1al. fe;ual q11e Pn el ca~10 anteri.or, dado que la 

eva luaclón e!J !!ltlb jet 1 v¡¡ 9e nec0~Ji. ta el erto .v,r;ido de ex peri enci a. Se 

ha tratado de establecer lou rll9tlntos tlpn.'I de movlmientn de los e2 

permiltozo\.rle.'1, a l11;uno!.l de l O!l que h.;¡n ~Ji.do mencl onados 90111 

l) Movimiento rectll[nen. 

2) Movimiento oscilante (el espermatozoide !.le mueve sin cambi.ar de 

1 lll';ar). 

3) Movimiento clrcular. 

4) Movimiento retroactivo. 

5) Sln movlmlento. Tomado de Holy,(1981). 

Ln motl.llrlarl pro~re!1lv;i no si~nlfica lo 1nlsmo que fertilidart, pero 

!.le le ha asociado con ella. Todos los otros tl¡m.'1 de movlmlento gene-

ralmente confirman una m:ala calldad de semen. La cnmp1·nbaciÓn del mo-

vlmlento l.ndlvlrlual es posl hle realizarla en una fln.:i capa de .'lemen 

puro, o me \nr tmlavta en !lemen rl l lufdo (Holy, 1981) • 

Para poder utilizar el semen en la I.A., el eyaculado debe tener 
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ror lo rnP.noi1 rl,.1 n'i al 70"1, rle movimi.,nto o mía~11 niveles má"' bajos 

nn snn recomenr!ahl rs ut i. 1i. zarl os (Smí th, 1980), 

Our;¡ntr> r>l f"Xiimf'n micro .. cÓpiro <lel ~1<>men, hay que tener en cuen• 

t.a t.arnbi.én la a1";l11~i naclÓn rle egpermatozoide!:! que se preuenta en al-

11;11nos f'VC1culwlo"I v pw~rlf' rli,•Pninulr la posib\Hdarl de fecundación del 

!lf'rne>n. Como r>n ntra'i efJpPcir>•l l:t aJ!';lutin11.ciÓn He pue<le encontrar en 

Prl.m<>r r,rarlQt Se n~pro!Hmra por la ar,lutlnaclÓn de 2 ;¡ 8 espermatozol-

<lr>•1, fl"" s•~ '""~rcan con l<HJ cab!'za•J ll;ic-la Pl centro y forman una estr~ 

11 ;¡, 

'>f"atun•l1; 1rr-'1Clo1 '>r raracterl.za pnr la acumulacl Ón de un número mayor de 

"''P'~rmc:1~ f>n for~1a rlc ~lób11lo~ l rrc~ulareii, El movi.miento del eyaculado 

"f-' f'fl<'llf'I\ t ra d UJ111I nu{rlo. 

Tcrs~-ill~~.!?J. CnncPntra ~r:rn<len a¡;rupacioncs dP,.e!:Jpermatozotdes aglu

tl nadnN, dcHapareclrndn pr¡ctlca™•ntr todo el movlmlento progresivo. 

La etlnlo~[a de la RRlut\nncl5n es muy variable y hace falta tener 

en r11r-11tn, tanto loH carnhloiJ <l•• potenci.al eléctrico como los factores 

nutt"ltlvoi1, infecciosos o inmunohlolóp;lcou (Holy, 1.983). 

Ln <lcterml nac\ ón por medin!l fotográfico!:! parece ser uno de los 

m6tndos m~H 9cnslhles re9pe~to a ln evaluacl6n de la motilidad (Elltot, 

~·· 1.9731 Revell y Woorl, lQ7~). Existen variaciones en las técni· 

ens pero el prlnrtpin es el mi!'lmn, 

La <!escrita por Revell y Wood (1978), conslHte en diluir semen a 

f, 
20 X 10 /ml y foto,i;raflar en campo 09curo. El movimiento de los e!lper-

matozolrles m;irca dur:rnte la exposición de un segundo, destellos que se 

proceden lu!~1>;0 a contar, para hacer los cálculos correspondl.entee. 
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3. 2. 2 Concentración 1 La c>onccnt racl r)n ri1 <~ l :'le~undo par<lmer ro f un

<lamcntil l para determlnar la futura di luclÍm d0l semen. E!ito 9(' refi!} 

re a 1 nÍ1mero de espcrmatozoirle11/vo lumrrn !H•mi na 1, t\unq11P s" p11ectc dat· 

una !:leric <le v:irl.acinncs rlebl.d;w a efecto•¡ racialPN, c~1tr1r·lnnalcs o 

de otro tipo, es normal cnronrrar de 2 a 6 mil mi llnnrs rl0 Psperrnatg 

zoirlPH/ni1 (ll01lr>t y ShPlton, 1<JRO), 

Eyacul :-vlo~1 C'on ha ia:tJ ~oncPnt raci onPB P;r~nera 1 ment0 ti f"rH1Pn a s<~r 

<le9carta<lo!J <leb\rlo 11 q11c p11r>rlen c'Jtae relaci or1ail0rJ con lrw ha ja~ fe;,: 

ti lldarlc-~J, en alP,utVHI oc<wi onc~ BP pueden rr>lari nnar é!:ltoB eon problr, 

ma:<1 lnfccc\.0~1os (Cor~Nll, 1976), 

La Conccntr:1ción !H? puc<le medir por~ mr"·t:n<los. El directo que utl 

11 za un lkmatoct tóm0trn o Cárnar¡¡ de Spencrr y el indirecto a t r:wé~1 

de la utillzaci.Ón del e~Jpectrofotómetro (l!oly, 198)). 

Para la rt>aliznción rl1!l prirn•'r 111étodn •¡e t1tiliz;in normalmenl!~ di

luciones de 11200 o 11t100, debido al alto ni''imern rlf' <.'!JJW.rmato7.~'cle~J 

por vnlt1men. Dos formas _.,¡ mplcs rl<' hacPrlo, pueden ~1er colocando l ml 

de la di luc\.Ón 11100 emplearl:i para la evalt1acl.Ón <.le la motilidad pro

~r~~lv:i y combinarlo con 1 ml de t1na uolución <Ir NaCl al ~% o con l ml 

de Horrn de Ben1P;a la. La otra forma es l;i lit 1 1izaci1)11 de la pi peta dC' 

<ll luclón empleada para éHos fines. 

Una vez realizada la d l. lución y de haberla agitado (normalmente en 

un al!;!.tador eléctrico), se procede a colocar una!:! .-.otas en el .iirea mar. 

cada de la cámara. Ar.to iie~uldo, !le obHerva al microscopio hasta locali 

zar la zona cuadriculada y ~w procede a contar los e!:!permatozoi.des de 

5 cuadros como se observan en la Fl.g. 2. Uni\ rocomendacl.Ón es el de no 

considerar aquellos espermatozoides que estén tocando las l[neaa dobles 

de los cuadros que cor.respondan al lado derecho y a la base del cuadro. 
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!A mrtnrlo1ng{n, ,.¡,;( co111n Pl 'll-'lt"•"r\ .11 par:1 cvalt1ar 1:1 rnncentrn-

rl ñn •Jf' Pnr11c'1tr:rn rn .. 1 :1pénrti re l. 

l 2 
1---11--__jl---~-·-· 

1--+---+---l--- '--

t--+---1------1--

1 /~ 

'--'---L----'--- --

FIG. 2:1 

¡__. - l--- ·-- --f------ ·-- __ ..._.,. 
l--t---l-.,,,;..~~tl'J--1------ ___ ,_,_ 

\. 'J 
2 

1 

4 
--------

FIG. 2b. 
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lJn mf':t:n<ln in•lir<'rto, cnnslst:P "" la uti liz;iclÓn de cnlor{metroa 

fotn,•l1~r'trl cn~1 'llll' al <lrrerinlnar la rlcn~1lrlad o capacldóid de la tran1! 

mit:u1r\a rl0 1'1 lu7. a rravr~s rlr 11n 'JPm••n rl\ luído, contra un valor es

t;inr1'1r, pPrin\tf' prt>cl~ar c11ál <>~J la concPntrac\Ón de espcrmatozoldes. 

F:l f:x\tn rle 1;¡ 11til\z;¡r\Ón di:> Í>sto~.1 aparatmJ, radica en 11u call-

hrarl i'111 q11r. ti enP ri11e haN•r•1e rnmparanrlo las m11<:>9tras con el método 

rll rert n r!f~l tiematoc\t:Óm•·~tro n CiÍ•nara <IP Spenc~!r. Una vez callbrado 

p0rml tf> rleterm\nar cnncentraci ont>s en formi'I rápida y eficaz (Foote, 

l'lSll), El pri ne\ pi o on quP ~•P h;rna P!1te métocto ~Je aprecia en la fl

r;ura ·1. 

nr;. 1 Colori•netro Fotoeléctrico. 

11) M11r>!Jtr.1. 

C) Celda fotnelÍ>ctrlca. 

D) Parit.:il la rle lect11r01. 

Tomado de Foote,(1980). 
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J.2.3 .J!.~t.~t.!)}lnaclÓr.L!iEt_Yi~l!_y_~rtos.!. E!Jta correuponde a la uegun 

<la Pt«•Pil ·ir P.valuac\Ón q1.1P involucra <>l tf!ñtdo de los espermatozolde11. 

Sí! !rn.lw q11P la'l cabr·?.a'l <IP ln!1 esp0rmatozo\de~ muerto!! o en fase 

lr>tal, ti PtH'n la pro pieria<! ,¡,. •wr perm<,;ible!l a los colorantes, !';racla!l 

'l la r•,rt11rb;wt<;n dr la pr~riw;¡b\ llr1;irl de la mernbrana, mlentras que los 

''!lp<'rm;-¡tnzni•lr."1 vi"º'' y· art:l "º'' nn perml tPn el pa110 de loa colorantes 

El 11<10 rl1> rolnrantPs como la Eo~1\na-Nl¡ir;ro11lna (apéndice 2) permi-

t:r>11 t(lr11tl flrar ·1,1•1 <'~lulas "s¡w.,rmilt:lc;rn mu0rt;i!l al momento de la tl!l. 

P.1r:i efectu;ir ln color.•cl ón se m1ri la •1olucl Ón ac•'"!HI de eosina al 

s·~ y 1ma !mluci.ón i\c1109a d0 ni¡ir;rosina .1l ior. como medio de contraste. 

Se cuPnt.•n l 00 1!5 l)f'rm<ltozolde!J y ae rleterrai na el porcentaje. El segulr 

1.'I m<'todnlol';(a de!!rritri en el ap(forllce 2, puede ayudar a evltar errores 

cnmn e 1 r!" r>rovocctr mnrt et 1 i riad por mri l mane jo de !lemen y dar con esto 

re~ultado9 fal!loY (SnrenYrn, lq79), 

En ntr'19 e9 pr?cl e~ cuando el pnrcenta je ele células espermát Leas te-' 

ñid'l!l 11nbrepasan el 3!l'%. i1e com1idr~ra que disminuye la fertilidad, y ae 

recomi<'n<la el\. minarlo. De l.~t1al forma el exámen diferencial de esperma!! 

vlvoY y ~t~rtnY cons\qte en una Yerle de técnicas, de las cuales algu

n:t9 e9 posible U9arla.'I tanto en el semen di lu{do como en el congelado 

(Hackett y Macpherson, 1965). Los pasos para la preparacl&n del frotls 

ye muestran en el Apéndice 3. 

3.2.4 Determinación de Esptirmatozoldea Anormale11 El espermatonolde 

puede realizar sus funciones biológicas fundamentales sólo cuando está 
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Cll'111.tativa y rnorfo1ÓJ!;l.camPntf! hl<.•n eonsrituí1lo, "9 decir, cuando 

posee la P!-ltructura típica rlc la cahPza, C'uello, partP interme:1i.a 

y cola¡ corno se rn11P.~1tra <'11 la flp;nra '~ (Mukhfrl<"P, 19661 l!oly, 1'183). 

La pn!1lhl.1idad rk fertilización <!el Óvulo, d1!pcncle rl" la compn

slclón y com1tltut'l1'ln r1e la calwz:.1 que cond11cP la i11formacl.rín r;en{,. 

rnrt locornotor romo <Jnn Pl ruello, part0 intrrmf'flia y rnl;1. 1'111la~1 la" 

c:1ractP.rfstirrts riel ""l)f~rm;tt:n7.nirl•' <>Xrf!ptuarnlo la p;,i1.TP rnr~rlia, varfiln 

consld•~rablP•nrmte de arw~rrln ;¡ la (!,Jt:aC'\1)11 <!Pl afín y temp~r·a1·1.1r01. (<;ri 

va9t;iva,~'D.·, 1980). 

Ttl\t1al que el m•~t:orln :mt0rtor, la colnr:aclÓn rll.f.-rencial •'ntre cé· 

lula!'! vl va!-! y muerta•1 ya d.-.scr:i. ta, proporciona frot. l s r.eñi dn!-1 qtlP !H' 

uti llz;in en lmJ C!ltll•1io'J rnorfn1Ó~i rn!J. Por lo r.ual 11•1Nle w1;;1r8C' C'l 

mismo frotis ranto para r>l rcrcu<'nto rlí! cél11la•1 vi va!-! y tlllH'rt:a!-1 r.nmn 

par;i dcscubr\.r célula,¡ e9perm4t:lc:rn anorrnale,.1. Las anormalirladPs p1ie

rlen ser ml.ly vari.ad:1'1 y en rli ff>rent1>s parte!! de la cstnwt.11r:i cfol e!lpcr 

matnzol<fn, éstas puerlen deber,H! a fa 11 :is on 1 ;1 e'' p<~rma•·i t.o.o;énesi '' o 

A) !\normnlldades prlmarlaii. - é~1ta!'l •ion el Ínr!I CP rle lo'J trarwtornrrn en 

la eurK?rm:,¡tof';énesi.s e lncluy<'n1 

- cabezas f';L~;intcs. 

- cabeza1J pequeñ;w. 

·cabezas plrlfnrme~. 

- cabeza cónica y estrecha. 

otras desviaciones de forma y tamaRo. 



- rabe~;¡~ annrmalf''l desprrnd\d;,¡9, 

- annrmal!dadc4 rtrl cuelln. 

- 1111! rin <lr>l r11r>l ln fuera del e je. 

- r11Plln dnblr>. 

- r11r>1ln r>•1pi r;,¡l, rte"hi lach;¡do. 

- r11r>lln l';ran111:1r o hinchado. 

- ;¡nor•n~1li<lrirl0~1 <le la cola. 

- rnl;¡ P~trrrha~rntr rnrrnll;¡d;,¡, 

- cola~1 rlnhle~1. 

B) AnormaH,dade1;1 secundai;:la!:I.- ue cree r¡ue é11ta9 forma11 presentan del! 

pués de que ha completado la espermato~énesls, es decir, de9pués de 

q11e el c•1p<,rmatnzoidc alrn.rnlona ln'l tuho•1 'lemlntferos. Las influencias 

ridvPr'ln4 qnhrr> el "rrncn cnlert;¡do, romo contamln;¡ci6ra con orlna o agua, 

r•xpo••i rl Ó•1 a camhi 0•1 !Jrt1•1co~1 de tcrnpcrau1ra y substancl.;is qu{mlcaa, as{ 

rn1T1n rn<lnl pulaci nnf'•J rncriinica'-1 tn~ic;rn (ll;ithaway y Hartee el.ta.dos por Mukb 

frlce, 1966) fllWdP.n rrorluclr ;¡h;1ma~J <le la9 formas anormales como son1 

- rabcz;¡9 normales sepauad;¡9. 

- cnla9 flexionadas. 

L:)-º.tt!!.Ll!.!lQ!:ma lidade!!.~ - nnco_nt: ramo u las !J l'1;ui.enteu 1 

- cs~rrn.Ítlrl;rn v e'ipcr.•natocltos. 

- c:1h1~;.o:;¡ •1 rie rncrlusa. 

- rire~J<!llCla d<! p;lÓbulos bl;incos. 

- presoncla de ~16buln9 r.ojos o erltrocltos. 

El ~emen en los caprinos contiene al~unoM espermatozoides anorma

ln~, pero no ~1e 1rnocl11 con ba ja fert i lldad mlentras que la propol!ci6n 

dn ;inorm11len 110 ~Je;¡ in11yor al 10'~ (F'oote, 1980). 
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como la F.n'1\na By Ven!<' rápido ~T~- '' tl•wlnn rl<> Wel1•1 y Alllli\ (1968), 

en el c11:il el ritnpl'1,1m;i ~JI~ tiiít~ clt~ rnjn y Pl ólcro~n'.lla de venl<.- (Api~n 

rlice :?), T"lmh\én •ie utilizan para é~te ti¡10 de f'Villuac\Ón el 1nlcrmH'!! 

pin rle cnntra~tc de fil,!<'~ o "1 d0 int<'rferencla (Fnotr>, 1980). 

CAPUCHÓN 
CEFÁLICO 

'------· .. -..,...----·-----,,; 
norrnol ,.,,,,Hhn piillorme fo,.no d• lo1mo ele "-''"11 d1t 
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t1riv !f~) i-1 Y OH CUHlO ~-1 ~!/ li; -- h:J e-:' 
11 .-:·,.- 11 

1 "otmol 1 Muy 111<10 ilm"dco obu•«·i! pc•a·O••.ll 'l"l•o •uinl 1ol11r..:i de l;i rolr:i avrl•o 
J muy C'linve•o coro•;,.,., 

,_ .. fr11cha ~ aridio 

p,A,Uf INTERMEDIA 

T 1 q 8 ~' ()(,) 

~ y ~: ( •. 

\"'-f 
~ r 1 l J l l[J 

-¡¡, 
l.'I f!¡1¡) 

'· \l. l~ 

"º'"'"¡ bre ~e ª"cl1.:i elhad-,.J '"'' l1d11 ~'ti., t r!•''"'Pn1ir.i1ri r;r.n ~•·o! 1.··1(./"lf" 

inlcr•.1~.11ido L 1 f\,1rrr.c-

•'e !o r•Jo 

COlA íj 

r V 
(:¡\) () ¡ 

1f \J (~i i'' . (< -~1 \ :¡ 
(~, n 1 ·- \·-1 ''-'· 

~ ~r,rz JI 0) (\ l'í¡ 'l /<,- . j\ ~ -~ \·)~~J, ·f i?I 
,/~ ~7 \i 

l 1?;11 . ' i\_ /l t i( .', - 1 .._____ -
·-¡ 

.j h 
O·l]Oln p1otoplc11md•ico per1:11""'º C" ,.¡ cvallo: b·ooto ruolo¡tlnHT\ófiro in101m.,.rlio, 
e galo prolcplouT>álico en lo con.1; d '.-r'<> prohi¡1ln1móhco .-•011oland 1 d"'" c,;tin cl~ lo Clllo 
e formu d• rl•Jdo. IMlormo •ip;rol. ¡¡·l' <rln •n In cobozo; h-101111.•J•"'"''nri,1 

TAASTOOt-101 DI lOS 1 1-= (~· tl!MASPERMOS 
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IV. DI LUYEN TES DEL SEMEN. 

Gr;v1 nart•~ rlr:>l éxltq d•' la in•1emi.n;ictñn artlfi.clal en ésta e9pe

rl,., dc~·ndr> Pn ~ran mcd\d;i riel dc'larrnllo de dlluyentes satlsfacto

rl n.'I <1cl '!Cmcn. '>lem1o r>l oh jr!t\ vo del mc~di.o proveer Llfl aproplado V.Q. 

lt111r•n "º" u11 adcc11a<ln nt1m•~rn rl<' e•1p<>rma~1 con alta fcrtllldad uin de!!_ 

~~rdlrln de '!Pmen. Un rliluyenrc 'latlsfactnrlo de 9emen tlene que ha

<'Pr alP;n '""-"que incrcmPntar el volll•TI!'fl r!C' 11n •'yilculado, el dlluyente 

<1chr> prntc~Pr a los n•1pcrmatozni dc•1 rh1rant.P el enfrl ami.ento y/o pro lo!! 

rt;ar 'l\t virta. 

l'o<1Pmns nlrnervar ''" ln:oi •JI r;11I Pnte'I 7 punto•1, lafl propledades de un 

h11Pn diluyrn!.P de 'IP'11r>n (Memon y Ott, 19fll). 

1) Un rli. l 11yr~nr e rlehe> •1cr l sotón l co a 1 9cmen, es decl r, tener la mls111a 

rnnrcntrac\Ón de lnnc'I llhre9 a'I( co~o mantener la presl6n osm5tlca 

v Pl h'11~ncc c1cctrnl(tlcn. 

2) Dehr. tener capaci<lad amnrtll!;tladora o sea evitar cambios de pH al 

1w11tr'1li?.:ir 108 ácidos; como el ácido l~ctico, producldos por el 

mctabnll~mn de los e~¡wrmatozo\dc5, 

1) Ln~t diluyentes demen prot:e111er a los espermatozoides contra los efe~ 

tos letales riel choque por fr{o, durante el enfrlamiento y la conM 

1 nr.\Ón, 

11) Dche proporcionar nutrlente!I como fuente de enerp;(a, para el 111eta-

hnll.<1ino de los esp<"rmatozoidet1. 

5) Debe contencr antlblÓtlco!I para inhibir el creclmlento 9acterlano. 

6) Lo!! e!lr:>ermatozolrtes deben et1tar prote~idos contra el daño durante la 
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ronl",P.l;ic,ión v c!P•1ron1",Placlfín, par• lo <'lt;il '"'>JI i liz;¡ rl P,llCProl 

(r.ortc,.1, 1Q71, 197';, 1CJ7'ih, 1'l77). 

7) El cll luyent:<' ci<'h<' prr·:i•rv;ir l;¡ vi cla rl1> lo.•¡ !'4pf'rtnatnzoi rle~1 co11 

ltn 'llfn\'TIO 1le r,feC'to •1nh1·.- l;¡ fert.1111.l<I, ;¡•¡t rnino il•1m•<nt:ar l'l 

vnlumr!n !len\nal 3 fin di> mt1lti.plic<tr el nÚ•nero clt> in•1P~1inacio

nP.'1 (F'oote, 19711). 

l\n;¡ vr>z ohtr>nirio 01 •H~mf'n ur• pla11tc;¡ l:i n0rr•1ir!:t1l <li' dil11i.rln, 

ci;¡do lo •"o;r;¡•Jo del vnl1.1rn1tn v 1.• :.ilta ronrrntracir)q d" "4(><.•rm;,atn?.nl 

rlP.'l en el mi"l'TIO, ..,¡ <;<> 1Jti liz;.i ro110 t;;il •1P. complic;i m.irl10 Sll m•inPjn 

y red11cP. l;¡ pr:nii.bilirl'lrl dr in•11>minar 1111 ni'1m1•rn •11;.ayrl!' d" c;1h1:óls. 

4.1 Tlpq_f! de Diluyente~1 Los crimpltP~Jtn~¡ <¡'.J•~ ha·1 <licio utili;>.ar\0•1 ''rt 

la dllucl.Ón rlel ~l•!mPn 11011 ·~(1ltiplr~1, 'lin c'mbar.1",'lo IHl<Jt.:.l c'l mow'!nt.n 

11ñlo pnco~1 <le ello!'I ~;on lo'J rp11• h:;in t•midn un real (~Xi r-n y .1ti 1i ?.,!! 

c\.bn; •ion por un 1;.i.rlo el qt1f> tiene como b,.•_tP la yr.•r¡H\ d" h11cvo y el 

otro, que t.iene como b;¡s(• a la leC'hc dP'icrernada. E•1to~1 di lll)'l'nt.1'!'1 

h11n proha•1o 911 (•f l ~;¡e\ a al p<.•rm\ t 1 r ~JU prP,,crvólci r)n pnr vari mi a ñon 

con hucnnM nlvele9 •IP ferti lid;,¡d (F'oote, 1974; Fra:;cr, 19621 Memon 

V Ot t , l 981). 

Exi ~itcn .'In l,1ciones amort l~ltarlora:<1 en 1 O'l d 1 luycnte9 ele ~Jnmr'n, la,¡ 

cu:ile~J tlenen un pap1~l rioblc, Primero eVl.toan cambio'; mrni mo» en el 

pH al neutrallzar el ácido prorlucldo por la actividad mct:ab<llica de 

l.011 espcrmatozoldes, y nn~unrlo, la concentracl5n adecuada de las sa

les amortiguadoras provoca un ambtente isotónico para lo'J espermato

zol<le!'I. E!'I convenlente que la sal que se utl ll ce no 11ea tóxica c11an

do NP. wrn a los niveles rcq11r:-rirlos para l~mtonl.cidad. De 109 muchos 

compuestos y comblnaclone'J <le compuef!tos dl!!ponlbles y que !latlsfacen 
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pnr ln 'º''W"I 111ln ''" l o:oi tri~"' rri ter\ os mrnci on;idou, !le ha encontt:"!_ 

1ln •111r• :oiñ ln 1 ~1n l11c\ one" amort 1 ~11at1n1·a•1 cnmn lo menciona Bearden y 

FtJquav, (1'lB2), p11r,rl1•n 1i.1ar•1e •1at\>1factorlarnente como diluyente!! de 

A) Solt!giÓr:l....!!!!!Q!:J;.iA.IJ..ó!c!Q.!:.il fm1fat11da.- E•.1te f11é un compone'*<! del 

pri 'ltr•r rlt lt1vc>nt» •1ati •1fartorl n rlP '1<'men 'lllf' tir> comunicó en 1939. 

Awvptr tirn<' una ftl'H~ión amnrtíP,•1arlor-a tan !1:1ti11factoria como otra!! 

:'!nl1w\1v1r-'4, nl ;imrirt·ir;ua•lnr- d,. fo9fato no ha '.'!ido m1.1y popular debJ.. 

<In a 'l"" prndttrl' t1nA. •nr7.cl:l. npar'a r11anrlo <l" añ;ide a la yema de huevo, 

ln q1w c;1113a v\nibílí<larl es¡><'rinf.it:i.ca rleflclente. Es pouo o nula !!U 

B) Soll!cloQ_J!!!LQ.rtlguarior;i de clti;:<!tl2!.- En 191•1, se descubrlÓ la con

vPnir.•nri a r!Pl 11~0 rle la '4nl11clñn riP cít:r.ato de sodio deshldratado CQ 

mo amnrt \ l';llll<lor rlP <:<~!!len, ut:\ 1 \ z;¡rt'.io norma lmcnte soh1clones al 2. 9% 

(~ITTra 1965). ~~te amortil';uarlor rle citrnto r.ecmplaz5 r5pldamente al 

il'llorti r;1iarlor rh~ fnaf:.to en la prcparaci ~n rlc dl luyenteei de iiemen.Clle.!' 

cto •ie mPzcl ;i con 1 a vema rlc h11evo, 1 a de ja bastante transparente como 

p;:u·n visua\i?.ar f~ctlmente a lo'! espermatozoides en forma lndlvldual.' 

C)_,'i_olu~i!Í!L.1_~-~mortl~uador TrV!..!.- Trabajo~ más reclentes realizados 

Pn l;¡ r;iz;1 11n11;or11, 'llt!Cst r'ln la ut l l i zaclÓn de un dl luyen te que actual 

m0rit:e !le <>stií. tr'lha janrlo con buO"nos re~rnltados. Este es el tr.ihldrox1 

a111\nomntano (t:rln), el cual se ha estudiado con rietalle como medio a

mnrtlr,uador, y pilrece ser de valor para nrolon~ar la vida de loa espe.i;: 

matozolrle!J ll la tfl•n¡>eratura ambiente, a s0c y a -l96°C. Se ha encontr_i 

dn fltle la super.vivencia riel e9permatozoide, depende del tlpo de azúcar 

fll.I<" 11c ;iñarl.-i 111 tri.1:1. Tanto r;lucosa como fructosa han rsultado mejore11 

componentes que la r;iflnosa y lactosa (Salamon y Rltar, 1982), Existen 
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U'l bnrn nÍ1m.~ro r!P. rr•portr'I •inhr<' cnnr;Pl ;:ici Ón dP. H<'m0n, 11t. i 1i1.:.indo 

lo"' di1nyl"nte9 H b:i•JP <Ir·• trl~ b,;"J\C'n. Si11 <'mbarr;o, triH romo rom

pnnP.ntr priflclp:tl <'11 la <1\111C'iÓn, no h.c¡ 11\tln PXaminado ;¡ var\a,1 -

r.oncentrar\nnr!I o"º rombinacir~n con nt:ro'I ar;r>ntei<. S<, ha r>•Jru<li!! 

rlo que 'l.l ip.;ual r¡ur rn c>l c.">rnrro, 1 orn y verraco, Pl '"·'P"rm;;i. <lrl 

macho r<'pr\ no p1wd" tnlPr;tr rr-lat. i v;¡1w•11t<' 11n ;¡nipllo ran¡i;o de con

centraclÓn <!•' rrl~ "'1 la <'onr,i:la,,\Ón. El ripo d 1 • ;i¿,:'1<;1r ;nc'l>trd., 

en (~l m('lrlio tr·l.q, riPf'\f' un (•fP(~t(' f;t•1nrah·1,- c·n 1:t. •L1pP .. 11ivr.~nci(1 

C9fWr•niÍt:ica (S:1lct•nnn v f?\t'1r, 1'H~>· 

El 9rm<'n r!<>l •n;H·hn r:iprinn pnr ln f';<'1lr1·'1l f1a ,¡¡,.¡" rli lufrlo en ? 

forma'!; ,;\n 111 :vl\riÓn ,,..., ..,li rrr·nl m:\nt:rnlrn<ln Pl •li luy1,11t·e <'n un 

cu::irto a t:r.mp0rat:11ra Pl0v::i1la, y cnn la ildic\1111 dP f';li<·r.rnl a~ merli.o 

º""'pu6~ ele cnfri<1r a sºc por rc1·ío1lo<1 quf' van "'' :7 a 1 trnra<J (Corteel, 

l'H5a), 5 hor119 o 11 ;¡ l'l hnra!-1 ('>:llamon y l{it'1L- 19~2). SP ha visto 

r¡tie norm:1lmentr. clespuc'i" rlP. una <li luci tÍn de <Jn•nc11 con fTi,; hfisi eo, 1m 

perforJo de 10 minutO!J cnfriani!() a SºC P.'1 ~;uflciente, p!:!'O f'1 tiempo 

rlo equtllbrlo res11lta ser de 11 hnra~J a esa mls'l\<t tcmperat11ra. El mg_ 

jor porcentaje de Sttpcrvivencia c•1pcrmritica de:JfHIP9 <1<1 1}9•;con1>,elación, 

h:t 1iirlo obtenl<ln con una sola dilución <lti.lL~ando r!e 1 a 5 horas 11 5°c 

y con unil concentr11ción al !1''.~ rie ~Hcerol en 0l semen di lu(do (Sala

mon y Ritar, 1982). 

- Di luyen te a ba!!e de Leche 1 Ln lecl11~ ha mo9t rado ser una b:ise de 

dltuvente muy efectiva en f'l :<1emrm caprino, tanto pnra si:r utiliz!! 

<lo en forma fresan como cnm~elaclo (Cnrteel, 1981). Aparentemente la 

leche <le ovej;i~, cabras o vac11s pueden ser utillzadas., de 11echo en 

Bt1h;arla lllokhuis (citado por Memon y Ott, 1981), Heñala q<1e la le

che de ésta Últlm;i especie ha •Ji.do emple11da en forma rutinaria en 

la \n9emin11cl~n artificial. 
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En P,en<>ral 1., fnrin.'l más ut:l llzacla e1 la leche de9cremada di luí 

cl:t Pn 11na ~1nldclÓn ,¡,-11\na con Citrato <1e sor!io y calentada por 10 

min11tn'I a una tPmp<>ratura de 9•;ºc, con el oh jr!to de eliminar una 

1•11zi•n;1 <fí'íío)m\rn<l:i 1.a<:"tCllÍflrt 'lllC i!Íf'Ct:l a log í!9permatozoides¡ a e.l!_ 

t<> pr1~p:1r;irlo .'JP le .-idiclnrin11 en for.-ma rutinaria antlblÓtlcos como 

1 '1 pr'11\ f"Í 1i "ª y f"JITr'pt nmi el na o s11 l f nn,1111\ da •1. La arli ci.Ón de glu

cn'l;1 arl.-.•11:"1<; (je, P,lir:-erol <'n ¡wnpnr-c:lones dr>l f¡ ;1l T'I. han 11ervido -

¡vl!'.-1 f"•)nl";Plar v rn•tntenerln con h11e11a'I ra,Ji'.'I r:!c f<•rtl l!.dad (Fra1ier, 

1'1621 <:on_r,,·1, 1'l7'1, 19Bl). En l:i parte di' consP.rvaclÓn se describe 

1'1 'TI"t·orlolnP;fa y r>n Pl cunrlrn 1, 'le muc!ltra 1m ejemplo de diluyente 

a h:t '5f' <le 1 f'r::lw clr•:ir::rcmarl a, 

C U A D R O l 

Diluyente a ha:oic rlP. leche descremada para almace11ar 

PSJ~rmatozn\de>!1 en forma lfquld;i, 

- Ll"Chl" d1"!1crern:irla rle vaca con menos del e~ de graaa •••••• , •• IOOg. 

- G 1.tJr.O!l:\ •• ................................................... o. l 94g. t 

.. A~un rlf'!~Jt: i 1 nda .. .•......•.•..•••.••.••.•••• , .••••.••••••••• 100ml. 

- Pcnicllln:1 (~al ~Ócll.c;i), ................................ 50,000UI • 

.. Sul f:itn <le dihydroestreptomiclna ••..•.• ' ••••.•••••••••••••• o .. OSOg. 

Tomarlo rle Corteel, (1981), 
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- Dl llJ.Y!l.nte a base de Yema de lluevo'. La 1Jt i 1 i z.1cl Ó11 clf' la yema ele 

huevo c-omn ha<Je rle rllluventf'. 0,<it·.1 amrliam1~ntr.• d\f11ndirl;.¡ qu\7,; por 

];tq lnflu•~nc\.aq rle P"'f><'Clf'".l ro111q lo'! ovino'! y ln<J bovino~¡. Act11al

mcntc comn lo ,.,eñalan Mr>mon y on-, (llJHl), <•xi,it:<•n 1 n~1c11elil'll ]¡¡ 

rrl.mcr;i utiliza ;i lil yema rle IH!í'VO <Jin dar nil1F\tÍO trat·¡¡rnil'nto ;il '1!?_ 

men y sc~ltr1 ill~l1no~1 invr~jt-\~,~ilr~r·t~~1 c:\t.ario~J por ént·p ni·1~_·nr, la~~ f':.~r-

ti lirl;idf's viln rl0111lc 60 .1 92'.~ r:nn 'll~·n•~n con¡~<'laclo y "''~rnr-n frc~co t'<'1:!. 

[lf:'ctlvament>e. La otrr1 C'IC'llPl:i afir<na q•Jr• la ll!'iliz,1cirÍn rkl !Jellll~n 

con 1011 e•1r0rm:itozo\dr.'1 acompatiado'J <IPl pl;i!1ma sr.mlnal, n~accionan 

(la p11rte prorlucirl;i por la!J 1\Hind11Ll'1 b11lbot1retr;ilc!1) con las l<•ri -

tl.n;rn riel h1wvo, <JiP.nrlo hirlroli.'1ad.-1<J por t111a fo<Jfnlip;p¡;¡ rr,..,Jcntc en 

el pl;tnma prorluclen<lo fiel <los r;rilsos v 1\ 8olPrl ti na•J <]•le !Ion tñxi cas 

al eS[)f!rmatozoi.<le (Cort,,Pl, 1977). EH por ln ;rnt<'rior, r¡ue ¡;srw1 \n

vest l~adorcs recom\ ,.nrlan 1 o <]Uf' s•• h;¡ da<io en 11 am;; r "1 1 avadn rle los 

espermatozoides, que cnnsi!Jte f'n la adición de tma •rnluriÓn !1 .. ~l\1111 -

flsiolÓtJ;lCa y someterlos n <":entri fur,aciÓn rle tal forma <le s!'parar el 

pn<juete celul11r (Ritnr v Salamon, 19H2). l.11s r~virlr>ncia!l de inve,1tl~i! 

dores como Cort.e<'l,(19711, 1975h, 1977, 19H1, 198'1) y orrns en rPla

cl.Ón a la moti Helar! prP y posrle'Jrnnr,el11rión a!1f como de ferti l\darl, 

han mrrntrado ser 11uperlore•1 r¡11e la~1 ti<"' e<JpP.rl.<'nci ;,i_11 con el eyaculado 

completo. 

Salamon y Rlt11r,(l982), señllliln que los problema•¡ con el ,;emen 

rlr>~nrlen riel ~rmlo <le concentración a q11e s0 uti licc dr. yema r>n el 

me<ll.o, de tal forma que aquella11 que van de l. 5 a 12% han mostrado 

ser se~~n 5stos lnvestl~adorf's mfir~enes adecuado~, cuando tienen sal 

buffer Rl tris. Eute ~ltlmo prorlucto que significa trlhldroxlamlno

anlnometano, está ~I cncto mtiH ut i Hz ad o como parte de d 1 luycntr• <h:· 

semen. 
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l.:t yema <le hur-vo l1a ~¡\<lo uti l\z;i<111 r)n d\fr>rente11 pr.oporcionN1 

q110 v:in rlr.1 1 .,1 ?O"L l'na fÓrm11la que tia 'lido recomen<lada tanto P.i! 

ra ""mrn fr0sco r:omo para ~lf,mc11 con11r•lado e'J la que 11e muei1tra a 

cont 1 nu;icl (111, 'la11rlo por 0nrr>nrl ídn qui' l .18 fr<1cclone11 que se agrep;an, 

'lPJ"lf'nr10r!tn •le 'li •ic rnn~rl.1riin n no. La!J cantl.rladP!J o fraccione9 ad~ 

r:uad:w y l;i mPtnrlnlnp;ra a¡rnrec011 en el Apénd\ ce 11, 

!\lni;1r0n.1'ln :1 sºc, P~ita 8nlución n 100 rnl de t.rl!!-iicl.<lo cftrlco1 

~'ltns di l11ycnt<'8 dPb<'n s<'r prer:1radm1 poco ante!! de la congelación 

DI luri /in f\ ••••••••••••••••••• Tri !J-ác:ido dt.ricn 80~~ 

yem11 de huevo 20% 

DI luri Ón [l ................... Tri s-ácldn cft.rl co 76% 

yema de h11evo 

f!\HCr?rol 4% 

Utl HzaclÓn. 

Semen fre9co. 

Semen con ge lado 

Tomado de Nelson y Drobnis, (1981), 

4.2 .Jli.!11stonfilt!. !Jn:i vez obtenido el 9emen y preparado nuestro di lu· 

vente, !In rwricndc a :<1u <l i. luciÓn, por lo que requerl mos los sigui.entes 

datoN prnllmlnRreN1 

a) Cu~l n~ la concentración de e~permatozoides que vamos a inseminar. 

b) Volumnn '1el semen que tenernoN. 

e) Concentracl~n <le ~stn semnn. 

<l) Porcent¡¡ je rle moti. lldad. 
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l'nrll el prl 111cr p1int·o tf'!l<"mn,¡ qt1e HC rccomi enda 11na rr1nc<'ntrari1'in 

mÍn\'11a riP 100 a 125 X lOlí ('-;.11\th, l9HO; Cnrtccl, 1976). f-::¡f";a do•li!I 

C9 [1.'ll"il la 11t\ ]\ za<'i Ón rjp '1C'1\f.'11 fr<"ICO y Cah1·;t~ P11 f'PlO f\:tt"Ur·;¡J ¡ ['ilra 

cnn,.,r->lación '11~ \nrrPmPnta a 'dHl X 10
6 

dP PS()('1·mat:or.r>\dt•!1 mÍJvi lP'i p:ira 

carlil in•;,•minación (Moorr,, 1980; Ncl!'lnn y llrnhn\•1, l'lf',J). 

En ct1:irit o il l vo l11m1•n, la cn1wcnt rad Ón y la mnt· i 1 i r\;11\, ·1c- dPt c1·ml 

naron ruando m' hi?.o la cv:i111aci6n <l<•l !1c·rnr·11 ;i•1ir;niÍn1lnlP'i "" punt·ay, 

o porcenta je. 

Por Último queda Pl volutfü'"l a in«rminar¡ en é!I~<· punto existen 

di.vPn1lr.arl <le o¡iinionc!J. i\pnrc>nt1!1Ticntc "~difícil introducir ~1á•; <10 

0.2 ml <le Hemen dentro clr-1 c(:rvlx (Cort"r~l, l'm11 Sm\lh, 1'180), ror 

lo cual e~ la <lo~\1' m(q\ma rPcorn0n<\;Hl"- (Mnnrc, l'lRO; \l11l«t y Shrlt.<m, 

1980). Sln emhilrf\O, alo;unn•1 a11tore:; '1r>nalan qu0 lnY C'apri110., requie

ren volÚmen~s superiores a 0. 11 m1 y puetlr:-n \.r <ir- (),')" 1.P ml •le se

men <l\lu{<lo (Rork{r;uez, 1978), o hien que la <1n~IÍY rt('f'<'"'ªr\a tantn 

de ~1eme11 <ll lufr\o o '1\n di luir vn. rle O.OS a 0.1 ml co11 fer-1-¡ 11'1a<! ctel 

'j'j :tl 60º/,, (Lunc<l, 1965). 

Efecto de la motl llrl;1d en el nt'1mP.ro ele e9pcrmatozoi<lcs móti lcN 

con :;incronlzaclhn cte estro en ~poca de crfn. con semen con~elado. 

( ) 1 ~~mooo <le h~mbra.,. 

N~mero ct~ espermas mÓtlles (106
) •••••• 120 80 40 

Volúmen a lnsemlnar (ml) .............. 0.5 0.2 0.2 

Porcentaje <le parldÓn ................ 65.2 (322)54.0(517) 112.s (80). 

Fuentes (Corteel, et al., 1975). 
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P;ir:i ejempl\flcRr cnmn !JC hace la dllucl5n una vez que 9e tlenen 

Vol ÍITf'..:.!).lQ:i,!!.!:ººtr'l_C:JÓn rlel e_yilcularln/Mntl l ldad 

NÚmern <le p•;per•natoznl<ll'9 ;¡ ln!Jemlnar. 

l.2 e.e. X (2 X l09 ) X 80"~ 
125 X 10

6 15. J6 clo9l9, 

15.16 X 0.2 Vol~men rln \n9emlnact6n 3 mt. 

J ml - 1.2 e.e. 1.8. 

SI 9P. V'l :t t1tl.llz:ir cnn 9emen fre9co, é9to eu lo que hay que 

ilr,reg:ir riel <ll luyente, pero "!Jl !Je va a con~elar é!Jto hay que dlvl

rll rln en~re 2 lo que rlar{a ,9 de diluyente !Jln glicerol, y ,9 con 

gllcernl recnrrlando que éste Últlmo debe ~uardar proporclonalmente 

ln que 1ie h'ly:t clec!.dldo (6-9%) "'" l'!l volúmen tln•1• 
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V. FORMA<; DE CONSERV/\CTON !?_i.'.512.IJ!l_,_ 

El T.t~todo <lci cn11:i('t:\.:1cir)11 dt.•1 c·~perma jur;~_.:"1 con ~Jd c~altd:ut. re~ 

H:11 tan <lf~ 10~1 f act nrc':1 ·11ll•.1 i.111po1-~ ílnt.e•.J qdc• ri gt..>n t~l u!.;11 .lt-~ t~~Jt_f~ (Ho 

rlrf1";1tP;c, 1'17?,). 

El ~1,~ 1111~11 11n:1 Vf~7. dllt1f<10, p11t;cl1.• ~JPe uri lizi1<1o <:11 .l f<ii-m~t:'l pri11-

cl t"ll.,,.,nt<~ 1 

- ln•nt~rliat:.-imPnt,,, rc1'11prcr1r!lPn1ln 11n t\c,mpo d" ll) •nl!i1tt.0~1 (l .. re~;l'o). 

- En Pl tran•ir11r1;n ·lel <IÍ.1, 1~ a 1'1 hnr-a•t (HPft'ii•,r.-r:.1<10), 

- Df;i~; o meses rlc~p11é~ rlc 1:1 n'c:olccciÍH1 (Conr;r··latlq), 

Para P.stn 9c_. rt>q\t\ erPn rli fc·rr!nt 1!~ fnrrna•J 1!P p1·r·L11~rv•tt' "l ~H.~n\t'll 

y que ~_;p de~1cr.\bc·11 n <~rir1r.lnu,1c\1ln: 

5.1 La utlllzaclÓn Inmediata.- requiPr(' e11 n1uch.1'1 uc,1'.J\01:e•; •IL~ un• 

(JV:J.lu;icl<jn ~lltbjet:\v.1. del ~1nrnen, ba!;áruJono~l en la co11~Jl!lt.t~11cia y co

lor rh~l mi.~mo p'1.ra ti;1cPr la rli 111c!Ón. Dr.o otra manera .'JC evalC1a la 

cnnr.cnt:r.-ic\ Ón r.nn 1rn colnr.-Í•nett·o, la motil itlad m•w<1l y ~¡" h,¡q~ la 

di.l11c\.Ón o no !Je:>;Ún 9e quiera. Lo import.i'.lntc~ "'; q,u" s11 11t.ilizaciún 

dch'? r<!allzr1r~;e '1(:ntro rlr~ 10~1 10 'nirttJtnc; ~ti~l11(•nte~; a la I'(~Poleecir)n 

(Smith, 1980). 

Par;\ m.-interwr el ~wmr.n con buPnas posí l'll l l<larlcH de ft"rti.1 idad, 

debe permanecer rlP 10 a ·37ºr: lo cual !.H.' puc1Jr. lo~rar pnni t'!ndolo en 

un recl pi.ente con un tcr.•no a baño Mar[a 1lurante (.<;t.c tiempo (Bn•t:.(! 

lil ff. 1981) • 

Una vr-nta j.-i de la ut:l 1 izaclÓn <lt! ~iemcn frc.<Jcn, c~.1 q11c uo rcq11i.g 

re de un equl.po !l1uy !Jcnclllo romo ~1on1 Va;.>;lna•1 artiflciales, eupéc!l 

lo, tubo en lector y ml.cropipet<W para la deposición del ~icmen. Lói -

dP.SV•!ntaja r!n P.<Jte métnrln, C!I r¡110 la ral i <!ad riel .oa•m•m puede !1iilo 
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~cr ;¡prP<~\;v\a en fnrrn:i. vi s11al por lit turbulencia del semen a • 

tr.1v•~,, dr.l t.11ho cnlPctor, lo c11al no 0•1 muy conflable. Otra desven 

t'1 ja, P•I l<t r;¡r\rlP7. cnn q11P 'JP. necc~;i ta tL-;1hajar el semen para prg_ 

v•~riir a~nt'1•Tilcntn v inuPrtc !clerni.na1 (Cortecl, 19Rl). 

5.2 Utlllzaclbn del semen en el transcurso del d[a.- para gsto se 

rccn~1i f'nda hacer 1 ;¡ r! \ 1 uclÓn n 1oºc y de aquí ha jarla a sºc, er1 é!! 

ta t:r·mprrat11rn puPdP pm:maneccr con bueno" ni vele!! de fertl lld<1d. 

Con 1 n 11t 1 1 i nlrl Ón rlf' leche llakcr ( 1978) iwnc\ ona, que las nllle!J. 

tra~ dl1ur<lns 9c cnfrlar'n 1Pntnn~ntc en 01 tran9cur90 de 2 horas 

n mi'í•1 ;¡ o:;ºc. El iiemcn <li lu(rln con leche dcscrcmad;l po!!!ee una dura

<'IÓri de J:' horc\s .;tproximadament.<' (Cnrn•el, 1.981), 

Ln•J Pª'·'""' a •1e1";lli r para prr,parar el :oJeinen son los sl11;ulentea1 

a) Pri mr>ro HP h11c1! l'l rll lución ~l"m(·n-di. luyente a 10°c, vertiendo 

~·1t" t'1ltlmn al semen. 

b) El rr,clplente se coloca con la dllucl5n en un frasco con agua a 

1n '11\sma rr>mpPr:ttllril, y se rcfrlr;era o en un termo que contenga 

a~ 1Ja cnn h i "'1 o • 

c) q,, debe tener la precm1cl~n de que el fra9co con la dllucl6n est~ 

bien t'lpaflo y protei;ido rle 11\ luz. asr como también evltar que -

durante el p1•r[odo de enfriamiento no esté en contacto con las 

pnrerlf's del refri~erador o del frasco que está en contacto con 

el hl.elo. 

d) Si el descen!'ln <le la temperatura se efectúa ~radualmente, se de

be alcanzar los Sºc a la9 2 o 3~ horas. Enfriamientos más vi.olen 

tos lealonan loo ospermatozoideu, ocasionando normalmente ~rd'l.da 
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lrreversihlr f'n la mnt.il\<larl (Cnrtf'f"l, 1967), El f"mtn má;i n·(tico 

para Pl rhn'Jll" pnr frro on1rrc c11ando •10 rPcl11ce la temperatura df' 

l 5 :i Oºc (lleardPn•Fll<Jltay, 1'lA2). 

f.l tiempo <lf' f!uracjé,n f!cJ 'IPm<~n en C'9t'19 C01ld\r.\onr·•1, f'Ct:'l\tt.P 

uti llv1rlo ron b11rno.i ni v<'lr"• <le fPrt\ 1\darl Pntrr la•J 16 y 2'1 horaq 

<le recnl<'ctadn. El s<'mrn q11P "'" va a 11ti liz;-ir nn 1·rrp1i erP ~<"r cal<~J.l 

t:arln, etario QllP ~jon tan J)f>:qlt,..1\;t~J tln~l ;'I r¡uP ~lP nnrmali za con la t.empg 

rrtt,1ra f~n Pl traPtn rPprod11rrn1- f(~1nf!'nino. 

5. ·3 llti llzaclón del !'!emen ct{atl o me!le:'I des rué:'! de l_!! recolección.i 

E~;t<~ r<'rpti0rP dP ~1uh~H~P.nr\ '1!-J crtnprotr .. ctora~t enntr:a lnM efPct ns 

lrtale"l rl•~ la r.nn,.,clnci1)n, como f!•1 Pl caso d!'l .t11icProl en <•l meclio 

<le prcurrvación. S11 acc\rÍn rs atrib11írla a la capacidad buff•~1· ''ali· 

na fJLIC po~iee, por lo c¡ue el daí\n Plr•rrrnl ít i en que ,;uf re el Hcmcn 

al cnngelan.I<> e.i minimiza<!" (Footr, 1974.1. 

ilakcr (1978}, rcromlcnda la 9i~ulcnrc mctndnlnr;[a para con~ela

r.i /,n, 

b) Se hacP. la d t h.tcl Ón <le l "emcn. 

e) Se \nici.a el r;llc:eri.narlo ln mÁH pronto posible, de prcferencla en 

meno!l <le una hora. Esto He puede hacer a una tcmperat11T'.'a amblentP 

<le uno•1 22ºC o en un cl1;irto frro a S
0 c. !la rc~n1lt:ar!o ~1ntisfactnr! o 

:1gre~ar la!l ft·11cclonP.'l en 11 c:rnt lr\ades a•.ln\rntat i vat• <htrnntc un p~ 

rtO'lo <le r, 5 mi nuto9. 

li) !i:l rr¡ui.11 brlo rlf!he 'lP.r cort() <le lllHl!l 2 hnr:rn o n11Í.~, rlur;'lntc el c11al 

l.'.19 muestra9 dllu[<las se enfrlarln lentamente a sºc para proceder 

3 la conr;elaclón. 



-38-

l .n•1 '"'V"lr~111 :vtn •; ~tr1~T10t \ rio~ .1. rpqt ri f 1Jt~ac•i Ón. ..Jnn lavados 2 vece9 

<•n w1.1 ·•nlq~inn rl•' VrPh<i-fl.í'1f';"t·-Fo•1fatn-r~111~n'la y Cf'ntrifmr;ados a 

20"r: ,.,,n 700 f';r·1vr·<lwir•·1/li •n:w1•n•q r'l pl.1'·Pna 'l"mt11:.l o Hobrenaclan

r·p '"t •"1i1n\ na•\n. DP~1p11A•J r1~~ la :jP,,.1 11nri~ ~r-ntrí. fi~ac\ Ón, lou esperma

' W'n\•1'".< •;nn ·li l·1frln•1 •ir la •ni ~Hna fnr.,1:1 q JP 1n" "YllC11lado!l no lava

rln~. Sin ,..,,h:lf"i;n, :\1 p>.1l\·,,·1r ,,,., ! 1'1v:dM1 0C'1trrc una [)érdlda has

t;\ r1P1 7fl'~ it("l tnt·al 11f' lo 1J pt{~)pr·n~t 07J1idP'-J, o::fp ahÍ qur~ loH france

~tt~~ i"111l r--;-\'TIPl"'lt,.. r0nrr·i f1!!P"/ 1n 'JP!flr>n dr~ ri1;1chn~1 rnt\ voll1menos altot:J (ma-

Y'"°''" :1 1.) •111). \!na •!1~z r·l i mi •n<la la 1nayor p:irtc dP1 plasma 9emlnal 

TV)l- f"1 1-1\'~11 ... f\1 pnl"rP11t~ 10 r\p (~~~{W~rinatOZOÍdC'.4 mÓVi 1e8 SC Ve mejor!! 

rln '''"lf>ttt~'l ,¡., la 1\i 111••iñn, ";11 cPri 'l'lciÓn, "r¡u\ librio y i10bre todo de!! 

p11Í>'l rle 120 1ninutn•1 dP 1nc11b'1C'i~n (CortcP.1, 1975a, l975b, 1981). 

El "lP'TI"''' 1111" 'l" va ;¡ 1 l<'v:tr :t rP1np<'r;1t·t.1r;1 ctc con~elaclÓn, ue le 

.'\";r"P;'l e;l 1 cnrn1 "" 1inil propor<'lÓn c¡11<' va cl0l 6 al 9'% a la di luclÓn 

,-\p lr·d1<> n ''"'llil (Cnrtrf'l, 1 19771 llulcr y Shelton, 19801 Smlth, 19801 

Shr•lton, l'J73). E•1 lmpnrtantr> tnmar en C"O!lHlderaclÓn como ya 9e men 

cinnií "l pnrcrrita'10 rlf' P;liC'rrnl <Jnhrf' f'l vnl11mcn f\nal, para q1.1e no 

'llt'<•r•' ll•IP~Jtra ri\ lttritÍn rnlc11lada y f)V\tar de é!lta manera mayor vo-

1<1-nf"'n <"nn 1lr>nnr cant:irlad º" e<ipf'rma~. De ah{ al 9emen !le le dá un 

pPrÍnrln dr? rP.po'lO rnnncicto como tlempo d•~ eq1.1ilibr::lo, en el cual -

exi•1f'Pn <l~''·'r•1a!l opini.one.•J al rP.t1p0ct.o. Sr~ calc1.1la de l1!i a 3 horas 

"" c:iprino'l (Fr:t<Jer, 19~21 Cortenl, 1974, 1975a, l975b). Seg6n Hulet 

v Shcltn11 (1980) clehe '.ler dr. l a 2 horas o má'l. Baker (1978) y Smlth, 

(11}80) 1o r.alc11l11n entre 1, y 5 horas. Las mue'ltras pueden equllibrai;: 

El .<Jcmcn !le colnc.'l en vapor. de ni tró~eno más o menos 10 ialnutos, 

lo q11~ ba Ja l:i temperatura a -80°c y de aqu{ 8e lleva a temperatura 



<inln ,·~q P1 tanq11P dr- nltrór-;Pnn l(q11ldn. El 1lpyf•n11";rl111Ji<q11n (l.

p.'\j'11l;p¡ ·1r-~ rPrn'11i,.,n,\.1 q111 .. 'I'" ~1ar>;;1 ;1 17°r: d.1r;1ntl· \() ·:·'·',.1·:d··1·.;, 

e~ l:i tPmpP·r~t1.tra cr1·ct\11;1 ;11 Lr.actn rPprn1l1H•t·nr ft•'tF}ni11<.,. ')p ha! r:!_ 

bttj:.vin rnn ~,..flll_ ... n '111P r,,, '1i 110 ~,1~n;1cr•q;1rtq •l11y·;\11t-,. 11 afiqq r-n nl' r;';P-;r>nri 

lrri11i,ln "\ -l9n°r. (-320°¡:\. !k 11l ,-ahra·1 in•1,.11iq.1.1:1·1, 20 U•í)J,6''.,) t'<•!.! 

el hi Prnn a 1!2.!:. v 2!2 ~v·rvl ci º• •tr lc">ll r,qalP'i 11 f11Pl'1H1 p.nrtn 11 ~p·11 .. 1a .. 

r~!J ( Sa•nc111\ 11 '1 \ •;, !:'.!._'!..l•, 1982). 



VI. _IA._lliS.EHtNAQ.IO~ ARTIFICIAL. 

Pnrn rcnllznr ln inscm\nnc\~n nn fnrrna apropiada, se requiere de 

:mn rflnt\rlnrl 'l'fq\•1•:i d<? rc¡.i\ pn que ~IC' f?nllutn a continuac!Ón1 

- Re,,·\ 11lt·nr1· c¡11r rnnnt0n11;:1 :il ~wmen rli lu{rln n la Tº deseada (30ºc, 5ºC 

v /o - 1 96 r• r::. 

- 'lnt.er\.11 p.1rn ,,,,~1\nf<'crirÍn (alcohol 96° o benz;¡l y agua destilada), 

E•: 1 rnpnrt.n11t..0 t.1mbtén cont.ar ron un pr-qucño corral donde se ten-

11;nn ln11 r:ihrn'I n lnHnminnr, qun cst~ cnrca de donde se va a trabajar. 

El l11¡>;ar <le t1·abajn ~10 recomlcndn r¡m• euté',techado, pólra evitar que 

la 111z •1n1ar lrrndl.P el iiemi>n mlentra~¡ éHte es manipulado. 

6, l ..1>.!!!~Ss1.§.n_de llls hembras en celos E11n.· es uno de los factores 

r¡tw •1i:1~1 p11erlr :itPnl'ar cr1nt:rn el l!Hn rlr• la \nHeminnciÓn artlflclal. 

'H no 0xi 'lte un buen método rl!' i<lcntifi cación rle hembras en celo, 

la cnn! \rlnrl <ln animnles r¡tw ~ucdar~n 9~rvldo11 va~ ser mis baja que 

con n;nnt· a nat ur:1 l • Las !Ji ro;ui Pntes rer.omendaci one!l pueden ayudar a 

rl\qm\nulr ~Hte rrobl~ma1 

ll) Btmc:ir n tl'ncr m:'lclios marcadores r¡ue tengan buena l(bldo. 

h) íl<'vl. sar r¡ue los petos se encuentren en buenag condiciones y ltl.en 



1'."0l !)("':1'1n•1, <;e <lPhPn ll'lnr rraynnP!l ar!Pr.11<1rln•1 •lr¡x·nd i p11rln rk 1 a 1 <'m· 

pf'r:i.r11r:i., P'lto S" r11Prlr v0rl fi c;1r nl colocar un marlio con \llFl rabra 

en rc·lo v V<'T" la int<'n"'\rl;vl rlrl '11."lrrarln. 

e) "f('nC'r u11 o~rario r¡11.-. nho.¡.-.rvr pf'rforli ramr•nt" ;i.l r<'haño ¡vara ¡rj,.,,. 

tlf\r.'\r v •wpar:ir la~• twm\>raY <'11 rrlo (por lr, mPnn'.; 1 ~'<'C'P'•/<lf:i/'lO 

mln11t '"' rnn 1~ f1nra!1 dr> nlPH·rv;iri Ón, <lrprnrll <>11do rk 1 1 ;1marin <le l I'(' • 

hnñn). 

6.2 Preparación <lel !le!Jl~J}_! El '''"~o:n para ,;11 conr,<'laciÓn y 1¡t·i lizaclÍ>n 

prfirtir11, r~I C'l1[l'l.r¡UCt<l~O <lP 1 for'l'.!HI <Jifrrc,!ltr•! ('lltll() VC'mO•I f\ Contitlll_!! 

c\Ón1 

l) Arnpnl lr>t·n•1 (O. 5-1. 2 ml). 

2) l'01let'l (0.1 ml). 

3) P:t ji llnr, (0,25-0.5 ml ), 

Lris nmnollo:tfl'l "" 1 Pm
1 ~eneral•m:-nte rrq11lrr"n 1111 rrornrdio dr 

enfrinmlcntn rlr 1 a 2n/ minuto en tt>mpPratura!:l dí' 5 a -1S
0c, y d-:-

lt a 'i0 /mln11tn ele -l'l a -79°c. l':~JtO!J r:inr.,ns ~w 11rili7an ""lo~¡ hovl-

no<;. 

La ron~rlriciÓn rle !H:mcn en pnjilla•1 y p\prr.ri~1. ha pccmi.t.irl0 •lll• 

con,.,elndÓn y clc<Jconr;clrtc•i Ón 1~twho m.~·1 r;<pidil. q11!> ('1,;1wln 'l<' cnnr,r.l;i 

en !lmpollctau, rlehldo a la mayor 'IUprrfi cic por 11nl.rl;ul de volumPn. 

Cmmrlo ~P. 11tll17.1m pajill;io.¡, la conr.,Plación r~pirla P'l mrjor q111' la 

con19\clnciÓn lenta, y la <icsconr.;clacinn r:Ípl<la es mf'jor r¡uP la lenta. 

El ~1crncn elche 11ri Hzar1Je tan pronto r01nn ,¡ra posibl<• dco.¡pué~ de 

la con~elación (Mcmon y Ott, 1981). 



b) I.:1 •ln•1' rif~"",--¡ f1n r\Pl 11:.1•·0ri al ''" 110va ;¡ cabo ut:i lizando alcohol 

f1) !•1tr.vliw!r ,..1 v.1~inn<Jcopio y con ;¡y•.1rl.;¡¡ riel (''1péct.1lo localizar la 

<>nrrrtr1a 1"1 e0rvi x. Con lit pi peta prcr·•rada proceder a 111 insem1. 

narl~~ artlflc\al • 

. 
1nas ~cncilla para la t~cn\ca de lnuemlnaclón, es la de 

'1111'! un operario ~o,iten¡o;a la Cólbra a i.n~1t}mlnar boca abajo, sosteniÉÍ-

.-\nl;i •h• lo•; mlPmhrn~ po,.1tr.riorc~1 firmemente y evitando el movlmlen-

rn rkl •~IJ('rpo pren,1.'in,.lolo con la•i pierna,... Sujetado corl!!ectamente 

e1 :ini•nal, -:e proc•~<lf' :1 la limpieza ele la vulva y !'lUS alrededore9, 

rv1ra lo cu:il •;e pu•'rle w1ar 1.1n cepi 1 lo. En é~t:a forma el técnico ln

~''""\rn•ior <"nc11cntra 1m'1 po,ii .. ci ón m1y cómorl;;i para lntroduclr el vatl 

nn<Jcopin ;vir>c-11.'.l<h•nent.f' lJbrlcadn. El sl.o;1.1\cntc pa90 es identificar 

l:i 1•ntr;i(l;i riel cr!rvix v pneterlor•nente introc\uclr la pajilla o plP,g 

t'l rr•'V\rt'lll'ntr> cnrl'¡:lrl:i cnn ~r:-men. El •1emcn eu depo!!itado aproximad~ 

•ne11tP r\p l. 5 .'.\ 1 r•n dentro <lel c~rvi x (Ri tar y Sal~mon, 1983), y en 

ncn~lnn09 h:i~ta 4 cm (Mnnre, 19R01 Smlth, 1978, 19~0), 

Una Nc~unda t~cnlr:i n~lo var[:i en la poslci6n para realizar la 

nperar.lón. El anl mal r1e cnc11entrn parado en una me11a que tiene un 



CPpo r¡u1~ lP r-vita ·novPr~.F~. El 1n•;r11in.-ldnr o..; 1.:- co1nc~ c·n la partt! pn.:J. 

t<>rl.nr ''"l a11l'11:i.l 'l'•"""lanrln •~'lt<' en pn':ll ciÓn c•Ímnrla par;1 reali ;'.;¡r l;¡ 

in !'i~rni n~.~\ (',n. 

Otro 1nétnr1.o r?~IP1 rt'-~ l·i z.,nj·t q.1P fut~ lttlli?.;vtn ·)111· pr-ir11Pra v,.:, 

en l:t llRSS. E•it:P <:'Oll~ll ·Jtc· r:·11 prr-p:1r:n· ltr1a ?:a:·1 j:t, tlf· 'f'f'"tn~·ra q·H· pi·r

mi tf" .,1 t~r.11\rn ii:;f~nt':lr~P y 1pv•df:l1· a :1n;i, a1r1n·" ;\l•·c 1:t·la !l;\r<t LC'ali-

7.;.'\r rtir.i 1rn~ntP 1.1 nppf;<\('irÍn. SiPtTI{ll"(' •¡0 i}r~t)P ~·ra1·a1· q 11• la. !1nrnhr;¡ 

qu(~<1f~ ~nn 1.1. rP~l Ón p1,~1t(~rin1· 1Pv:tnt ;v!a, 1rJ '¡ti'' r;ar·a·\t i .,~.·1 in,.. inrc~; 

r<·~p1l ta•1o•• f0runr!;1'1f"'"1. 

1 Ori.Pppnr\iPrit:r1m·"nf f• <fr:• \;.¡ r/~c11\ f',l r~mj)lf•;.¡c\a, f'\.l 'il\1}" l"f>Cn!Tit'IV1;.ible 

tenr~r 9eprirar\;\!--I v 1 i lit a~ la'"J r•;thr·a~ .\ 1 n.';1·?:11\ nat·. El r·q1tl po (v~u~i 1H-:-.::!_ 

r.opln, t.<'rmn, p;:i1il111) rl<'he f'<Jr,-ir en 1111a tnf'~J.'i n 1111 •.;itio pt'l'Viól'll!'n

tf'! P1er;itln qui~ lr'!' JY:-rrnlt:.'l rtl tl'cni co di Hpnnf•r r•n frq~,n;.a. rfip\d:.i y ("(~

morln del mi •11nn. 

En 1a Fl~ur:i 1, ~1~ rniJ~~;t:ran la~~ pru·t"f?.ct a 11at()m\ ra·; m.i~ i rnpnt·~an

te•J p.-ir.-i roaliz;:ir l;i in<JP.'11inarifin :i.rtificial en raprinn'.l (l'iall, l'JRO). 

Ftg. l. 

E<'lquem'l rlr. l" in<·H~min;:icl Ón art \ fi ci al en l:i rabra. 



rió,..¡ ,-,-.ln (l.11nr:i, l965). ~<Jtn •?'l forro;,¡ pr;Írtir.a no e11 fácll de re~ 

li 7.ar nw•<Jtn <¡•tr' r"<¡11·~rirfi1 ,¡,.. ma ob•wrv;irión contfnua de los anlm~ 

1w1, ln 1'lr r~ rw!írt.\ ca10Pnt•• imposi hle, por lo <p.1c si un anlmal e11 

1'1 t."lr··I,. '"' io•p•ml1n ,..n J;>. m;i,i'iana (W\ l1iam•1, 1981).En el Ctladro(l) 

~l" rj<'mpllfir." ln :mt1•rlor. 

tfOf>.S'º 

1 ··--
l•W'/1'A~ 

12 15 ts 21 24 ~a 

O'/Ul..l\t.ToA' 



fil;_~} •• ( 1960). 

7.1.3 Concentraclón espermáttca a_lnsem.i!!.!rL Yri ha ~1i<lo !Jeiia1;1cto <'n 

rlf' 100 a 125 X 106 (Cort'.N'l,~!!.1·• 19761 Smit.h, l'}Rü) y q1w r11an

rln f.11tc es l lrvmln " cnn~0l.1.rl ñn '1<' <lrh,.. inrr.1'•TI<'nt:11· a /~00 X 106 pnr 

l:¡ ~rftn pénlir\:i en r,l procr·~;n <!P rnnr;1•lacl.Ón y rl0~1c-r,r1r;P1.'lriñn (1o/all, 

1980). 

7.1.4 Número de lm1em\naclones1. Como rl'<;Ltlta<lo d0 la~J vari:1rinnrs 

en la ferti llrla<I ;itrih11(b1e~J :il momrnto Óptimo dr- in•1emin:1riñn o al 

('mplcnrln l:i rtoblc in'J'''minación artificial, o rl ctar 11nlo Llt1-'l pr>rn 

con mnvnr conC'cntración r•1pc'rq1átlca. El cu;adrn (2) 'l''e ':J<· pr·,-1:1rnt;i 

a <'<mtinu;ir.iÓn aunque si> m11c<Jtr;i qna 1lupcriorldarl en la doble I .f\,, 



CUADRO ":'. 

Influenci'l ~el n~~P.rn de Lnyeminacloney endocervicale9 sobre la 

ferti Hd:1r:I d1~ l:i'l c:ibr::i':! i.r.se'l'in;i.d;rn en el transcur!lo de un celo 

natGral detP.ct:irtn por el c~lor. 

Una ~ola I.A. con 250 X 106 Do':! I.A. con 125 X 106 

total de esperm;i.tozoi..des. e!1%rmatozides cada vez. 

Ferti lll:!;i.d (%) 50 ( 53). 77 (52). 

( )1 ~úmer~ de hembras in':!P.mi..nadas. 

Fuentes Corteel, et al.,(1976), 

7.1.5 Técnico ln~eminddor1 El conocimiento y la experiencia del 

ir.~e'lli.n-"ldor 0.0 el 1·n:ir:e jo adecu<idn del semen, j'·"l ~e;;i freYco o conge

lado es vit;ll paré\ una bt:ena conce:-ici..Ón. La hi.;i.ene del equipo y m!! 

terial e'"!lplc;v:lo por parte del técnico es de enorme importancia. La 

falta de un adecuado l::ivado y enjuagado (con a;ua destilada) referen 

tes en les~.ones a los espermas debido a la presenci.'l de substancias 

qu(mi..cas tóxi~as. 

7.1.6 SLtLo de deoosiciÓn del semena La deposición intrauterina del 

semen, es la más adecuada porque mejora las posibilidades de fecun

dación en comparación con la pericervical (Cuadro 3). En monta natg 

:ral ~eneralmente el se'llen es depositado en la parte anterior de la 
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v:ti;ln"l, pero en l:t inse'llinacUin caprinil se ha lo2;r:1do ·~n el ;lcer:-o 

(!Utar y Salamon, 1983). La r::izón rie ~'lto es ¡JOrr1ue el se'nen que 

se utlllza es 10 n ZO veces m~s dllu{dn que un eyaculado nor~al. 

Ade'lli1 se pierde la mltad de lo~ escermatozoidc~ nor'nalmcnte al 

'norlr <iura0te el proceso de con~elaci6n y de9con~elaci6~ (~all, 

19RO; Sretzlaff, l9R3). 

CJJADRO 1. 

Influenci:i riel !.11.tio de deoo!lici6:-1 de los e:;pe::-matozoides en 

las vtas ~enltales sobre la fercllldad en he'llbras lnse'lllnadas. 

En<iocf!rvl. x 

64 (219) 40 (63). 

7.1.7 Epoca de recoleccl.Ón1 Como lo ap;..i'."lt.1 '/e?,a (1933), exiuten 

v,1ri.act.-me!:! en la Cilli,r!.1d e!.lpermáti'.:1 de ;ic...:erdo a la época del 

a~n gl~ndn ~gt~ mejor en cuanto a fertllldad y c~raccer{sclca9 sg 

':li<'F\11'?9 e;e-:f:!r.'tle~1 '1aci:i. ln?1 ~1e~;cg de Otnño, ;en:: lo c.lal es recomen 

dable qu8 nl semen <ie!ltlnado a con~etact5n !lea cc9echado durante 

égr.os 111eses. 

7.t.8 Epoca de ln!lemtnact6n1 Con l:i. utll~zast~n de ~n apropi~do trE 

t'1mle'.'lto hormon;it' p<ir;i la inducctón del "stro y ov,;lación, l;is ca

bra9 pueden ~er inse~inadag durante todo el a~o a~n cuando la tasa 

de ~~rtllldad dl5mlnuye constdcrablementc. Sin el uso de hormonas, 
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1:1~ ·~r·jorr., r·w1111 cl1111r·•; p;ir;i lw1r,,11in.,r •inn •lurn .. te ln~J me9E'$de Otoño 

r• •·1\· 1 rr;1n (r:ort.r>n 1 , 1977). 

7 .1. e¡ In!lt>mlnaci Ón y la lndllcclÓn o Slncronlzactón de celo1u En é!lte 

p¡•·,tq <•X\•1tC•rt r!';Vr:rl';CflC'Í'1'.4 <'11t'l'I~ ln'I illV(~'lt:\~;UfriretJ f'!1 relaclÓn ¡¡la 

l 1 Íf't''ri.\·\dat\ dr: 1;1 C~n'Tlh\n·tc\tÍll rlr' ;.¡tl\llít-i tf.rn\raM, PntrP otra~ CO!JaS dQ 

hi 1 1r1 ·t 1.-1 vari;1r~i"11\ dr• prní~·-irr-n~;, rnr1c(·11t-raci{>n riP. lo~J tn\smo9 y re~ -

11· 1 ,,~;t:1q 1lr ln·1 :1·1\111;1lf"i f'n 1rt 1nd1t(·r·\ÍH1 v/n ~dnC'rnniznclÓn ,¡e celo. 

¡:...,..~·itt·11 v~y-i;H; r;'"\7nnr>•1 t1nr la'-i r•11alP'l qp ut.lliz.a la inducclÓn ho.r 

m11!1rtl dPl r;nln pn (•pnr·,, n,. rHH~~ltro. lln:1. d<' rlla~;, f?fJ la de m .. ntener el 

ni V"1 •I•• ¡n-<i•ltH•r·i Ón; v ¡,. oi-ra p;1ra ;;iyt1rla1· il l;¡s po~\ ble!! inve11tll';aCiQ 

'" .. : •lr- 1:1 t·¡._-,,,.,f,·rr•nci'l rlr <'rnln·in'l•"l ('>•nil:h, 1980). 

F" (!;'"wr:ll l;i ''Í''''ti v\rl;id <IP la i n•;.,•ninación artl f\.c\.al, e!I mejor 

''''"'"In .,,, h'l<''' ·1i ncrnni z;;ici ,;., rl,, r,•10•1 'lur;.intP l¡¡ época de ¡¡p¡¡reamlen

t·n 'lllf"l rllíl"Hfn ~JP httCP i rv1ttr;r; r)I\ dP ("f~1n~J Pn f~por;u-J de anestrO e9taClO

n;i1, n,, l r;•Fll fnr•m1 ln'I prn1l11cto•1 par;i !>!lncronlz.ir o lnduclr la presen 

r.I ;¡ •1" rr•ln•: r¡•1P ltiV\ mn,¡t r;irlo ~1rr m" jnr<''I ,•Jnn 1.-c~ pro!:ltaglandln;;rn PGF 

2 \lf;i •li• 9 <1 12 mr-,, v la 11t\llzaci1Ín <IP. prn~e!ltf'rona. Se puede ut:lll

z;,r prnr,r"'ll'f·rn•·.a en-no "'' ·~l ca<in r!rl FGA (Acetato de Fluoroge!lt:ona) o 

MAP (:\r·rt;¡rn d" '1et:t·l)xi pror;1.,1t:<'ron;,i), qtiP •le uua a <11.ferentea do!lis dg 

pr•nr!ir.ndn l;i vía''" ;id'llini.<1trólci1Ín. T;,i.1 parece que el método de la Utl. 

H7aci,;n dP la coipl)n;a i.ntr¡¡vM;inal linpn~P;n;ir\a con 40 a 45 mg de FGA o 

50 n•f', ,1,, MAP dqr;1nt:P 18 a 21 titas, 8l'l",t1icl;i. ele una inyección de 400 a -

500 Ul rlr PMSG 2 a 4 ltnr;.1'1 antc'I ele rPt l rar la eupon ja, es afl el ente en 

1•1 lncrr!•110nrn <lP f•'rtlllrla.<l (Bnnf!;!:IO, et al.,19821 Corteet, et al., 19741 

fortrrl et a.1.,1975). 

F.n rti:111tn al rfPctn dí'1. mllrlto, ~JP ha ohsrrvadn que éste jllega un 

pnp<'l in1portilnf'•• Pn PI ;u:rupamicnto rJe celo!J al tnlclo de la e11tación 

~wx11;ll prlnrlp'll•n<'ntc, de tal fnr que Di.n\z, (1980) reporta un efecto 
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Hinrrnni1.arlnr <J,-.J 72'%. r!P l:J.<J eahr<l'-1 •"lt.im111w1a'-! Pn 11n lafl!IO rk 72 

horn-t. E11 rnn\•rnlrnf·•.• <·nn'li r1r•rar 1~<1t·p rnr~l.01lo iil 1·eal i 1ar ]¡¡ 1 .. \,, 

en pal <qfn; cnn p(H:'ñ. t:P~nolo~fa. 

·Factore!'I Btocli.rnátl.rosi I·~·; hi<'n <'nn11r-irln 'I'"' alr;11tH>~ f0<rtC1rt"l enmn 

nnn F~t fntn1v~rfnr\n n la tPrrP~:·at1~r'1, rid;t 1 I v nt·rn .... ·i t1~f~\!y"n 11.¡nhr·<· ~COt 

(".,l\d.,<I ~"'pr-r'l\/ltl<•:t. n;tdri ci1ip nn ~~PI ..-,J,'\pt·;vn 11~1 pr'"'~lí'Pt·, ..... ,...;;ah;i.jn 

rol ~f.";"ial:ir c:Órno infl11VP ("~Hlrl 1iri.n <le· ,~Ytn'.~ f;¡ct·nrP•J, •_;r-- rrmi.te íll lr_r: 

tor r 1 r r;ü1a jo de V<'P/l y P•~rPZ Ouriín ( 198 )) • Si 11 "mh;ir,n;o, ''" r"n'l id!.:, 

r:t f1("'r.~ 11Ptrio mrqrinTt,1t· hrcv<~mcntc r\:no ~;·.1 ;-~fll1, ...... nt\, ¡i.1 ..... tt 1 ~ ri'~t'P!"tfl!nar 

Vr1:ri :".\('"1 onf''~J "º 1 a~i r.-111;:¡,-i clr> roqPppr-l 6n. 

7.2.l Est:aclÓ!l..!_ Lo~ '"'Íf"rto~ i!r> 1~ '''lt.:t:-:i.;n, fH'"''''"n .'J'2'!" t:.'"1 rf'~J 1 1ltar1n 

rlE>l efect:o c!P un si'i1o 0l•~mcnt" \'.:l •;r•a l·.i:~. t•~mprq_·;ü11ra, ri v<JJ'iq•1 :t l:i 

ve7.. Se h'ln 0ncontr•1<ln v.1ri acl ""e' r"1t:\cl ona. 11·~1 en la cnnrmitraci Ón 

e~ipr-!rmát·i.r:<l v en rl vo11.11n'!ll t.otrt1 ,,,.., f"Vil~t11adn, ·11.1nqllr~ el fn\'tor 1n."-l~ 

;if'r;or:-t:adn pnr l:t f'!~Jt.flri nnnl 1 ·t;tfi parr~r,c• !lHH~ l;i rn-oclu«t."i ,;n <fp pl;¡~.nn l ~H·-

mln"11 el r1ml ncupn <'1 70% rlrl ey;ir111a<ln (Cortee1, 1977). 

En C:'lté\C\ Ón o t"Prnrrir:l'ln rlr~ cr[n ... 1 vn1111ncn rlr'!l eyar·•.t1adn <''J alto 

di.:'lmin11yehdn en f.poc;\ <l" f\llP~ll:rn <>~1tacio:ial, 1 a c1J11c··111t.racl<Í!1 r•sperm:}. 

tlcn ~1lr,a0 ln ten<lencin o¡mc'lta (Eaton y Si.mmon•1, 1952). !.n<J camhloH 

en el vnlumr.n ~emin:i1 "'ºº debidn!1 prlnci.palr.icnt:r, .1 c-a•r.hi.os en la ca~ 

tiria<! de fluf<lo~¡ 'l•~cretndns por •~1 epidfrllmn y p;lánd'lla:-1 acco~Hlr\;rn, 

lns c•v1le"' rfopend"!n <le la produr:cl Ón rfo andrc'Íl',ennH )' por la <1ecreci Ón 

de prnlnctlnn, qulcn a su vez se asocia con lA durncl~n de lnH hornH 

luz (Primavera y Ver;mo eh el Hcmi~ferl.o Norte) (Corteel, 1981.), 
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Tomado de Corteel, (1981), 

Concentración 

( 10 
9 
eupermau/ml). 

<\i1 q;\o ·I" 1;1 t'.'\:~:1, ''"H'c:1 ·li fcr·,,ncla•1 ~ll1h~it:;mclaleu conforme éutau !Jon 

'"·~t•; ,,.·t:11:\11na1•"J, "º 1'1 ca1l,1'1<1 1lel •1em0n y en la fcrtl lldad del macho. 

'!:1 ~ P'itP1!r:1tt1r:t c••J ("'1,•vt\rt:i v 0~1 '1lii~1 ~t:ave ~1\ la temperatura se encuentra 

ur1.1 <I\ •;•nlmw\nn rl"l volL11nen teut'i.c:ttlar y alterac:loneu en la calldad de 
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La~J t(~'Tirieratura~; ambi,·n~·.tlP~; ~11pt~ri rn·r-!'_¡ ;., lotJ .30°C, rc~,,llC'.'ll en 

forma p;¡ulatir1a 1/\ «'"!f'crrnato~1~n(~~1i~. p~1fiter1dn llr~r)rtr~r· ;¡ la .\:"'L')p1•r

mla, •"'n t;.s1 C'.'\-JO ,-lt?f'l'l'"'' ,.,,, 1 fl;'1f" 1 ~n ~1'--' ponF,t\ Pn .Jt\ arnh.\t•.1t·r- .H~f't.~-J,1'lr' 

ltl prPd.IH~C"\Ón n<1r1na1 rh• Pqpprm:n·_n?.nidP~ t~\t'dtl:."'1~ ('PLCil df" 6D d-Ía~; 

r1rhi(,n ;il prnr-r· 1¡0 i-;:l 1PPtn~éni,·n. '.rb\7:1 (1'>78). 11ic1H"':!tJl\,l 'tlJ1~ 1.l tr·r.· 

pPrtttttr,, t ,1.nblf-.rt p1v~rl,. act:11.lr "inbr1· l;i•¡ nFH·ii !°'"!d·i:-.. 1 ~ , .• ,t". •!f' 1-a l (b~dn. 

todo tcYtiC"Lllar ~;'~ve •tumarneor.r~ \ncrr-:~ir~nracto c.._iarH!o 01 ,1;1ir~a1 ~ft accr:. 

ca a la, puhr>rt;id. C•:tr c-n•ciml•·nto t:""<r\u11'll· no •;t,ln (''' l'tl t:.imai\n 'Ji 

no que va rtcomp:1ñadn riPl f'.',"\mhi o df' estr:Jcturd.•1 <''Jrt·r-í.-~t '.l,,tntca~;, ~~;¡·~~ 

trt la :irar\ri.Ón y ml'.'ior;_,, <~e lt\ prn<ll1r:ción (·~¡prriná.~ic;1. Por :o t.:..n~n -

que 1(1«; .1ntn.al("~ 1ÓVC"1J(H!I nu t i.,~nc~n la mi ~ni.-, cap.:;t~~ (L·tt.l ffT:·11 i ? . .:Hlot*;l ... 

qur t'\ena un a.ni '11il1 .1.1lu1tn. I il prnr\qr.-cic)n de p•q:(•r 1n::\::ozoi r:f'~I ~~~.~ 1.:~! i't:Q. 

ce~m CJll" .'H' lnlc\'1 ''n forn;;\ pa111.<tir.'1, pnr lo r.\'11c-ral el p1·i•111'r· cy;ac"-

lmin rnn csper'll:tt:nzr;\rle~ 6r obtlcn" l\;ici;i ln~1 5 mt~.';o::; d(• .~d;;,! y Je ;1hÍ 

a.umPnta ~u rrorlur·cl.Ón. Durante su primc1· cyaClJladn, r•l jrwr.11 no;1.-hn <lu

pll e" Htl P<'Hn corpor:il pro<l•wl "''ºº y;i •111'1 r:antlrl~rl 1·a7.':w;ihlP 1\r "~r<·r

rarit:n7oi<lcs, rs <lr.~c\r, <10 60"~ ;iprnxi mritlam<'ntr· de ln '!"" prnduri.r.1 cn su 

~e~unnn a~n (CnrtPcl, 1977, l9Rl). 

7. 2. l1 Raza t El e f <>ctn <lr ra7;i r•n 1 a prnducc·IÓn <l<~ •w•n•·11 1 nt· rrv\ rne 

en el vnlttrnrn r\Pl ('y;ir.ul;,irln, cnnccntraciÓn y el r1(1111"rr' ~.or:al d<' esper· 

mn.s. Ex\ 1Jtrn <l 1 f erenct;i5 cnt r,.. raz.:t', por e iemplo 1 ;,¡ r;1:>:;1 llner prnclucP 

3 veces m~N la c~ntidarl rle PspPrmatoznl<lPs qu" la raza nativa de Zambla 

(I~bnelli, 1974), 



7.2.5 Nutrición1 l.n.•1 n\vPlf'<J ctr nlimentacíÓn t¡¡mbién pueden afectar 

1'1 rr>prnrhtc-r'iÓn, '!<'han rf'port:i.rln divcr~in.'J efecto11 por ejemplo, cuan

r1n •ir rli '!'llín11yc> nl ronsumo de enr'r,-;Í:l ha ja la calidad espermátlca, tar 

híf.n la c:il\rlar1 rlr>l fnrrajr. tir>1w importanC"ía ya que 11e ve dteimlnu(da 

l."! P;>nt1•1;:id ,¡,, prf'>Pttr•1nrr•.•1 rl<' 1'1 Vít111n\n;¡. A (Cnrter~l. 1977). 

7. l.6 L{bido1 l.:i r'!prrmatop,~nr"JI" cl"l maPho r'aprl no, com~enza alrede

r!nr rlf'> ln•1 90 <l{a.<1 r11;mclo han sirio m'lntenldos en buenas condicionee de 

11111110ntr1c\ ñn, y pt1ccl0n 11~arsr, r:nmn rPprnduPtore11 en la mr.yor{a de las 

raz;i.1 <'ntrP ñ y R fll""l"!' rlf~ rdarl (Arhiza, 1.978>. El cortejo o comporta-

111\ f>nrn prr-rormlatnrl n P'l cort.n y la pÓpul:i. ron eyaculación dura unos 

r1111nt.n'1 'l"t:•mdn.'I. F.xi'lten J 1nf'torin'! cualiltat\vos para medir la l(bido 

de 1n8 macho~ caprlnon1 

1) Tiempo de reacción. - r.nnsl.'ltC' en me<l\ r el tiempo que tarda un macho 

en rnflul:ir, rlryp11é~ di: pnnerHC' en prf'11rnc\a de una hembra en celo. 

2) Tiempo de recuperación.- Se cletermlna midi.cn<lo el tiempo que tarda 

1111 m.qrhn en r<':ill zar la ~lf'l',•tnda cyac11lación después de la primera e 

l?,11al'llent<' 1:i tcrcer.n r.n relación con la 11e¡;unda eyaculación. 

3) Prueba de monta en corral.-r.nnslste en contar el número de montas 

fJll" rr>al\za 1m rn,;¡ph0 Pn un tiempo rletermlnadQ, cuando se encierra con 

varla!l hemhraY "" cf"lo, 

l.."I 1 {h\do nn rlch.- N""r un factor ll.mltante en la colecclÓn de semen 

aún c11andln hay raz;;i~ aomo 1 a Al pi na, que es extremad11111ente sensible a 

1'1 estación anual en su comportamiento Hexual (Corteel, 1977). 
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t":omn ~P p1t(~rte oh'iPt·vr\r fl'n P1 prt1 'H•nrf• \r;ih.'lin. l;¡ lt1-.;r··1•nar\<ln 

Artificial t!n 1f> 1,; r.-'1.['1!~~1111~ •1'1. 1 1"lr,r·:td"I h'l.'1~an~:r.~ ,'.y; ... , ~~·:1· l·1 •1ti ll "'.,::! 

ClfÍn d'°?' '~0'11Pf1 frr'Jrn, !\ht-r>q\ r>•: 1 1_r\ .~lf":.l<; t·n~Jrt'I ,L~ fert; 1 \ri:v, l''.1 1 ·\ ·!.:. 

po•t\r.lrÍn ;·1tr:\11rnr\nt. [ .. 1 r·~·'l'\,...f"\ ;11 U~Jf) rt., ~i'"fTIP'\ C•lf"'i'~/:1·,_d-; :\~ it';'1i1 

que r-on ov1 flO'l 1 cu~ rf'ri11\t";:~., rt, ... 1!,1:1 l"';r;1;1 r1v1,~,-.:1t-r;1• .. i ,), d., ('!1¡_;r-r-;n'lt'o:11 11l. 

dP.'J (~1\ carlq ,,,..,~.;i tJ ()btr~n\ '"l1dn prn· ln '·a·1• .. r1 prir:¡•; ~1:1•1i ~ f"n c;\d.1 fl'y:~("':ll .. 

1.:ttln, rfplJ\•10 rl. 1:t Plí•V.1'\;\ (':\qt•\d;\fi rir '"°1pPr¡¡,;tt 0.'Jlid···o.; 11' H".":-t O~J r\11~";¡:1-

tP. el prncf!'~Jo <l0 conr;'""1ar\ñn y dr.~·1cnnr;p,L1r:1/)n. llc~;:v~ctn .-, 0(tt'(• p~intl), 

la infnr111:1clÓn ,,..j :l.l1r1 P"1C:l.•1f! y h.i.r:-,. f.1.lr;1 ~nvc.'~llr,ar "r~\q a foq,\.-,, 1í' 

r:t7.lÍrt por ln cu;1l Y·' q0a ~1 p!·oc:1?'-tn rlr-- rnq~,-.1aclÓn .. ·.i0·¡C"ont;f--! 1"i Íln, "l 

tlpo o <;antlllfldr.:-; c)r') <lilu1·rnt::P~ n a1c;ílr: qrr11 far .. t·or, nn !Jl.""':tn ln!-1 aprg 

pi :ul.-,':l P'lra ·~vl.t:ir l:i •m11>rt<' rlc lrl'.I ""f'"rl":tt:ozoi 'le•;. 
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P.1r.1 ·lPt<'r'll\ n.1r l •l cr111rP.n'::ra-:tón c•Jn 1 a rámara de Spencer o Hem!! 

tr)r-i~-,;,1v·t·r,., °"'"" !"li,,.
1

1P ln q\~·1jroqt~1 

l. - _tl:iter!_1'\l 1 ~li crn~¡ cnpi n, lle•"'1tnr\ tÓmPtn>, cubre oh jetos ca ll brado, 

:);. pPta mf"zc1;-t.11nra rori h111bn y ri1~nr,1.1Pra. 

b) <;,, 11 f'n'1 rnn ,. ] r! i l 11yPnt•~ h<l9t .1 la marcil 1. l. 

e) Sr• a¡;\ ta f'lrrte•nnq.-,.. <lr prrferenci a coloc;:irlo con agitador. 

d) <;r> 'l:Jr•1:1 3 "'~ ~ot.1~1 p:n·:i t.nmai- ,¡ernen di luf<lo del bulbo. 

e) <;,.. '7() lnra "1 r•.thn'•>h i"t o•; '"' la :•.nna ele conteo, y 9e depo!Jl ta con 

r•~irh•ln ln 1·:1ntid,1! s .. 1f\r\Pnt'0 ):l:Jrn r¡1w nn ceba.9e el área dellml

tad:t ,,,, 1., r~•n'1r:J, o;l ·v~ 1iP.•1bnr<ia l1ay q11P repetir la oprraclón 

( Fi 1' ir.1 1) , 

Fl._1í11ra l. 

l\re.1 cn r¡ue rkhe e!Jtar la di ltlci.Sn del semen. 

f) Se df>ja ceposar 5 mlntlr.09, 



• 'i5· 

11q -r,ñln r11nriro pnr r:rnpn. 

i) ~" c1JP~ta•1 5 r:1i:tdt"oc.;, .,¡ ··~1 df.• lf) t:~1:1dr·n~~ •11• • ··~Ft·~ 1fl~; ih-:i- 1;1·; r·.::, 

q1.tinac..; y 1110 •leol <'r:n:rn ( ~:1 F"""
1
11r.1l.I ?;.l y :>h). 1>1 prc-fr-1:i 11](• 1-,-~n¡"~r ·:ri 

r.nnt;·v1or fll.1P m.,rq:J1~ lnq f:''ipPr 1n::ti:fl?.nirlf•tJ dP c~rt:.t ~ ... 11:-u\rn y ,·~1 t.ut.~l 

;tC•trn11l:-lr10, para 0vi t;n· ''rrorf"t. 

1) P:lrr-t nhtPnPr la r"'n:1t"'"'nt-r;¡1~\tni. pin .. e.e. :t1 rntal (\f' 1<)S P 11p,.r111.1!·q

zoi,kH cont:-vln•1 .10 1<i•• 5 '"Fttlrns, "f' :n.ilt·iplir;i !'"r 10 •n\11bnr"; 

'10pc!'l<Hcnrlo flp t,, ·l\ lur'Ím. 

k) !\Ot"~~l dr_,. \~nlver ~ \p;ar l;:i "",;¡n.Tra. r•l por1·aqf)jpt·n~ ~· ~Q p:p•.1 t_a_f '°1C .. 

ben ~r.r lav.via'J r.11i(1.-··lf1n•i:1·11c:~11~·.r ~rr~ ·!~·u~ ,..nrrj~:·nr-.r_., .11r·n1·.··~ y ••.'~ua 
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E'OR~ULA1 V0rr!c R.'Íp~ rln ••• , ••.• , ••• , • , • , , •••• , •• , • 2. O gr. 

En•1i1F1 !l (.\¿ul:vla) ..................... O.R gr. 

:\1n111·t. i r,uarlnr ( Bt1ffr~r) ~l/íl Fo e fato ( p!I 7. 3-1w4) .. lOO ml. 

[o;r ... ;i.,,or·ti r;1:arinr ~'" rrcp:n·.• con ~2 l';I"• <I'> J'\.-:1 2 llf'04 (Fosfato de 

<;w!in), dl•;ueltr,•1 en 500 •nl r!P ;1r;u'1 cll'9t\lacla Y ~.5 1r.r. de K H
2 

P01~ 

(""nqf"ltll rl<.• Pot "'' n), rl\ •11wlro•1 r>n ')()O •nl <le ilt',11a de!;ti.lada. 

;\) !ncnrprorP ~" En•;\na ;¡ la 011r:zcla t\c, \11.•rc!P Rápldo y amort.l~uador de 

fn•1f.'lt fJ, 11,~vcln•.1 ;11. p11nt.n rlr.• ehul l i.c\ ñn y h1e~o flltrelos. La vida 

."\ctlva dr• /!!'lt.<~ cnlnrant.e e~.t de 4 .1 r -> ano~. 

ll) r:n1nr:ar u11.1 r;nt a de semen di lufdo Pn un portaobjetos t.ibl.o, agre-

" ::> P,Ot.'1!; riel rolot·ante. ~1ezclar con rapl.dez lof! l(quldm1. 

C) !hcl•r fi:oti~1 clelr>,ado y ~1r•tar cnn rapidez en alre callente o sobre 

ll'1il fl;¡ma. 

Fuente1 Sorensen, A.M. (1979). 
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FT"IALIDAD1 F.o'Jlna B ............................. ,. ••••• 1.0 '~::-. 

~;~ro~1int1 .................................... ";,fl ~r. 

Cltr.'1tn rlc <;orlin 3": (rH-hldr;1tn),. .......... 11Hl ml. 

"1ezc1ilr lrw colorantF~~· con <!l Citrato. 

Pcnw1nf!CC' e111"i1blr~ por. :1prnxt111ar1wnente 1m aiío, peru debe '.'ler ref 1:i.r;e-

1-.'1r1 :t p:ir:t rrcvPn! r P1 rreci •nl,.ntn b:irteri.:ino. 

F11cntc1 <;orcnscn, A.~!. (1979), 



-SR-

COLORANTE ROSA DE BENGALA. 

F1NALIDA01 '11. luc:\Ón dr>l semen ¡mra ,,, c~lculo rle la concentraci.5n 

1>spermátlca en Pl HemntocltÓmetro. 

FORMULA1 Al!;ttn bicle~1ti la<ln ........................ , .... , 100 ml. 

Cltr~to ele Snrt\n ••.•••••• ••••••••••••••••••••• 2.9 gr. 

Roc;r¡ rle Bf·~n~:il;:i., ••••••••••••••••••••••• , ••••• 3.0 gr. 

Forn1nl al HY"~ ................................. 1.0 ml. 

PREPARACION DE tA SOLUCIO"l MADRE 1 En 1ma probeta colocar 11)0 ml. de 

:11';\ln \1idC'ntl larla v !3" le a1>,rer;;w 10•1 2.9 r,rs. de Citrato de Sodio. 

De 6~ta Holucl~n se toma la mitad y se le agre~an los 3 ~r~. del co-

1nr.•nt•' rlc Ro!l:i <\e Bcn1>,n1n má!J l ml de Formol al 10% y se afora a 

100 •nl., cnn l;i otrn mlt:ad de la ~olucl.Ón de Citrato de Sodio. 

PREPARACION DE LA SOLUCION PARA US0 DE RUTINA• Se colocan 15 gotas 

<\r la solución mélrlre en lOll ml. de LlnR solución de Cloruro de Sodio 

al 10"~. n blcn. se tr.mnn 2ll 11;ntns y se le a11;re~an a 100 ml,de agua 

b\n<>9t\ l:\dn. 
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OJLORANTE DE ROSA DE BENGALA. 

FORMllLA1 Rn9a rtc l3r'!n~:\la ...•.•••.....••...•...••..•.•.. 1,0 ~r. 

f'nrma1 ln1 :il '•º"~ .............................. 1. O ml. 

Ar;u:l rlc'9ti lnrla •••••••••••••••••••••• ,,., •••••• 'J<J ml. 

Oll'Jolver el colorantr> Pn el '1~11."J. y 1:1 formalln:i y P'lrerili?.111:. 

METODO DE TINC{ON 1 Cnlor.:1r tmtt ,.;ota <le ';cmen en un portaot> j(!to~ 11 mplo 

y h;iccr un frotl'J delP;ado, flj:'ínrlolo con ca.lo!! ha_jo. 

TP-ñir por 5 'lllnutos y <lesptié" lavar cul<lnclosamPntc con ;i¡;un dc~tl l.1da. 

Secar y ex;iminar el mlcro9cnplo de lu7. 

Fuent(!I Hac'kett v Mncpherson, (1965). 
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A P E N D I C E 3, 

l) To•J1.1r •in pnrt:inb jeto~ l l mplo <l.e la plat lm1 que se encuentra a 37 o 

1s'.'c. 

2) Cnlnrnr el semen y el colorante, nmbo~ <l.eben tener la mlsma rº. 

1) Sr· cnlor.-i en 11n rnrt.1ohjetn"1 una ~ota <l.e Hernen, 2 gotas de Eoiüna 

y ~ ~otn~ de ~i~rnsi.nn, to<l.o separa<l.o. 

4) Sr e-olor.a el extremo rte un port'lob jetos er1 forma perpendict1lar y 

~10 corn' n 1n 1:'1rll;n con ~1uavi.<l;id una vez, lo que permite una dia· 

trihuc\nn 1mlforme (F'i1>,ura 2). 

F'orm;¡ rle hacer l:'I extenYiÓn del semen. 

Tomarlo de Holy, (1983). 
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E9 tmportante tornar en con•;l<i,..raclñn, riur la v:iriaciiin de tcmpr

r:i.tur:i <lur:\nt" r:>l prore1m <le la t!nciÍm p11P<!" mn<llfirar ln•1 re!i1ilt;¡

dns <Ir 1;¡ prueh:t. 

011rrmtr> rl frntlfl, primero 9" rn<'?cl;¡ el s1~1n<'n con la Eo•.:in;.i y 

rÍÍpl<latn<'ntP :t ~fltil. ~'"' le :iñart<> la 'li l'\rnsio;:i. fnnirrl\ at.;irnen1·0 •w hil!'f> 

un;¡ f"Xt:en11!Ón ~ruc~;i. Pn una lÍnPa 11PC'1. Tndn el prnt'<•sn dPbP t:Prm\n;ir 

en un mlnutn. 
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!\ PE N D I C E 4. 

P;ir;i f;ic\ l \ t<ir la prr>parRc\.Ón del diluyente a base de yema de 

h11Pvo, .,,... recornlenc1a utilizar vaso~• rlP preclpitado graduados, pipetas, 

h:l'lrula par;i ii;r<1mns, pa¡X'l filtro. P;1ra l;i técnica de preparaclón en 

a) Pr\mrrn 'IC tnman 2 o 3 huevon, los cualeH 9E lavan y se secan con 

1m paño 1\niplo. 

b) SP lP'l p;i~;i lln ;il~ndón lmprr•r,narln con alcohol del 96° por toda la 

rr..•1c:lr.,. Se rrroml 0nrl:i pren<1,...r un mPchero y abrlr loa huevos cerca 

rlr• f.1, !lC rlim\n:i la cáscara y iie coloca la yema sobre el papel fll 

t:rn. 

e) Se m11Pvrc f'n fo1rm:i circular para 1ue se adhiera bi.en el reato de la 

clar:i, y SP prc~Jion:i suavemente doblando el papel para que se libe

t<' la yema por unn de los extremos r.u\rlando de que s6lo se vaya la 

yemR 1 6st;i Rccl6n se repite con los otros huevos. 

d) Si la yemil ~Je rompe antu¡, hny que repetir la operaci6n. 

e) <:e dl~iur.lvr) 1>n el agua 1>l citrato, la glucosa y los antlbi.6ticos, 

f) <:e coloca en r.1 baño Mar{a junto con el rcclplente que conti.en~ la 

vemn y se <le Ja que alc;ince los 37-3R0 c, de aqu{ se agrega la,:yemá 

al '11";\J<I evl.tamlo que toque las paredes que no están en con1:8''~o>con 
la ~JO luci fin. 

-•.>. ~. 
':.' '<~ ·. ~ .. '-

~) Se :tl";rP.l";:tn los ant\ hlÓtlcos (penicl lina y estreptomlcirilli. ;~H{,~$,~,, ~1 
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h) S<> re11resa al baño Marf.> el n•c\ riente rrcvi.,•nentc tapado. Una vez 

r¡ue e!ltá a 1oºc, 9r~ puC'dc comb\ n;ir: con el semen. La ye mil rle hurvo 

no sólo se hil comb\nm!o ron r;l11cn~J."l, e\nn t111nh\f,n ron tri 'l (trlhl -

rlrnx:\mPtl l:i'll\nometrrno). La vema de huPvo dr>bP ~wr obtcnirl:ci r!t> hur

vos frc11crni (de menn!J de 211 horas de ilbiertos), !le debe tPn<'r m1icho 

cu\r!ndn r!c> no corit;iminrir l;i yPma con la mc>mbr;in;1 r¡uP <'llbrP e 1 i nte

ri nr de 1 huevo. 
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Trts •.•.•..•.•..••••...•••••......•.•. 1,11QO .e;r':t. 

Acldn ~ftrlco ••••••••••••••••••••••••• 1,R210 ~rs. 

Dextros'\. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • l. 00 11;rs. 

Estrertomlclna •••.•••.•••••••••••••••• 050 l'\rs. 

Penlcl llna •••• , ••••••• ,,.,,, •• ,,.,, ••• 50,000 U.I. 

Tomado de Nelson y Drobnl9, (19Rl). 



l'l78, 

t¡11,1•r•1, 

\ . ,. 
J 

. ,. 1·· 1 ! 11r·r ~ t,,, 

. ~ 
\, 

l 97S .. 1. , ,,, ' ',. '~'. t: . -( 

' • • (' • 1 ~ 'l 1 

·: f · • n r, ·-~, · 
,, ... \.J •• '' 

,, ~ ... ,· -.. ~ ~. 

198'3. 1 / • ,, 1 

r;\\!nn!":T..L. 

1975. Ti 1r~ 

[.<\. 

r:. J. \'JD 

"f•\r;!tH"'í' 

'l;tcGr.,w 

-, '· ·· ·· · ·. -~ :r' f"' ~ r~: .\·: ~ p· l ~ 1 • l t • 

L.\'1LEY, J' F. 

~) f :1'1 i. in.i. l !> that scrv tht; 111anklnd. 

'lt ll. Tnc. '~.ll Ed l. ti on. 



-65-

_l.M. 

('í\PT! Tl •. ,, 

1973. '·':r10..:•1·1.~ ··1~:r-1· ,.,.,.~~~-·; 1 11 :1-- .. .... 1 ... ~:'r',~·1\ '\-'• 

t··~1¡~·, 11 r l'• t'""\;t~ ·! ~'·' ·: •!' i.· ,¡~· 

1974. ,_· ¡ ~ •. ('' 

1' . •, , , °7 '-1- 7 •1 e , 

~. 

r·,1pt•t11••, 1 ~ 1'• 'l·,1~ \ 

Cf'F fl·: r! , 1. '' ~:-. , !·:T 



-66-

r:nnTLF.L, J.~1 •• !3ARTL, r;,. LEBOE\lr, ll.. ET DE ~10NT1G'.~Y. 

1'171\. Frrti 1 i.t·1· rlr clwv1·.,_•1 ino;Pmi 11ee•i avur rle!1 spern•atozol.des 1;1epares 

•Ir• 1r1n- p1.vnna ~iemLn.11 :1v.1nt 111 lution et congelatl.on. 

2~ Tournéc•; rle 1."l Rcrl:et-r:ilr., ovine et caprlne., Par(s, I.N.R.A. 

IT0 1!1 C l Erl.., 1. p. 2fl1-2fl7, 

r:nrrrr.r.t. J. '1. 

1977.Prnrlur.tioll, c.;'t.01';.u~c t1nd !11!iPn1ination of ~nat 9umen •. 

'-l;ma~r1r,rnt nf rr•prnrluct: lnn in ':lheC'p ;1nri ~oat!I !lymposium. 

L'1·\v<e·1-.:ity "f Wi~1r011~1l11, 'lnr\isor1 Wi~J<~onsln., July, 2!1-25, p.111-Si 

r:01nn:1.. J ,., , 

1981. r:n11Prr\r·n, l'rorc-~1·1\nro; :-J.nd :\rtl.fl ci.al lnsemlnatlon of goat se1ner 

fu:!.ru;_.J'.Ll!:J1J.Q! ion., Erl. Gn 11, Ac:1rlem\ C' Pre9':1, London, p. 171-191. 

l.'0!lTEEL, J.'I. :\'\D l'.vi1:1c:--;o~i. '1. 

198!1. Pr·r";" n••t i ni1 11 f t. 1,,_. mn 1 e ¡;a•l'<(!tl) ( r:1m, buck, boar). 

1 nLll 1ntr>rn;iti nn'11 Con¡>;re~1s on ani•nal production and Artlflclal 

lnsPin\nntinr;. Jur.r; 10-1'¡; p. 11-20 .. 

nn17., '1, 

1980. ~ctivlte nP9tr\P!ln(' et rrn~Psteronennle chez la chevrette Alplne 

P''''rl;;n• l;i ~1::i\•1on •1ex11r>lle n11\ su\t 9ñ nai!rnance1 Effet de l'ln

t:rocl\1('tion <111 m:i.11• rlan!1 le tr.npC'au. O.E.A. Unlverslte, Plerre et 

ffl.Tl'K, P.J., GRAHA'I, E.F., DONKER, J.D., 

1954. ~nme observAt\nns In collection of semen from 

;inri rmn1) by elcctrical utlmulatt.on. 

Veterlnarr Medlclnc, Nov, p. ~55-~SR. 



-67-

EATO'l, P. '11 .. , A"<!) SI M~\O"\ S, V. t. 

Ar. .. ). VPt .• HP~_!.• l'l, P• S'\7-S'•'•· 

ff'nTE , R . '1 • 

1980. J\1·1·ifii:-i.'ll in~•·min . .,,··inn. Rnpi·r1<l•1r1·\nr• In f·ir·t an\m;,¡1:;. 

Erl\t:wl by liafr•z E.C:.F. l!:'A awl !"E:Jl'IG[[~ l¡.Ll.L !:d.)'• 'i.>'-'i'16. 

FOOTE, R.11. 

1974. Artificial l.n~Pmln;>.t\.on in t·Pprnd11ctinn In f;u:'.11 anin•:tl•;. 

E.S.E. Hafcz. Ert. LFI\ anrl FEBINGEH, Ph\1.vlelpl1ia, p. 11n°.r1JJ. 

FRASER , A, F. 

1962. A. t<>chnlquc for frcczlni>, f1\0.'lt ncml'tl an•I result~ nf 'l!t.11.l \ bree· 

rlln~ tri.al. 

fJOME<:;, W. R. 

1977. J\rtl flclal ln~nmlnatlnn. Rcprnductloo in Jome:<1tlc anlm11.l9, 

Er1\tcd by Cnlc h.h. and Cup99 p.t. by acadcmlc prnH9 Lnc. JthED. 

H!\CKETT, A. l. A"lD '11\CPHERSO"l, J. W. 

1965. Som•' :<1tninlnl'; proccdure!'I for 9pcrmatozn'1. 1\ revlew. 

Can, Vct. lour., Vr~l. ti, l!3, Mat·ch, p. 55-62. 

HULET, C. V, A"lD SllELTON, 'l. 

1980. Shecp and goats. flafcz. E.S.E. Rep. In Farm animal:'! 1,th ~;d. 

LEA and FEDINGER, 17 Phlladelphia, E.U.A, r'• 1116-357. 



-68-

lGBOLl.U, G. 

1974. A rrvn¡v1rat\vP ~1tt1'1Y nf tt1,.. •wrnr~n <Hvl ~emlnal ch;;1;¡rtrri,..t'("' ní 

rwn hrf'f''l•1 nf <>;nat:9. F.A. l\¡:;rie. Fm·. 110 (:>), p. 1 J.!-1 H. 

llOLY, 1,. 

l983. H::io;e!.l h\nliir;ira11 rle l:i Reprnrl11rrlnn l\nvinn. 

PrimPra frlrliin., Erl. O\a~a.~.4. 

UNCA, ".:, 

1965. Thf' pre1Jent •1tatP nf 'lrti f\ r: al ln!Jemln<'t1 nr~ in Sht'cp ;rnd Go-'\t~1. 

Wnr\rl Rr·v\ew nf l\nlmn.1 Prr.rl11ct\rm,, l (1 1 , p. 71-"Hl, 

"IE~10~ , '1. /'\. , A'IO PTT, R, <;, • 

198l. Mrthnrls of '!Pmer1 Pr'<"Jí"rvntlon anti /\rrlflc\al In11eminé1ti_ni, in 

'>hcep 11.nrl Gnnr.~. 

Worlrl Revt.ew nf /,n\mal l'rnrlurtion., Vnl. l/, lfl J:tn-~1arch p.19-25. 

!'100RE, N.W. 

1980. Pror.crl11rPs ancl rí".'lltlt•1 nht·11.\nahl1~ In shr_,,.,p 11nrl v,nats. 

Cllrrent therapy in thPrinf'\Pnolnr,y. Dlar;nn••i·i, trr~atm"r~t <'!Hl prC\'e!l 

tlnn. Erl. W.B. S:i.11nrlrrs Cnmp;iny, Philarlplph\a, l'SA. p. C\Q-911,. 

"llWHFRTF.E, D.P. 

1966, <;tu•h• nf thc q11antlt:it\v0 ch.'lrar.teristic•1 nf liv<' ·'ltl'I dP.ad 

~rermatnzon nf h11lln, rams anct ~nat~. 

Worlrl R<'vlew Prnrl11ctinn., l (l), p. 7ti-P.11, 

NELSON, E.A. A~D DROB~IS, F..Z. 

1981. Artlflclal Tn~emln:i.tlnn nf dairy ~nats. 

Dalrv ~nat journal, Vol. 59, 92. 



-69-

l:'P:r?, R. Y (fJE UT1\'l), 

l981. '\~1pr•rrns nn p:irnlÓP;i.C(}!.l que ;¡frct:in l.i. l!ficlencla reproductiva 

Pn 1;i C:thra. IE.S.LS.....ne Llcenr\_:1t11ra de la F.E.s.-cuautltlán. 

1960. Cr·.-.yn<\ :t11r1 '1't'lo.-,j ·•t<><I •1nl·ne"~ fnr the detectlon of mating unde.i;: 

\;1•1t.ra11.-.n Vct: •. 1., ll'i, f'· 'i7-116. 

RE\'Fl.1., '>.G. ·\'lD \\'OCllJ, P.D.P. 

1978. 1\ p!·ntoo;r.1plilr: '11Pthnd for the mPa'lurement of motllity of bull 

1- Rr>prod. Fr•rt:, 'i'1, p. 1Z1-l?.6. 

1982. ~:ffr>rr•1 of «c•nlncil pla•1•1111 ;mcl of l.t!I removal of egg yolk in the 

•H l11r>11t. on thr> !1urv\v;i.l of fre'lh anc1 frozen-thawed !l¡:>ermatozoa 

n f t"l1r• .\n-:nr;i Go;it:. 

<\11st. J. ~inl. Sri., '..15, p. 305-·nz. 

RTT\P, ,\,J. ,\--:n c;h,t,,\~10'.'l, e;, 

1983. r.nrti lit\• nf fre•1'1 ann ft:ozen-tllawcd ~emen of the Angora Goat. 

RO!)RTG•'E'!, P.11. 

197B. lnsnminacl6n o\rtiflcla1. 

Erli_tnrl :tl "PuPhlo y EducaGi.Ón ;• 

'>o\Ll\'IO'l, e;, l\"10 R1Tl\R, A.J. 

1982. D1'ep fn·ezlni>; of An:>;<>rH go:it ~1em0n1 Effecta of dlluent coniposl

t\ nri rtnn -neth'Yl. :rnrl r;itc nf di lut lon on survlval spermat:oioa.' 

~· T. Blo1. 'ki. 1 35, p. 295-303. 



-70-

'l.\~10\!Tl.IDJ<;, 'l., F'Ol'KO<;, A., TSl\K.\l.OF,P. 

1982. Thc> ferti lity nf b,1ck .,,..m<>n aft:r-r an 1l y·~ar stora~e ln Uqul.d 

E'! 1 tnri ."11 ... \c-ri li\.;-¡". 7.a1«t1>;n?a (EYpaíia). 

<;11;:LTO'\ , '1. 

'>'IELTO'I, ~1. 

1979. Com-iiPnty n'l ':hP rr•prml•1cti ve phenornenon of ~oats. 
1 

Proc<~<~ri\nr;•i qf tht' 2nrl, n<ltlnn:1l ~oat breeders conference. 

'>'11T'1, r:. M. 

1978. <;011•! c1inica1 a9pect•1 rif caprlne reproductlon. 

Co¡:_nr.•11 Vf't., fi8, •mpp, 7, ll<'P• 6, p. 200-2lt. 

Currrnt therapy in r:h,..rlop;cnoloi?;y DlaP,;no!llS treatment And 

preve11tinn. ?• 9tí9-l00'1. Editor David Morrow, Ed. W.B. Saunders 

rompa'ly, Phi l:v1elph\.a, U.S.i\. 

<;ORE'l<;~, 1\, '1. 

1979, !\ni.m."11 reprocluctlon, prlnclple9 an<I practlcea. 

la. Edltl.on. McGrnw Hl ll, Inc. 



-71-

!:F [V.\'>T'\VA, I\.~., SI'll'Jll, !3.P. l\~D Mt<;R\, IJ.<;. 

'l~ 180. C'i:tn,~NJ ln rll1n1!n~1lnn.1l rl1.1rar.t:1•ri!1t·.lr•1, 'llr>l:rnlzlnJ\ and ~1t1cdnlr 

rleh\f'lrnJ;~'1·"l'Jf:! ::\-~t1Vlty qf ~Cl,t t;p,~rmatnzoa. 

l!!.11.i!H Vet:. J. 571 p. 397-402. 

n: 1:; .TO, G. A. , PERE7. , f) • !' . Y A !'0D AC,\ , <; , l • l.. 

1i;·a3, Ali\1;1110~1 :i•1pcc.tn~1 ·1-:>1 p<lf>''l riel m"td1n raprlno en la tr:11•11ni.'llon 

rl!' la Bcuccll a 'lr-11rrm~IÍ9. ~1r~111ori ;rn 9º- Conr,re'.!n l':inamcrl cann. 

\'1\'.t<)ll'llEY, V.11'., SE'l•.JIJ~YrA, ll.P. 1\'<D P:\NDEY, M.D. 

19117. A notn nn 90'lle chr.m~ral con'ititu;nt•1 of 11;nilt ~H'•H'!n. 

Ino!llan J. Ani.m. Se.!.~ p. ''27-t,29. 

'vD :IA, G. Y ( PERE7. , D. ) • 

19:1), F:ir.tore~ no patolÓA;ic-n•J 1•ie lnfluypn r1n l:i !'fi.cleocia reproduc

tlv:i rlel 111acho c:iorlno (\?<>vi ulc'in Bibll.011;ri1flca). 

TESIS dP. Llcenrl.:1t11r:t rlr. la F.E.<;.-Cu1h1titlan. 

Wh' .I., B. 

l~iO. Artiflci:il Insc~lnatlon. 

Dal ry,_g_o11t_.)pur·na1., May, p. 89-90. 

lffl L<;, ~.E. t\'.'lD ABl:M, O.A. 

Journnl of Dairy Sclence, Vol. 53 #2. 

1~· [! :tt A'1S , r,q, 

'l9'8l. Artlfl.cl;il. lnsemin.1tiun ls allve and ~rowlri~. 

D:i.U:..i: . .J:lo'lt Journal, p. 89-90. 

7.ifJA'.'lTS, R. 

1981. Reproducclón Animal. E<l."Llmusa•; México. 


	Portada
	Índice
	I. Introducción
	II. Recolección de Semen
	III. Evaluación de Semen
	IV. Diluyentes del Semen
	V. Formas de Conservación de Semen
	VI. La Inseminación Artificial
	VII. Factores que Pueden Afectar la Eficiencia Reproductiva
	Conclusiones
	Apéndices
	Bibliografía



