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- R E S U M E N -

Este trabajo se realiz6 con el prop6sito de compro

bar la actividad antihelmíntica de la i vermectina en su presentación 

comercial (IVGr.IBC) contra Toxocar'l ~ adultos e inmaduros.Para esto 

se utilizaron 15 perros criollos de 2-3 meses: de edad y 5 más de las 

mismas características para el lote control,for1nandose de esta rnane.ra 

tres lotes experimentales y uno control en donde se utilizaron dosis 

únicas de ivermectina de 50,100 y 200 mcG"/kg por vía subcutánea,adtninis

tro.ndo solo propilenelicol al lote control utilizando la misma vía. 

Cada lote de cinco perros se formó al azar,a cada uno de estos se les 

practicó un examen coproparasitosc6pico para comprobar que fueran posi

tivos al parásito utilizando la técnica de Mac r.iaster. 

Después se administró a cada lote una dosis diferente examinando ocho 

días post-tratamiento diariamente la cantidad de huevos eliminados por 

gramo de heces en cada perro, 

De acuerdo a esto se comprobó que la ivermectina tenía una eficacia de 

72.8% utilizando dosis de 50 mcg/kg,98.6% para 100 mc~/ke y 100% para 

200 mcg/kg,sin embargo los datos mencionados obteniqos de la relación. 

de huevos encontrados en heces no correspondieron directamente a los ob

tenidos por la relación de parásitos encontrados a la necropsia. 

Este trabajo se realizó por la necesidad de verificar los reportes de 

diversos autores,utilizando condiciones y técnicas propias a nuestro 

país.Ya que la información que existe de este producto contra Toxocara 

~ en perros es muy escasa. 

Hay que aclarar que para la.realizaci6n de este trabajo no se efoctuáron 

examenes histopatol6gicos. 
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I.- INTRODUí..:CIO:: 

A,-Ii\'!POH.'I'ANCIA DF. LA ASCA 1UASIS 

1.-Gomo enfermedad en el perro: 

a.- Garacter!stice.s del par<{sito.- El Toxoc!1.rf'!. cenia como el más 

importante de los nematodos gastrointestinales en el perro,posee 

tres labios uno dorsa.1 y dos subventrales. La hembra mide como pro

:nedio 17 cm. mientras que el macho solo mide 9 cm. ,ambos tienen alas 

cervicules y la hembra termina. en un corto ap~ndice, la terminación 

del macho es eencral.11ente curvu, (Lapae;e,1968) 

:Jus huevos son café-verdoso,miden de 20 & ?5 n:icras,su forr.::a vería 

de redonda a oval, est{i.n contenidos por una c1foe:ara o cascar6n de su

perficie irregular.Maduran entre 5-15 días a una tempera.tura que va

ria de 35.6°a 53,5°c lo que debe suceder antes del tlesarollo larvario. 

Con respecto a su resistencia,pueden sobrevivir al invierno y aún la 

congelación,también son resistentes a la mayoría de los desinfectan

tes ,la luz directa destruye la viabilidad de muchos de los huevos. 

(Lapage,l968;Appel ~ e.1,1979). 

Su diseminación es general;nente :nec;'.'.nic2. o por medio de mo seas, loo 

perros adquieren la enfermedad por in¡:;;estión do huevos con l<•rva dos 

infectante.Al llegar al estómago o intestinos las lérvas son libera-

úas y penetran la pared intestinal hacia el torrente circulatorio,des

ds vena porta hacia hígado, corazón y pulmones. Las larv2.s rompen la pa

red· alveolar y migran por trá•1uea,son tlec;lutidas y ret];re:oan a los in

teatinos,donde maduran.Esto Último se ha comprobado en cachorros a par

tir do la segunda semana de edad,si el cachorro es mayor da cinco se

manas las larvil.s pasan por los capilares pulmonares,incorporandose al 

torrente circule.torio y distribuyéndose a varios tejidos. del cuerpo,. 

Así pueden quedar encapsulados y en\,uiGturse,(Appel tl gl_,1979) 

Si el animal llec;a a estar Gestante, particularmente, entre el. ct!a 42 

Y 53 de gestación,las larvai:: som6.ticas provenienteo de i¿uiGtes acti

vados probablemente por cambios de tipo hormona.l, penetren la::> membra-



-n:.s !1lacentvrios y son llevc.C:.::.>IJ h&cia el hf:;;:o,do y ¡;uL1ones de l.o:., fe

tor; (A¡Jpel et til,l'.J7'J). 

CuiJ.11cio 2sto:s m•cen,lLtLc li,rvus mi.::;ra1 Jwcü, J.os pul1;1oner;,eL-capc.n üe los 

alveolos 3· pasan por bronquio::; y trá1'.uea,lue,_;o lau lorvas son de,;luti

das y maduron en aproximadamente tres semanas iientro del intestino del 

cuchorro,l,as l&rvas enc2,rmul;,;.d¡-,s en 1010 tejicioc som:~ticos ,:iroúucto C:.e 

ex;ioniciones anteriores s6lo pueden movili:r,;:,r:se ctur::mt•" la ¡;estnci6n, 

aparentemente wia hel"lbra puede transmitir uicho parCsito a cus cacho

rros ;1or varias c;estaciones,adn si la p~rra adquiri6 los huevos larvo

aos mucho tiernpo antes de <¡uedar carc;ada. J,a transmisión de larvas u 

trav6s de la leche de la hembra infestada hacia los cachorros es po

sill le, también es probable <¡ue el perro se infecte al constL,ür ratones, 

~ucarachr1s o lombriz de tierra,ya r¡ue eil ellos se han encontrado le.r

vus de!· ~.(Appel ~ al,1979) 

b,-Signos.-Esta enfermedad se encuentra con Mayor frecuencia en cacho

rros,r~á.s aún entre el mes y medio y los tres r.ieses de edad,aunque es 

posible encontrarla tca1bién en c•.ni!1mles edul toa. 

Al estar in:fe L~tadvs lP.s l::s madres, lo~; en chorros ad(}Uieren la enferme

dad, a consecuencie ele e e to pueden tles2.ro llc.r bronr.ui tis y ne!kuonía; 

Ü'. muerte se prcsent?. despuéfi de cu;nplir el r:2s de edud.:Jurente este 

período pueden no Pxistir huevos del per~sito en l~s heces. 

Los cachorros sobrevivientes ¡¡¡ostr&.ron desnutrición,decai·:;iento,anemia, 

debilidad,letareo,diarrea,capa ásper!Ol,reseca y dura.El dolor abdo1:iinal. 

se menifiesta en un m::ircado nervioois~o y/o convulsiones. 

En animales adultoG los EiL'nos cl:l'.nicos de la a::ca.rie.sis son m:!ni.11os, 

éstos pueden ser,falta de ¡;;2nimcia de peso y ü· presentaci6n de heces 

de consietencia variable. 

Debido a c¡ue los asc2ridos adultos r.l¡;unas veces mic;r2n hacia el ost6-

mae;o ,no es raro encontrn.r ¡¡or la irritación l'!:lto ·wCL1l,la ¡,rescncia <ie 

v6mi to .Estos nematodos· pueden •ü,.:;rar ht,ci:o. los conductor; biliares cau

nando obstrucción,ictericia o rv.ptura de la ves!cttla bilü•r. Los huevoe 

rueden convertirse en núcleos de cálculos biliares (Appel ~ i:J:.,1979). 
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U<:•ti>iot1al,nentc y ¡Josiblewr·nte en conjunei6n con el desn.rollo o.e una 

n:bcci6n 111.c,unol6;_:1ct1 ,ln penotrc,.ci6n de las larvas de los ~~scáridos 

duntro tic la pared intcstitrn.l,pueden lle¡~ar e causar una eastroente

ri tiu cosinol'ilica en el perro. L::rn larvas pueden tsmbién lle,3ar a 

Pnc;:.psu.J.arse en tejidos vitales como cerebro,ojos y riffones • .Pudién

c:o:,e forrne-r· nódulos t~rai1ulomatosos en 6stos,caueando úivf=r.sos signos. 

c.-lli~c;n6Ftico.-Como principio todon los cachorros deben ser sospecho

r;os ue ¡iadecer ln enfer;nedad,raientras que en animales adultos,los sig

nos clínicos su,~ieren la infestaci6n debída. a .!.· ~ y!· leonina. 

Tü di<le;nóstico ue du r1ositivo cuando se encue:1tra.n huevos de al[~uno 

de loe nnterJ.c)res ¡mr~sitos en las heces,por pruebas de flotación o al

eu:m otra técnica coproparasitosc6pica.Adem6s debe de tenerse en cuenta 

lu simple presentación del pará:iito adulto en las heces. 

:,;n los es.chorros (:ue mueren por una verrninosis pulmonar complicada. con 

U..'1~ infección bacteriana secundaria,los pulrGones tendrán tl:lceras o he

patización eris o roja.I,os lóbulos medio y ceudal son los que e;enerEl.,.. 

:nen.te r:e afectr.u1 con r.i<'is neveridad.En animales adultos solo se encucn

tr·.n ;iequerlos -.::t.mbios dur= te la necropsia. ( Appel tl al, 1979). 

d.-Tratarriionto.-!1on rnucl1as las dro5as l;Ue se han utilizado en contra de 

10:3 a2cáridos Edultos en los perros,como el aceite de queno;:-,odio,tetra

cloruro de carbo:10, tetracloroetileno ,n-butilclorldo ,hexilrerrnrcinol, to

lueno ,dietilcarba-nazin2., piperazina,di tiazG.mina, diclorvos, ternim,f'enti6n 

y pirantel entre otror:.En c;cneral la mayoría de los productoc antes men

cione.dos no efeotan ni larvas enquiste.das ni las que están r::iicr[:ndo fue

r~ del intestino\Appel ~ f:.1,1979). 

e.-t;ontrol.-Péra el control ele esta enfer;!1ed::.d ::;e reco!llienda lo. estric

ta hiciene ,u ti lize.r desinfectantes efectivos y evitar lE.s superficies 
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ru1 ;oe~u1 ,debido a r¡uc- lor.; huevo o puu.Jmt per:nanecer viuhl"s por meses Y 

no uer destruidos por encontraI'lrn ocultos en este tipo de superficie 

qu" ya en sí es difícil de limpiar.La oliminuci6n de larvns enquistadas 

en perros es sumamente dificil e insec;ura en la mayoría de las veces y 

solo ~e logra con un ri¡;uroso tratamiento.Sin embargo la mayoría de nues

·tra atención se debe enfocar hacia J_os cachorros recién nacidos que se 

pueden tratur desde los 15 días con productos como la piperazina o el 

tiabenduzol 1 e et os productos son eficaces contra la maduruci6n del pará ..... 

sito en el intestino de los cachorros recién nacidos.También es importan

te el control de roedores en la perrera ya que pueden ser hospedadores 

paraténicos(Appel ~ !!l,1979). 

2.-Como zoonosia1 

Se han encontrado larvas como !• ~ adultos ero el 

hwnano,pero solo ocasionalmente.El mayor problema está en el síndrome 

de ~ migrans visceral,esta condici~n es cosmop6lita y ocurre cuando 

humanos y perros conviven estrechamente.El rieseo está en que los niños 

inc;ieran huevos embrionados de .'.!'..· ~,cuando los huevos penetran en el 

tracto gastrointestinal del niño ,la larva penetra por la pe.red intesti

nal hacia la sanere ,hígado y pulmones., causando una hepatitis que puede 

ser de tipo medio o severo.los signos clínicos son generalmente vagos e 

incluyen:fiebre intermitente,anorexia,dolor muscular,sudor e irritaci6n·, 

se observan algunas veces hepatomegalia y rigidez abdominal. 

A este padecimiento se le ha denominado :Enfermedad de Weingarten, sindro

me de L(feffler,pseudoleucemia eosinofílica tropical,eosinofilia familiar 

Y. eosinofilia sintomática. 

Las larvas de Toxocara pueden atravesar el h!gado,retornar a la sangre 

y volverse a enqUistar en varios 6rganos como el cerebro y la retina. 

Entonces se forman eranulomas eosinof!licos alrededor de es~as larvas 

causando síntomas y signos que pueden ser graves. 

Sin embargo algunos autores en Estados Unidos encuentran que el pro- · 
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-blcma cnuflndo por ~ mifTEJllS viocerul es considerado dentro do las 

zoono:.Jis de menor importancia,d6ndosele mayor atenci6n a Ancylostoma sp. 

y a Echinococcus sp.,ocurriendo de manera invorsn dentro de la República 

Mexicana (Appel tl al,1979;Brooks tl &,1977). 

B.-LA. IVERW!:CTINA ANTIHEL:.:INTICO DE AMPLIO ESPECTRO 

1.-Consideraciones 

u.-Caracteristicas de un antihelmínico 

-Alta toxicidad para el parásito,de hecho lo debe

ría matar siempre. 

-Baja toxicidad para el hospedador,ya que al utilizar

lo en animales .de cría,se espera que incrementen el 

peso y en general su conversi6n alimenticia,algo que 

no sucedería si el medicamento fuera.,por ejemplo he

patot6xico. 

-Invariabilidad de la eficacia contra el parásito y 

la toxicicidad para el hospedero,esto es,que sea lo 

más estable en su acción así con10 en la se13uridad de 

ad;ninistraci6n. 

-Facilidad de administr~ci6n,secún le vía de adminis

traci6n,el volumen del fármaco y el número de veces 

que debe de administrarse,ve.ría
1

la facilidad o difi

cultad de administración del antihehúntico y ·cuanto 

más sencilla sea ésta,mayor será la probabilidad de 

que el animal sea tratado correctamente. 

-Factores econ6micos,por efice.z que sea el trata'llien

to ,si no es lo suficientemente econ6.n!hco ,no ne utili

zará. Pero también, por otro le.do, por muy barato que 

sea este fárme.co,si no es eficaz,tampoco resulta eco

n6mico,ain ernbareo en el caso cie per:ueñas especies, 

estos razonamientos no son válidos debido al valor 

estimativo que a éstos se les da. 

- 6-



-Estabilidad c¡u!1nica,lo mejor es t¡ue el medicaillento : 

see totalnente estable y que no necesite condiciones 

especiales de almacenaniento,como refrigeración o de 

protección contra la luz(Spinelli,1978) 

b.-Factores que influyen en la eficacia de los antihelmínticos 

-Características de su investi¿aci6n,imparcialidad, 

tipo de técnica y capacidad de observación. 

-Interrelación entre hospedero,fármaco y parásito, 

que depende del estado general de salud del animal, 

estado nutricional,edad,resistencia ¿enética al pa

rásito y estado inmunol6c;ico. 

-Resistencia al efecto del antihelmintico,que no cree 

resistencia con facilidad,lo que limitaría su uso. 

-Dosis y programa de administraci6n,,fotos deberán se:i:: 

los requeridos por el tipo de ~edicamento para que 

sea eficaz. 

-V!a de administraci6n,dependiendo del tiewpo en que 

se absorba,de su toxicidad y de la rapidez de llega

da al lugar de acci6n,se deberá. encontrar la vía que 

optimice la eficacia de 1 fármaco(Spinelli,1978) 

c.-Factores que alteren la relación parásito-hospedador. 

-Dosis pare.si taria, que en si es la cantidad de ejem:- .. 

piares del parásito. 

-Virulencia del parásito,de acuerdo a ésta,varia la 

dosis parasite.ria peliGrosa. 

-Rivalidad pr:.r&site.ria,esto :>e debe a un eci.uilibrio 

parasitario ci.ue existe dentro del organismo,en donde, 

si se atach El. u:1 solo pe.rási to otros pueden aumentar 

excesive.;;iente y ser :-!12s pet6¿;enos. 
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2. -Ivcrmectina.s 

-Hesistenciu del hos::iet'lndor, f~cncr«l:~cnte en lo edad 

lé r!ue dtt la reniutencia,t::r.:ocir-i.do n unu relaci6n ltll-

tic;e:'"lo-rinticucrr,o, en clonclc los nnticuerpos pueden ser 

herededos o adquiridos ~or reacción e dosis parasit&~

rias no letales de huevos o lürvas,aquí es bien impor

tente el estm1o de nutrición y le salud del anirn::.l. 

(Daykin,1965) 

a.-Antecedentes Hitóricos 

De los muchos productos derivados de la fermentación 

microbiana que hasta ahora se han descrito,solo unos pocos tienen acti

vidad antihelmíntica.De ástos,muchos pertenecen a .La familia de los ami

noglicósidos .I.a hie;romicina B y el antibiótico G-418 son activos en con

tra. de nematodos y cestodos. La destornicina es solo efice•z en contra de 

los nematodos, a.sí como la paramomicina y el antibiótico co¡nple jo Sl5-1 

c¡ue son solo cestodicidas. Como antibióticos de otra. clase estructural 

y que paseen actividúd contrn ne.natodos se encuentrr.n:La antelvencina 

netropsin relativa y dos antibióticos t¡ue contienen citosina,aspicula

micina y la antelmicina.I.a mixina,la ta.imicina y 11". axenomicina son 
• 

otros productos de la fer•nentación con actividad cestooicida. 

En 197tl se encontró (Bowen tl fil,1981) un e;rupo cie agentes antihelmín

ticos que no se había reportr.do en nine;uno de los compuestos estucliados. 

Estos o.ran producidos por un actinomicetos que fue aislado en el insti

tuto Kitase.to,a partir ele una muestra del suelo que se colectó en Kawana, 

ciudad de Ito,perfectura de Shizuoka,Jap6n (Bure et .§J:_,1979). 

Estas muestras se envi&.ron a los laborEo.torios de investigacíón de la 

compañía :1crck, Shúrp & Dohome, con el propósito de hacer .Le un cuidadoso 

prograr.1a de pruebas comparativas.L2.s primeras pruebas indicaron CiUe te

nía tui espectro activo contra el Ne~atospiroides dubiusin en el ratón 

y u11 exitoso r211¡;0 O.e se¡:;uridad sin si~no de toxicidad pura ~ste. 



:.::ubsecuentemente,su actividad antihelmíntica fue aislada e identificada 

co:uo una fwnilia de compuestos cercanos con estructuras muy similares 

a las ivermectinas (Burg ~ f!d:.11979), 

b,-Composición química 

Obtenidos de la parte del ll!Ícelo del Streptomyces 

avermi tilis, lf·.s i vermectinas son una serie de lactonas macroc:!ticas, son 

disacáridos derivad.os pentacíclicos con 16 miembros lactonas ,sus enlaces 

entre el carbón 22 y 23 y su hidroxilación es la que marca su diferencia 

bio.activa(Burg tl &,1979;Chabala ~ Q1,191:l0). 

Así los componentes principales de ~sta fe,IllÍlia son:Ala,A2a,Dla y B2b 

que se encuentran en pro porciones variables den·tro del compuesto, Y sus 

componentes men6res Alb,A2b,B2a y Blb que son pequePlos homóloeos de sus 

componentes mayores(Miller et .@11 1979), 

En general la composición química de estos compuestos se simplificaría 

con el siguiente esquema: 

. o 
H lH C 1hc-J u l" 3 

· ¡s,...f-o/j 11 
; HO / -J 
\~ 
. • ~ cé113 

Esquema 1.-Estructura básica de las ivermectinas(Pong ~-tl·ilil982) 
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c.-PropieclDdes 

Dentro de sus compuestoo el (:ue e:; m.tis eficaz es el Bl. 

uecuido del B2 con sus respectivos derivados,esta relaci6n existe cuando 

hi r,dininistraci6n ee. por vía oral variando e. la inverr;a cuando se admi

niutra por vía perentera1. 

La mejor de sus pro pie do.des e.s la de Eer antihelmíntico con ¡;ran. es pe e

t ro, no p.fecta.'1do a platelmintos ni a. protozooarioa .Este producto posee 

cierta capacidad ar1tirnic6tica y antibacteriana. 

Es 1r.uy ~,ioco tóxico y de eliminaci6n rápida siendo su principal residuo, 

el 24-hidroxiinetilo el cual so encuentra. en mayor pro ;iorci6n en h:íeacto, 

m1faculo y riñón aim de varias seman0.s de e.dministrado el medicamento. 

(Buhs et al,1983). 

En un estudio de genotoxicidetd demostró no ser muteteéni.co, sin embargo 

las ratl•S reci6n nr.;cidas eran muy susceptibles, siendo muy tóxico. 

Tambi6n se encontró que era muy tóxico para le. mayoría de las especies 

marinas(nessel tl al,1983). 

Debido a que con una solé'. aplicaci6n se obtiene el efecto y resultado .. 

necesario no se recomienda una segunda o tercera aplice.ci6n,aunque de 

esto no hay mucho material bibliográfico. 

La dosis letal del medicamento es desconosida y variable aunque Seward 

(1983) indicE que los sienas de intoxicación aparecen con dosis supe-
' riores a 2000 mcg/ke. 

Tampoco existen reportes que aclaren la eficacia de la ivermectina 

contra fases larvarias de Toxocara ~· 

d.-Mecanismo de acción 

Las principales teorías indicGn que su acción es 

la de bloquear la transmisi6n neuromuscular,lo que in.11oviliza al parási

to permitiendo así que sea desalojado(Boe;an,198l;Bowen tl .e.J:.,19bl;Pong 

~ ~ J.91:JO). 

Es tal vez capaz de estiillUlar la liber;;;.ci6n de.l ácido ,sama arninobut:l'.

rico(GABA), adn sin la presencia de Calcio(Pone tl al,1980) 
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.l 
Al estimu.lar a este ácido,que se supone ee un inhibidor de la trsnsmi

si6n,ésta se suspende y el parásito ee paraliza.Esta pará.tieie ee por 

bloqueo de la sel'la.l. transmisora en los parásitos que utilizan el(GABA) 

en su sistema neuromuscular( Chabala !! ~,1980; l:iller ~ & .l.979) • 

3 .-Importancia de la Ivermectina como antiparaei tario en e 1 perro. 

En un principio las iverrnectinae se utilizaron solo 

para equinos ,con el producto comercial. EQVALAN,y en bovinos con el. IVC

J,'!EC,amboe de laboratorios JIISD,distribu!dos comercialmente con. el prin.'

cipio activo 22-23 dihidroivermeotina. Bl.Aunque se han utilizado en a.1-

gimos países en caninoa,a veces obteniendo resultados desafortunados, 

estos reportes indican que esto probablemente esté relacionado a un 

deficiente estado de sa1ud o a un error en su medicaci6n del animal. 

Se ha observado que existe cierta idiosincracia de raza en collies 

aunque no está ciara a que prescntaci6n del medicamento,los signos 

quo se presentan sonidepresi6n,ate.xia,como y muerte(Seward,1983} 

Se ha encontrado que la preparaci6n para caballos tiene un estabiliza

dor qu!mico,que se sabe,produce reacci6n on loa perroa y probablemen

te en otras especies,aunque no está clara·la relac16n con el problema 

que se presenta en el. Oollic(Seward 0i983). 

De cualquier forma y a pesar de esto,Los subsecuentes estudios hen de

mostrado su eficacia en contra de ciertos parásitos. en el perro,tenien

do resul.tados variables para cada especie de parásito y dosis utiliza

da.Estos estudios echan realizado generalmente· con dihidro 22-23 1ven-

111ectina,adminiatra.da por v.!a· oral o subcutánea,con d.oais que van de-· 50 

a ~00 mcg/kg de peso vivo ,'obteniendo resUltadoS'. va.riabl.es qu0" promedian 

un porcentaje superio~ aL 90~ contras Ancylostoma sp.,microfilarias da 

Dirofilaria ~,Toxocara ~,Triohuria.vulpia,Otodectes cynotes y 

Sercoptes scabiai(Anderson ~ al,1~~2;Seward !! !!1,1 1983) 

Parece ser que las filarias adul.tas en se.ne;re son resistentes a su 

accidn,recomendándose dosis de 50-100 mcg/kg por v!a ora.l en la pre~ 

- 11-



-vcmci6n del choque producido por el tr<>.tamicnto contra dirofilarias 

utilizando dietilcarbamazina. Los resultados fuero:i notables e.sociando 

i. vermectina en el trata;niento de .nicro!'iü.i.ri«.s aunado u un co!"!lpuesto ar

Genical como el metarsoprol que actua contr?. los par&sitos adultos. 

(Anderson et al,19tl2;Boreham et al,1983). 

Gube mencionar que se h= hecho inumerables trabajoe de investi¡:;ación 

en las diferentes especies dom6sticas con diferentes parásitos obtenien

do resultados las mls de las veces,satisfactorios,los cuales no mencio

rrnremos,sin e:nbar¿;o se recopilr,ron datos cie los principeles trabajos de 

investigación realizados en caninos O{;rupándolos en lu sic;uiente tabla 

comparativa: 

-12-



de cr,.ninos. 

C:.lXIXO.SI 
Anczloatoma caninum. 

Trichurla yul.pla, 

Toxocara E.!!!!E. (ADULTO), 

(LARVA). 

Toxaacaris leonina. 

Dipxl!dium caninum. 

Otodectes can.is. 
· Sarcoptes scabiei var. canis, 

D!roruaria ~ (LARVA), 

(mcM'l~ªPv) 
50 

300-500 
100-200 

'ºº 
100-200 

200 

100-200 
200 
zoo 

100-200 
.50 

100 

200 

400 

5C>-400 

200 
200 

3 

5Q 

.50-100 

100 
zoo 

-13-

Vía 
se. 

ORAL. 
se. 
se. 

se. 
se. 
se. 
se, 
se, 

se. 
se. 
se. 
se. 
se. 
se. 

" Eficacia 
99,0 (Seward, .!!l• !1•1 !983¡ 

83.0 
100.0 
99.0 

Anderaon Y Robertsoa, 
1982). 
(Egerton, et, ll•• 1979) 
(Bowen, l9ITT). 
(.A.nderaon ;¡ ·Robertaon, 
1982¡ Seward, _tl. M• , 
198)). 

too.o (Bowen, 1981). 
91.0 (Anderaon y ilobertoon, 

1982). 
100.0 
90.0 
97,0 

(Bowen, 1981). 
(Seward, ll• .tl•, !983), 
( Anderaon y Robertso.o, 
1982). 

100,0 (Bowen, 1981). 
34 .2 (Anderaon y Robertson, 

1982). 
1\6.2 (Anderaon y Robertaon, 

1982). 
69.2 (Anderaon Y• Robertaoo, 

1982). 
53.8 (Anderaon Y Robertaoo, 

1982). 
o.o (Anderaon y Robertaon, 

1982). 
se, 80,0 (Sewo.rd, ll• ll•• 1983). 
se, 80,0 (Sewo.rd, .21• al,, 1983). 
ORAL Previene llllldurnc!On-"(Soward , 
(l!3 diaa poe,! _tl, fil.•, 1983). 
1ntecci0n). 
ORAL Previeno mhdurac!On (Sewnrd , 

se. 

se. 

~. ll•. 1983). 
80.0 (BorehWll y Atwell , 

1983¡· Blair aod eampbell, 
1982 • 

100.0 (Soward, ,tl • .!!1,., 1983). 
Bo.o (Bla1r y CIUlpbell • 

1979). 
Ellm.111an a!crot1lar1ae de la 
sangre peritlriea, 

.se. 100.0 (Bowen, 1981). 
ac. 100.0 (E¡erton, ••• al., 19&0)' 
(2 meaes pos,! 
in!ecciOn du-
rante 5 diae). 



nbre del ParAs!to 
Doeie. V!a. 

(acg./kg, PV), % E!icac!a, 
ro!!lar!n 1mlll1t1e (LARVA). 

200 

200 

.250 

·Abreviaturas empleadas: 

~c. E11nt!ll44 ..icror11ar1aa de la 
•An¡re P•r1t5r!ca (S•we.rd • .!,!. 

,U., 198.3). 
ORAL. Previene madurac16n (Sewar~ 

1 et, al,, 193.3). 
(.3 aQsea post-1ntecc16n), 
ORAL, Eliminan m1crot11ar1aa de la 

sangro por1t6r1ca (Seward, ~. 
,ru., 198.3). 

mcg/kg PV .llti...c.rogrllll,Jo.·:pc.r ~cigr'all¡c¡.· de:: ~0:-(Vi\ro-~ e • 

SC. V!a de administraci6n subcutánea, 
IM. 

V!a de administrqci6n intramuscular. 

·')· 
:t 
.l· 
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- 013.JETIVCS 

1.-Demostn·r la eficacia de la ivermectina en su presenta

ci6n comercial ( IVOi.!EC), utilizandola por v:!a subcutánea con

tra ToxocRra ~ en cachorros criollos. 

2.-0bservur la irritaci6n que produce la ivermectina utiliz~

da por vía subcutánea en la regi6n del dorso de cachorros tra

tados, utilizo.ndo volúmenes estandarizados con propilenelicol. 

Determinar algún efecto t6xico que pudiera existir al utilizar 

las dosis de 50, 100 y ?.00 mc,';/kg de peso vivo, además de encon
trar la dosis m:!nimu eficaz. 

4.-Calcular,por medio del experimento,el costo por Kilogramo 

de peso vivo utilizundo este tratamiento. 

5.-Descriminar el efecto,si lo tiene,de~ vehiculo que porta 

al fármaco utilizando un lote control. 

6.-Valorar. si es práctico y conveniente utilizar la ivermecti

na como un medicamento de elección en contra de Toxocara ~ 
en cachorros. 

?.-Determinar el tiempo promedio que requiere el producto para 
empezar a producir su efecto. 

.. 1s-
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.-I cr;,·.L11::.'.:IC'! Y {;/ .. :l; C'f".:iI'.'l'IG.LS D'.": Lt ::::t:?H.''l'~.GIC'T 

e. -c:uEs·r~:;;o 

El estudio :ce llevó <'. c.:·bc e:-1 lL.'1 cr·i,,d>orc de 

p€rros Bloodhoun:l :.::iturc1o e!'.. FrW1.ci::.c:i r:fr::i Ce·;..,.-

rrub?-a::: l' 23, <:te. !nl..:c·:--ir:!:·c~,·:.:. ~~at 1~lite,Xaucal

r:i:n -:::;de. de ~.'.6xi co. llicho lt'.¿a!' se er.ci.:.:r-trc.. ¿, 19° 3Cf 

de le.t:i.t'1d r.orte y ·.1 :1::::~5 'de lon¡;i tud oc;:> te ae!1tro 

del Estado de ::t:hico ,lu te~:ri:r;;.tura li:<Jcii::' de la zona 

l:;O ,EU precipitf'.ci·::5n ¡ÜtlVÍP.:::_ es c'!e el6,7c-.!:.I!¡;,s~t al

titu(] p:!:'r;medio es c'ic ~2,650 ::1to. ,eu cli"'.n. e¡:: tcr.:pla-,. 

1a ex~lot~ci6n contnb8 con tres j¡ulaE techrioa y 

co::-i r,iso de ce:~ento co:1 drenaje ,perreras de concre

to recubiertcis con ~vdera y doL do·rrales _ :::.e ejer-

cici'J. 

El experimento se ree.liz6 en 20 cac~crros crio

llos q_ue procedían d<.? diferente¿ perreras ::runici¡::a-

le E., su edad osciJ.nbE. entre loa 0.on ~' t::-e s meses. 

I-0s e:ni:!lales se ar,ru1~aron en cuatro lotes experimen

tales de Cinco perro¡; Credo lote ,estos el'1.1.p•'.)S se fcr

n:arcn al azar después ·5.e cor:iprbbe.r que fuerE\n posi-

ti vos a Toxocare. ce nis. 

!'e to~1anon mue!?trE'.s frescf,s de cadu ¿:-ni:r.al por 

recolecci6n los días 5,3 y l anteriores al trata.~. 

mie:ito y diErie.m.ente durante loi:: 8 :iías subsiguien

tes a éste. 

D. -EXA:3:X CO!'ROPARASI'l'OSCQ~ICb 

~.e utilizó la técnica de ~.'ac :·rastr.r para en

ccr..trer el mfr:ero de huevos 3ior e;ri;.no de, Ji'..testre. 

exE,::iinac!a. 

-16-



E.-PESAJE 

P. -TRATJ.;.!IENTO 

G.-SACRIPICIO 

. 

Loa cachorros se pesaron en s.yunaa el d!a en que 

se lea admin1atr6 el tratamiento. 

El tratamiento de los anir.iales se hizo por v!a 

subcutánea en el dorso de los animales utilizando 

ún producto comercial para uso en bovinos lle.mildo 

"IVOLIEC" cuyo principio activo es la 22-23 Dihidro

ivermeetina Bla de laboratorios f,JSD. 

La dosificac16n fue de 50,100 y 200 mcg/kg de peso 

vivo para los lotes 2,3,y 4 respectivamente. 

Se hicieron di1ucionea requeridas utilizando propi

lenglicol. de tal manera que a cada Kilogramo de peso 

le correspondiera una décima de la dilución, que pa

ra el grupo control fue del 0%,para el segundo fue 

del 0.05%,para el tercer erupo del 0.1% y para el 

cuarto del 0.2%. 

Para el sacrificio de los e.nimales se procedió 

primero a tranquilizarlos con propiopromazin (Com

belen),a una dosis de 0.05 ml/ke de peso vivo. 

Después de treinta y cinco minutos se les adminis

tró de 10-26 ml intracardiacoa de solución satura

da de Sul.fato de r.'Jagnesio,se sacaron loa aparatos 

digestivos con todo el contenido con el propósito 

de buscar parásitos adUltoa dentro de ellos • 

H' • ..;XV.ALUACION' DE EFICACIA 

Esta se sacó para cada lote durante los ocho d!as 

después del tratamiento,para esto se relaciond la 

cantidad de huevos entes del tratamiento de cada lo~ 

te con el obtenido en cada d!a post-tratamiento. ' 

Sacando as! una eficacia diaria para cada lote. 

-17-



Para esto se utilizd la siguiente formula1 

~ DE EFIVACIA = X de huevos de T. canis X de huevos de T,canis 
en cachorros no -te~s-en ca.chorreo trite:a:c;-x lOC 

X de huevos de !• ~ en cachorros no tratados 

· I.-CALClILO DE COSTO DEL TAATA:.:IENTO 

POR KILOGRAT<!O DE PESO 

(Wescott y.Lea ~ster,1982), 

Este cálculo se realizd tomando en cuenta que el 

frasco de 50 :nl de IVOI.IEC de laboratorios r.ISD tenía 

un precio pro1nedio al. 30 de jwiio de 1984 de 6000.00 

pesos. 

Cada mililitro está indicado,se~ los laboratorios 

para 50 Kg. de peso vivo a una dosis de 200 mcg/kg 

de peso vivo.De acuerdo a estos datos se hicieron 

reglas de tres para sacar el costo por Kg. de peso. 



lV.- RESUT,TADOS 

Después del trata.mienta se obtuvieron los sieuientes 

resultados1 El· lote control,tratado con propilenelicol,no mostr6 crun

bios sienificntivos trás la ect!llinistraci6n del producto. 

A dosis de 50 mcg/Y.g. do P.V. se obtuvo una eficacia del 72.8%,para 

el lote dosificado a 100 mce/ke de P.V. se observ6 una eficacia del 

98.6% y para el lote tratado con.una dosis de 200 mcg/kg de P.V. la 

eficacia fue del 100%, estos resultados se obtu•1ieron 8 días post-tra

tamiento (cuadro 2). 

A la necropsia se encontró que el 100% de los anirnalee tratados con 

propilenglicol pertenecientes al grupo control,tenían parásitos adul

tos en intestino.Para el grupo qué se trat6 con 50 mcg/kg de Ivermec

tina, solo se encontroron parásitos en el 40% ce los animales experi

mentales. A dosis de 100 mcg/ke se encontraron parásitos en el 20% de 

los perroe,mientras que los tratados.con dosis de 200 mcg/kg no tuvie

ron ningún parásito adulto(Cuadro J). 
Trás el tratamiento de los animales solo se observ6 dolor en el momen

to de la administraci6n en el 100% de'. los ani~.iales. 

Además se encontró una zona de inflamación· de aproximadamente 22 mm~ en .. 

el dorso de uno de los animales perteneciente al grupo control,esta zona 

desapareció por completo al día siguiente sin presentar ningún tipo de 

complicación. 

Uo se detectó signo aparente de intoxicación en ninguno de los animales 

tratados en los diferentes lotes con sus respectivas dosis. 

Con respecto al costo del tratamiento,éste fue de 2.4 pesos por Kilogra

oo de peso vivo. 



l 

2 

3 

4 

5 

El'ICACIA D14 LAS IVERh'.EC'r fo AS C01vlO TllATíüUENTO 

DE i•oxocara ~EN CACHORIWS 

PROMEDIO DIAlUO DE HUEVOS DE!• ~ POR 

GIUMO DE r.íUESTRA EN CADA LO'rE 

JC'TE ,, 1 

DCSI!J DE ¡. 
O rncs. /'r..e. 

370 

490 

LCT:.<: #- 2 

TJQS 13 !))'; 

50 mc¡:;./k¿:. 

2420 

1320 

----- -------

330 

470 1210 

T,CTl!: 1
; 3 LCT?: !f 4 

DOSIS DS ~CEIS ns 
lCO r.c¡;. /~~- • 20C '::'.Ce. /,{e. 

2]60 10730 

2070 

2450 

410 1020 
. --------·-·. ~--····----·- _________ . ___ ,__ __ 

240 JlO 130 

310 30 370 

270 120 uo 
-------1--------· --- -··---

6. 400 lJO 30 90 
------t--------il---"------·-_. 

-.. 7 440 180 60 . o 
----·--·· ------t-------1--

8 410 410 50 o 

11 Ivermectina 
Junio de J.984 -20-

Acr<'!viaturas. - mcg/kg, = l.'licrogramo por Kilogramo de pea o vivo• 



EFICACIA DE LA IVERMECTINA C.ONTRA Toxocara ~ 

E~ CACHORROS ~ 

WTS CU!TRC 

PROP .tL!!:Y-
r; L1CllL 

26.l 

- 5.2: 

46.1.' 

LCT~ /f 2 
rr.::Rr.;.!!;t;'J.'lti.i:. 

70.1. 

l'.J.7. 

LU'J!:!i; !/ 3 LO'l'l!: f.l 4 
l. V ~HMBCS~ lllA IV:::il!·l}~C'l' u:r. 

88 79.l,. 
---;7-.------ __ ,,_ .. _._... .. .,._. 

·. 97 • .3. 

Junio de 1984 

ta.-Se tomd como 'base para el cálculo de la eficacia el promedio 

de huevos antes del tratamiento para cada lote respectivamen

te, 

reviaturas.-mcg/kg. = rlli.crogramo por Kilogramo de peso vivo. 
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CUADRO J EFICACIA DE LA IVEH!liECTINA COJnHA 

Toxocara conis EN CACHORROS 

¡.;VALUAClON A LA NECJWPSIA 

Toxocara ~ ffetenci6n parasitaria 

ANI'.·'.AL HZ!.8'.U.S T.cania :. % VE 1.;1r.~.1UES 
¡. I:2KimilC':5 P.1UASIT.ADC'S/ I.OTE 

1 3 J 
------ ~---------- -------- ---·----

2 2 7 
----------~----·----- ___ : ____ lt--===--1 

3 3 o 

4 l 1 
----- '==···~-· -- .. ----t--------+--:::_::=:=::__...j 

5 o 3 4 

6 o o 
·- ·-·---··-.- f--·-·---:----... -- ----------

7 o o _____ ... ,_ .... - --·--.. -. ~ ""'"·-------- ---·=====--1 
8 l o 

-·--·---··---·- ---... ·-- -·--·- ... ·------------- -- :..·· ----
9 .. o o 

10 4 7 2 

11 o o -·------ !------------- ..... _._ 
12 o o 

100 % del 
lote 1 

40 'J; del 
. lote 2 

t. 

13 2 l ·20 % del 
. ...,_._ .. ___ 1,-______ -- -----+---------- ·-·--·-··-·---- lote~ 

14 o o ,_-----+---- ......... ,,. .......... ---...... -.. ~---·· --=----·----
15 o o 

16 o o ----·-- ___ ;: _____________ ---··---~---- ......... --------------
17 o o ----11----------- ---------·--· -·- ·- -·------
18 o o 

19 o o 
i---··--·-· --··-·-----1---------

20 o o. 

.:22-

O % del 
lote 4 

Junio de 198~ 



CUADRO 4 

Ndmero de 

EFICACIA DE LA IVERI,JECTINA CONTdA !_. ~ 

EN CACHORROS A LA NECROPSIA. 

% DE PAHASITOSIS A LA NECROPSIA 11 

pan'ísi tos encontrados 
?rdeEi'icacíil _____ 

.:ior lote u lri necro osi<c, 

Lote control 23 !· can is Hepl'esenta el 11 de 
paré.si tos en cachorros no tri::>-
tndos. 

Lote 2 12 !· can is 47.6 

Lote 3 3 !· ~ 89,9 

Lote 4 o !· canis 100 

--· -
Junio de 1984 

Comparación del número úe pe,rftsitos encontrados durante la necropsia 

en el tete control contra los encontrados en cada uno de los uemás lo

tes, para ~stn co:nprobaci6n no se toJJaron en cuenta los parásitos inmH

duros. 

La formule. utilizada fue la sie;uiente: 

% DE E1"ICACIA X de par8.si tos en el 

lote control. 

X de per{Bitos en el 

lote tr¡:¡tado, 

X de parásitos en el lote control. 

-23-
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V.-DISCUSICN 

Paxa poder valorar los resultados obtenidos en el pre

sente trabajo d"berá tomarse en cuenta que los animales experimenta

les se trataron con tres diferentes dosis de 50,100 y 200 mcg/kg, 

teniendo para c&da lote una dosis ademá~ ctel erupo control al que 

solo se le administró pro pilenglicol, 

Así los datos variaron de acuerdo a la dosificación empleada.Ja ma

yoría de los reportes utilizados mostraron este mismo modeio experi

mental. 

Anderson y robertson (1982) demuestran que la ivermectina tiene una 

eficacia del 45% para dosis de 50 mce/kg ,del 58 .8'.l(. parH 100 mcg/kg 

y del 91% pura 200 mce/ke contra Toxocara ~· 

Bowen (1981) reporta 100% de eficacia contra el mis.no parásito uti

lizando dosis de 100-200 mce/ke y Seward (1982) obtiene un 90% de efi

cacia en el tratamiento contra 1'.·canis con <loeis de 200 mcg/kg de 

ivermcctina. 

Vespwfo de lo anterior y observundo los resultados del cuadro l,se 

observará que t1·us la administración del medicamento ,nuestro pro:nedio 

de huevos en heces bajaba pero de Ul18. manera poco 'importante durante 

los tres primeros días post-tratamiento 1 fue hasta el sexto día en el 

que se observó un cambio radical y constante en el que disminuía con

sider~blemente el número de huevos de !· ~ en heces. 

Para el erupo al que se administr6 50 mcG/kg se observ6 que la máxi

ma eficacia del producto se manifestaba durante el cuarto día post

tre.tamiento. Sin e:nbargo ~ste no se mantuvo constante e incluso aumen.

t6 considerablemente para ·el día 8 post-tr2.tamiento.Estos resultados 

se pueden explicar ya que el número de ~cuevos eliminados en heces es 

Yariable aunque el m1mero de parásitos permanezcan constantes en el 

S..'1imal ( Lapae;e, 1968). 
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l~nto 1-mnado a que la dosis del medicamento no :t"ue suficiente para 

erradicar a lo::; parásitos e.dultos,los cuales parecieron haber; re-· 

sistido el- efecto inicial del medicamento. 

Los recultados de eficacia parecen estar de acuerdo a los datos ya 

rcpor·tados por otros autores,aclurru1do oin embargo que este trabajo 

fue realizado solrunente en cachorros (Cuadro 2). 

Loo resul tadoc obtenidos en el loto tratado con 50 rncg/kg :fueron va

riable e y poco satisfactcrioc (72.B5l) ,lo cual puede deberse a la do

GÜJ trm pe•;ueíía que t;e utilizó.Para fll lote tratado con 100 mce/kg 

los romll tu"-oG fueron mucho rnés er.tahlos aumentando proi:;cesivamente 

del dÍtt 1 u.l B post-tratamiento alcanv.ando un:, eficacia del ':)8.6'/i al 

octavo día,dato importante r¡uc se puP.d'3 explic2.r por la mfgnitud de 

la dosificaci6n.ParE el r;rupo trateúo con ~oo mc¡;/kfj lou resultados 

obterüctos fueron importantes,desde e_¡_ punto de vista eficacia,desde 

el. tercer d:(u post-tratamiento en el 1¡ue se alcanzó unh eficacia del 

97~~. estos VEtlores 1·ueron au:nentando paulatinamente h<:csta encontrar en 

el séptimo día un 100 ;;, de eficacia (Cuudro 2). 

ELlte cnmbio se puede ox¡,licar por la docificaci6n emp1eada,que fue lo. 

.myor de lot: trcf; 1:rupos y lo. m~s eficaz. 

J.istaG justificaciones se basan en la observación hecha por autores, 

dornle l<• v~"-riación n estas dosis se da proporcion&lmente ser;ún vaya 

auinenta .. '1do o disminuyendo ( Anderson y Hobertson, 1982; Bowen, 1981; Se

warct, 1982). 

Por otra parte habrá que hacer notar que de acuerdo a. los datos en

contrados en el cuadro l,se observ6 que de olguna manera el promedio 

de huevos de !·~ en heces para los grupos 1,2 ,3 y 4 fue aument¡¡n

do.Sin embareo,de spués de hacer ol análisis estadístico se concluy6 

c¡ue aunque los cambios entre los lotes eran grandes ,los ¿rupos perma

necíen siendo homor;eneos. 

:Io se encontró siena alguno de toxicidad producido por la ivermectjna 

en los uni:nales experimentales ·a las dosis utilizadas ,aunque esto se 
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puede deber a que las dosis fueron relativamente pec1ueñas como para 

poder desce.rter al¡;ún efect<' t6xico ye. r¡ue Seward(l9f;3) reporta tra

tamientos en los que utiliza de 500 a 2COO mce/ke por v!a oral con 

el fin de encontrar efectos tdxicos. 

Para el erupo control no se verificó nine;ilil cambio importante después 

de la administracidn del propilene;licol,esto se puede deber a que éste 

por si solo no tiene actividad deaparasitonte(Cuadros 1 y 2) • 

.t.nalizando loa resultados a la necropsia se observó que el porcenta

je de retencidn parasitaria veriaba de m<.?nera indirecta ser;i1n la do

aia •.1ue ee empleaba,as:! para el lote control se encontró un< retencidm 

del 100%,pa.ra. el segundo lote fue del. 405;,para el. tercero del 20%, 

mientras que par& el cuarto prupo la retención fue nula (Cuadro 3). 

Estos datos se relacionan de manera directa a loe resultados obteni

dos para los cuadros 1 y 2,sin embargo no se olvidará que la relación 

parásito-huevo es muy variable,razdn por la cual loa resultados de loa 

cuadros 2 y 4 no corresponden de una rnaneri exa.ctá;.. 

De acuerdo e. todo l.o antes mencionado debe.nos' concluir que las dosis 

pec¡uef'las de ivermectina. no son eui'icientes para eliminar a.l 100% de 

los parásitos adultos e inmaduros por lo menos durante los primeros 

ocho día.a post-trate.miento,moetrando ~etos más resistencia a las dosis 

de 50 y 100 mcg~. 

\ 
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VI.-CUNCLlJSIONES 

; 
L- La iver.nectina utilizada como tratamiento para Toxocara 

~ en cachorros demostró tener 100% de eficacia a dosis 

de 200 mcg/kg,98.6% para dosis de 100 rncg/kg y una eficacia 

del 72.6% para dosis de 50 mcg./kg. 

En todos los lotes la a.dministración fue por vía subcutánea, 

llegando el medicamento a su máxima acción en 6-8 d{as post.

tratamiento, 

2.-Debido a que solo se encontró en un perro una pequeña zo

na de inflamación y a que éste pertenecía al lote control no 

se puede deecartar del todo el efecto irritante que pudiera 

tener el propilenelicol por si mismo. 

J.-No se encontró efecto tóxico en la. Ivermectina a dosis de 50, 

100 y 200 mcg,/kg. de peso vivo administrada por vía subcutá

nea en cachorros entre 2 y 3 meses de edad. 

4.-El costo del tratamiGn..to contra Toxocera ~utilizando 

ivermectina ·a diferentes. dos'is ,aún a 200 ,fficr;/kg .no .es elev;ado 

aún si se compara con productos como la piperazina. 

5.-Debido a la poca significancia,de la variación en los datos 

del grupo con-trol después de la administraci6n del propilon

glicol, ee concluye que por si mismo éste no es captz de de

salojar !· ~ en cachorros de 2 y J meses de edad, 

6.-La elección del medicamento quedará a consideración del 

médico,tor.iando en cuenta los resultados expuestos.· 

Sin embargo se recomienda el uso de ivermectinas en el tra

tamiento de !• ~ en cachorros debido a que este es eficaz, 

atóxico y de fácil administr&ción,puntos que son muy importan

tes en la elección de un antihelmíntico, (Daykin,1980) 
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