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RESUMEN

En las inmediaciones de 1m ciudad de México se han
observado granjas con depdsito de pollos de engorda, que expennen
al piblico pollos cilinicamente enfermos con graves problemas, ta
les como: Asfixia, estertores, inflamacidn ocular con exudado ca
seo80, boqueo, moqueo y lesiones patolégicas consistentes en :
Aerosaculitis, traquef{tis ambas con exudade que va de mucoide a
capeoso, las visceras en casos graves se encontraron con exudado
fibrino-caseoso. Estas aves si pasaran por inspeccidn sanitaria
en rastros autorizados, serfan objeto de decomiso en su mayoria.

Al ovaluar el cumdro clinico general de las parvadas
Junto con un muestreo al azar, en base a lesiones patoldgicas ¥
aunado a la consulta de literatura bacterioldgica, se diagndsti-
co tentativamente que en estas infecclones respiratories podf{an
estar involucrados micoplasmas, pero como se sabe el cusdro clf-
nico y lase lesidnes a la necrdpsia son inespecificos, ya que hay
otros microorganiemos como virus y bacterias que pueden causar -
cuadros respiratorios similares.

Los micoplaesmae reportados en la literatura involu -
crados en problemas respiratorios como agentee patdgenos en PO

llos de engorde son: Mycoplasma gallisepticum y Mycoplasma syno-

viae, ambos son encontrados en afecciones respiratorias comple =~
jas en donde intervienen factores predisponentes, infecciones in
tercurrentes de tipo viral, ademfs de la asociacidn de bacterias
oportunistas que complican mds el cuadro clinico general de 1la
parvada,

Se pabe que el aislamiento e identificacidn de mico~-

plaemas es problemdtico, ya que en México no se cuenta con un la
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boratorio de referencia, teniendo ademds que tomar en cuenta
los piguientes factores: Tratamiento indiscriminado de antibidti
cos de gue son objeto los pollos de engorde durante su desarro -
1lo; la presentacidn crdnica de la enfermedad en la cual dbacte-
rias de asociacidn se hacen presentes en los tejidos previamente
infectados por micoplasmas, hacliendo imposible el aislamiento de
estog; la seneibilidad de los micoplasmas a factores ambientales
como temperatura, cemblos de pH en el medio de cultivo; requeri-
mientos nutritivoe vitales y la forma del procesamiento de la
muestra.

Otra limitante pars realigzar una investigacidén a fon
do es que las granjas no proporcionan las muestras, dificultando
aun mds el estudio,
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INTRODUCCION

1) GENERALIDADES

Las enfermedades producidas en pollo de engordas pox
micoplasmas gon: Enfermedasd Crdnica Respiratoria (ECR) y Sinovi-
tis Infecciosa (SI), ambas repercuten econdmicmamente en la avi-
cultura porque sus leslones son causa de decomiso durante la ma-
tanze (3,23,30,31,37,45,65,71,87).

La observacidn de estae enfermedades en granjas avi-
colas puede ser debido m factores predisponentes como la crianza
de un gran nimero de aves en una drea pequefin, mal manejo de la
granja tanto en el programa de alimentacidn, as{ como de vacuna-
cidn, del control del microclima de las casetas, factores ambien
tales e.instalaciones imadecusdas (23,30).

Los signos clinicos y lesiones a la necrdpsia son
inespecificos, pudiendose confundir con otras enfermedades produ
cidas por virus de Newcastle, Bronquitis Infecciosa, Viruels, Ia

ringotragueitis Infecciosa y por bacterias como Haemophilus gﬁi

Pasteurella spp (19,23,30,31,44,48). Por lo cual adquiere enorme
valor el aislamiento e identificacidn del agente ms{ como o1 -
diagndstico sexcldgico.

Hasta la fecha el tratamiento con antibiético no a
conseguido la completa curmcidn de los animales afectados por lo
cual se recomienda la profilaxis en las granjas, en los primeros
dfas de edad del pollito utilizando principalmente: Tilosina,Tim
mulin,lincomicina,Kitamicina y Espectomicina entre otros (3.11,
23,30,46,50,55,67,70,84,87).

La inmunizacidn espec{fica es de nula efectividad de

bido a la dificulted de preparar vacunas inactivadas con la nece



saria estabilidad y baja viscocidad (68).

En si evitar los factores predisponentes y el correc
to empleo de todos los métodos de sanidad, desinfeccidn, asf{ co-
mo el andlisis bacterioldgico y parasitoldgico en bame a copro -
cultivos de pollitos, actian favorablemente disminuyendo las pér
didas econémicaes debfdas a las infecciones de micoplasmas avia -
res. Sin embargo el control de estas enfermedades radica en la

eliminacidn de aves reproductoras positivas (3,25).
1I) TAXONOMIA

Ios micoplasmas son los mds simples y diminutos orga
nismos procariotes de vide libre que por sus diferencias funda -
mentales con respecto a la clase Schizomicetos, se agrupan en u
na clase diferente: Los HMollicutes (debiendo ser establecida pa
ra el Orden Mycoplasmatales, paralelo pero distinto de 1la clase
Schizomicetos) (26,66).

El término de organismo PPLO (Pleuropneumoniae like
organiem) fué aplicado a estos microorganismos por mucho tiempo
debfdo, a que se parecfan en cuanto a morfologfa al agente aisla
do por Nocard en 1898 de casos de Pleuroneumonia Contagiosa Bovi
na (CBPP). Este término PPLO fué sustituido oficialmente por el
de micoplasma (26,66).

Los micoplasmas son extremadamente pleomdrficos y
pueden aparecer en forma de cocos, filamentos, espirilos, anillo
glébulos y grénulos. Esta plasticidad es el resultado de su fal-
ta de pared celular (20). Siendo la forma bdeice la de cocos, Pe
ro la forma traneitoria es la de filamentos. Son Gram negativosg,
pero se tifien muy levemente con la tincién de Gram, prefiriendo-
se teflir con Giemsa principalments. Lag colonias que forman son

pequeilas y tienen tendencia a crecer por debajo del agar, son bi
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fdsicas con apariencia de "huevo frito"” de 10 a 60 micras de
didmetro. Para su observacién se utiliza tincidn de Dienes (23,
67,87).

a) Caracter{sticas Seroldgicas

los micoplasmas c¢omo no tiemen pared celular exhiben
poca inmunidad especifica, as{ como escasa antigenicidad, a esto
ge debe que en infecciones maturales por micoplasmes produzcan
bajos t{tulos de anticuerpos especificos y también es atribuido
a la naturaleza cxrdnica 1la enfermedad., Sin embargo muchos mico -
plasmas parecen estimular une respuesta de inmunidad celular (66,
‘70). Las pruebas serolégicas empleadas para la identificacidn de
micoplasmas se mencionan en el cuadro I (3,4,28,43,59,61,64,65,
87,88). Las causas de reacciones seroldgicas no espec{ficas ob -
servadas al efectuarse la prueba de aglutinacidn rdpida en placa
(PARP), son enlistadas en cuadro II (30,70). Y las caracteristi
cas que los diferencf{an de las formas "L" de bacterias se mencig
nan en el cuadro III (23,27,66).

Después del primer aislamiento d&s un micoplasma como
agente patdgeno, ee han realizado investigaciones en el hombre y
en diferentes especies animales, reconoclendose diferentes mico-
plasmas como agentes etioldgicos de algunas enfermedades (18).En
caso particular de aves (pollo,gallina,pavos,patos y aves sil -
vestres) ademds de los micoplasmas patdgenos, se han aislado mi
coplasmas y acholeplasmas que no tienen importancia etioldgica ,
cuadro IV y V,

III) MICOPLASHAS AVIARES

El tinico miembro .aviar registrado originalmente fFfué

Mycoplasma gallinarum, una especie no patégena,sin embargo duran

te afios recientes aproximadamente 20 serotipos de micoplesmas de
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procedencia aviar han sido caracterizados (8,9,87,88). La clasi-
ficacidn de todos los serotipos aviares y su agrupacidn antigéni
ca se observa modificada por la utiligacidn de diferentes técni-
cas serolégicas (cuadro VI,VII,VIII), De todos estos serotipos -~
aislados, los més comunmente asociados a enfermedades en pollo -

de engorda son s Mycoplasma gallisepticum y Mycoplasma synoviae,

A) Mycoplasma galligepticum

Le descripcidn de infecciones mixtas en las cualies -

se involucra Mycoplasma gallisepticum, observandose manifestacip

nes clinicas y patoldgicas en el pollo de engorda, que resultan
en el decomiso de la canal por mal aspecto es la siguiente:

Mycoplasma gallisepticum es el agente etioldgico de

la Enfermedad Crdnica Respliratoria en pollos de engorda, pero
para que se obsexrve este complejo respiratorio, debe eximtir una
gerie de msecuenclas de factores predisponentes y de infecciones
intercurrentes de microorganiemos, haciendo que el cuadro de 1l=m
enfermedad sea més drdstico (18,20,31), cuadro X y figura 1,

» Loe factores predisponentes principales son bajas -
temperaturas, humedad alrededor de 80%, exceso de amonio o polvo
en la caseta, estres del manejo al vacunar, deficiencias nutri -
cionales, esto hace que las defensas del organismo bajen y se es
tablescan agentes desencadenantes principalmente virus de baja -
patogenicidad o por la resccidn post-vacunal de virus de Newcas-
tle y Bronquitis Infecciosa, por 1o cual se exacerba Mycoplasma

gallisepticum, llegando & infectar sacos aéreos ¥ ungt vez sensi-

bilizados se establece Escherichia coli en esta zona ocacionando

un cuadro patoldgico més grave. También pueden asociarse oiras ~

bacterias como Proteus spp, Haemophilus spp, Salmonella spp (2 ,




23,30,87).
Tiene sinergismo con Haemophilus paragmsllinarum, el

cual por si solo produce Coriza Infecciosa, pero aunado & la ac
cidn de Mycoplasma gallisepticum se produce Coriza del tipo III
o Coriza Infecciosa Mixta (62).

a) Caracter{sticas Morfoldgicas.

El organismo se tifie bien con Giemea y es débilmente
Gram (~), es generalmente cocoide, mide aproximadamente de 0.25-
0.5 micras, aungue puede haber otyas foymas pleomérficas (36,87,
88).

las colonias se muestran como masas circularee trans
ldcidas, lisa®s con una drea central densa elevada, miden aproxi-
madamente de 0.2 a 0.3 mm de didmetro y se estudia su morfologia
por el método de tincidn de Dienes (3,23,26,67,87), la cual se -
observa con microscopio estereomcdpico con luz indirecta a 30
aumentos, observdndose en el centro de la colonia una coloracidén
mds intensa (67). Se utiliza ademds parn diferenciarlas de otras
morfologfas coloniales parecidas y artefactoe de laboratorio (26,
66,87).

b) Caracteri{sticas Bioquimicas

Las propiedades bioquimicas de crecimiento y resis -
tencia son descritas en la Tabla I,

¢) Caracteristicas Antigénicas

S0lo hay un tipo antigénico del microorganismo, pexo
con variaciones de lag cepas en cuanto a vizmlenéia, considerdn-
dose a la Cepa S 6 como la patdgena estandar (4,5,6,9,10,14,19,
20,34,50,55,57,59,63,71,81). Bsta cepa ha demostrado ademds te -
ner una mayor antigenicided entre los numerosos aislamientos de
Mycoplasma gallisepticum (4,5,6,9,10,14,19,20,34,50,55,59,63,71,
81). Y es la que se utiliza en México para hacer pruebas de ' =




aglutinacidn (67).

d) Resistencia a Agentes Fi{sicos y Quimicos

Es muy susceptible al calor, y a muchos de los desin
fectantes comunes, son sensibles a los efectos liticos de los de
tergentesn.

Por su resistencia a la Penicilina y a la baja con -
centracidn de acetato de talio (1:4000), éstas sustanciae se adi
al medio de cultivo para sislamiento de micoplasmas como inhibi-
dores de contaminantes bacterianos.

A un pH de 5,5 es destrufdo en 24 horas y si estd en
un pH de 5,8 a 6,2 tarda de 5 2 7 d{ae en morir. Permanece via -
ble en heces de pollo durante ) dfas a 20°C (3,23,87).

e) Epizootiologia

La infeccidn de Mycoplasma gallisepticum sucede en

forma natural en pollos, gellinas y pavos, pero también se ha -~
alslado de infecciones naturales en faisanes, perdiz, pavo real,
¥ codorniz; la paloma es hospedador susceptible.

Afecta principalmente pollos de 3 a 8 semanas, enfer
mandose con mayor rapidez los pollitos. El perfodo de incubacidn
experimentalmente varfa de 4 a 21 dfas, pero bajo condiciones na
turales es muy dificil determinaxlo, La mortalidad en pollo de
engorda es baja en la enfexrmedad no complicada y llega & un 30 %
en brotes complicados. Be de distribuicidn mundial, observandose
las formas mise graves de la enfermedad en los meses de Otoflo e
Invierno (87).

f) ©Patogenicidad

Inoculacidn Experimental.- Los aislamientos de gxgg?
plaems gallisepticum varfan en su relativa patogenicidad depen -
diendo la naturaleza del aislamiento, método de propagacidn y né

mero de pases finales en los cuales ha sido mantenido. La via de
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infeccidn y tipo de hospedadores as{ como el nimero de gérmenes
involucrados son tembién factores que influyen en la observacidn
de grados de patogenicidad. Los cultivos en yema de huevo tienen
mayor capacidad de producir infeccidn que el pase en caldo (31,
88). En emstudios citados por Yoder Jr (en 1964), se encontrd que
la inoculacidén de la cavidad tendovaginal en la regidn del tarso
¥ cojinete del pollo resulta en la produccidn de anticuerpos y u
sualmente severa o mederada tendovaginitis,

La inoculacidn de cultivos en caldo o exudados conte

niendo Mycoplasma gaellisepticum en embriones de 7 dfas.via saco

vitelino, resulta en muerte embrionaria dentro de 5 a 7 dfas y
es necesario que el gérmen tenga de 1 a mds pases én saco vitell
no para producir muerte y lesiones tipicas comos empequefiecimien
to, edema generalizado, y necrésis del higado (3,14,57,87).

&) Difusidn

Hay dos tiposi

La Transmisidn Vertical.- Ocurre cuando la infeccidn
es por la via del ovario u oviductos infectando al huevo.

La Transmisidn Horizontal.- Se presenta cuando aves
infectadas estdn en contmcto con aves sanas., la difusidn de ave
a ave en una casete es usualmente rdpida, pero las paredes for -
man barreras efectivas y con dichos impedimentos, 1la difusidn de
de parvada a parvada en el mismo lugar, puede ser muy lenta o no
ocurrir (30). La diseminacidn por contacto con equipo infectado
no ha sido bien documentado (87).

' h) Patogénesis

Se ha observado que el microorganismo tiene tropismo
por los epitelioe del aparato respiratorio, principalmente de sa
cos aéreos y trdquea, sin embargo mo se conoce con exactitud el

mecanismo por el cual produce la enfermedad (30,87).
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i) Signos Clinicos

Ios wée comunes estdn asociados con enfermedad del
aparato respiratorio e incluyen coriza, estertores,estornudos ,-
descargas nasales con exudado, respiracidn con el pico semiabier
to, hay conjuntivitis ligera con exudado espumoso en el o0jo pu -
diendo ser el Unico signo de coriza o puede ser un estadio tem -
prano de una enfermedad mds grave, todo esto aunado a retardo en
el crecimiento y baja de peso (3,23,30,31,87).

Las Lesiones Macroscdpicas pueden ser tan leves en
el aparato respiratorio que llegan & ser iuperceptibles o bien -
consisten Unicamente en exceso de exudado mucoso o catarral en
orificios nasales, trdquea y pulmén, los sacos adreos presentan
edema o exudado caseoso, aungue pueden presentiar solamente una
reaccidn espumosa o apariencia folicular. Puede haber formacidn
de ampollas en la pechuga con exudedo mucopurulento. En la enfer
medad complicada las lesiones son mds graves, presehtandoee in -
flamacidn de trdquea, pericarditis y perihepatitis fibrino-puru-
lenta, acompafinda por una aerosaculitis con exudado fibrino-pu -
rulento. Ocurre tendosinovitis y artritis en donde hay inflama -~
cién y edema del tejido periarticular, ademds exceso de flufdo -
claro 6 turbio en la articulecidn tibio-tarsiana y erosidn del
cart{lago articular (30,87).

Lesiones Microscdpicas: La mucosa de los cornetes na
sales presenta una ligera infiltracidn granuldcitica la cual es
reemplazada rdpidamente por células linfoides. La infeccidn de -
la trdquea se caracteriza por infiltracidn de la 1ldmina propia -
por células linfociticae. Careciendo de mecanismos de defensa, -
los Bacos aéreos sufren cambios patoldgicos severos y progresi -
vos con un asumento de los granulocitos ¥y proliferacidn de tejido

conjuntivo y epitelial (3). Eventualmente los granulocitos dejan
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sitio a célules mononucleares e islotes linfoides., En hfgado las
lesionee se caracterizan por hiperplasis celular perivascular Yy
periportal de células reticulares (3,87).

B) Mycoplacma syuoviae

Es un importante patigeno de pollos de engorda aso-
ciado a Sinovitis Infecciosa (SI) aguda o crdnica, envolviendo
primeramente las membranas sinoviales de articulaciones y vainas
de tendones produciendo una einovitis exudativa,tendosinovitis o
bursitis (70). Pero otros microorganismos también pueden ocasio=-

nar sinovitis como Myconlasma gallisepticum, Virus Artritico y

bacterias (35,70,87). Sin embargo la infeccidn de Mycoplasma sy-
novise & tomado mayor importancia, porque se le agocia también a
la produccidn de inflamacién de sacos méreos y problemas respira
torios (30,70).

Se deacribe a Mycoplasme synovise involucrado en in

fecciones mixtas, presentando sinergismo con el virus de Newcas-
tle y Bronquitis Infecclosa para producir severa inflamacidn de
sacos aéreos (30). Comprobandose lo anterior con 1a simultdnea -
vacunacidn de Newcastle y Bronquitis Infecciosa y subsiguiente -

exposicidn de Mycoplasma synoviae a los 4 dfas, resultendo en u

na incidencia de inflamacidn de sacos aéreos y ademds deprimien-
do crecimiento y conversidn alimenticia (37,70). Pero no es as{

cuando se inocula primero Mycoplasma synoviae y 5 di{as después -

se vacuna con Newcastle y Bronquitis Infecciosa (70). La aplica-
cidn sola de Bronquitis Infecciosa no puede exaltar una infec -

cidn latente de Mycoplasma synoviae, hacia una enfermedad gisté-

mica (40). En contraste Mycoplasma synoviae combinado con Bro =

quitis Infecciosa o Escherichia coli y Bronquitis Infecciosa cau
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san un incremento en mortalidad con heterof{lia e infiltracidn
folicular linfoide en pollos gnotobidticos (70).

La exposicidn de pollos de un dfa de edad al virus -
de la enfermedad de Gumboro ocasiona una inmunosupresién hacia

Mycoplasma synoviae, resultando en un incremento en suceptibili-

dad & infecciones de sacos aéreos (11,29).

No hay reportes en la literatura de Mycoplasma syno-
viae asociado a infecciones mixtas para producir Singvitis Infec
ciosa,

a) Caracteristicas Morfoldgices

En tinciones preparadas con Giemsa Mycoplasma syno -

viae se muestra como un cuerpo cocoide pleomérfico o bastdn, mi-
de aproximadamente 0.2 micras de didmetro y 0.4 micras de longi-
tud (87).

Las colonias son circulares, entrelazadas con centro
elevado, miden de 1L & 3 mm de didmetro, esto depende del nvmero
de colonims presentes, tipo de medio, edad del cultivo (87).

b) Caracter{sticas Bioquf{micas

Fermenta glucosa y maltosa con produccidén de dcido ,
pero no de gas., No fermenta dulcitol, ealicin o trebalosa, pre -
senta limitada habilidad en reducir sales de tretazolium., Algu -
nes cepas tienen propiedad hemoaglutinante y producen perdxido
de hidrdgeno (71). Requeriendo la adicién estricta de Nicotin A~
denin Dinucledtido (N.A.D) en el medio de cultivo para su creci-
miento (54,74).

¢) Caracteri{sticas Antigénicas

Solo existe un serotipo, el cual es conocido como S,
pexro hay una amplie variedad en virulencia dentro de las cepas y
ser aﬁtigénicamente diferente entre ellas., A varias cepas se les

ha demostrado producir aerosaculitis y sinovitis (30,40).
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d) Resistencia a Agentes Fisicos y Quimicos
Sus caracteristicas de resistencia son similares a

las de Mycoplasma gallisepticum, pero distinguiendose en que no

es estable a un pH de 6.9, es sensible & temperatura superior de
37°C (87), resiste al congelamiento y su titulo de viavilidad no
se reduce, si se le amdiciona al medio de cultivo sucrosa (70).

e) Bpizootiologia

Los hospedadores naturales son las aves y pavos, los
pollos de engorda son mds susceptibles a sinovitis que la crian-
de postura. Se ha reproducido en el faisdn, no son susceptibles
a inoculacién experimental los conejos, ratas, ratones, cerdos ¥y
corderos (87). Las aves muestran susceptibilidad a la infeccidn
a diferentes edades, se ha observado precozmente & una semana de
edad (87), pero gencralmente la fase aguda de la enfermedad es
observadas en aves de 4 B 16 semanas y esta puede ser seguida por
una prolongada fase cxdnica que dura de 5 afios o mds (70,87)., El
periddo de incubacién varfa entre 2 a 21 dias conforme a la ruta
de exposicidn (30,70). '

Con respecto a los factores predisponentes,no se sa-
be si son de significancia en la presentacién de Sinovitis Infec
ciosa, Pero el gran nimero de decomisos por aserosaculitis debido

a Mycoplasma synoviae, ocurre durante los mese¢s de inviermo, in-

dicando que los factores ambientales como temperatura, humedad,a
moniaco y polve estdn involucrados, asi como virus de la enferme
dad de Newcastle y Bronquitis Infecciosa y ain moderadas cepas -
vacunales actian con sinergismo con este micoplasma para causar

problemas respiratorios (70). La morbilidad en forma sinovitica

varfa de 0 a 75% con promedio de 20% y la mortalided es baja(3l)
Otros reportes indican, mortalidad de 2 a 6% y morbilidad de 2 a
75% con promedio de 20% en infecciones naturales (35,87).
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f) Patogenicidad

Puede variar con las diferentes cepas, se reporta -
que la cepa WVU 1853 fué mds apta en producir lesiones en articu
laciones, mientras que la cepa F10 2AS fué mdse apts en producir
lesiones en sacos adreos (44). La via de infeccidn influye sobre
la patogenicidad, siendo la inoculacidén de le almohadilla del -
pie y la intravenosa, las mds iddneas para causar sinovitis., Y
la inoculacidn dentro de los sacos aéreos o por aerosol resultan
en la inflemacidn de sacos aéreos (41,79).

Osteoartritis degenerativa, tendovaginitis, sinovi -
tis e inhibicién de la formacidn de hueso sesamoideo fué observa
da en un estudio radioldgico, al inocular Mycoplasma synoviame en
la almohadilla del pie (53).

Lesiones localizadas y una alta respuesta seroldgica
pero con una minima diseminacién se observd en aves susceptibles
después de inocular a la almohadilla del pie. Al inocular vfa in
travenosa, se encontro menos lesiones con moderada diseminacidn.
No observandose lesiones, pero si 1ncrementada‘ diseminacién des-
pués de la inoculacidén intranasal o por exposicidn al aerosol
(78).

&) Difusion

Estudios sobre este aspecto reportan que la tranesmi-
s8idn vertical ( a través del huevo ), juega el mejor papel en la

diseminacidn de Mycoplasma synoviae. Pudiendo ocurrir también la

transmisidn horizontal { por contacto directo ) via aparato res-
piratorio (30,52,70,87).

Reportes sobre la demostracidn del agente infeccioso
en la sangre de mosquitos y dcaros en conjunto con el aislamien-
to del microorganismo en sangre de aves infectadas experimental-

mente con mosquitos y dcaros, suguiere el papel de artrdpodog en
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le. transmisién de Mycoplaema gynovise (70,87).
h) Patogénesis

El gérmen entre a través del embridn infectado y tam
bién via aparato respiratorio., la difusidén hematdgena ocurre y
el gérmen muestra afinidad por el tejido sinovial y respiratorio

(30). Las tdxinas de Mycoplasma synoviae, no han sido evaluadas

pero la anemia producida en pollos hmce pernsar, ser el resultado
de un principio téxico como el perdxido de hidrdgeno (70). La n
nién de Mycoplasma synoviae a eritrocitos permiten una alta con-

centracidn de téxina, que puede difundirse dentro de las células
vy acortar su lapso de vida., la localizacidn de los gérmenes con
sus productos metabdlicos en los tejidos pueden servir como un
estimulo de atraccién heterof{lica. Esta liberacidén de enzimas -
proteol{ticas pueden causar la acumulacién de material caseoso -
alrededor de tendones, ademis de esta reaccidén la resistencia -
del ant{geno (micoplasma) puede explicar la acumulecidn de linfo
citos, células plasmdticas y macréfagos. No encontrandose la evi
dencia de que reacciones de hipersensibilidad o complejos inmu -
nes, estén implicados en la patogénesis y lesiones en el pollo -
por infeccidn con Mycoplasma synoviae (70).

i) Signos Clinicos

En la forma sinovitica, log primeros signos incluyen
palidez de la cresta, cojeras, retardo en el crecimiento, deshi-
dratacidn, emaciacién, se observa hinchazdén alrededor de articu-
laciones especialmente en las &reas del corvején y almohadilla -
del pie, encontrandose en esta Ultima una zona de necrdsis en
el centro de la almohadilla del pie. En algunos casos todas las
articulaciones estdn involucradas. La observacidn de ampollas en
la pechuga son comunes, hay decoloramiento verdoso de las heces

fecales, Estos signos agudos pueden ser seguidos por lenta recu-
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peracién, pero la sinovitis puede continuar por un largo tiempo

(3,30,36,70,87).

Los estudios sobre la infeccidén respiratoria repor
tan que a los pollos infectados via respiratoria, se les puede -
oir leves estertores o pueden ser asintomaticos (70), sin embar
g0 otro estudio reporta que la infeccidén tiene un cuadro similar

a la infeccidén que produce Mycoplasma gallisepticum (30).

Leegiones Macroscdpicas.~ Hay exudado viscoso de co
lor cremoso a gris envolviendo las membranas sinoviales de las
articulaciones, quilla bursal y vainas de tendones (3,30,36,70,
87). A medida que progresa la enfermedad, el exudado se torna ca
seoso (87). Puede también ocurrir en casos crénicos una inhibi-
cidn de huesos sesamoideos y una osteoartritis degenmerativa (30,
36,70). Cuando las aves se encuentran emaciadas y deshidratadas,
sus articulaciones no tienen fluido. En casos crénicos la sﬁper—
ficie de las articulaciones afectadas son frecuentemente amari -
llas o naranjas (87).

Se observa ocacionalmente considerable mucosidad en
la trdquea, los 1limites de los sacos aéreos se engruesan por un
exudado amarillo blanquecino. Hay generalmente esplecnomegalia ,
higado aumentado de tamaflo, moteado, con una leve coloracidn ver
de metdlico y & veces pdlido, También puede haber endocarditis ,
lesiones valvulares y anemia (36,70).

Las Lesiones Microscdpicas coinciden principalmente
en una hiperplasia reticuloendotelial con varios grades de infil
tracidn heterofilica en rifiones,bursa,cerebro,timo,médula ésea ,
higado. Cambios hematoldgicos incluyen monocitosis, hetorofilia,
anemia_ con bajo conteo de valores de leucocitos y hemoglobinuria
(36,70).
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j) Inpmunidad
Para ambos micoplasmas 1los anticuerpos maternales se
transmiten via sanguinea a través del saco vitelino al embridn y
se mantiene un buen nivel de anticuerpos durante 2 semanas, coin
cidiendo que & los 21 dias de edad del pollo,los niveles de antji
cuerpos se encuentran disminufdos, pero el sistema inmunocompe —
tente ha desarrollado ya su funcidén inmunitaria (56).

Reportes de investigaciones sobre Mycoplasma galli -

septicum indican que el pollo es relativamentb resistente a 1la
infeccidn por via respiratoria, porque la mucosa de sus cornetes
nasales tienen mecanismoa de defensa, pero si los microorganis -~
mos se sitdan en la mucosa traqueal el dafio a eate Bitio sexrd -
mds intenso que en la mucosa de los cornetes. Y la migracidn de
los gérmenes se ve favorecida hacia los sacos aéreos porque es -~
tos carecen de mecanismos de defensa, sufriendo cambios patold --
gicos severos y progresivos (3). Lo anterior es reforzado por un
egtudio que se hizo sobre lm aparente habilidad de una bacterina

de Mycoplasma gallisepticum, para proteger contra dicha infec -

cidn, pero no contra Coriza Mixta y Aerosculitis (62). Por lo -
tanto la accidn protectora de la IgA es importante a nivel de en
fermedades respiratorias., Con referencia a lo anterior se han he
cho estudios que afirman el hallasgo de IgA en las secreciones
externas, saliva, lagrimas, bflis, flufdo intestinal, lavados de
trdquea, bronquios, fluido seminal, del ovieducto, orina, placa
de Peyer, gléndula Harderian y en la ldmina prdpia de la mucosa
del intestino, siendo estas dos Wltimas donde hay buena produc —
cidn de IgA (56).

Con respecto a Mycoplasma synoviae, se reporfa que -

la inoculacidn del virus de la enfermedad de Gumboro en pollos -
de un df{a de edad, seguida de la inoculacidén de Mycoplasma syno-~
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viae a los 14 dfas, resulta en una severa depresidén en la res ~

puesta humoral de anticuerpos hacie Mycoplasma synoviae, esto es

debfdo a la destruccidn extensiva de las células B, interferien~
do con la capacidad del pollo para mantener una respuesta inmune
humoral y también resultan las aves inoculadas ser mds suscepti-~
bles a aerosaculitis (12,29).

La timectomie reduce la severidad de la sinovitis =~

causada por inoculacidn de Mycoplasma synoviae dentro de la arti

culacidén tibiometatarsal, sugeriendo gue células timo—dependien-~
tes ( Linfocitos) estdn implicadas en el desarrollo de estas le
sidnes (56).

La previa inoculacién de Mycoplasma synoviae por vim

intranasal y mds tarde una segunda inoculacidn por vie de la al
mohadilla del pie, se induce inmunidad local 8l no observarse mo
dificaciones patoldgicas al inoculer a la almohadilla el pie
(51).

Las lesiones en sacos aéreos se incrementan en pollo
bursectomizado (28). En otro estudio citado por Timms en 1978 -~

(70), se sugerio que la resistencia a Mycoplasma synoviame es de

pendiente de la bursa con células del timo atrayentes, como "ayu
dantes" o con papel citotdxico.

Demostrdndose la respuesta inmune mediada por célu ~
las, en infeccidn natural y experimental usando la prueba de la
Migracidn de Leucocitos, desarrollandose una respueste en le se
gunda semana de infeccidn con produccidn de anticuerpos inhibido
res de la migracidn y contintéa con la produccién de inmunoglobu~
linas por 6 a 12 meses (70).

Bn adicidn a la respuesta seroldgica se obsexrva un -
incremento total de la fraccidn gammaglobulina en el suexv, con-

comitando con un decremento significativo en albimina del suero
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de aves infectadas (87) y el factor reumatoide est{ presente en
asociacién con incremento de By macroglobulinas (70).

k) Diagndstico
Los procedimientos de dimgndstico para establecer 1la

presencia de 1la infeccidn por Mycoplasma gallisepticum y

Mycoplasma synoviae son los siguientes:
1) Clinico
2) Laboratorio
3) Seroldgico

1) Las infecciones de Mycoplasma gallisepticum ¥y

Mycoplasma synoviae, se pueden identificar por los signos clini-

cos observados en las aves, aunado a lesiones a la necrdpsia e
histopatologia, pero estas consideraciones son bastante 1nespeq§
ficae y se pueden confundir como resultado de otras enfermedades
(23,30,87). Sin embargo puede ser un diagndstico presuntivo al
observarlas, pendiente de los resultados del exdmen seroldgico y
del aislamiento de los micoplasmas respectivamente.

2) El aislamiento e identificacidn respectivamente
de ambos micoplasmas a partir de infecciones confirma el diagnds
tico clfnico, siendo fdcil en aves con fase aguda de 1a infec -
cién,que en la fase crénica donde es dificil o imposible el aie-
laniento (87).

Los aislaemientos en particular de ambos'micoplasmas
a partir de tejidos infectados son principalmente: Trdquea, se -
nos nasales, sacos aéreos, pulmones, bursa esternal y articuls -
ciones.,

Para realizar los aislamientos se hace un campo esté
ril de trabajo y e siembran directamente las muestras de teji -

dos afectados en medioms para micoplaéma. 0 se hacen primero macg
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raciones de los tejidos afectados en un mortero estéril conte-
niendo solucidén buffexr de fosfatos (P.B.S.) estéril, se centri-
fuga y el sobrenadante se cultiva en tubos que contengan medio -
1{quido para micoplasma, compuesto de 10 a 20% de suero de equi-
no, cerdo o ave, estéril e inactivado por calor. Ademds debe con
tener los siguientes nutrientes, que pueden variar de acuerdo al
método que se utiliza para la preparacidn del medio de cultivo y
son los sigulentes: Caldo PPIO, Infusidn de Cerebro y Corazdén ,
Sales de Eagle, Glucosa, Levadura y Agar Noble cuando se quiere
preparar medio sélido. Ambos medios tendran un pH dptimo de 7,8.
También al medio liquido y al medio sflido, se le adiciona rojo
de fenol para hacer posible la deteccidén de crecimiento, as{ co-
mo la adicidn de penicilina para inhibir bacterias contaminantes
(5,8,9,20,26,28,43,69,85).

En caso de Mycoplasma synoviae, al medio de micoplag

ma se le tiene que adicionar asépticamente Nicotin Adenin Dinu -
cledtido (N.A.D.) en forma reducida, en una concentracidn de .1
gr.por litro de medio (54,74), ya que la administracidn de leva-
dura no da buenos resultados (87). Pero el N.ALD. puede ser sus-
tituido por Nicotinamida a una concentracidén de 25 mg/Lt., sin -
prerjudicar las propiedades de promocidn del crecimiento, ademds
teniendo 1a ventaja de que es mds barata y estable, pudiendose -
esterilizar junto con el medio (16).

Los medios 1iquidos inoculados son incubados a 37°C
durante 3 a 7 dfas y después de observarse un leve viraje de co-
loracidn , se pasa el cultivo a medio sflido y la formwacidn de -
colonias requiere una incubacidn de 3 a 7 dfas a 37°C con una at
mdafera de 5. a 10% de COp,

Se recomienda que para el buen aislamiento de ambos

micoplasmas, primero se inoculen a embriones de pollo de 5 a 7
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d{as de edad. A una dilucidn de 1:5 a 1:10 de exudedo o 80
brenadante de Srganos macerados, inoculandose la cantidad de .025
ml, via saco vitelino, posteriormente la yema o flufdo alantoi -
deo o ambos son cosechados de embriones muertos y se piembran di
rectamente sobre medio sdlido.

Los aislamientos obtenfdos son purificados pars sub-
secuente tipificacidn con pruebas seroldgicas, como son el apro-
vechamiento de azucares, as{ como valorar la dependencia de este
roles, la produccidn de perdxido de hidrdgeno, 1la habilidad he-
moaglutinante. Después estas cepas puras son sembradas en culti
vos seriados de medio liquido, empezando con un volumen pequefio
hasta aumentarlo & un iitrov de medio lfquide con cultivo, para -
obtener una mayor cantidad de microorganismos, Siendo cosechados
por centrifugacidén y resuspendidos en P.B.S. estéril s un pH de
7.2 y se puede utilizer para : a) Obtencidn de antigeno y sue
10 antimicoplasma, para utilizarlos en pruebas seroldgicas de
diagndstico.

3) Los procedimientos seroldgicos son utilizados -

en apoyo al diagndstico de Mycoplasma gallisepticum ¥y Mycoplasma

synoviae, siendo las pruebas seroldgicas que se utilizan para es
tablecer la presencia de una respueeta inmune en las parvadas a
fectadas, las mencionadas en el cuadro I (3,4,8,28,43,59,61,64,
65,87,88), Siendo las pruebas mds comunmente empleadas t Agluti-
nacidn Répida en Placa (ARP); Aglutinacidén en Tubo (AT); Inhibi-~
cidn de la Hemoaglutinacién (IHA), (3,15,30,43,49,61),

En la prueba de Aglutinacidn Rdpida en Placa, el an-—
t{geno tefiido preparado de organismos de Mycoplasma gallisepti -

cum o0 Mycoplasma synoviae ¥y el Buero de pollo sospechoso son

mezcladoas en una placa de porcelana o vidrio. Se observa agluti-
nacién como resultado de una reaccién Ant{geno~-Anticuerpo., las
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causas de reacciones seroldgicas no especificas observadas al e-
fectuar esta prueba, es debido a una variedad de factores asocia
dos con el suero y preparacidn del antigeno, pudiendo influir en
la exactitud de la prueba (30) Cuadro II., Pero aln as{ la prue-
ba se considera de valor para indicar infeccidn en 1la parvada -
mds que infeccidn de aves en particular. La preparacidén del ant{
geno de Mycoplasma synoviae debe ser preparado en medio que con-
tenga N.A.D (54) o Nicotinamida (16).

La prueba de Aglutinacidn en Tubo es mde segura Que

la prueba de Aglutinacidn Rdpida en Placag (5). Y la prueba mds -
senscible es Inhibicidn de la Hemoaglutinacidn, ya que no detec—
ta reacciones ineespecificas, utilizandose como prueba confirmato
ria de los resultados de la prueba de Aglutinacidn Rdpida en Pla
ca (3,64,87). A causa de esta especificidad puede ser usada 1la
prucba de Inhibicién de la Hemoaglutinacién, para diferenciar en
tre Mycoplasma gallisepticum y Mycoplasma synoviae a partir de a
ves infectadas.

Sobre la deteccidn de inmunoglobulinas, la prueba de

Aglutinacidn Rdpida en Placa es eficiente en detectar anticuer -
pos del tipo Igl y relativa insenscibilidad a detectar IgG. ILa
‘prueba de Inhibicién de la Hemoaglutinacién reacciona con anti~-
cuerpos del tipo IgG. Y solamente la prueba de Aglutinacidn en
Tubo es efectiva en detectar anticuerpos de ambas clases de inmu
noglobulinas (39,40).

Junto con el suero de las aves enviadas para necrdp-
sia, debe examinarse el suero de por lo menos otras 10 aves del
mismo lote, Generalmente el suero para la deteccidn de anticuer-
pos debe ser obtenfdo de aves de por lo menos de 4 semanas de e-

_dad. Si las pruebas en aves muy Jjovenes revelan resultados posi~

tivos bien definidos, se puede usar esta informacidn en union dz
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alguna otra evidencia para llegar al diagndstico. Las reacciones
positivas en pollos de menos de 4 semanas de edad no pueden con
siderarse determinantes, debe hacersg notar que los anticuerpos

pasivos contra micoplaema pueden estar presentes durante 2 semg
nes en el suereo del pollito procedentes de gallinas infectadas .,
Estas églutininas pueden presentarse tanto en aves infectadas co
mo no infectadas y su presencia en el suero del pollo no indica

necesariamente una infeccidn activa, De hecho .en infecciones no
complicadas las lesiones pueden ser microscdpicas, sin embargo
las aves infectadas que no presenten signos clinicos, tendran a
glutininas espec{ficas en su sueroc.

La presencia de lesiones y de aumento en el titulo

de aglutinines en los mismos individuos durante un periddo de 2
semanas, serd una buena evidencia para el diagndstico tentativo
de una infeccidn activa (3),.

La deteccidn del incremento de anticuerpos se ve a
fectada por el uso de antibidticos en la prevencién de la infec-
cidn en la parvada o como tratamiento. Sin embargo altos niveles
de antibidticos no alteran la respuesta seroldgica ya estando
las aves seroldgicamente positivas a la infeccidn por micoplasma
(50).

1) Diagndstico Diferencial

Las infecciones en las cuales se involucran respecti
vamente ambos micoplasmas patégenos, se manifiestan por producir
signos y lesiones inespec{ficac, siendo dificil hacer un buen -~
diagndstico clinico ya que otros microorganismos actian como en-
tidad etioldgica de una entermedad o como microorgenismos de aso
clacidn produciendo afecciones respiratorias. Siendo los microor
ganismos involucrados con manifestaciones respiratorias los si -
guientes: Virus de la Enfermedad de Newcastle, Bronquitis Infec-—
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ciosa, Viruela, Laringotraqueitis Infecciosa, Haemophilus spp,
Pasteurella spp (19,23,30,31,44,48,62,87) y Escherichia coli
afecta sacos aéreos después del establecimiento de Mycoplasma -

gallisepticum en dicha zona (3).

La condicién general de Sinovitis Infecciosa (SI) ,

puede ser causada por diferentes microorganismos como son : Myco

plasma synoviae, Mycoplasma gallisepticum, Virus Artritico, Pas-

teurella spp, Escherichia coli, Staphylococcus spp, Streptoco -

ccus 8pp, Corynebacterium spp y Salmonella spp (30,70,87).

Se han hecho estudios reportando algunos aspectos pa

ra diferenciar Mycoplasma gallisepticum de Virus Artritico en ba
se a conteo celular y niveles de hemoglobina (70). Y los resulta
dos de un estudio experimental radioldgico al inocular Mycovolas-

ma synoviae, Mycoplasma gallisepticum y Virus Artritico, proveen

la suficiente informacidn para la diferenciacién de estos tres -

agentes y es la siguiente: Mycoplasma synoviae produce osteoar-

tritis degenerativa; Mycoplasma gallisepticum produce lesiones -

no significativas; Virus Artritico produce une osteolisis, todo
esto observandose en articulaciones inoculadas (53)

Por lo tanto un dimagndstico diferencial certero en
base a cuadro clinico es dificil, requeriendose el aislamiento e
identificacidn del o los microorganismos implicados en el proce-
so infeccioso respiratorio o articular, as{ como valorar la pre-
sencia de anticuerpos separados de los microorganismos o como -
partes de una infeccidn mixta (87).

11) Tratamiento

Se ha encontrado toda una gama de medicamentos y an-
tibidticos ttiles en el tratamiento de aves enfermas clinicamen-
te, pero no eliminan las infecciones en aves y huevos que son in

cubados. Dentro de los mds comunes estdn: Estreptomicina, linco-
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micina, espiramicina, eritromicina, gentamicina, tetraciclina, y
tilosina. Administrados ya sea en agua de bebida, alimento o pa-
renteralmente {(30,46).
Tilosina se ha usado mds en el tratamiento de estas
2 enfermedades, y su evaluacidn en prevenir la transmisidn por

huevo de Mycoplasma gallisepticum y Mycoplasma synoviae, conclu~

yen que reduce la infeccidn, pero no eliminan completamente a la
infeccidn del huevo (84). Otros estudios demostraron que Tilosi
na administrada en el mgun de bebida a razdn de 5 grs/4 Lts., du
rante 5 a 11 dias o subcutdneamente a un rango de 12,5 mg/Libra,
o 25 mg/Kg de peso, puede ser altamente efectivo en implementar .
la genancia de peso y prevenir o reducir la incidencia de sig -
nos clinicos, reacciones de aglutinacidn, lesiones patoldgicas y
reaislamiento de ambos micoplasmas en cultive (50).

EY uso de Tiamulin ( antibidtico semisintético deri-
vedo del pleuromutilin del grupo de los diterpenos), al ser admi
nistrado subcutdneamente al 0,0125% durante 4 dfas ha derostrado
ser mis eficaz que los niveles recomendados para clortetracicli-
nes, eritromicina y tilosina. Y también es efectivo en una sola
désis de 25 mg/Kg , teniendo un buen efecto marcado sobre las le
siones principalmente en aerosaculitis. En agua de bebida se re
comienda administrarla en 0.008% (11).

m) Control

Las medidas de control y erradicacidn de Mycoplasma

gallisepticum y Mycoplasma synoviae, se enfocan principalmente a

la prevencidn y a la obtencidn de parvadas libres de ambas infec
ciones, Dentro de estas medidas tenemos las siguientes:

1) Buen Manejo Zootécnico

Para proporcionar un confort adecuado a las aves ¥y

asi evitar los factores de estres (figura 1), que inciden en ma
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yor o menor porcentaje sobre mecaniemos compensadores del orga -
nismo, ocacionando debilitamiento y exposicidn a infecciones miXx
tas, se recomienda hacer un buen manejo de las parvadas. Dentro
de las prdcticas de manejo tenemos las siguientes:

a) Toda explotacidn aviar serd de una misma edad o
51 es explotacidn escalonada debe haber excelentes medidas sani-
tariaa.

b) Limpieza y desinfeccién de la caseta, cambiar ca
ma, lavar por dentro de la caseta y también implementos avicolas
con agua y jabon y secarlos al sol, desinfeccidn de depdsitos de
agua y de alimento, todo esto se hace al finalizar el periddo de
engorda de las aves,

¢) Antes de la llegada de los pollitos, checar que
todos los implementos trabajen bien como son: Criadoras, bebede-
ros, rodetes, que haya buena temperatura, buena temperatura, ca-
ma suficiente, no haya humedad.

d) Implantacidn de un buen programa de desparasita-
cién y bacterioldgico, con especial enfoque al control de cocci-

dias y Escherichia coli, dentro de los primeros dfas a 15 dfas

de edad de las aves,

e) Las vacunaciones se deben realizar en la forma -
menos estresante.

f) Evitar hacinamientos, los comederos y bebederos
deben ser suficientes.

&) Checar rutinariamente temperatura, ventilacidén ,
humedad, alimento, el buen estado de las instalaciones e imple -
nentos avicolas,

Nota: Todas estas actividades deben estar contempla

das en un Abaco Zootécnico,
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2) Inmunizacidn

Con respecto a Mycoplasma gallisepticum, se han rea-

lizados varios experimentos para eveluar la respuesta inmunogéqi
ca del organismo hacia varios productos a base de microorganis -
mos vivos, muertos o inactivados en diferentes fases en aceite y
agua, junto con adyuvantes (3,6,68).

En 1z mayoria de los casos se ha utilizado organis =
mos vivos inoculados por la via nasal presentando una signifi-
cativa inmunidad, pero esto es riesgoso cuando se asocia una in-
feccidn viral. El uso de microorganismos muertos no proporciona
una inmunidad confisble y ademds es cara (3). La preparacidn de
vacunas con micoplasmas inactivados en una emulcidn de fase acug
sa y aceite con baja viscocidad, se muestran estables por mds de
12 semanas 8 37°C e inducen una marcada regpuesta primaria de an
ticuerpos en pollos (68).

Para determinar si la Coriza Mixta puede ser preveni
da o su severidad ager disminuida, se investigd el uso de bacteri
nes contra Mycoplasma gallisepticum y Haemophilus paragallinarum

proporcionando una proteccidn del 70% y la aerosaculitis fue sig
nificativamente reducida (62).

En s{ 1a vacunacidn es de un valor limitado porque —
la proteccidn que pudiera ser estimulada por el organismo es qg
pidamente vencida por la infeccidn subsecuente de virus de la en
fermedad de Newcastle, o Bronguitis Infecciosa (30). Ademds de
que es muy dificil preparar emulciones estables de sgua en acei-
te con baja viscocidad (68). Por lo tanto el control de esta en
fermedad en la actualidad radica en la eliminacién de aves reprp
ductoras positivas (3,25).

Con resvecto al control de Mycoplasma synoviae por

vacunacidén, no ha sido indicado en la literatura (70).
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3) Utilizacidn de Antibidticos

En forma profildctica la difusidn horizontal en el
pollo de engorda se puede evitar al administrar Tilosina a razdn
de 2 grs. por 3.785 1lts. en agua de bebida, durante los 3 prime
ros dias de edad © 400 grs. por tonelada de alimento durante -
los 5 primeros dias de edad y recomendandose vacunar con virus
de Newcastle a las 3 semanas de edad, observandose la reduccidn
de la infeccidn activa en pollos (55). Otro estudio recomienda -
dar Tilosina a razén de 5 grs./ 3.785 lta. o por via subcutdnea
12.5 mg/ Libra de peso {50).

La transmisidn de ambos micoplasmas por el huevo,pue
de ser reducida mediante repetidas inyecciones en aves reproduc-
toras de Tilosina en aceite, ademdis del uso de Clortetraciclina
en el alimento, pero se requiere de mds reportes para evaluar es
tos procedimientos (87).

El baflo de antibidticos a los huevos, es para intro-—
ducir antibidtico en el huevo por medio de una presidn diferente
entre el huevo y la solucidn que contiene al antibidtico-apropia
do en la que se sumexrge. En general 10s reportes han indicado -
que los procedimientos de sumergir han reducido, pero no elimina
do la posibilidad de la transmisidn por huevo (30). En consecuen
cia hay siempre la posibilidad de desarrollar resistencia de los
microorganismos al antibidtico y que se produscan brotes de la -
enfermedad en un lapso largo de tiempo (3). El uso de aparatos -
wltrasdnicos para introducir antibidtico al huevo, &in no es sa-
tisfactorio (7).

4) ‘Tratamiento por Calor

Ios huevos antes de incubarse reciben un tratamiento
con calor a temperatura de 45 a 46°9¢ durante un periddo de 11 a

14 horas y despuds por el mismo tiempo se baja la temperatura -
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hasta la de incubacidn. Es bastante efectivo para reducir 1a in
feccidn, pero provoca una alta mortalidad (86):

5) Hatos Libres de la Enfermedad

Para establecer un hato libre de patdgenos espec{fi-
cos ( SPP ) se recomienda hacer lo siguiente (47) :

a) Realizar estudios seroldgicos de los hatos repro
ductores durante 13 meses, para detectar aglutininas contra HMyco

plasma gallisepticum o Mycoplasma synoviae, usando la prueba de

Aglutinacién R4pida en Placa y confirmada con la prueba de Inhi
bicidn de la Hemoaglutinacidén y de los que permanescan negativos
son colocados en otra seccidn donde estardn estrictamente aisla-
dos,

b) A estas aves aisladas a los 4 meses despuéds se
deben muestrear otra vez y hacer andlisis bacterioldgicos para —

Mycoplasma gallisepticum, Mycoplasma synoviae, Escherichia coli,

Yy Salmonella spp. Y muestrear sangre para realizar pruebas sero—
1dgicas para los mismos microorganismos mencionados. Todo esto ~
durante 1a produccidn y se debe hacer minimo 3 veces.

c) Los huevos colectados durante el periddo de pro-
duccidn son colocados en incubadoras, la progenie es muestreada
por procedimientos seroldgicos y andlisis bacteriolégicos.

d) Las aves que resulten negativas son llevadas a
un local especial, aislado y son considerados aves SPP, y serdn
muestreados a los 3 meses y 36 meses de edad, para realizar prue
bas seroldgicas y andlisis bacterioldgicos.

HOTA: Tanto en los primeros estudios para seleccio -
nar hatos libres de la infeccidn, asi como en la seleccidn de 1la
progenie para ser reproductores no se les debera mdministrar an-
tibidticos.
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Iv) OBJETIVO

Las afecciones respiratorias en pollo de engorda -
presentan una gran dificultad para poder realizar el aislamiento
de micoplasmas involucrados en estos procesos infecciosos, ya -
que estos microorganismos necesitan de factores de estres que ba
jen las defensas del organismo y de factores bioldgicos que 1los
exacerben para poder manifestar su patogenicidad en el organismo
y conforme avanza el proceso respiratorio, su presencia y accidn
de los micoplasmas es enmascarada por la accién de microorganis-
mos de asociacidn,

También el aislamiento se dificulta por la falta de
un laboratorio de referencia equipado y 2 los problemas técni -
cos que se presentan en relacidén al mal manejo y proceso de 1a
muestra, grado de afeccidn de las mismas, a la disponibilidad y
eficiencia de medios de cultivo y posiblemente a la adminisg-
tracién indiscriminada de antibidtico de que son objeto estas -
aves,

Estas obgervaciones fundamentaron,que el objetivo de
esta investigacidn fuera el aislamiento de micoplasmas a partir
de pollos de engorda con afecciones respiratorias, que proceden
de granjas que expenden al piblico y en donde ya no se les da
tratamiento con antibidticos,
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V) MATERIAL Y HMETODOS

1) MATERIAL

a) Coleccidn de Muestras

El estudio se realizé de Enero a Marzo de 1983, en
una granja periférica a la ciudad de México, la cual funciona co
mo depdsito de parvadas de pollos de engorde. Las aves tenfan -~
aproximadamente nueve semanas y media de edad, presentando sig-
nos de afecciones respiratorias en su mayoria.

La procedencia de las parvadas afectadas y que se
venden en esta granja de depSsito,fué de una granja de Teoloyu =
can México, pero también reciben de Queretaro, Jilotepec, Tepeji
del Rio y de granjas vecinas.

Debfdo a que no quisieron proporcionar las muestras
ain sabiendo el propdsito, se tuvieron que comprar las aves a ra
zén de 8§ 100.00 (cien pesos) per ave.

Del primer lote de la parvada observada se compraron
10 aves, sugestivas de poder realizarles el aislamiento de mico-
plasmas. Y en un segundo lote de la primera parvada observada se
compraron 10 aves mds,

Se llevaron las muestras vivas al laboratorio, en -
donde fueron sacrificadas por desnucamiento, observandose a la
necrépsia diferentes presentaciones de lesiones en sacos adreos,
lag cuales se clasificaron de la siguiente maneras Los sacos  ~
aéreos que tenfan abundante exudado y se observaron engrosados ,
se relacionaron con ( +++ ), con leve exudado y vascularizacidn,
se relaciono con ( ++ ), ¥ sin cambios patoldgicos aparentes -

(sCPA), se relaciono como ( - ).
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Todas las muestras de sacos aéreos desde su toma y

procesamiento, se trabejaron en campo estéril e inmediatamente -

ge procedic a sembrarlas en medio de cultivo.

y Mdrquez., Cuya férmula se describe a continuacidn:

b) Aislamiento

Se empleo el medio de Eaton modificado por Jaramillo

[o]

00

PPIO Caldo ( Difco )

BHI Caldo ( Difco )

Cisteina. °-HCl

DNA

Ro jo de Fenol

Agua Destilada

NAD °<H { Merck)

Extracto de Levadura Estéril (pH 7.6)
Suero Fresco de Equino Estéril e Inag
tivado a 57°C,durante 30 min,

Medio Basal de Eagle Concentrado 10 X
Glucosa al 100%

Penicilina

gr,

5 gr.
.1 gr.
.02 gr.

8 ml,
620  ml,
.1 gr.
100 ml,
200 ml,
60 ml.,
10 ml.
500,000U1,

* El extracto de levadura, suero equino, medio basal

de Eagle, NAD'H, glucosa y penicilina fueron adicionados en for-

ma aséptica al medio base, después de su esterilizacidn en auto-
clave a 121°C, 15 1b, 15 min,
Posteriormente el medio de Eaton se ajusto con NaOH
.1 Naun pH de 7.8

Yedios Basalesto

PPI0 broth w/o CV (Difco Lab.N 055401 )

®%yrain Heart Infusion (Difco Leb. N 0037-02)
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Los medios preparados se distribuyeron en tubos es-
tériles de Leighton con tapdn de baquelfta conteniénde 4 ml cada
tubo,

Para la preparacidn de medio sdlido se utilizd la -
misma base de medio liquido mencionado, adicionando agar noble a
una concentracidn de 10 gr para un litro de medio.

¢) Caracterizacidn Bioquimica

Se emplearon las eiguientes pruebas bioquimicas bac-
terioldgicas:

1) Hidrdlisis de la Arginina

El medio empleado fue el siguiente:

PPLO Caldo 10.5 gr.
L - Arginina °‘H 5. gT.
Ro jo de Penol 6.25 ml,
Agun Destilada 250. mnl,

Se ajusto el pH & 7.0 con NaOH 1 N y se esterilizd -
por filtracidn (membrana Millepore .22 micras) y se agregd asép-

ticamente los siguientes compuestos estériles:

Suero Equino 100, nl.
Extracto de Levadura 50. nl,
Penicilina G 250,0001UT,

2) Permentacidn de Carbohidratos
+ Se utilizé como base el medio de Eaton y solamente -
se adiciono el carbohidrato en estudio comot Glucosa, Fructuwsa,
Sorbitol, Xilosa y Galactosa, a razdn de 1 gr. por 1000 ml. de
medio 1fquido. Se ajusto el pH a 7.0 y posteriormente se agregd

en forma aséptice los componentes estériles siguientes:
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Suero de Equino 200. ml.
Extracto de Levadura 100. ml.
Penicilina 500,000 ml.

El medio fue distribuido en tubos de 13x100 con ta -
pén de baquelita, conteniendo 4 ml cada tubo y se almacenaron a
4°c .

3) Dependencia de Esteroles

Se prepararon las soluciones de polianeto sulfanato
de sodio (Ligquoid Roche) al 5% y Digitonina. Se esterilizaron
por filtracidn. Una gota de Liquoid o Digitonina se coloco 8o -
bre discos de papel filtro estériles, secandose a 37°C y se alma
cenaron a 4°C,

4) Produccién de Perdxido de Hidrdgeno

Se prepard una solucidn de azul de metileno para 1la
prueba de produccidn de perdxido de hidrdgeno al .1% en agua des

tilada, se esterilizd en la autoclave y se almacend a 4°C,
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2) METODOS

&) Preparacidén de las Muestras

Las aves fueron sacrificadas por desnucamiento e in-
mediatamente se procedio a realizar la necrdpsia en un campo es-
téril, tomando como muestra m los eacos adreos tordxicos. Colo -
cando inmediatamente a estos tejidos por separado en cajas de pe
tri estériles y numeradas. Después en un campo estéril se proce-
dio a macerar a los tejidos por separado en un mortero de porce-
lana estéril y miladiendo 3 ml de Solucidn Buffer Fosfatada (PBS)
estéril. El macerado se coloco en un tubo de centirifuga estéril
y se centrifugo & 2500 rpm/15 min, Del sobrenadente contenido
en el tubo de centrifusa, se tomd un mililitro con una pipeta -~
pasteur estéril para realizar el aislamiento.

b) Aislemiento

Procedimiento técnico en secuencia:

Al terminaxr un paso y observar sus resultados, se de

bera seguir la secuencia correspondiente.ssesscecssssvsncscsrsasas

1) En un campo estéril, se toma 1 ml .
del sobrenadante contenido en los .
tubos de centrifuga con una pipeta +

pasteur estéril. Seguir la secuenciB..eeceesess?

2) Cultivar en medio lfiquido de Eaton
mediante el método de dilucidn lpo
garftmica 104 de la muestra origi
nal e incubar a 37°C, en posicién
semihorizontal durante 3 a 7 dias
y examinar diariamente..cecccccscccccccsscseeasl
Observaciones:
NOo contaminadoBecvecessscesncrarocovroscnesnenl
Contaminados, filtrarlos .45 Bicr8S8..ecscceossl




3)

4)

5)

6)

7)
8)

4t
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Se realizan subcultivos en medio
de Eaton liquido y sdlido. Se ob-
gervan diariamente, durante los
primeros 3 a 4 dfas y después a
los 7 dies. El medio sdlido se in
cube en una atmésfera microaerofi
lica (5% de CO,) y se examina en
un campo estéril con microscdpio
esteroscdpico, utilizando luz in-

directa.,

Observaciones:

Contaminados se filtran(.45micraB)e.criocccvesel
Crecimiento después de 7 dias B
Crecimiento en medio 1{quido e crercesvas)d
Crecimiento en medio sdlido teesasssaadyb

Se realizaron subcultivos en me-
dios de Eaton lfquido. Se obser
van diariamente durante los prime
o8 } a 4 dias y después a los 7

dias,

Observaciones:

Crecimiento en medio sdlido a los

3 a4 dias. ceveseocssenes]
No crecimiento en el medio. tessesecscssesDd

Desechar las cajas del medio séli
do en las que no hubo crecimiento.

Se realizan subcultivos en los me

dios de Eaton lfquido y sdélido,re

pitiendose a intervalos de 2 dias

con el objeto de obtener el aisla

miento.

Obgervaciones:

Crecimiento en medio sdlido B )

Se separan los diferentes tipos -
de colonias (CLONACION). cesecsssseseTY8

Se congelan en medio lfiquido a ~70°C,
Realizar pruebas biogquimicas y seroldgicas,

En medio 1fquido cualquier cambio en el pH,
indicado por el rojo de fenol se considera
como crecimiento positivo.
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¢) Tincidn de Colonias de Micoplasmas.

Las colonias caracteristicas de "huevo estrellado"se
observaron con el microscépio esteroscépico (en 25X) y fueron te
fiidas con el método de Dienes. Esta tincidn se realizd con el ob
jeto de hacer manifiesto a las colonias de micoplasmas y de eli-
minaxr los artefactos de laboratorico y formas "L" de bacterias.

a) Ceracterizacidn Bioquimica.

1) Hidrdlisis de la Argininas

Los micoplasmas aislados ae siembran en el medio de
arginina 1{quida y se incuban a37°C, durante 3 a 4 dfas. Un cam-
bio del medio a color pirpura(reaccidn alcalina) se da como posi
tiva a la hidrdlisis,

2) PFemmentacidn de Carbohidratos:

Los micoplasmas se siembran en el medio 1{quido de
Eaton;con el carbohidrato a estudiar y se incuban a 37°C, duran~
te 3 a 4 dias. Un cambio del medio a color amarillo indica una
reaccidén positiva,

3) Dependencia de Esteroles.

Los micoplasmas se siehbran en medio sdlido dé Eaton
e inmediatamente se coloca sobxe la superficie un sensidisco im
pregnado con digitonina o liquoid y se incuba de 3 a 4 dfas a
379C. Une zona de inhibicién de crecimiento, indica dependencia.

4) Produccidn de Perdxido de Hidrdgeno

Se sembraron los micoplasmas en medio sdlido de -
Eaton y se incubaron & 37°C, durante 3 a 4 dfas. Se cortaron tro
zos de agar con colonias de micoplasmes y se colocaron sobre los
portaobjetos., Por otro lade se utilizaron eritrocitos (Tipo 0) ,
lavados tres veces con solucién salina tamponada, después e -
ajustaron a 0.5%., Estos eritrocitos se mezclaron con un volu -

men igual de azul de metileno diluido 1,/10 con solucidn salina
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tamponada. De esta mezcla se agregaron dos gotas sobre el agar
con colonias y al cabo de varios minutos se observaron al micros
cépio. Una reaccidn positiva se manifiesta al teflirse los eritro

citos que rodean a las colonias de micoplasmas.,
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VI) BRESULTADOS

Las aves tomadas de la granja de depdsito mostraban
en forma general el siguiente cuadro clinico: Aspecto demacrado,
postracion, retarde en el crecimiento, baje de peso, plumas eri-
zadag, conjuntivitis con exudado espumoso, coriza, descarga na -
sal, postracidén con el pico semi-~gbierto, accesos de estornudos,
entertores y asfixie,

a) Lesiones Macrosedpicasn

Principalmente el estudio se enfoced & la observacidn
de lesiones producides en sacos aéreog, perv a la vez se hizo u-
na evaluancidén de la relacidén del grado de afeccidn de sacos ad -
reos y de los demds drganos de la misma ave on estudio., Y en for
ma general los hallazgos a la necrdpsia que se reportaron de las
muestras fueron las sigulentes:

1) Aves con sacos aéreos vascularizados y con leve
exudado espumoso (tipo de lesidn clasificada como: ++ ), me re
lacionaba con trdquea vascularizada, conteniléndo exudado espumo—
so ¥y en los demds Srganos parenquimatozos se apreciaban  pocas
lesiones.

2} Aves con sacos adreos conteniendo exudado queg -
variaba de amarillc cascoso & caféd (tipo de lesidn clasificada
como: +++ ), Se relacionaban con trdquea vascularizada contenion
do exudado espumoso y caseoso amarillento, los pulmones se¢ obser
varon con zonas de hepatizacidn y al corte sallas exudade cassoso
amarillento, habia hidropericardio con deformacidn del cormzdn y
también se apreciaba exudado espumoso y fibrinoso alrededor de
las visceras, en intestino se observd una gran vascularizacida —
con contenido diarreico. Las muestras de aves ¥y su grado de afec

cidn de sacos aéreos se observan en el cuadro X .
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LESIONES EN SACOS AEREOS Y AISLAMIENTOS EFECTUADOS. CUADRO X

AVES LESIONES EN SACOS AYSLAMI ENTO
AEREOS TORAXYICOS
1 + + +
2 4+ -
3 +++ -
4 + + +
5 + + +
6 + + +
T + + +
8 + + +
9 +++ _ -
10 +++ : -
11 4+ -
12 + +
13 + + : +
14 +++ ' -
15 + + . +
16 +++ S -
17 o+ +
18 + + +
19 +4++ -
20 + + +

++ = Sacos aéreos vascularizados y con leve exudado espumoso,

+++= Sacos aéreos conteniendo exudado que variaba de amarillo
caseoso a café,

Del brote natursl se lograron aislar 12 micoplasmas de aves

que mostraban la lesidn tipo (++) en sacos aéreos. SML 1984,



40

b) Procedimi ento Bacterioldgico

de los Sacos Afreos.

1) Aislamiento de Micoplasmas.

Se efectuaron un total de 12 aislamientos a partir -
de Sacos Aéreos Tordxicos, a los cunles se les denomino en con -
junto: Aislamientos de Mycoplasmas L- 514,

2) Tincidn Colonial

Al hacer la tincidn de Dienes a las colonias, para -

diferenciarlas de formas "L" de bacterias y de artefactos de la-
boratorio. Se observd en todos los aislamientos L-514, una colo-
racidn mds intensa en el centro y alrededor presentaba una deli-
mitacidn circular tefiida tenuemente, lo que conformaba en si 1a
caracteristica colonia en forma de "“huevo estrellado".

3) Dependencia de Esteroles

Se procedio a realizar la prueba de Dependencia de
esteroles , resultando lo siguiente: Los 12 aislamientos L-514
fueron senscibles a la digitonina, ya que se observd una zona de
de inhibicidn de crecimiento alrededor del sensidisco, por lo -
cual se interpretan los resultados como dependencia de esteroles,
Por lo tanto estos aislamientos son considerades pertenecientes
al género Mycoplasma. Observar cuadro XI,

4) Pruebas Biogquimicas

A los 12 aislemientos se les hizo la prueba de Apro-~
vechamiento de Carbohidratos, Arginina, y la Produccidn de Perd-
xido de Hidrdgeno. Y los resultados se observan en el cuadro XI.

Los 12 aislamientos 1-514, aprovechan los carbdhidra
tos, pero no a la arginina y todos producen perdxido de hidrdge-

no,
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Debido a la falta de antisueros de referencia para -

micoplasmas de tipo aviar, no se pudo llevar a cabo la identifi-

cacidn seroldgica, mediante la prueba de Inmunofluorescencia In-

directa y Epifluorescencia,

Resultados de las Pruebas Bilogufmicas, Produccidn de Perdxi-

do de Hidrdgeno, Dependencia de Esteroles. Pertenecientes a

los 12 aislamientos de Mycoplasmas L-514.

Pruebas Bioquimicass A

Hidrdlisis de

Argininas

Fermentacidn de:
Glucosa

Galactosa
Sorbitel
Fructuocsa

Xilosa

Dependencia de
Esterolen:

Produccidn de
Perdxido de Hi

drdgeno:

I 5L A M I ENTOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
+ 4+ 4+ o+ o+ + O+ 4+ o+ o+ 4+
+ + + + 4+ + + o+ o+ o+ o+ 4
+ + + o+ o+ o+ o+ o+ 4+ o+ o+
+ 4+ o+ 4+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ 4
+ 4+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ %
+ + 4+ 4+ + + + o+ + o+ o+ o+
R T R T A T T T

S.M.L. ( 1984).
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VII) DISCUSION

El aislamiento de micoplasmas involucrados en afec -~
ciones respiratorias en polloe de engorda, dependera de los si-~
guientes factores: a) Fase en que se encuentre la enfermedad ,
b) Aplicacidn de antibidticos durante su desarollo de las parva
das, ¢) Grado de afeccidn de los tejidos tomados como muestras
para efectuar los aislamientos.

Les lesiones observadas en sacos aéreos a la necrdp~
sia, es un buen dato que nos indica el grado de afeccidn en es-
tos tejidos y establece el éxito en los aislamientos ( esto es
sin considerar la variable del factor antibidtico ).

Como se observa en el cuadro X, en los sacos adreos
vascularizados y con leve exudado espumoso (Lesidn tipo ++), si
se pudo aislar 12 micoplasmas (un aislamiento por ave), equiva -
lente al 60% del total de 20 aves,

En los sacos aéreos que contenian exudado que varia-
ba de amarillo caseoso a café (Lesidn clasificada como +++) ¥
que se relacionaba con una fase avanzada de lesiones en todos -
los drganoe de los pollos de engorda, resultd negativo el aisla-
miento de micoplasmas.

Los sacos aéreos sin cambio patoldgico aparente(SCPA)
( estdn clasificados como: - ), no se observaron a la necrdpsia
de las 20 aves.

También hay que tomar en cuenta la fame en aue se en
cuentren las infecciones intercurrentes (Cuadro 1X), en el cual

pueden entrar bacterias oportunistas como Escherichia coli, que

al desarrollarse e invadir a los sacos aéreos previamente sensci

bilizados por micovlasmas (3), enmascaran o inhiben el desarro -
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1lo de micoplasmas, por lo cual dificultan o impiden su aisla -~
miento.

Los 12 micoplasmas obten{dos corroboran que el &xito
de sus aislamientos, dependio de la fame en que se encuentre 1a
infeccidn, que va relacionada con el grado de afeccidn observada
en loa tejidos que se toman como muestras para realizar el aisla
miento.

Ahora bien el factor antibidtico no me puede discu -
tir, en cuanto a si afectd en los aislamientos negativos en este
estudio, ya que no se obtuvieron datos del manejo de la granja -
de la cual provenian,

Egtudios previos realizados por el autor indican que
los decomisos obtenf{dos de firmas comerciales, en donde se obser
varon lesiones caracteristicas y sugestivas en el pollo de engox
da de poder efectuar aislamientos de micoplasmas, los resultados
fueron negativos .

Se seleccionaron como muestras paraz realizar el aip-
lamiento de micoplasmas a los sacos aéreos, debido a que no hay
reportes que indiquen el aislamiento de micoplasmas a partir de
sacos aéreos provenientes de pollos sanos., Esto se corrobora con
el siguiente dato, los micoplasmas al ser exacerbados se desa -
rrollan e invaden a los sacos aéreos de manera progresiva y da -~
flandolos en forma grave, ya que estos carecen de mecanismos de
defensa (3).

Los aislasmientos de micoplasmas fueron obtenf{dos de
un brote natural en el cual toda la parvada tenia signos reépirg
torios, que hiban de leves (simple moqueo) a graves (asfixia y
pvostracidn)

Se les hizo caracterizacidn bioquimica con los resul

tados siguientes: lLos mislamientos que fueron 12 en total, =se
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les denomind en conjunto Aislamientos L - 514, y todos fermentan
glucosa, galactosa, sorbitol, fructuoea y xilosa . Tienen depen-
dencia de esteroles,. Y producen perdxide de hidrdgeno. CuadroXI

Buscando datos de las referencias de estudios reali-
zados en cuanto a identificacidn bioguimica (9 y 88), se observa
que al depender los 12 aislamientos L-514 de esteroles para desa
rrollo, pertenecen al género Mycoplasma, Y al no hidrxolizar a la
Arginina, se da por descartado gue fueran aislamientos relaciona

dos a Mycoplasma gallinarum (especie apatdgena).

Como se sabe hay gran cantidad de serotipos aviares,
por lo cual NO ES SUFICIENTE este estudio biogqui{mico para la i -
dentificacidn de la especie. PERQ al NO TENER ANTISUEROS DE REFE
RENCIA de micoplasmas de tipo aviar, SI PODEMOS ESTABLECER qué—

en base a los resultados obtenf{dos (Cuadro XI), se aislaron ce=-

pas de Mycoplamsma spp, a partir de sacos aéreos de pollos de en-

gorda con afecciones respiratorias, que tentativamente pueden -
ser relacionados a serotipos patdgenos como son : Serotipo A4, al

que corresponde Mycoplasma gallisepticum, o al Serotipo S, al -

gue corresponde Mycoplasma synoviae.

Por lo tanto a los aislamientos L =514 se les tienmen

que realizar Pruebasgs Seroldgiceg como Immunofluorescencia Indi -

recta y Epifluorecscencia con antisueros de referencia, para po
der establecer a que serotipo pertenecen.

Los 12 sislamientos L~-514 se congelaron a ~ 70°C,



VIII) CONCLUSIONES

1)

2)

3)

4)

En s8i bajo todos los factores adversos se
pudo aislar micoplesmas, a partir de sacos

aéreos de pollos de engorda que presenta-

ban problemas respiratorios y a la necrdp-.

sia presentaban varios grados de lesiones

en sacos adreos.

Los 12 amaislamientos de micoplasmas L~ 514,
se efectuaron en aves con lesiones leves
en sacos aéreos, ya que en sacos adreos -

con lesiones graves es dificil.

La identificacidén bioquimica no es sufi-
ciente para establecexr & que especie ¢co -~
rresponden los 12 aislamientos de micoplas
mas L-514, requeriendose le identificacidn
seroldgica, pero por carecer de antisueros
especificos de referencia no es posible.

Queda habierta le invitacidn e M.V.Z.de -
proseguir investigmciones con los aisla

mientos realizados.

45



Ix)

Lista de Cundros,

Tablae y Piguras,
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Cuadro I

Pruebas Seroldgicas Empleadas Para La

Identificacidn de Micoplasmas

Prueba
Prueba
Prueba
Prueba
Prueba
Prueba
Prueba
Prueba
Prueba
Prueba
Prueba

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

Aglutinacién Rdpida en Placa

Aglutinacidn en Tubo

Inhibicidn de la Hemoaglutinacidn
Pijacidn del Complemento Directa
Gel-Difusidén

Inhibicidn del Crecimiento

Inhibicidn Metabdlica

Poliacrilamida Gel Electroforésis
Microtitulacién de Pijacidén de Complemento
Inmunofluorescencia

Epifluorescencia

( 3,4,8,28,43,59,61,64,65,87,88 ).

Y



CUADRO II

Causas de Reacciones No Espec{ficas en la Prueba de Aglutinacidn R{pida en Placa

PRS-

B MANEJO
VIRUS BACTERIAS HOSPEDADOR
— Diplococo I y II Hembranas de células Apiicacidn de diferentes inmunégenos.
jcoides sub. mycoides t Vaccinesa Actinobacillus lignieresii. pulmonares, Vacunacién con virus Inactivado .
Mycoplasma mic .

Escherichia coli Antigalactdn,

Presencia de suero porcino en el antigeno.
Contaminacidn del suero.

Antisuero obtenido de otra especie diferen
te del Conejo.

Staphylococcus aureus.
Streptococcus faecalis.
Aeromonas
Corynebacteriun spp.

Newcastle .

Mycoplasma gallisepticum Bronquitis Infecciosa. Aplicacidn de inmundgenos que estimulan
Encefalomielitis aviar. - la produccidn de antigammaglobulinas |,
Céiera aviar, reaccionan con las globulinas del suero.
X - Almacenamiento prolongado del suero .
Reaccidn cruzada entre ambos

Bacterinas de Exrysipelothrix incidiosa ,

en concentraciones iguales de Staphylococcus, Streptococcus,

microorganismos en el animal,

Mycoplae sna synoviae

Pactor artr{tico Reumatoide

D

(30 y 70)

RSB

8y
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Cundro III

Diferencias de los Micoplasmas en Relacidn

& Formas

de Bacterias

Micoplasmasg

Se encuentran en la
naturaleza,

Requieren de esteroles para
su crecimiento ( a excep -
cidn de Acholeplasma).

No revierten a Bacterias

No relacionadas & bacterias
genéticamente,

El porcentaje de G+C en DNA
es bajo.

Usualmente patégenos o apa-
tdgenos.

Formas f&"

Se producen en el laboratorio,
ocurriendo espontdneamente co-~
mo resultado de la accidn en

la bacteria de antisueros, an-~
tibidticos,sales de metales pe
sados,fagos.

No requieren de esteroles.

Pueden revertir a bacterias.

Si estdn relacionadas.
Es alto.

Es dudoso que produscan cam -
bios tisulares que den como re
sultado enfermedad, Sin embar-
g0 pueden ser importantes como
mecanismos de la persistencia
de los microorganismos san los
tejidos y explicar la recurren
cia de una infeccidn, una vez
que se ha terminado el trata -~
miento antimicrobiano.

( 23,26,66 ).
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Cuadro IV

Micoplasmas Patégenos en Aves de Produccidn.

HICOPLAGSHA ¢ HOSPEDADOR S BENFERMEDAD

Aves silvestres
Pollos de engorda
Postura

Enfermedad Crdénica
Respiratoria

Mycoplasma gallisepticum

Sinusitis Infeccioea

Pavos Aerosaculitis

Aves silvestres

Pollo de Engorda Sinovitis Infecciosa

Mycoplasma synoviae Postura Aerosaculitis
Pavos Sinovitis Infecciosa
Mycoplasma meleagridis Pavos Aerosaculitis

. MARLOPS ( 1984 ).
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Cuadro ¥

Micoplasmas y Acholeplasmas sin Importancia

Etioldgica

Mycoplasma gallinarum

Mycoplasma iners

Mycoplagma Wr
Serotipos I ( P, CyD,M L).

Acholeplasma laidlawii

Acholeplasma axantum

( 35 ).
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Cuadro VI

Alslamientos agrupados de acuerdo al estudio realizado

con la Técnice de Fijacidén de Complemento.

1) Serotipo A correspondiente a Mycoplasma gallisepticum

2) Serotipos B y M corresponden a Mycoplasma gallinarum
Serotipos E y G corresponden a Mycoplasma iners
ROTA: Ambos relacionados antigénicamente en este estudio.

3) Serotipos C,0,P,D. Relacionados antigénicamente,
4) Serotipo P

5) Serotipo H que corresponde a Mycoplasma melesgridis

6) Serotipos I,J,K,N,Q,R. Relacionados antigénicamente
7) Serotipo L

8) Serotipo S que corresponde a Mycoplasma synoviae

( 87).



Als

Cuadro VII

lamientos agrupados de acuerdo al estudio realizado

con la Técnica de Inhibicidn del Metabolismo.

1)

2)

S T N T S T I S N T N S R T RN S R N N S S I N e R N o T e T e

Serotipo A que corresponde a Mycoplaeme gmlligsepticum

Serotipo B que corresponde a Mycoplasma gellinarum, y
también se coloco en este grupo a Mycoplasma anatis ,
porque ambos presentaron relacidn antigénica en este
estudio.

Serotipos C, 0., se encontraron relacionados.
Serotipos D, P., relacionados antigénicamente.

Serotipo E que corresponde a bMycoplasma iners.

Serotipo P
Serotipo L
Serotipos I,J,K,N,Q,R.,relacionados antigénicamente.

Serotipo H que corresponde a Mycoplasma meleagridis.

Serotipo S que corresponde a Mycoplasma synoviae .
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Cuadro VIII

Aislamientos agrupados de acuerdo al estudio realizado

con la Técnica de: Inhibicidn del Crecimiento e

Inmunodifusidn,

Inmunodifusidn

Serotipos:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

i
1
]

A
B,M,
¢,D,0,P.
E,G.

P

H
1,J,K,N,Q,R,
L

S

(<]

Inhibicién del Crecimiento

Serotipos:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

11)

1,J,K,N,Q,R.
L
0,P.

S

(8).



Factores Predisponentes:

Factores Estresantes H

Pactores Predisponentes y Secuencia

de Infecciones Intercurrentes en la

Enfermedad Crdnica Respiratoria

Cuadro IX

PACTORES INFECCIOSOS

Primera Etapa

Segunda Etapa

Tercera Etapa

Estres Ambiental
Humedad Alta
Temperatura Baja y Alta

lMal Menejo en 3
Vacunaciones,
Desparasitacidn,
Ventilacién,
Nutricidn .

Casetas mal situadas,
Hacinamiento de las aves
Ingstalaciones e Inplemen

tos avicolas deficientes,

Virus de Newcastle y
Bronquitis Infeccioea
ya sea por brote leve
o por reaccidn postva
cunal. Destruyen éé1u
las ¥y crean un medio
propicio para que se

(-3 C-XT:§ of +T: J

Mycoplasma gallisepticum

.Escherichia coli, se es

se exacerba y se difunde
a sacos eéreos y despuéds
que senscibilizé esta zo
na, la deja propicie pa-
ra que la invada otra -

bacteria...oieeveveenens

tablece en sacos aéreos
y todo el organismo a-
fectado parece que su-

fr{o una septicémia,

‘U‘I
\n
Marliops ( 1984 ),
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== = mmTmomT == EE L P ey =

Principales Caracterfsticas Diferenciales de

los Serotipos de Micoplasmag aviares .,

e e Tabla I
Procedimientos de M, M. M. M. R
caracterizacidn 1 flloghoun pelliarin oo pp TR B T LNGR L et e e
Fermentacidn de Dextrosa : 4 - + 4+ - + - PO )
Reduccidén de Tetrazolium + + - - = v - + o+ o+ +
Descarboxilacidn Arginina' - + - - - + + + - - ‘
Pelicula y Manchas e + v - % - - - o+ o+ -
gggg?cidn de Azul de Meti + - - - - - - + + - + ‘
Crecimiento a: : :
pH 5.5 - v R 4 - v v v v -
pH 9.5 + + v v Vv - - + + v +
25 C. ;- - - - - - - - - - +
42 C, T - v - - v - - + Vv - v |
Crecen sin suero L= - - - - = = - = ¥ + ;
Resistencia as |
Sales biliares = - - - - - - - - =
Cloruro de sodio Vo v - = ¢+ - - S A
Azul de Metileno cot - - - - - - + - - T
Fermentacidn de: !
Sacarosa - - + v - - - - - v - |
Manosa + - v - - - - + - v -
Manitol - - - - - - - VvV = - - ,
Levulosa + - v - - - - * - + +
Sorbitol - - - - - - - v - - -
Celobiosa - - - - = - - vV = - v |
Salicin - - - - - - - v - - -

9%




PIGURA X

FPACZORES DE
Enfriementos

Casetas mal orientadas
y colocadas en sitios
inadecusdos,

Falta de bebederos y
comederos suficientes

Acumulacidn de Humedad
y Gases,

Mal Vanejo 4ootécnico
en cuanto a vacunacion,
alimentacidn,desparasitacidn

Lulo control de nlages{ra
tag ).

[{o]

121

1R
I
ha

7]

Pigura I

Higiene deficiente

Hacinamientos

Instalaciones defi-
cientes.

Personal lo Apto

Cortinas mal emvlea
das.

LS
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3)

4)

5)

6)

7)
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