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RESUMEN

El primer objetivo de este trabajo fue el de desarrollar
un procedimiento para determinar la potencia bactericida de
sustancias usadas como “selladores” de los pezones post-or-
defio. El segundo objetivo fue el de constatar la potencia bac-
tericida de algunos compuestos comerciales disponibles cn
Viéxico.

Se utilizaron 9 cepas bacterianas aisladas de muestras
de leche de vacas con mastitis.

Con estas bacterias se realizé una prueba de difusién en
placa. Para estandarizar el procedimiento se emplearon sus-
tancias que se utilizan en los selladores, como son: Hipoclo-
rito de Sodio al 0.06%, Cloruro de Benzalconio al 0.03%
Tintura de Todo al 0.77.

Se realizaron muestreos de 13 productos comerciales (“se~
Nadores”), disponibles en México, y fueron evaluados com-
parandolos con la potencia encontrada con las sustancias usa
das como patrones.

Los halos de inhibicion producidos por las sustancias
patrén fueron de 7.2 a 37.7 mm, observandose reducida ac-
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tividad del Cloruro de Benzalconio en contra de las cepas
de E. coli, P. multocida, Strep. Agalactiae y Corynebacte-
ragme spp, y del lodo para la cepa de E. coli. El Hipoclorito
de Sodio mostrd actividad contra las 9 cepas bacterianas uti-
lizadas en este trabajo.

Los halos de inhibicién producides por los 13 compues-
tos comerciales variaren de 11.8 a 37 mm. Notindose que
los compuestos mdas efectivos fueron a base de Iodo (lodo y
Superdip), aunque este tltimo mostrd reducida actividad en
contra de las cepas de E. coli, S. aureus y Corynebacterium
spp. El compuesto comercial que mostré menor capacidad
para reducir a las 9 cepas bacterianas utilizadas en este tra-
bajo fue, el “Dubois” mostrando un halo de inhibiciin de
30.8 mm para Bacillus sthearothernophilus y ninguna inhi-
bicién en contra de los otras cepas bacterianas.
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INTRODUCCION

La mastitis bovina tiene gran importancia en México de-
bido a su alta incidencia, y a que produce grandes pérdidas
ccondémicas en la industria lechera al originar una disminu-
cién en la calidad y cantidad de la produccién lactea.

La mastitis es un problema inflamatorio en respuesta al
cfecto de irritacion de la gldndula mamaria sin tomar en
cuenta la causa que ocasiona el trastorno. Los signos clini-
cos caracteristicos de la mastitis son en realidad una expre-
sibn de defensa con el propésito de destruir la causa y asi
aue la gldndula retorne a la normalidad.

Iis producida por diversos factores, pero principalmente
por deficiencias higiénicas en el manejo del ganado y en Ia
rutina del ordefio, asi como por una gran variedad de agen-
tes infecciosos que son transmitidos de vaca a vaca durante
¢l ordeiin. E1 80% de los casos de mastitis (24) es ocasionadn
por la invasién de gérmenes patdégenos, el resto es el resul-
tado de lesiones trauméticas al tejido de la ubre y tetas con o
¢in invasién secundaria de gérmenes.

Los agentes infecciosos causantes de mastitis de mavor
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distribucidn en los hatos lecheros son Sthaphylococcus aureus
v Streptococcus agalactiae (6, 10, 14, 15, 24).

La mayoria de los cuartos afectados nose pueden detectar
sin usar pruebas especificas que permitan determinar cam-
bics fisico-quimicos o celulares de la leche, ésto es debido a
que los animales no muestran signos clinicos de la enferme-
dad, dnicamente en ¢l 2% de los animales se observan ma-
nifestaciones clinicas o cambios fisicos en la leche (23). Los
hatos lecheros tienen una incidencia de mastitis subclinica
del 50-70% (24), y son estas infecciones subclinicas las que
ocasionan mayores pérdidas econémicas ya que en cada cuai-
to infectado se reduce la produccidn ldctea total en un 10-
15%.

Es posible que la aparicidn de casos nuevos de mastitis
¢n una explotacion sean debidos, a sistemas de higiene defi-
cientes durante el proceso de la ordefia, debido principal-

Ias de la ordenadora.

La erradicacién de la mastitis ¢s oricticamente imposi-
ble, pero se puede reducir su incidencia estableciendo ade-
cuados programas de prevencién y control. estos programas
pueden estar encaminados » reducir I+ voblacion bacteriana
del meato y piel del pezén. La inmersién de las testas en sus-
tancias germicidas inmediatamente después del ordefio, hz
probado ser un magnifico manejo rutinario para reducir la
cantidad de nuevas infecciones intramamarias (16). Eber-
hart et al (5) v Neave (14), combinaron medidas de higiene
v e} uso de sustancias germicidas para el control de mastiti:
hovina, observando que las infecciones intramamarias so ve-
dneen en un 50-70%. '
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Igualmente en el proceso de la ordena los desinfectantes
son utilizados en el lavado de la ubre, de las manos del orde-
fiador entre vaca y vaca ordefiadas y en las pezoneras (21). Es-
te tipo de compuestos son utilizados también en la limpieza
del equipo de ordefia y pasteurizadoras. Es importante por
lo tanto el poder valorar la eficacia de las sustancias que co-
minmente se utilizan con estos fines ya que por errores de
fabricacién, uso o formulacion inadecuados o manejo inco-
rrecto, estas pueden no presentar la potencia y eficacia es-
peradas (25).

Es muy importante asegurar que las sustancias desin-
fectantes que se utilizan para la limpieza del pezén después
del ordefio (sellar el pezén) tengan la potencia necesaria pa-
ra que efecttien la accién bactericida o bacteriostatica que se
pretende.
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IT1
REVISION BIBLIOGRAFICA

N1.1. IMPORTANCIA ECONOMICA DE LA MAS-
TITIS.

Con los adelantos obtenidos en las diferentes ramas de
Ia explotacion, de la vaca lechera no significa que estén re-
sueltos todos los problemas, y que no existan factores limi-
tantes de la produccién, como son las enfermedades; uno de
los padecimientos mas graves y complicados que afectan el
ganado lechero es la mastitis, la que mayor difusién alcanza,
la que es mas dificil de controlar y la que se considera como
la enfermedad mas costosa en Ia industria lechera (1, 20 ,23).

Puede ser ocasionada por una serie de factores ambien-
tales tanto, fisicos o mecéanicos, como infecciosos.

Por su frecuencia asi como por las pérdidas econémicas
que ocasionan, las mastitis causadas por agentes infecciosos
con las mds importantes y las que requieren de mayor aten-
cién.

Tas infecciones ya sean moderadas o severas invariablc-
mente ocasionan algtin dafo tisular, y cuando ésto sucede
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inmediatamente hay reduccién en la produccién de leche,
con disminucion en la grasa, en la caseina y en la lectosa
esta dltima en forma marcada.

Wheelack et al y Cobo (1) demostraron que las pérdidas
en la produccion lactea no se recuperaban en las subsiguien-
tes lactaciones aunque la infeccion fuese eliminada, sugi-
tiendo esto que los dafios tisulares que ocurren en la ubre
son irreversibles.

Fsta enfermedad causa reduccién en la cficiencia de
produccién de Ieche e incrementa los costos de produccién
de manera dramitica. La disminucién en la produccién de
leche, el desperdicio de leche con antibidticos, la pérdida de
animales, el acortamiento de la vida productiva de la vaca
y el costo de los tratamientos, son algunos de los factores que
contribuyen en las pérdidas econémicas por esta enferme-

dad (17, 19).

En México se deja de producir un minimo de 10-15%
(17, 23), de leche debido a mastitis. Esto equivaldria a unn
cantidad aproximada de 500 000 toneladas de leche al afio.

Por investigaciones realizadas (23), se estima quec las
‘pérdidas por mastitis en la ganaderia lechera del pais ascien-
den a 6,362 millones de pesos al afectarse el 15% de la pro-
duccién nacional de la leche y reducirse en 1.04 lactacidn
por vaca durante la vida productiva del animal en 17,310
milloncs de resos, osto sin considerar a la ganaderia exten-
siva de dousde propdsito que sin lugar a dudas también se ve
afectada por esta enfermedad.

La produccién lictea en México tiene gran importan-
cia econdémica participando con un 27.9% en el producto in-
terno bruto del subsector pecuario ocupando un primer lu-
gar con respecto a otros productos de origen animal (24
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111.2.—MASTITIS Y SALUD PUBLICA.

El problema de mastitis constituye un serio problema
de salud publica, ya que dentro de las pricticas establecidas
para su prevencion, la inmersion de las tetas en soluciones
desinfectantes al final del ordefio es de las mids comunes.
Desafortunadamente, recientes investigaciones han sugeri-
do que estos materiales contribuyen a la presencia de resi-
dous indeseables en la leche (17, 22).

Por otro lado los materiales usados para el tratamien-
t¢ y la prevencién de esta enfermedad constituyen un peli-
gro potencial para los humanos. El uso incorrecto e indiscri-
minado de antibidticos y otros materiales bactericidas pue-
den ocasionar serios trastornos, como lo son, la sensibiliza-
ci¢n a individuos, la produccién de reacciones alérgicas vy
anafildcticas en personas susceptibles e incrementa la posi-
bilidad dec la aparicién de cepas bacterianas patdgenas resis-
tentes a cstas sustancias.

Continuamente cstin apareciendo nuevos reportes cn
la literatura en relacion a la resistencia a los antibiéticos dc
cepas bacterianas patogenos, y a la aparicién de bacterias
resistentes aisladas de la glandula mamaria de vacas con mas-
titis.

Sobre este aspecto es por lo tanto muy importante en-
fatizar que el uso de estas drogas ya sea como preventivos,
o bien para tratamiento, debe hacerse solamente cuando sca
indispnsable v siguiendo todos los cuidados necesarios. To-
dos estos productos cuando son introducidos al animal, in-
tramamariamente o por otra via, son absorbidos a la sangre,
transportados practicamente a todo el cuerpo y eliminados
~~incipalmente por la orina o por la leche. Existe un perjo-
do, después que estas drogas son introducidas al animal, en



17

que son climinadas en la leche y por lo tanto esa leche no
deberd usarse para consumo humano.

11.3.—PREVENCION Y CONTROL..

México es un pais deficitario en produccién lactea, y si
consideramos que la mastitis clinica y subclinica causa una
pérdida del 15% aproximadamente (1, 3, 17), se puede de-
ducir la importancia de un programa de control de esta en-
fermedad, el cual deberd implantarse en forma permanente.

Estos programas deberdn estar encaminados al manejo
del hato, revisando el procedimiento y el buen funciona-
miento del equipo de ordefio, exdmenes individuales de las
ubres y su secrecion, determinando la magnitud y naturale-
za de las infecciones de la ubre por cultivos de leche de ca-
da vaca, evaluar el grado y distribucién de los casos de mas-
titis con la Prueba de California (CMT), determinando la
susceptibilidad de los antibidticos sobre los patdgenos pre-
sentes y estableciendo un buen programa de higiene; inclu-
yendo el sellade de las tetas después de la ordfia (9).

Los resultados obtenidos en estudios de campo han de-
mostrado que e} diagndstico oportuno de la enfermedad y la
implantacién de programas de control adecuados pueden
aumentar la produccién lictea hasta en 2,000 Kg/vaca al
ano (13, 15). Esto significaria que si México contara con
programas de control de mastitis en todo el pafs podrfa pro-
ducir la cantidad total de leche actual con un 10% menos
del nidimero total de animales existentes.

De la Fuente (3), menciona los puntos principales que
debe contemplar un programa de control de mastitis:

1.—Scr accesible a la comprensién y habilidad técnica
del ganadero. -
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2.—Incluir este programa en ¢l manejo general del
hato.

3.—Contribuir a disminuir el indice de infeccién.

4.—Evitar la presentacién de nuevas infecciones:

4.1 Tratar todos los cuartos de todas las vacas en pe-
riodo seco.

4.2 Tratar los casos clinicos en el momento que se
presentan, identificindolos con el tazén de campo obscuro.

4.3 Diagndstico oportuno de los casos crénicos y dc
la mastitis subclinica (CMT).

4.4 Sellado de los pezones después del ordefio (redu-
cen la mastitis en un 60%).

4,5 Mantenimiento y servicio adecuado del equipo de
ordefio.

4.6 Enjuague de las mamilas en solucién desinfectan-
te entre vaca y vaca.

4.7 Lavado y secado de la ubre antes de la ordefia con
solucién antiséptica y agua tibia.

4.8 Evitar el sobreordefio, retirando la miquina una
vez terminado el flujo de la leche.

4.9 Ordenar al Gltimo los animales con mastitis cli-
nica.

4.10 Debido a que las preparaciones de antibiéticos
no persisten en la ubre durante todo el periodo de secado, 3
conveniente efectuar el sellado de los pezones con solucién
desinfectante diariamente durante 1 6 2 semanas antes del
rarto.

4.11 Identificacién en el laboratorio de los gérmencs
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que prevalecen en el establo, determianndo la sensibilidad a
los antibiéticos de los mismos.

Se concluye ademis que, el uso de selladores aproba-
dos, asi como un cfectivo tratamiento de la vaca al secar son,
hasta ahora, las medidas mds efectivas de control (2, 14, 16).
Por otro lado se sabe que la mastitis, es la consecuencia d=
una higicne y un mancjo deficientes, y que el equipo de or-
defio aunque no forma parte principal del problema, si juesa
L;n papel importante dentro de las causas de csta enferme-
dad.

IM.4,-—~TTPOS DE SELLADORES.

Debido a que la cfectividad de los selladores no es la
misma para todos los géneros y/o especies bacterianas que
afectan la glandula mamaria de los bovinos, a continuaciin
se mencionan las caracteristicas mas importantes de los des-
infectantes comtinmente usados en los selladores comercia-
les.

IODOFOGROS.

Estos compuestos se consideran como no téxicos, p2r
st poco irritantes (8)- Posee amplio espectro contra formas
vegetativas bacterianas y esporuladas, hongos, virus v leva-
duras (4, 11).

Su modo de accién consiste en destruir microorganis
mos por un mecanismo de 6xido-reduccién.

El JIodo no es selectivo en su accién y actuard sobre
ialquicr meterial con ¢l que eatre en contacto. Por esta ra-
7én los ioddfcros, al igual que otros germicidas, pueden ser
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afectados por una gran variedad de materia organica. A tem-
peraturas cercanas a la congelacién la eficacia de estos com-
puestos puede reducirse.

Los iodéforos han demostrado su efectividad controlan-
do nuevas infecciones por Staphilococcus aureus y Strepto-
cocens agalactiae.

Presenta el inconveniente de dcjm 80-100 ppm de re-
siduos de yodo en leche lo cual es no téxico para el consumo
pero si afecta la Fabricacion de quesos y voughurths, no obs-
tante su uso es recomendable en un pais como el nuestro en
que lo que necesita es producir leche, teniendo en cuenta es-
ta consideracion solo en explotacmnes lecheras que utilicen
su leche para los fines de industrializacion.

CUATERNARIOS DE AMONIO.

Los cuaternarios de amonio, a la dilucién recomenda-
da, se pueden utilizar con seguridad. Estos compuestos son
considerados como no téxicos y por lo general se combinan
con emolientes que sustituyen algo de aceite natural y hu-
medad perdidas durante la ordenia, y protegen Ia picl del pe-
#G6n evitando asi su irritacion.

El modo de accién antimicrobiano de estos compuestos
no ha sido descrito definitivamente. Se proponen mecanis-
mos que incluyen la desnaturalizacién de las proteinas de las
células (7), inhibicién de accidn enzimitica (4 11), v la des-
truccién de la membrana permeable de las células (11), con-
siderando ésta como la mas aceptada.

Su actividad no se pierde bajo condiciones normazles
de almacenamiento ni por la continua _presencia de actimulo
de leche, tierra ni polvo presentes en el equipo.
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No volatilizan ficilmente y persisten en la piel dando
ierta proteccion entre ordefios. La formulacién de sellado-
res a base de cuaternarios de amonio es importante, ya que
algunos elementos surfactantes o colorantes pueden interfe-
rir en sus propiedades quimicas.

Actia sobre bacterias Gram positivas y Gram negati-
vas, organismos esporulados, virus, hongos y protozoarios
(11).

CLORHEXIDINA.

Es un producto quimico sintético. Tiene reaccién alca-
lina poco soluble en agua y més soluble en alcohal.

La clorhexidina es uno de los compuestos germicidas
mas activos (4). En la practica es utilizado a concentracio-
nes del 0.5% y se combina también con emolientes y colo-
rantes. Tiene baja toxicidad para piel intacta y membranas
mucosas- Causan irritacién de los pezones por lo que deben
de combinarse con emolientes adecuados.

El modo de acciéon de la clorhexidina es mediante la
precipitacién celular por macromoléculas. Son de ampliq es-
pectro, actuando sobre bacterias Gram positivas y Gram ne-
oativas (5), asi como también contra otros organismos.

Su accién no se ve tan reducida por la presencia de ma-
teria orginica como en el caso de otros compuestos. Su acti-
vidad sobre la piel de los pezones parece ser mis prolon-
gada.

&

HIPOCLORITO DE SODIO.

Los selladores a base de hipoclorito de sodio general-
mente son preparados por dilucién de blanqueadores comer-



ciales a una concentracién final del 4% y no contienen emo-
lientes.

Cuando la concentracién de hipoclorito es alta los se-
lladores pueden causar una irritacién ligera y transitoria de
la piel de los pezones, asi como el agriectamiento de las ma-
nos del ordenador. Esta irritacién se debe al contenido de
NaOH por lo que la concentracién maxima de este compues-
to en el sellador debe ser por lo tanto menor al .05% (5, 13).

Su modo de accién consiste en la destruccién rdpida de
la estructura de las células de la bacteria y por la destruccién
de proteinas enziméticas (14).

Estos compuestos son eficaces y de bajo costo pero tic-
nen la desventaja de su olor desagradable y la imposibilidad
de combinarlos con emolientes.

BARRERAS FISICAS.

Existen en el mercado algunos productos a base de 13-
tex y latex acrilico que se utilizan con desinfectantes o sim-
plemente como barrera fisica a la entrada de patdgenos.

Las barreras fisicas reducen las infecciones por colifor-
mes que son mas frecuentes entre las ordefias y que no son
reducidas por las sustancias bactericidas mas comunes (4).
Tienen la ventaja de no ser irritantes y de baja toxicidad.

La mayoria de ellas requieren de alglin masaje para eli-
minarse lo que causa problemas en la ordefia, aunque, por
otra parte, promueve el bajado de la leche.

ACIDO DUODECIL BENZEN SULFONICO (DDBSA).

Ll DDBSA tiene como ingrediente activo una sustan-
cia tensioactiva dcido-aniénico. Aproximadamente un 2% de
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DDBSA funciona como amortiguador de bajo pH y va acom-
pafiado de glicerina y otro emoliente (4).

No son irritantes para ubre ni pezones. No son téxicos
o de baja toxicidad y tienen una accién residual post inmer-
sién- Presentan tolerancia a la materia orginica,

Su modo de accién no estd bien definido pero se cree
que puede ser por: 1) una desnaturalizacién de proteinas,
2) inactivacién de enzimas esenciales y 3) rompimiento de
la membrana de la célula provocando alteraciones de la per-
meabilidad. Este mecanismo fue comprobado en recientes

trabajos (7, 8).

Su eficacia contra bacterias Gram negativas es limitada
a pH 3.5 a 4.0 por lo que requiere de sustancias amortigua-
doras (4). Pueden en ocasiones ser incompatibles con solu-
ciones lava ubres a base de aminas cuaternarias.

Reducen Ia incidencia con infecciones por Staphylococ-
cus aureus, Streptococcus agalactiae y Escherichia coli (5).

I11.5.—PROCEDIMIENTOS PARA EVALUAR SELLA-
DORES.

La determinacién de la eficiencia de la inmersion del
sezén v su capacidad para reducir la encidencia de infeccio-
nes naturales bajo condiciones de campo resulta cara y re-
quiere muchos animales por largo tiempo- Esto llevd a desa-
rrollar modelos de sistemas en los cuales la efectividad de los
c¢lladores pueda ser evaluada de manera correcta. EI “Natio-
nal Mastitis Council” en un intento por estandarizar méto-
dos de prueba recomienda los siguientes tres protocolos (12).

En el Protocolo A el procedimiento consiste en deter-
minar la actividad germicida in vitro de un sellador en re-
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ducir el nimero de patdgenos de mastitis. Para esto se extir-
paron tetas infectadas de vacas sacrificadas en el rastro.

El Protocolo B determina la eficacia de un sellador pa-
ra reducir la incidencia de nuevas infecciones intramama-
rias durante un periodo, de exposicion experimental con
Staphilococcus aureus y Streptococcus agalactiae sobre las
tetas de vacas en produccién. El disefio experimental se pue-
de realizar de la siguiente manera:

1.—EBxposicién experimental repetida de todas las te-
tas a suspensiones de streptococcus y/o staphilococcus.

2.—Sumergir las tetas de cada ubre después del orde-
fio en el sellador que se va a evaluar.

3.—Determinar el nimero de infecciones intramama-
rias que se presentan en los cuartos con tetas selladas y sin
sellar.

El Protocolo C determina la eficacia de un sellador ba-
sada en la reduccién de nuevas infecciones que ocurren en
forma natural en un hato de vacas en ordefio. En este caso
cl disefio experimental se puede realizar de la forma si-
guiente:

1.—Sellar las tetas a la mitad de los cuartos después de
cada ordcna con el sellador que se usé como testigo.

2.—Determinar el ntimero de nuevas infecciones in-
tramamarias que ocurrieron en cuartos donde se sellaron las
tetas y en cuartos que no se sellaron las tetas.
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IV
OBJETIVOS

La finalidad del presente trabajo fue:

].—Desarrollar una téenica que permitiera medir la
cficacia de germidas de uso comun en el control de patdge-

nos prescntes en el medio del ganado lechero y en la rutina
del ordeno.

2.—Fvaluar sustancias desinfectantes y selladores co-
merciales de uso comin en México.
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\
- MATERIAL Y METODOS

V.1.—PRIMER OBJETIVO. .

Se utilizaron bacterias aisladas de muestras de leche oh-
tenidas de vacas con mastitis. Se trabajé con las siguientes
bacterias: Shaphilococcus aureaus (1), Smapzlococcus avreus
(1Y), Streptococcus agalactiae (I111), Escherichia coli (IV),
Pausterella multocida (V), Sthaphilococcus spp (VI), Strep-
tococcus spp (VII), Corynebacterium spp (VIII), v Bacillus
sthearothermophilus (IX).

Estas bacterias crecieron en un tubo conteniendo coms
medio de cultivo infusién-cerebro-corazén sélido (BHI). Fl
tubo se cultivé en una estufa a 37°C durante 18-24 hrs. Des-
pués de la incubacién se agregé 1 ml de Solucién Salina Fi-
siolégica estéril (SS) y se agité el tubo. La suspensién de
bacterias en SS se pasé a otro tubo y la turbidez se igualé a
la misma de un tubo patrén de BaSO: (0.5 ml BaCl + 99.5

H-SO+) correspondiente al tubo No. 1 del Nefelémetro de

Macfarland (la concentracién de bacterias fue de 15 X 10°
UFC/ml) Un isopo se sumergi6 en esta suspension y sc
usé para la siembra de la bacteria en cajas Petri conteniendo
BHI. La siembra se realizé en tres planos.



Para cstandarizar el procedimiento se utilizaron las sus-
tancias que sc utilizan en selladores a las concentracioncs
recomendadas, esto es: hipoclorito de sodio al 0.06%, cloru-
ro de benzalconio al 0.03% vy tintura de iodo al 0.7%¢. Una
cantidad de 250ml de cada una de estas soluciones fucron
colocadas en cilindros de acero inoxidables que se colocaron
en la caja Petri donde sc sembré la bacteria.

Las cajas Petri se incubaron a 37°C durante 18 hrs. des-
pués de las cuales sc removieron los cilindros y se procedié
a medir el didmetro de inhibicién que ejercieron las sustan-
cias, en un aparato lector de zona.

Las sustancias desinfectantes y los selladores comercia-
les fueron evaluados igual y comparindolos con la potencia
encontrada con las sustancias usadas como patrones.

V.2 SEGUNDO OBJETIVO.

Se procedi6é a realizar muestreos de productos comer-
ciales disponibles en México. El estudio se realizdé a partir
del frasco o contenido, de preferencia recién abiertos, asi co-
mo también se obtuvo muestra del contenido que ya se csta-
ba usando para “sellar” los pezones.

Los compuestos comerciales (“selladores”) cvaluados
fueron los siguientes:
1.— Alfasello. Alfa laval.
2.— Biosel. Henkl de México.
3.— Blue-Gard. Soilax de México, S. A.
4.— D. M. Surge. Surge.

5.— Dr. Perestrella. Lab. Farmacéutico Vetcrinario
Dr. Perestrella.



6.~ Dubois. Lab. Dubois.

7.— 1. E. Surge. Surge.

8.— Iodo. Rancho el Olimpo.

9.— Orza. Orza, S. A.

10.— Superdip. Ciba-Geigy Mexicana, S. A. de C. V.
11.— Sursello. Henkl de México.

12.— Ubisel 5. Andoci.

13.— Ubrisel 10. Andoci.

28
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V1
RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro No. 1 se presentan los resultados obteni-
dos con los compuestos patrén. Las zonas de inhibicién pro-
ducidos por 9 cepas bacterianas aparecen en milimetros.

Las concentraciones utilizadas para cada uno de los
compuestos patrén son menores a aquellos recomendados por
selladores y otros productos comerciales (16), que requieren
mayor concentracion del principio activo con el fin de evi-
tar que se reduzca su actividad al agregar los emolientes, co-
lorantes o amortiguadores necesarios, Las bajas concentra-
ciones probadas en este estudio sin embargo, mostraron en

general buena actividad germicida, manifiesta en los didme-
tros obtenidos por lIodo 0.7% Hlpoclonto de Sodio 0.06% y
Cloruro de Benzalconio 0.03% para las 9 bacterias usadas.
Los halos de inhibicién producidos van de 7.2 a 37.7 mm (el
didmetro exterior del cilindro es de 8 mm), notidndose redu-
cida actividad del Cloruro de Benzalconio en contra de las
cepas de E. coli (1V), P. naultocida (V), Srep agalactiae (VII)
v Corvuebacterinm spp (VIIT), v del Todo para la cepa de E.
coli (IV), este resultado coincide con estudios realizados por
Eberhart y Buckalew (5), en donde mencionan que el Iodo
ticne una actividad muy reducida para bacterias coliformes.
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Se encontré que los halos mas amplios de inhibicién
producidos por el Iodo fueron en las cepas bacterianas de
S. aureus (I, 11 y VI), Strep. agalactiae (111 y VII) y Coryne-
bacterium spp (VIII); estos resultados corroboran lo mencio-
nado por Eberhart et al (5), Pankey (15, 16), y Philpot (18).

El Hipoclorito de Sodio mostré actividad contra las 9
cepas bacterianas utilizadas en este trabajo, como lo repor-
tan Neave et al (14) y Pankey et al (15).

En el cuadro No. 2 se presentan los resultados obteni-
dos con los 13 compuestos comerciales evaluados. Las zonas
de inhibicién producidas por las 9 cepas bacterianas apare-
cen en milimetros.

Los halos de inhibicion producides van de 11.8 a 37
mm. Notandose que los compuestos comerciales mas efecti-
vos, fueron a base de Todo (“Iodo y Superdip”), aunque, este
ultimo mostré reducida actividad en contra de cepas de E.
coli (1V), S. aureus (VI), y Corynebacterium spp (VIII). El
“I. E. Surge” mostré halos de inhibicién bastante amplios
cn todas las bacterias a excepcién de E. coli la cual no inhi-
bié.

Los compuestos comerciales que mostraron menor ca-
pacidad para inhibir a las 9 cepas bacterianas utilizadas en
este trabajo, fueron el “Dr. Perestrella”, mostrando un halo
de inhibicién de 12.8 mm para Sthaphilococcus aurcus (11),
22.1 mm para Strep. agalactice (III) y 32.8 mm para Strep.
agalactine (VII) y ninguna inhibicién para las otras cepas
bacterianas. El “Biosel” que mostré halos de inhibicién de
15.0 mm y 21.5 mm para Strep. agalactiae (I11) y Bacillus
sthearothermophilus, (IX), y ninguna inhibicién en contra
¢ las otras cepas bacterianas. Por dltimo el “Dubois”, mos-
trando un halo de inhibiciéon de 30.8 mm para Bacillus
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sthearothermophilus (IX), y ninguna inhibicién en contra
de las otras cepas bacterianas.

Estos vesultados nos indican que por una parte no to-
das las bacterias son igualmente sensibles a las diferentes
sustancias desinfectantes que se utilizan como selladores. Es-
ta circunstancia sugiere que es convenicnte escoger el sella-
dor mas adecuado para controlar, en un momento dado, al-
ofin tipo de mastitis causada por una bacteria especifica.

Por otro lado, los resultados de evaluacion de los sella-
dores comerciales nos indican que si hay diferencias marca-
das entre los diferentes productos, existiendo inclusive algu-
nos que definitivamente son completamente inactivos contra
todas las bacterias estudiadas. Por lo tanto es muy importan-
te conocer cudles productos comerciales son eficientes, con-
tra qué bacteria para tener avances en el control de Ia masti-
tis en un hato. Seria muy recomendable disponer de un sis-
tcma de constatacién, por parte de las autoridades corres-
pondientes, para mantener una constante evaluacién de la
eficacia de los productos comerciales y dar a conocer los re-
sultados a los ganaderos para que tengan la opcién de esco-
ver fos productos que mejor les convenga.

Los resultados de eficacia obtenidos en este estudio son
a nivel de laboratorio y no necesariamente reflejaran la efi-
cacia a nivel de campo. Es decir, si un producto, resulté efi-
cicnte con la evaluacién de este procedimiento, éste puede
ser ineficiente a nivel de campo ya sea por el manejo, mal
almacenamiento, contaminaciones, etc. Por lo tanto para te-
rer un veredicto real de la eficacia de un producto seria ne-
cesario complementar este estudio con otras observaciones
Pricticas a nivel de campo.



CUADRO No. 1

- RESULTADOS PARA COMPUESTOS PATRON Y 9
CEPAS BACTERIANAS.

(ZONAS DE INHIBICION EN mm)

Compuestos I I 111 v \'2 VI VII VIII -IX
Patron S.aur.2 S.aurb St.agc E.colii P.mul. S.aur.d St ag.e Coryne. B.stear
Cloruro de

Benzalconio

0.03% 32.6 30.6 34.5 7.2 10.8 26.5 15.8 16.6 37.4
Hipoglorito de

Sodio

0.06% 33.6 34 36.5 28 31.6 33.3 27.7 33.6 37.1

Iodo 0.7%  36.9 37.7 36.5 16.2 28.4 32.6 29.1 36.2 34.1

a) Toluca.
b) Texcoco.
¢) Texcoco.
d) Tula.

e) Tula,

(44



CUADRO No. 2

RESULTADOS PARA 13 COMPUESTOS COMERCIALES
Y 9 CEPAS BACTERIANAS

(ZONAS DE INHIBICION EN mm)

Compuestos I II 111 v \ VI VII VIII -IX
Comerciales S.aur.2 S.aurb St.ag.c E.coli P.mul. S.aur.d St age Coryne. B.stear
Alfascllo 23.6 21.3 20.1 34.2
Biosel — — 15.0 21.5
I. E. Surge 37 37 37 —_— 32.1 34 33.6 30.6 37
D. M. Surge — 29.7 23 — 15.8 19.9 24.4  24.8 37
lodo 37 37 37 24.4 29.4 26.5 33.6 32 37
Dr. Perestrella —— 12.8 22.1 32.8 — 27
Sursello 20.7 25.6 37 31.3 —_— 37
Superdip 33.7 30 34 14.9 22.4 15.8 19.4 18.8 30
Dubois 30.8
Orza 27.8 18.7 —— 13.5 13 28.2 35 —_— 30
Ubrisel 5 32.8 24.5 16.3 11.8 —_— 34.2
Ubrisel 10 26.9 19 19.3 23 37
Blue-Gard 23.4 18.9 32.1 26.6 22.5 —_—— 37
a) Toluca. d) Tula.

b) Texcoco. e) Tula.

c¢) Texcoco.
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VII
CONCLUSIONES

De los 13 selladores de uso comtin en México sdlo dor
tesuitaron scr efectivos contra las 9 cepas bacterianas utili-
vadas.

21 método det cilindro en placa evaluado en el presente
trabajo ¢s de gran utilidad para medir la actividad de dife-
rentes compuestos en un laboratorio v que la necesidad de
conocer la eficacia de desinfectantes y selladores de uso co-
min en México es de primordial importancia para tener
éxito en un programa de control de mastitis. Se considera
también la necesidad de hacer estudios simultdneos relacio-
nando los resultados obtenidos en el laboratorio con la efece-
tividad de los mismos compuestos a nivel de campo, dentro
de los programas de hmcnc del ordefio v control de masti-
tis bovina.
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