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RESUMEN. 

El presente trabajo se real izó en el Centro ~acional de 

Capacitación y Fomento Ganadero del Instituto Nacional de la 

Leche, perteneciente a la Subsecretarra de Ganaderia de la 

Secretarla de Agricultura y ~ecursos Hidrdul icos de Ajuchi-_ 

tlán Qro. Para el lo se uti 1 iz6 una combinación de TRI METO-_ 

PRIM-SULFA (BORGAL) en el tratamiento local de las metritis_ 

del ganado bovino, comparando su efectividad con otro trata

miento a base de Oxitetracicl ina (Emicina Lfquida). Se trat~ 

ron 46 hembras de la raza Holstein Friessan recién paridas,_ 

las cuales presentaron signos de la enrermednd al tercer dfa 

post-parto, ta 1 es como escurr im i cnto de exu:lados suc i es / de_ 

olor fétido y acuosos; a la palpación cifnlca prE:sC'ntul:an -

flacidez y aumento de tamaílo del dtero, presencia dA flufdos 

y en ocasiones .membranas fetales. De las 46 hembPas, 23 se_ 

trataron con la terapia TKIME10PRIM-SULFA (BORGAI.) epi icando 

20 mi. de la solución al 24% (4 g. de SULFAOO:<INA + SOC' m9._ 

de TRIMETOPRIM), agregando suero fisiol6gico hasta completar 

50 mi. por tratamiento. Las otras 23 se tr•ataron con Oxitetr2_ 

cicl ina (Emicina ltquida) aplicando 20 mi. de l<l solución -

(l g. de Oxitetracicl ina), agregando suero fisiol6gico hasta 

comp 1 etar 50 m 1 , por tratamiento. Los grupos se fol'mul'on s 1 

azar, tratando una vaca con 1 a terapia TRI METOPRl M-SllLfA -

(BORGAL) y la siguiente con Oxitetracicl ina (Emicinu Lrquida) 

y as r sucesivamente. Poster i or>mente 1 as vacas fueron rev i sc-1-

das una vez por semana y las que no presentaron una rodcción 

Favorable en la involuci6n uterina se les aplic6 tratamiento 

intrauterino hasta que a la palpación cr rnica se encontrara_ 
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el 6tero en condicones normales y con presencia de exudados 

1 impios en el momento del estro (calor), obtcniendose los si

guientes resultados: 

Tratamiento No, 1 TRI METC'PRI M-SULFA (BCIRGAL) 

No, 

Animales curados con un tratamiento ••••••••••••••• O 

Animales curados con 2 tratamientos,,.,,,,,,,,,,,, 4 

Animales curados con 3 6 más tratamientos •••••• ; •• ...1.2... 

Tratamiento No. 2 

23 

Oxitetracicl ina (Emicina Lfquida) 

No. 

Animal es curados con un tratamiento.,,,, •• , •• ,,,.. 3 

Animales curados con 2 tratamientos ••••••••••••••• 11 

Animales curados con 3 6 más tratamientos,,,,,,,,.--2._ 

23 
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% 
e.o 

17.J 
82.6 

99.9 

13.0 

47.8 
39.1 

99.9 



': T r. e o u e e 1 e N • 

Desde el punto de vista clfnico y reproductivo, las metri

tis alcanzan una importancia relevante dentro de las explota

ciones ganaderas, ya que esta enfermedad tiene serias reperc~ 

siones econó~icas al afectar los parámetros reproductivos -~ 

(cllas abiertos, intervalo entre partos, etc,) y en consecuen

cia la productividad se ve afectada, 

La metritis se refiere a una infección puerperal aguda que 

generalmente causa sfntomas tanto sistémicos como locales. M~ 

chos casos de 'metritis son de origen post-partum y entre las_ 

causas que la producen las más frecuentes son: Retención pla

centaria, un deficiente manejo durante ni parto, el stress de 

fa distocia, el aborto y la introducción de contaminantes du

rante e 1 parto a 1 ut i 1 i z, r materia 1 no des i nf~c .. ;mlo previo a_ 

las maniobras obstétricas, (9, 11) , 
La enfermedad sistémica o la mala nutrición disminuyen la_ 

resistencia del organismo y predisponen a la enfermedad. Estas 

alteraciones usualmente son consecuencia de infecciones vagi

nales y con menos frecuencia son una secuela de salpingitis _ 

pudiendo existir la transmisión de ésta al dtero por vra he

mática, (9) 

La resistencia del dtero a infecciones es gobernada par~_ 

cialmente por su estado hormonal, El dtero es más susceptible 

a la infección si hay un Cuerpo L6teo en el ovario, En los b~ 

vinos el 6tero es menos resistente a la infección durante el_ 

metaestro comparado con el estro, Un mecanismo que aumenta la 

resistencia uterina es la actividad de los leucocitos, la -

cual es estimulada por los estr6genos, (9) 

La metritis es una seria enfermedad en las hembras de to-_ 
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das las especies, Un importante factor en su patogénesis es 

la falla del dtero en involucionar despu6s del parto, ia cual 

puede estar dada por insuficiencias hormonales debido a alt2 

raciones a nivel hipotalámico o hipofisiario; la infección se 

establese fácilmente con gran cantidad de flufdo1 sangre y en 

ocasiones membranas fetales, éste lugar es ideal para la pro-

1 iferaci6n bacteriana. Después de la separaci6n manual de la_ 

placenta, el lesionado epitelio uterino puede ser rápidamente 

invadido por microorganismos patógenos. La posible presencia_ 

de un feto muerto, enfísematoso y los abortos son factores Ífil 

portantes en el proceso in-f'cccioso. (9, 11) 
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GENERAL! DAD ES. 

La combinaci6n TRIMETOP~IM-SULFA (BCRGAL), tiene una acci6n 

bloqueadora sobre la srntesis bacteriana del Acido F61 ico, que 

es una etapa precursora de la biosrntesis de los ácidos nucléi 

cos. 

En razón de su composición qurmica, .resulta una sinergia po 

tenciativa recfproca de las sustancias activas, la cual ha si

do demostrada en pruebas tanto nin-vitro" como "in-vivo". 

Su efecto antimicrobiano (bactericida) ejerce una influen-_ 

cia sobre los gérmenes tanto intracelulares (Brucella spp.) -

como extracelulares en su fase de crecimiento, abarcando bact~ 

rias Gram ~egativas y Gram Positivas y en algunos casos su ac

ci 6n se extiende también a microorganismos considerados dift-_ 

ci les de erradicar ya que resisten la acción de las Tetracicll 

nas, Cloranfenicol yAmpicilina (E. coli, Proteus, Estafiloco .. 

~). (6) 

COMPOSI CION. 

a), Sulfonamida SULFA[X)XINA de efecto prolongado cuya desia 

nación qufmica es: N1
-(5,6-DIMETOXIPIRIMIDINA-4-IL) SUL 

FMH LAMI OA. 

b), TRIMETOPRIM, una diaminopirimidina de la denominación_ . 

qutmica: 2,4-DI AMIN0-(3,4,5-TRIMETOXI BENZI L) PI RIMIDINA. 

Cada mi. de la solución al 24% contiene estas sustancias en 

relación de 5:1 

METOPRI M). (14) 

a:b (200 mg. de SULFAOOXl'lA + 40 mg. de TRI-
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ME CAN 1 SMO DE ACC 1 ON. 

Las caracterfsticas de la combinación de estos dos fármacos 

(TRIMETOPRIM-SULFA), es el doble ataque secuencial sobre el m~ 

tabol ismo del Acido F61 ico, que en las bacterias ocupa una pa~ 

te importante para su metabolismo celular. Ambos actGan inhi-_ 

biendo la biosfntesis de los ácidos nucléicos (Fig, No, 1) en_ 

las primeras etapas del metabolismo. La mayor parte de los -

microorganismos sintetizan a partir de la Pteridina, Glutamato 

y el Acido Para-aminobenzoico (PASA) el Acido DihidPof61 ico -

que a su vez es reducido por acción enzimática a Acido Tetra-_ 

hidrofól ico, Como Ca-enzima f, este dltimo ejerce una acción_ 

importante en la formación de los nucle6tidos, que .:i su vez·.::_ 

constituyen los elementos estructurales del Acido Ribonuciéico 

(RNA) y del Acido Desoxirribonucléicc (ON.\) compuestos .indis-_ 

pensables en la vída celular. Si la srntesis del Acido Fól ico_ 

es bloqueada o perturbada la célula bacteriana sufre grandes_ 

alteraciones, (4, 8, 14) 

Las SULFONAMIDAS y el TRIMETCPRIM intervi~nen en dos fases_ 

sucesivas en la biosfntesis de los nucle6tidos bacterianos. -

Debido a la semejanza de su estructura, el grupo para-aminobe.!l 

zeno-sulfamrdico de las SULFONAMIDAS compiten con el Acido - _ 

Para-aminobenzoico (PABA) en la sfntesis del Acido Dihidrof6ll 

co, esto es siempre que la cantidad de la SULFONAMiDA sea pre·~ 

dominante, ~sta es incorporada en la molécula del Acido F61ico 

en lugar del Acido Para-aminobenzoico (acción inhibitoria por_ 

competencia de la sulfonamida), asr pues inhibe la formaci6n 

del Acido F61 ico por interferencia metab61 ica. 
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FIG. No. 

PUNTOS DE ACCION DE TRIMETOPRIM-SULFA (BORGAL) 

Sl'lTESIS BACTEl\IANA DEL ACIOO FOLICO 

PTERI DI NA 

GLUTAMATO 

PABA 

ACI 00 

DI Hl DROFOLI CO 

ACI 00 

TETRAHI DROFOLI CO 

su 

TR 

LFONAMI DA 

IMETOPRi M 

ler BLOQUEO 

(inhibición competitiva) 

2dc BLOQUEO 

(inhibición fermentativa) 

. FORl·IACIO"J DE LOS 

CO-ENZI MA F·---NIJCLEOTI f.('S Y ACI OOS 

MUCLEI COS 
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El TRIMETOPRIM posee una capacidad antibacteriana contra -

gérmenes Gram Positivos y Gram ~egativos, inhibe la enzima Di

hidrofolato reductasa de todas las células vivas, pero tiene_ 

la ventaja~ inhibir la enzima de las bacterias a concentraci.2 

nes miles de veces menor que la necesaria para afectar a las_ 

células animales, de aqut que su acción pueda ejercer una in-_ 

fluencia sobre gérmenes tanto intracelulares (Brucel la spp.) _ 

como extracelulares en su fase de crecimiento. La enzima Dihi

drof~iato rcductasa interviene en la formación del Acido Fó-__ 

lico que al ser inhibido por la acción del TRIMETOPRIM, evita_ 

la formación de metabol itas -esenciales en el soma bacteriano,_ 

asr pues, interviene en el mismo ciclo de sfntesis que la SUL

FONAMl DA, pero en la siguiente etapa del metabolismo bacteria

no. (4, 5, 14) 

ACTIVIDAD ANTIMICl\OBINA. 

El TRIMETOPRIM es de 10 a 20 veces más activo que fas SUL-_ 

FONAMIDAS, El factor de potencial izaci6n esta definido como e.1 

grado de reducción en la concentración inhibidora del TRIMETO

PRIM resultante de la adición de SULFURAXOLE en proporción es
table. Cuando el TRIMETOPRIM se utiliza con SULFONAMIDAS la"" 

respuesta invariablemente es mayor ya que la combinación de 

estas dos drogas muestra un marcado sinergismo en su actividad 

antimicrobiana. 

El doble efecto inhibitorio de las SULFAS y· el TRIMETOPRIM_ 

en combinación, da por resultado un aumento substancial de las 

- 8 -



propiedades de acción antibacteriana y las pruebas "in-vitre" 

e "in-vivo" han mostrado que las sustancias activas se roeifue.!: 

zan una a la otra en la intensidad de su acción alcanzando el 

efecto bactericida, también debido al reforzamiento recfproeo 

se reducen en la combinación tanto la concentración inhibito

ria mínima ("in-vitro") como la dosis terapéutica óptima (~in 

vivo"), en comparación con las concentraciones necesarias --

cuando se les usa aisladamente a estas drogas para producir_ 

el mismo efecto. (1, 2, 3, 4, 8, 15) 

la asociación del TRIMETOPRIM con las SULFONAMIDAS determj_ 

na un aumento considerable de la intensidad de acción pudien

do calificarse como refuerzo del efecto, lo cual ha si<Jo de-_ 

mostrado por medio de la prueba de dilución sobre gelosa, --

esto es para determinar la concentración mfnima de inhibici6n 

en donde con la combinaci6n TRIMETOPRIM-SULFA la tasa de in-_ 

hibición se reduce hasta 10 veces en comparación con cada su.2_ 

tancia utilizada por separado y la potencializaci6n mutua del 

efecto se obtiene igualmente por el hecho de que los agentes.:._ 

p~imariamente resistentes a las SULFAS pueden ser infl~encia

dos, lo que hace suponer que la tasa necesaria de inhibición_ 

es realizable "in-vivo". Las SULFAS y el n:IMETOPRIM normal-_ 

mente tienen efecto bacteristático, pero con la asociaci6n d~ 

ambas sustancias se ha registrado ~n refuerzo mutuo en su_ 

acción, lo cual se comprobó por medio de un método réplica de 

la prueba sobre gelosa en donde se registró un efecto bacterl 

cida contra los gérmenes examinados (Nei0ssc-ria, E. col i, Pro

teus y Klebsiel la). (2, 4) 
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El espectro de acción de la asociaci6n de TRIMETOPRIM-SUL-· 

FA (80í-GAL) abarca gérmenes Gram Positivos y Gram Negativos: 

MUY SE"ISI BLES 

Escherichia col i, 

Clostridium spp. 

Sh i 9e 1 1 a spp, 

Salmonella spp. 

Proteus mirabil is. 

Bacil lus anthracis, 

Pastcure 1 1 a spp. 

Haemophyl lus influenzae, 

Vibrio spp. 

Streptococcus zooepidermicus. 

SEl\lSI BLES 

Bruce 11 a spp. 

Entcrococc i, 

Staphylococcus aureus. 

Klebsiel la spp. 

Actinomyces, 

Corynebacterium see• 

Borde te 1 1 a spp. 

"leisseria spp. 

'- 10 -



RES 1 STENTES 

Pseudomona aureog i nosa·. 

Mycobacteríum tuberculosis. 

Leptosp ira spe. 

Erysipelothrix ruhsiopathiae. 

la acción bactericida ejercida por la combinación del T~l

METOP~IM con SULFONAMIDAS es considerablemente amplía por la

actividad antibacterial de ambos; los organismos que solamen

te son sensibles a los componentes individualmente, son muy -

sensibles a la combinación de estos debidc al efecto de poten 

cial ización y esto se ha demostrado en estudios clfnicos con

agentes como Fusiformes spp. y Pasteurella spe. y el perfodo

de morbilidad es considerablemente reducido con una resolu 

ci6n rápida de la infección. (1, 2, 3, 15) 

POSOLOGI A 

Se han realizado diversos estudios tratando de encontrar -

la dosificación óptima de esta combinación. Uno de el los ev~-

16a el éxito del tratamiento con diferentes d6sis de SULFONA

MIDAS+ TRIMETOPRIM en relación de 5:1 (200 mg. de SULFONMfl

DA + 40 mg. de TRI METOPl\I M) y de 9: 1 (360 mg. de SULFO~AMI DA

+ 40 mg. de Tl\IMETOPRIM) en una totalidad de 4,322 bovinos y

porcinos clfnicamente enfermos,· en donde las principales en 

fermedades fueron del tipo gastro-intestinal, urogenitales, -

respiratorias y articulares. Entre ambas combinaciones ~e 5:1 

y 9: 1 no se observó ninguna di fercnc i a de ef i cae i a pr·áct i ca -

- 11 -



' 
mente, obteniéndose además un éxito del 77% de los animales_ 

tratados y en un 11% se encontró una manifiesta mejoria. 

La dosis inicial óptima es de 10 a 15 mg,(relaci6n 5:1) 

de la combinación por Ki lo9ramo de peso, (13) 
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OBJETIVO. 

El objetivo de este trab jo es comparar la efectividad de 

la combinación Tf\l/.IETOPRIM-SULFA (BO!\GAL) en el tratamiento_ 

local de las metritis del ganado bovino, ya que ésta enferm~ 

dad tiene serias repercusiones econ6micas en las explotucio

ncs ganaderas al afectar los parámetros reproductivos y como 

consecuencia la productividad tambi6n se ve afectada. Oe tal 

manera se 11 cvar.1 a cabo un estudio comparativo con otro tra 

tamiento a base de Oxitetraciclina (Emicina Lrquida) que es_ 

una de las terapias más utilizadas e~ la actualidad on estos 

casos y asr buscar un tratamiento m6s efectivo, econ6mico y_ 

en una forma sencilla. 

- 13 -



M A T E R 1 A L • 

a). BICLOGI CO. 

- 46 hembras de la reza Holstein Friessan recián paridas 

clfnicamente con metritis con edades entre los 5 y 7 _ 

año. y con un peso promedio de 550 kg. 

b). DE LABC'l\ATOl\IC. 

- 2 jeringas metálicas de 50 mi. e/u 

- 200 pipetas para Inseminación Artificial. 

- 1 bolsa de 100 guantes desechables, 

c), ~UIMICO 

30 frascos de 100 mi. de la combinación TRIMETOPRIM

SULFA (BORGAL). 

- 5 frascos de 500 mi. de Oxitetraciclina (Emicina Lfqul 

da), 

- 10 frascos de 500 mi. de suero fisiol6~ico. 

- 1 garrafón de 3.5 lts, de solución desinfectante (Ben-

zal Concentrado), 

- 14 -



METCDO. 

1, Revisión de 136 vacas 2 6 3 días después del parto median 

te inspecci6n y palpación rectal, 

2. Se seleccionaron 46 vacas, las c11ales presentaron signos_ 

de la enfermedad como fueron exudados sucios, presencia_ 

de membranas fetales, flurdos sanguinolentos ~ mal ol ien

tes y que a la palpación clrnica el 6tero se encontrara ,_ 
fri~ble y con presencia de 1 rquidos. 

J. Los animales seleccionados fueron divididos en dos grupos 

a 1 azar. E 1 grupo No. 1 fue tratado por V ra intrauterina_ 

con 1 a terapia TRI METOPRI M·-SULFA (801\GAL) a razón de 20 

mi. de la soluci6n al 24% (4 g, de SULFADOXl~A + 800 mg~

de TRIMETOPRIM), agregando suero fisiológico hasta compl~ 

tar 50 mi. por tratamianto. El grupo No, 2 fue tratado -

por vfa- intrauterina con Oxitetracicl ina (Emicina Lrquida) 

a raz6n de 20 mi, de la solución (l 9• de Oxitetracicl ina) 

agregando suero fisiol6gico hasta completar 50 mi. por 

tratamiento, 

4. Después del primer tratamiento las vacas fueron revisadas 

semanalmente por palpaci6n rectal masajeando para extraer 

loquios y moco vaginal y as·t mismo para verificar la inv_2 

lución uterina, Aquellas vacas que no presentaron una -

reacción favorable fueron tratadas una vez por sem~na con 

intervalo de 5 a 7 dias, haata la resolución de la enfer

medad, 

5. Análisis estadrstlco de los resuftudos, 

- 15 -



l\ESULTADOS. 

Tratamiento No. 1 = TRI METOPRI M-SULFA (BORGAL), 

23 hembras recién paridas con metritis. 

101 tratamientos en total = 4.3 tratamientos por vaca (prom.) 

13 vacas gestantes con 1.3 servicios por concepción. 

IC vacas vacías (sanas) 
No. 

Animales curados con un tratamiento •• , •••••••••••• O 

Animales curados con 2 tratamientos ••••••••••••••• 4 

% 
o.o 

17 .3 

Animales curados con 3 tratamientos o más •••••••• ,-12..._ 82.6 

23 99,9 

Tratamiento No, 2 = Oxitetracicl ino (Emicina Lrquida). 

23 hembras recién paridas con metritis. 

63 tratamientos en total = 2.7 tratamientos por vaca (prom.) 

20 vacas gestantes con 1.3 servicios por concepci6n. 

3 vacas vacias (sanas). 
No. 

Animales curados con un tratamiento •••••••••• ••••• 3 

Animales curados con 2 tratamientos ••••••••••••• ,. 11 

Animales curados con 3 o más tratamicntos ••••••••• ~_9_ 

23 

- 16 -
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A N A L 1 S 1 S ESTADISTICO. 

De acuerdo a la cantidad de muestras se realizó el cálculo 

de la distribución T, este método s61o comprueba el efecto de 

1 os dos tratamientos en grupos que se supone son homogéneos,_ 

sin replicados y representativos de un hato normal. (10) 

Una vez real izado el cálculo de la distribución T en donde 

T calculada= 3.11 y T observada en tablas al 5% de signifi-_ 

cancia = 2.01 se concluye que realmente existe una diferencia 

significativa entre los tratamientos efectuados, lo cual indl 

ca que la combinación TRIMETCPRIM-SULFA (B)RGAL) no superó a 

la Oxitetracicl ina 

En las gráficas do frecuencias se puede ~>aervar qu~ en el 

caso del tratamiento con la combinación TRI METJPRI M .. SULFA -

(BORGAL) se tuvo que 1 1 egar hasta 8 t,...atam i entos paré! obte-_ 

ner resultados satisfactorios·, mientras que en el caso del 

tratamiento con Oxitetraciclina (Emicina lfquida) la mayor 

parte de las vacas sanaron untre 1 )' 3 tratamientos. 
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DIST" QUCION DE FkECUENCIAS 
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DISCUSIO'l. 

De acuerdo a los resultados obtenidos por medio de la di~ 

tribuci6n T en los dos grupos de vacas tratadas con diferen

tes terapias, es notorio que el grupo que obtuvo mejores re

sultados fué el que se trat6 con Oxitetracicl ina (Emicina L! 

quida) lo cual es demostrado estadfsticamente al existir una 

diferencia significativa a favor de esta. 

La bibliograffa indica que la combinación TRIMETOPRIM-SU1 

FA (BORGAL) se ha utilizado con éxito para el tratamiento de 

1 as enfermedades puerpera 1 es de 1 as vacas (endome.tr it is, me-. 

tritis, retención placentaria, etc,), sólo que en este caso_ 

la vfa de apl icaci6n recomendada es intramuscular o intrave

nosa, apoyando ésta con un antibiótico de amplio espectro -

por vfa intrauterina, (13). En este caso la apl icaci6n se h.i, 

zo por vfa intrauterina ya que considero que es más sencilla, 

no requiere de mucho material y sobre todo que no causa dem,!_ 

siado stress a los animales, 

En los casos de retención plecentaria y metritis de las_ 

vacas se han utilizado las sulfonamidas por vfa intrauterina 

con el fin de. reducir la actividad bacteriana en el endome..:._ 

trio, sin embargo, parece ser que estas se difunden a la ci~ 

culaci6n a través del dtero (7)~ además de que se precipitan 

las soles al perder solubilidad cuando son expuestas a cam-_ 

bios de pH (6, 7) lo cual podrtu ser causa de que la comb1n~ 

c i6n TRI METOPRI M-SULFA (BCRGAL) no haya obten ido mejores re

sultados que la Cxitetracicl ina ('Emicina Uquida) para el _ 

tratamiento locol de las metritis,. 
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Es importante hacer un diagnóstico temprano, lo cual evit2 

rá que el problema aumente y que sea adn más diffcil atacar 

la enfermedad y de ser posible hacer pruebas de sensibilidad_ 

antibiótica para poder aplicar un tratamiento adecuado, 
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CONCLUSIONES. 

En base al método estadfstico realizado, en donde muestra 

una diferencia significativa a favor de la Oxitetracicl i~a,

se puede concluir que la combinación TF:IMETCPRIM-SULFA (BOR

GAL) mostró menor eficiencia que el tratamiento a base de -

Oxitetraciclina (Emicina Lfquida), Ya que para los casos de

Metritis en los cuales se utilizó la terapia T~IMETOPRIM- -

SULFA (BCkGAL) se requirieron un mayor ndmero de tratamien -

tos, lo cual implica un aumento en el manejo de animales y -

un considerable incremento en los costos por vaca tratada 

para obtener resultados satisfactorios. 

Por tal motivo no es recomendable la uti lizaci6n de la 

combinación TRIMETOPRIM-SULFA (BORGAL) para el tratamiento -

local de las metritis del 9anado bovino. 
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