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INTRODUCCION:

En la actualidad y ahora mas que nunca, la demanda de
mayor cantidad de alimentos a un precio que los haga
accesibles a todo el pueblo es una imperiosa necesidad
de la humanidad.la demanda de productos de origen animal,
11amese leche, carne o huevo se halla en constante incre
mento tanto en los pafses desarrollados. como en los pa-
fses en desarrollo. (p2rez. 1883).

La Industria ganadera no ha escapado a la Inflacidén y a
la crisis econdmica que actualmente existe, lo que ha
contribuido a reducir ain mds el mirgen de ganancia para
el productor de leche. Este como respuesta a esta situa-
cién tendra que mejorar la eficiencia reproductiva y pro
ductiva de su hato. (Perez, 1383; Zemjanis, 1378).

El mantenimiento de un buen programa reproductivo en el
hato lechero requiere de la plena cooperacidn del gana-
dero, de los encargados y del médico veterinarlo. En

esa forma, ademas de que el productor deberd contar con
el decidido apoyo de las autoridades, se podra superar
el déficit en producciSn de leche que actualmente nos a-
fecta y con el tiempo crear una industria lechera 1o su-
ficientemente eficlente para cubrir las necesidades del
pals. (Perez, 1983).

La eficiencla productiva del ganado lechero depende de
una serie de factores de los cuales 1o0s de mayor impor-
tancia son: su potencial genético, la alimentacidn, la
salud de los animales, asf como el comportamiento repro-
ductivo del mismo.(Hermas y col., 1981: Peraza, 1978: Ro-
man, 1978: ZemJanis, 1578). En los nltimos afos los pro-



ductores de leche se han dado cuenta del significado de
la eficlencia reproductiva sobre la produccidn y por
ello no es Justificable un comportamiento reproductivo
pobre en sus explotaciones (Zemjanis, 1580). Los paré-
metros utilizados para determinar la eficiencia repro-
ductiva son principalmente los dias ablertos, al inter-
valo entre partos y el nimero de serviclos por concep-
cién (Berger y col., 1981, Gwadzdauskas, 1583).

El comportamiento reproductivo puede ser influenciado
por la interacci6n de miltiples factores tanto en el ma
nejo, el medio ambiente, asf como factores bioldgicos
(Berger vy col.., 1581 Derivaux. -1961; Oltenau y col..
1983; Pellsier, 1978). Dentro de los factores amblenta-
les, los dos con mayor influencia sobre la reproduccién
son la temperatura y las horas luz (Monty y Garbareno,
1878 Wolff y col., 1877; Yeates y col., 1875),

Segun varlos autores la eficlencia reproductiva en el ga
nado bovino varia de acuerdo a la estaci6n del anc. En
climas templados la fertllidad tiende a ser mds alta en
los meses de primavera y algo m4s baja durante los de ve
rano., La baja fertilidad estd correlacionada con.la tem-
peratura ambiental alta y con la humedad (Jaster vy col.,
1582; honty y Garbareno, 1978:; Snidt v El lendorf, 1572).
En esta forma los camblos en la temperatura y humedad am.
biental alrededor del tiempo de {nseminacidn estan aso-
clados con el porcentaje de concepclén y el menor ha si-
do observado en vacas con temperaturas corporales altas:
el Indice de concepcién en vacas con temperatura rectal
debajo de 39.70 C en el momento de la inseminacion fue
de 55% comparado al 24% en vacas con temperatura rectal
arriba de 39.7% C (Hawk y Bellows. 1980). El incremento



de la temperatura ambiental eleva la temperatura rectal,
alterando la termorregulacidn. Si la temperatura del
tracto reproductivo (Utero y oviducto) es elevada, se
afecta adversamente a los espermatozoides o el desarro-
ilo del embrion. (Thatcher.y col., 1578).

Aungue la vaca no es un animal de reproduccidn estacto-
nal muchos estudios revelan que su fertilidad mdxima
colncide con la primavera y la mfnima con el invierno y
verano. (Silva y col., 1381; Jaster y col., 1582; Mc.
Donald, 1971). Este efecto estacional es mas evidente
lejos del Ecuador v menos cerca del mismo. La vaca expe-
rimenta mayor nidmero de “calores silenciosos” durante
los meses de invierno y es esta segin algunos autores la
temporada con ciclos estrales menos fértiles. Se ha re-
portado igualmente que son mas comines los casos de anes
tro durante el invierno. (Mc. Donald, 1380).

Sin embargo existen reportes de que la vaca puede experji
mentar estros silenclosos durante per{odos prolongados

de temperaturas ambientales altas ¢ 32° C ), durante los
meses cdlidos del verano. (Mc. Donald, 1580: Silva y col,,
1981).

Otros reportes hacen énfasis en el efecto detrimental de
las altas temperaturas ambientales sobre el comportamien
to reproductivo. €stos reportes indican una reduccidén en
la actividad estral durante los meses ¢&lidos del afo, -~
as{ como camblios en e] balance endécrino, debido a las
altas temperaturas corporales io cual puede estar rela-
cionado con lo primero. (Collier v col., 1982: Thatcher
y col., 1578; Wolff y col., 1977). Existen cambios hor-
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monales en vacas lecheras durante perfodos de incremento
0 decremento del fotoperfodo v la temperatura ambiental.

‘Un ejemplo de una horwona que es alterada por el fotope-

rfodo v la temperatura es la prolactina. Las concentra-
ciones de prolactina en el suero sanguineo tienden a ele
varse con el incremento de la temperatura y el fotoperfo
do prolongado v viceversa. Sin embargo 10s reportes no
han demostrado que las respuestas hormonales a la tempe-
ratura y al fotoperfodo controlen la ovulacion o la du-
racion del estro en el bovino. (Erb vy col., 1382; Wolff
y col., 15877).

En otras investigaciones se menciona que la-edad vy la -
temperatura mdxima en.el dia de la inseminacidn afectan
los {ndices de concepcién y se observd su efecto sobre
los mismos. Las temperaturas 6ptimas para la concepcidn
(>40%) fluctuan entre 0 v 309 C. Los efectos negativos
de la temperatura ambiental alta se pueden manifestar en
una bala supervivencia de los embriones dgurante las eté-
pas tempranas de divisién celular. (Collier y col., 1982;
Stevenson y col., 1983). Otro estudio reveld que las va-
cas de mayor edad exhibian una actividad de monta mayor
(p<0.01) que las mas jovenes durante el estro. (Silva y
col., 1581). Algunos investigadores han reportado una
relacién altamente significativa entre el rango social y
la edad y han propuesto que las caracter{sticas asocia-
das con la edad como por efemplo el tamafio corporal.in-
fluyen en el rango dentro de un grupo de animales. Los
de mayor edad son mas dominantes y tienen mayor experien
cta en exhibir su comportamiento durante el estro gue
las vacas més Jdvenes. Las vacas de mayor edad atraen

a otras por su prominencia en el grupo y debido a ello
tienen una mayor oportunidad de interactuar y demostrar
los signos de estro v por tanto de ser detectadas en ca-
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lor e Inseminadas. (Silvay col., 1981).

El objetivo de este estudio es observar los efectos de
la estacion del afio y del nimero de lactancias sobre 1a
eficiencia reproductiva. El modelo incluye la época del
afio del parto (primavera, verano, otofo e invierno) vy el
numero de lactancia (primera, sedgunda, tercera y cuarta
en adelante). Los pardmetros analizados son el ndmero de
servicios por concepcidn vy los dfas ablertos entre el
parto y ia concepcidn.



MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 800 vacas de la raza Holstein Friesian de

seis explotaciones ubicadas en el estado d~ Querétaro-en
el municipio de Villa del Marquéz, con la siguiente ubi-
cacion (SARH. 1580):

200 32 06" de latitud

1000 27 12“ de longitud

1826 metros de altura sobre el nivel del mar.

Temperatura media anual de 18.89 C
Precipitacion pluvial anual de 643.7 mm.

" En todos los establos se utilizan de manera rutinaria
tarletas individuales donde se registran los ciclos re-
productivos, los tratamientos, los diagndsticos de gesta
cidn, la fecha de Inseminaclon artificial, etc. Los da-
tos recopilados en dichas tarJetas fueron analizados pa-
ra la realizacién del presente trabalo. Estas tarietas
se tomaron al azar con la Unica premisa de que los ani-
males no presentaron problemas en el puerperio, luego se
procedi¢ a clasificarlas por el numero de su lactancia
en base a la cual se formaron cuatro lotes, el primero
representado por las vacas de primera lactancia, el se-
gundo por las de segunda, el.tercero por las de tercera
y por Ultimo en el cuarto lote se agruparon las de cuar-
ta lactancia en adelante; en seguida se clasificaron de-
pendiendo de la fecha del parto v cada uno de los lotes
se alvidio a su vez en cuatro sublotes: El primer sublo
te quedo representado por las vacas gque parieron de di-
ciembre a febrerc, el segundo por las vacas que parleron
de marzo a mayo, el tercero por las vacas que parieron
de junto a agosto v.el cuarto sublote agrupd a Jas vacas
que parieron de septiembre a noviembre.



El manejo del hato en las diferentes explotaciones era
muy parecido, pero qgue queae claro, que no se controla
ron algunas variables importantes en la fertilidad co-
mo son la alimentacion. la deteccion ge calores, etc..
as{ como otras inairectas como el personal que insemi-
naba a las vacas, la hora de la Inseminaci6n asf como

la clasificacién del semen usado., ya que cada establo

tiene sus proplos recuyrsos.

Despues de su clasificacidn se tomaron los parédmetros

reproductivos considerados convenientes para que fue-

ran indicadores de la fertilidag del hato. los cuales

fueron el nomero de servicios por concepcién vy los df-
as ablertos. Los datos fueron sometldos a analisis de

vartanza (Hurley y col., 1578),



RESULTADOS Y DISCUSION

En los cuadros T y TI se restmen los resultaaos obtenj
dos en el presente estudio y como se menciond los parg
metros anzlizados para determinar la fertilidad en los
diferentes grupos de vacas son los dfas ablertos y los
servicios por concepcidn. En el cuadro I se observa la
medla de los dfas abiertos para las diferentes lactan-
cias, la menor es para vacas de cuarta lactancia en a-
delante con una media de 106.72 dlas abiertos contra
119.12 en vacas de segunda lactancia, en tanto que en
vacas de primera y tercera se obtuvieron medlas de
115.39 vy 115.78 dias abiertos respectivamente. Las di-
ferenclas encontragas no son estadisticamente signifi-
cativas a una P<0.05 coincidiendo con lo mencionado
por algunos autores (Berger y col., 1581).

Al analizar los promedios de los dfas abiertos en los
diferentes grupos de vacas de acuerdo a su fecha de
parto (cuadro I). se noté que no existe tampoco una
marcada diferencla entre 10s mismos. aunque se observa
un ligero incremento en el grupo de vacas con partos
durante los meses de marzo a mayo. sobre todo en vacas
de primera lactancia, en las cuales la media de dfas g
~biertos es de 133,54, con una desviacidén estandard de
53.5. La media de los dfas abiertos para todas las va-
cas con partos durante los meses de marzo a fayo es de
120,42, o sea ligeramente superior a los otros grupos.
en los cuales encontramos promedios de 110.82, 111.85
y 114,00 dfas ablertos respectivamnete. Conviene enfa-
tizar que las diferencias no fueron estad{sticamente




Epoca del afo del parto

%{:Ienmre—febrero‘ . marzo-mayo ' mlunlo—agosto ?\te)c_)tlembre novienbre
vacas X av vacas X av vacas X av vacas X av
50 111.56 55.47 30 133.%4 B.55 30 10386 67.38 S0 100.20 65.56
50 8.8 55.177 0 112.8 7312 = _ 127.12 B35 30 128.16 56.43
50 121.60 64.78 S0 118.26 64.12 50 111.66 60.00 SO 111.66 63.79

20+ 50 100172 43.02 50 ML.B 5732 0 B4 62.75 N 15.08 6464
200 443.26 200 481.66 20 447.38 20 456.00

DIOS 110.82 120.42 111.85 114.00

fedia de dias ablertos
: desviacion estandard de dias ablertos
R0.05 o hay diferencia estadistica significativa

vacas

3 EBE

115.35
115.12

115.78

106.72

457.01

114.25



CUADRO 11

EFECTO0 DE LA EPOCA DEL ANO SOBRE EL NUMERO DE SERVICIOS POR CONCEPCION EN VACAS [E DiFERENTES EDADES INSEMINADAS AR -
TIFILIALMENTE :

egad oe
las vacas

(lactancias)

vacas

20
20
38 2
20
20

TOTALES

PROMEDIOS

X media de serviclos por concepcion

X
1.76
1.64
1.72
1.62

6.74

1.6

dll\glerrbre—febrero

av

8

0.50
086
081

narzo-myo
No.
vacas X av
0 1.5 1.4
0 1.6 0.9
50 1.6 056
0 1.2 0%
00 7.8

1.77

gv desviacidn estdndard de servicios por concepcion
0,05 no hay diferencia estadistica significativa

*

vacas

S8 wyuyy

| 'I\gnlo-agosto

X
1.56
1.78
1.74
1.62

6.70

1.8

v

0.57

1.04
1.03
1.01

vacas

30

3 88

8

X
1.8
2,02
1.76
186

7,32

183

av
0.56
1.8
0.6
1.01

Mo.
septiagnbre-noviembre vacas

8888

X

1,74
1.77
1,75
1.7

6.97

1.74

ot
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slgnificativas a una P<0.05.

Los meses de marzo, abril y mayo coinciden con las tem-
peraturas amnbientales m4s aitas, ya aque durante los mis
mos se registrardon temperaturas maximas de 33.0, 34.0 y
35.00 ¢ respectivamente. que son las temperaturas mas
altas registradas en todo el afio. (SARH. 1580). La mayo
rfa de los autores coinciden que la fertilidad se ve re
ducida durante la temporada calida del ano, en tanto
que la temperatura frfa tiene poco efecto sobre la re-
produccion (Collier y col., 1582: Mc. Donald, 1580;
Sitva y col., 1581).

Normalmente el ganado bovino lechero en las zonas tem-
pladas tiene una mayor fertilidad en primavera y mds re
‘ducida durante el verano v el invierno (Jaster y col.,
1982: Mc. Donald, 1580), aunque en un estudio del efec-
to de la época del aflo sobre la fertilidad en vacas de
varias edades inseminadas artificialmente, realizado

en Nueva York, se observa gque los meses de invierno son
los de mayor fertilidad en vacas de mas de 50 meses de
edad, pero se observa también que se tiene la mas bala
fertllidad durante el verano vy el invierno para todas
l1as vacas en general.(Mc. Donald, 1580).

Stevenson v colaboradores sugieren que la temperatura
para una mejor concepcidn oscila entre los 0 y los 309C
(Stevenson y col., 1983). otros autores reportan una re
ducction en la concepcion cuando la temperatura ambien-
tal es de mas de21.19 C (Silva y col., 1581). mientras
que otros reportes mencionan que la temperatura méxima
critica para el desarrollo normal de las funciones de
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la vaca lechera es de 25° C y la mi{nina de -149 ¢ (Co-
llier v col., 1382: Erb v col., 1582).

Silva vy colaboradores reportan que la actividad estral
fué mas intensa durante los meses de Invierno, en los
cuales la temperatura maxima fue de 12.8° C v 1a minima
de 0° C. mientras que durante los meses del verano, en
10s cuales las temperaturas maxima y minima fluctuardn
entre 25.7 v 13.6° (, ésta se vio notablemente disminul
da (Stiva.y col., 1381).

Por 1o que respecta a nuestro estudio, en la zona en
gue se realizo el trabajo, tenemos una temperatura me-
dia anual de 15° C, con una maxima de 35° Cy una mini-
ma de 5.2° C (SARH. 1S80).

En el cuadro I se puede observar uniformidad en los re
sultados de acuerdo a los promedios de servicios por
concepcion en todos los grupos de vacas segin su ndmero
de lactancta, va que las medias oscilan entre 1.71 vy~
1.77 y estas diferencias no son estadisticamente signi-
ficativas a una *0.05. ‘

De iqual manera no existe variacidén notoria en los pro-
medios de los grupos de vacas de acuerdo a la época del
afo, va que ¢stos son de 1.65 en vacas con fecha de par.
to entre los meses de diciembre a febrero; 1.77 en las

vacas con partos entre marzo y mayo:; 1.68 en el grupo

de vacas con fecha de parto entre junlo y agosto y 1.83
en las vacas que tuvieron su parto en 10s meses de sep-
tiembre a noviembre. Unicamente se observa un ligero au
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mento en las medias de los servicios por concepclidn en
las vacas de primera lactancia y fecha de parto entre
los meses de marzo a mayo con 1.56 servicios por concep
cién y desviacion estandard de 1.14 y en el grupo de se
gunda lactancia, con fecha de parto entre septiembre y
noviembre, en el que se obtuvo una media de 2.02 servi-
cios por concepcion con una desviacion estandard de
1.08. siendo las diferencias encontradas no estadisti-
camente significativas a una P<0.05.

De 1o anterior se desprende que ni la época del afo, ni
la edad de la vaca parecen tener una marcada influen-
cia sobre el ndmero de servicios por concepcion y en ge
neral las medias de estos pueden ser callif icadas de bue
nas comparadas con los parametros mencionados como idea
les por varios autores (1.3 a 1.8 servicios por concep-
cion), (Avila. 1977; Menéndez. 1983; Olds. 1578). En
huestro estudio los promedios generales oscilan entre
1.6 y 1.8. siendo pertinente hacer notar que con las
vacas que se trabalJé no presentaron problemas de puer-
perio.

En un estudio similar. Berger y colaboradores (1981) a-
seguran que no existen diferencias en los parametros re-
productivos entre vacas de primera, segunda y tercera
lactancia en adelante, la desviacion estandard de los
dias abiertos vy del numero de servicios por concepcion
no demostro diferencias significativas de acuerdo al
numero de partos. En ese estudio se obtuvieron valores
promedio de 85 dias a primer servicio postparto, para
vacas de primera lactancia y para vacas de segunda y
tercera en adelante se obtuvieron 86 y 88 dias respec-
tivamente. En comparacion en nuestro analisis obtuvimos
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promedios de 87, 86 y 85 dfas a primer servicio post-
parto. Las megias para los dias abiertos en el citado
trabajo fueron de 135, 136 v 148 respectivamente, en
tanto que en nuestro estudio se obtuvieron promedios
de 115, 11S vy 111 dlas ablertos. Finalmente las meaias
de los serviclos por concepcién fueron de 2.1, 2.0 y
2.2 en el trabajo de berger y col., contra 1.7, 1.8 vy
1.8 de nuestro estugio.

Como comentario al margen cabe aclarar que, aungue en
forma general los parémetros obtenidos para evaluar la
fertilicaa en el presente estudio pueden ser califica-
gos como buenos, es ae hacer notar que tanto los afas
abiertos como los servicios por concepcién tienen se-
rias limitantes como {noices de fertilidad, va que no
calculan las vacas que fallan para concebir, Consecuen
temente, la mayoria de las vacas con problemas serios
escapan a los aatos (Pérez v col., 1578). Segin repor-
tes, en la mayor{a ae los hatos, entre el 4 y 5% de
las vacas son venalaas caga aio como Infértiles, (Olas,
1578), el 16% de todos los oesechos en vacas Holstein
en EU.y 27% en Israel es a causa ge fallas reproduc-
tivas (Berger v col., 1581; Zemjanis y col., 1561),

en tanto que en México se habla hasta ge un 45% (L6pez
y col.., 1578).



CONCLUSION

Seglin 1o observado en el presente trabaJo no parece ex
fstir una influencia definitiva de la edad de la vaca
sobre la fertilidad, ya que se ohservan parametros re-
productivos similares en todos 10s grupos de vacas de
aiferente numero de lactancia. No fue notoria tampoco
una variacloén de la eficiencia reproductiva en las di-
ferentes épocas del afio, debido esto quizéd a gue en la
Z0na donae se realizé el presente trabajo no existen
granges variaciones climdticas durante el afo y el rap
go ae la temperatura en los diferentes meses, €s mas o
menos estable y bién tolerado por el ganado para el deg
sarrollo de su funcién reproductiva.

La disparidad en algunos de los aatos sugiere que exis
ten varlables no controlables que afectan los datos
del analisis, incluyendo las practicas de manejo, asi
como la interaccién de éstas variables. Serfa pues re-
comendable utilizar un ndmero mayor de datos a fin de
contrarrestar ésta disparidad en los mismos,



16

REFERENCIAS

Avila, G. J. (1577). Mejoramiento de la fertilidad en
los grandes hatos. Actuallgad Veterinaria, 1: 3-11,

Berger., P, J., Shanks. R. D., Freeman, A. E. y Laben,
R. C. (1381), Genetic aspects of milk vield ana re-
productive performance. J. Dairy Sci. 64: 114-122.

Collier, R. J. Beede, D. K., Thatcher, W. W,, Israel,
L. A,y Wilcox, C. J. (1982), ‘Influences of environ
ment and its modification on dairy animal health
and production. J. Dairy Sci. 65: 2213-2227,

Derivaux, J. (1961). Fisiopatologia de la reproduccién
e inseminacién artificial de los animales domésti-
cos. Editorial Acribia. Zaragoza, Espafa. pp. 86-87.

Erb, R. E., Malven., P. V., Stewart. 1. S., Claudie, N.,
Zanet, R. y Chew, B. P. (1882). Relatfonships of
hormones, temperature, photoperiod and other fac-
tors to voluntary intake of dry matter in pregnant
dairy cows prior to parturition, J, Dairy Sci. 65:
537-543,

Gwazaauskas, F. C. (1583). Symposium: Reproductive phi-
siology. Female and male reproduction. J. DaIryISci.
66: 171-172,



17

Hawk, H. W. v Bellows, R, A, (1980)., Beef and dairy ca-
ttle. En: Reproduction in farm animals. (Hafez, E.
S. E. Ed.,) Lea & Febiger. Philadelphia. pp. 342~345.

Hermas, ,S. A.., Brinks, J. S., Jordan, D. C. y Cummings.,
K. R. (1581). Influences of heredity and environ-
ment on reproductive efficiency of Colorado dairy
cattle. Abstract. J. Anim,; Sci. 53: 508.

Hurley, Agullar, Garibay, B., Bourges, R. y Landeros
(1978). Curso de estadfstica CINVESTAN-SEP. México.
DDI 82-

Jaster, E. H., Brodie, B. C. y Lodge, J, R, (1882). In-
fluences of season on timed inseminations of dairy
helfers synchronized by prostaglandin F2. J. Dairy
Sci, 65: 1776-1780,

Lopez, R. V. M., Fernandez de Cérdoba, L., Berruecos,
J. M. (1578). Principales causas de desecho del ga-
nado lechero en el 4rea de Tulancingo. Hidalgo.
Veterinaria, Méxlco §: 9585,

Mc.Donald, L. E. (1980). Veterinary endocrinology and
reproduction. Lea & Febiger. Philadelphia. pp. 372-
3871,

Menéndez., M. (1983). Comportamiento reproductivo del ga
nado en ranchos de la regidn de Aldama., SARH.
pp. 40, '



18

monty, D. E. v Garbareno, J. L. (1578). Behavorial and
physlologic responses of Holstein- Friesian cows to
high environmental temperatures and artificial coo-
ling in Arizona. Am. Vet. Res. 35: 877-882.

0lds, D. (1978). Most effective management for shorten-
ing calving interval. En: Large dairy herd manage-
ment. ( Wilcox, C. J., Van Horn, H. H., Harris, B.
v Head, H. H. Ed.) University presses of Florida,
Galnesville. pp. 171-128,

Oltenau, P. A., Britt, J. H,, Braun, R. K. vy Mellenber-
ger, R. W. (1883). Relationships among type of par-
turition, type of discharge from genital tract, in-
volution of cervix and subsequent reproductive per-
formance in Holstein cows. J. Dairy Sci. 66: 6i2-
619.

Pelister, C. L. (1978), Fertility problems under large
herd management. En: Large dairy herd management.
( Wilcox. C. J. Ed.) University presses of Florida,
Gainesville. pp. 201-218.

Peraza, C. (1978). Alimentacién v fertilidad en vacas
lecheras. Memorias X Congreso Mundial de Bulatria, -
México. pp. 158-207.

Pérez, D. M., Avila, S., Aguado., J. (15978). Analtsis de
la ganaderfa en México. Manual sobre ganado lechero.
Patronato para el apoyo de la lnvestigacién pecuaria,
( Pérez, D, M, Ed. ). México. pp. 2-5.



15

Pérez, D. M. (1883). La ganaderfa lechera en México vy
en el mundo: estadisticas, hechos., programas de de
sarrollo. Asociacién ganadera local de productores
leche de Texcoco. Estado de México., pp.1-33,

Roméan, P. H. (1578). Factores que afectan la fertilidad
del ganado lechero en el trépico. Manual sobre gana
do lechero. Patronato para el apoyo de la investiga
cién pecuaria. (Pérez, D, M., Ed.). México. pp. 374-
381,

Secretar{a de Agricultura y Recursos Hidréulicos (1980).
Direccidén de Hidrologfa. Oficina de Climatologla.

Stlva de, A, W., Anderson, G. W., Gwazdauskas, F. C..
Mc. Gillard, M. S. y Lineweaver, J. A, (1381).
Interrelationships with estrous behalvor and concep
tion in dairy cattle. J. Dairy Sci. 64: 2409-2416,

Smidt, D., Ellendorf, F. (1872). Endocrinclogfa v figio
logfa de la reproduccién de los animales zootécni-
cos. Editorial Acribia, Zaragoza, Espana. pp. 344-
348,

Stevenson, J. S., Shidt, M. K.y Call, E. P, (1583),
Estrous intensity and conception rates In Holsteins.
J. Dairy Sci. 66: 275-280,



20

Thatcher., W.'W., Roman-Ponce, H. y Buffington, D. E. v
(1578 ). Environmental effects on animal performance.
En: Large dairy herd management. ( Wilcox, C. J. Ed.)
University presses of Florida. Gainesville. pp. 215-
229,

Wolff, V. L., monty, D. E. vy Foote, C, W. (1577). Effect
of summer heat stress on serum luteinizing hormone
and progesterone values in Holstein-Friesian cows
in Arizona. Am. J. Vet. Res. 38: 1027-1030.

Yeates, N. T. M., Edey., T. N. y Hi1l, M., K. (1875). Cli
mate and reproduction. En: Anlmal sclence, reproduc
tion, climate, meat, wool. Pergamon press, Austra-
lia. pp. 149-150,

- Zemjanis, R., lLarson, L, L., Bhalla, R. V. C. (1561).
Clinical incldence of genital abnormalities in the
cow, J. A. V. M, A, 1:1015-1017.

Zemjanis, R. (1978). Production, reproduction, veterina
rian. Memorlas X Congreso Mundial de Buiatria, Méxi

" Cc0. pp. 2-13,

ZemJanis, R. (1580). Reproduccién animal, diagnéstico v
técnicas terapéuticas. Editorial Limusa, México. pp.
216-218.




CUADRO 111

ANEXO 1

FUENTE DE VARIACION DE DIAS ABIERTOS

F. V. gl SC Ch Fealc, Feablas
TRATAMIENTOS. 3 | 222.6063 74.2021 | 0.5545 | 5% | 3.86
(época oel afo) n.s
BLOGUES 3 | 3373745 | 112.4%3 | 0.8403 | 1% | 6.99
{edades) N.S.

ERROR 9 1204.4684 | 133,829 59 | 8.72
{experimental)
TOTAL 15 -

1z



ANEXO 2

CUADRO 1V

" FUENTE DE VARIACION DE SERVICIOS POR CONCEPCION

F.V, gl sC CH

Fcalc. Ftablas
TRATAMIENTOS 3 0.0650 0.0216 1.25 5% 3.86
(época del ano)
BLOQUES 3 0.0086 - 0.0028 0.16 1% 6.59
(edades) ‘
ERROR § 0.1560 0.0173 5% 8.72
(experimental)
TOTAL 15

(44
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