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como tarnPo~o en 1~ ~antidad d~ ltnf~cltc~ ~n 

c.antidalf· de cotlu!u, rnucinosa11 <CM>. 

tr.ata111i•nt.:;.' s<'n 'º""º'""' que lai dif.¡¡1·en,~i.u rn•ro.-es d.i:ntro d4: un .. , .• ,.,,: .. 

lo eud. ts l,ln indicio d-C que el tt"«t-tmitnto tl.an~ U,~.¡s~ U-t>:l·~ -in 1-:·J 

( 



H!),J¡., :;: 

~1r~m~tr·c3 ev1luldo5. Y ~~t~ h~cho ~4ig¿ una c~nlid~~ m~¡ec· d~ m~~str-~i 

p~r~ obten~r ~stadísticam~nt~ con~lu$iones mas s6lida~. Si d~scr·i~e l~ 

hist,log!a d.¡i 14 pi.;il d.¡i l·l c.Jr-Ps d~ l.:.ra.¡l 1.·=·:.,·t.;s l!ln ;is•:-!m11:;1, y ;;.¡ 

..-i1·'W"iia. 1-:i inforrn~·:l•:On \t.:tbro3 rn1Jc1n,g;, irirn1Jn·:·l·:·;ii~. 1J»•:J d~ Sioli..1•:ior • .::E de 

~.11 ~o:n1~n e im?or"t•nci.t iec,,:.n6r11i·:-~ de l.J. 0:.1rpa d~ I .1~a~l <C·,·prin14¡ c:nrpi.-. 

.. 



I. - I NTRl)(1UCC I •:•tl 

Obre9<:in, 

fwn•:L:.nilil..ai a-:4. ·por lo qu¿ ;.;? h4·:~n n-:•>..:5.:t"i•:.;; <::st1_.,.:h·:·~ Qi,·-:i 

me·todos d.dtJ•:'.Jados. de man~j·:•. ri:-Pr•:id: •• :.: i1:•n. '3l 1rii~nt.a•:t1Jn, et•:. 

¡r,¡p 1.an t. il•' 

El i: ... lti·~o int.;nuvo de Pt!•:oi• ti.;;n¿ .:ntr·~ .:;\,··:·; p,.-.:,bl~rr..ai el d-: 1.2,; 

El tratarnioento 

<itClOP6r'Q5 i te.; 

sol u.: ionoe s de 

1. n·:.;,n ''"" iof nte 1. 

mano d.;r obr-.a. 

sal durantt poco ti~m~o. 

Sit h.a sug..irid•) c;ue e'ioto¡ tr.a.taf1ll'i'ntos .:t•:\dt1n a 0: 1bYt la si1:•:r~·:¡óºr1 rM.1i:in•:1id • 

. 'li!n v-e:: •::> ad~Mai del o1f-1et.;o t6·:i•=•:. 1ebre 111 Par·ú ~~·=· • !(.1,;i.; .. i, ·~;; i11t~nt~ 

rn•diant.¡¡ un ,.xPerirHnto obser-v;ar .,¡ P•::-tibl,. qfH.t·:> s•:.br>i lt Pi-ti d'i !• 

C-tr•pa d<it I1r"a.el de un• l>::·l•J•:1ón d4b1 l dt sal 1<;1, ;;;~; p¡·;i .¡¡pl i•:-<\d,\ d·Jr.,ant-l 

16 hor-lt. q•Je et iel ti~unpo Ptº•':'rnordio dG dj.Jrai:i·:'.r1 d.r: .alc;1 ... n•~ 1rvJ.n1 1:.br.1~ :e 





1.1.- Piscicultura y S~nid~d F·1~cí~~1 ~~. 

$of h.a. -!Jttm.2d1;1 q1..l..; l.as p..,:.;qiJ-at·ías m1Jrid1alo?:. •:.:int:r·ib1J·1.an a l·l "3liir1~n~--i·:l.•~l1 

rn••·=h·:· .¡¡ q•.Jlr.t•JPli•:'lr- ¿.;¡¡ .:antidad. d;ida la CiiP'l•:ld!td finÍ'.'l j.¡; .ast~ 

recurso (4;é). 

l".f lo!lt i va •. 

.acuát·ico-a. ,j~ P.cc:iut?ña ~:<tensic·n, lit•:•t~alo:?s ·~ intr-.acr;.ntin.:?nt~lR~:l • .:.!:,·~ 

obt~n>er" d.a ~ltos la rnay.:•r Pr·od1J1:tiv1dad d~ .slitn~nt•:.a iR1: • .=.r1•:•mi•::-4.ff1•:Hlt . .a 

posiblO?. Aun<N'.i! en nyestra C•Jlt'Jl'ó! t.¡¡l Pl',.,:,.dimi.?nto result.ar·í;, '''·~'· !o':"-n 

~·cdli~o, en r~alidad ~-; t4n antiguo como otras fot·ma; d~ aqr·1.:ult~ra. 

pue!i existen .;ivideno>ias de !i•J Pra•:t ica entroe lo¡ •:hin•::.s d.;,,;d" :::».10 

A.C.,adema1 d~ haber tambien cl.¡¡r¡¡1 muestr;,1 en l;is anli9ua1 cultur.¡¡s de 

occidentoa (f':o111a, Egi.Pb:», y >i!n México:• pro;¡hisP.inico, del •J!iC• do:.,_:'¡,;::..¡., 

agua y·~ - r.•..alt i·.-,:•J -=n varias t"0:9ion~s d12 todo-a lc1s ei~nt j r,i!nt.:a. a 

vo11.-io; nlvele1 toacnolÓgicos y 'iC•:>no:::mt•:•:os \5'. 

Las condicion•~ d~l cultivo, 11obrq todo liil mas intensivas f;,vor~c~n J¿ 

Proil>!lnta•: l.ón d• <Jnfermoedade s i nfe.:.~ io::·~ai.. 1>or la cor1°:en tY,11•: i 61~ de 1.:.9 

peces. y por el efecto que ~llo tion~ en .. 1 ~~ua que ho11bitan. 

Si bien la totalidad de las enfe~medadoas inf'icclosms da !01 ~~cl!s 

provi<tnen dll 1·e11el"vu1 silv•st.-e5, oei l!n 101 P'1·~es de 0:•..tlt ,., .. :. ~:r ; .... ,. -:: .. ;'C 

se obse.-van v report•n con m43 frecu~r.Qi~ c1;1, 

Los t:Yato11rhioanl'os prcv•ntivo11.y.c1,U"4livo11 po111·a lau distinh.i •1nfo!.nn·zd.11d~• 

de 101 peces, ~onstlturen una P&~te considtrabt~ del ;a,ta dt in~~r~;~n 
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.in l4s •~Plot.ac1on•s pJscCcola•. Est.¡¡ ga•to consist;¡ en: a> el Pro;cio d~ 

r"B.activos y f<Írm.ac•::lil b> c.antidad.;¡s variabloi& d" rnano dP. obr.;,1 •:l u>o d~ 

inst-.¡l.1ci 1:inia-&, 59¡-Pl y otr·..:i¡ r¿ 1:1Jr¡..:is par..¡ efe-•:t1Jar· l·jS tr--;ltarnit3nt•:rs,. 

Y~ qu~ adn ~s ~scaso ~l conocirn1ento qu~ tin~mos scbr~ los a94nt¿s 

ciuimicos de utilidad lerapJutica y profil4ctica, el culti~ador d.ibe s'ir, 

bastante cuidadoso para evitar en lo Posible la aparicidn de brotes d.¡¡ 

,¡¡nfer·nhld-id.,;;, ;in v.¡¡z d'i t.in.ir ciu.;i 0:.;:•mb-iltlrlas c•.1and•:i y;, so; han 

pr.¡so11ntad.:.. 

E¡¡t;i bien d¡¡m.;:istr.ad·:. el val·,,· ciu.;i t ioiino¡¡n •:l_.rr\as r11•2did·H par<'! p.-o:venir l¡u 

en1errr . .;idadors, tahr; como •.1na n•Jtrición '.!nric¡1.1e·~ida ant~s d'!! po¡r·:·:·d·:·& 

crftico5. •l control de las fuentes do¡¡ ingreso y del drenaje d.¡¡l ag~a d• 

101 estanqu.¡¡¡¡;, y o11l evitar el •:ont"cto de poblao:id'n.;i¡ de P'-'·~··s d¿ 

( 1, 15). Todas 

estas precauci6nes, sin embargo, no ~on suitituto. sino cornPl•m•nlo de la 

quimi·:>t'.!rap i.;i. 

L• e.arpa comdn es bastanta re~i¡tante a condiciones de manaJo muy duras. 

y por ello misrnc. las infeccion;is doa tipo 1i.1c•.1ndar10 no son t.;,n •:•:•rni..:riots 

como en otra~ etpecies. A este h~cho soa suman otras do~ circunstancias 

para h•ce~ de esta especie una de la& de mayor esPectativa de cr•cimi~~~o 

en el futuro prdximo. La primera as que constituya un cultivo capa~ de 

aprov11ch<1r rnaterial.¡,o¡ indi9.;,stibl>1<s ioo1ra lc•ll rnonogástl"icos, P:•r l•:· q;"-!! 

r•Hlmo1nte cont.-tb•JYe .a la alim;inta.::i•:5n hum~n·l· a la vez c:¡ye ¡ir·,1.¡¡ -=·~r~r.. 

r;aoc:eptor de dei;hecho!i a<;WOPoicuat·ios. La otra -ei; que exislo;i ya 

para desarrollar explotaciones de grand~• dimenJiones 

r,¡¡ntabtlidad. 
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1.2.- HtstalcgÍ4 d~ la Piel de la carP&. 

L~ Pi~l de los teltosteot difiere considerablemente del modelo gener~l de 

los mamíferos. Los motivos prtnctPales de ello son la vida acu4tic• y el 

caracler po&quilotirmico d~ lo~ Peces. El Pa?el Prot•ctor de la. piel 

PGrtiC~ ser d>I primlirra irnpor1~ncia, y~1 ~•..!-? la i:-4t·djd~ C~ $\J 1:1:nt in1dd~d 

conduce invariablemente a infecciones, y en ocaciones a la muerte 12.151. 

La piel c1~bre l;i \ot.;il idad del cu<?rPo de la •:er·pa, "'"c.¡¡pt•H•nd•) lo:o> 

orificios natural~s. L~s esc~m•; tambi~n ~it~n ~ubi~~ts~ con Piel y ~n 

&l ea5o de l• v4e·i~d~d de lsra~l o ca~p~· ~SP~Jo~ ~~t~s ;olo se cneu~ntran 

en algunas regiones del tegumento •. que son los lacto1 de I~ linea dors~l 

medi&, y a lo l'lrg•:• do? ambas l.in.¡.;¡;; lat>1t0 '3.l~s. :li•:-::>nt in•;<.rnente· )' ·t.;,r,.bh!'n 

•obre la lin-=a media ventral. P.::-r- ~s.s r.;,:;.)n. Y porqu~ oes m.u 1.191Hl' 

encontrar laii<:·nes en :i:c·na• sin· •2sc.omat0, las detcriP·~iori•s que Pr'.!•:~den ·a 

este .estudio; H h.in he·:h·:· <l!n .-e9ion>J:io d.!.sp,.o•.-1 st-H d~ os.:am<1s. 

La Piel putJde di vie1il'So!! en «PideYrni s, d•rmi:s- y s•JbC•Jt is. La r.-u>a 1ne:; 

e!<terna .:is 14 'i!Pide.-mls. Su .grosor v.;r'i.;; en cada parte d•l cu.irp•;, 

encontYándose mas gruotsa haoi• la c•bo:z:a y adqlgazandos;; h-lcia l& <:·~!.;.. 

Se distinguQ la C:<31P& doa. M.alpi9hi, la C<J&l s<? compone c1.,1 est.-;¡to 

germin•tivo. o b·Ual, Y •l estr&.to .aspinoso. El prirnotro se comPC'M de 

c6lul•u cil{ndricai;, cr.>n nu<::h·::> o·.·atado~· ri-:o en crom.ati.na. y el- otro 

1ntrato Slt divide en c<1pa ... infel'ioY, fo1·mada Por c.!lulai. m1..1l'tiangular-.i:,;. 

con nueloeo ov&l.ado v la superio,., que C•::>ineid~ ·C>:•n la capa. d9 celr.:h3-

mucosa;. Entre '111 e.str-ato c;;errninalivo y .¡¡l espino~-:> se •Jr,•:u•:nh·;;n· 

linfociloi dispersos. 

L~ si;uiant• ~s la CIP~ sup•rfic:i~l. d• c:41~1~~ mu~~;~¡. E~ re;;lid1d. h1y 

c.flulas doi $•iCrec.ión s~1-.~Ga, "'-tf<ll!la.» ::!~ l<>s tfll~·:o1..u. E5te tipo d;: .:411.l·H 

Pued• 111nc:ontrarse •lm 'i'!tivid•d o ,'"ll<oJna;"., rica:. en nat-erial 1-!r.:r>ttorioi 

o bitn "v.nct~111" o en repoeo,.•n- l&t. que .11.-t 4Pf"l:C1a. .et n•.1r.lcc.·. dfl .. tipo 

,•1, 
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,:on poc.a.~ esr.amas tienen mi~-:ha'i glánd . ..;l1s· rn1~·:·.:iJ;.3 \):)). ,. lr.3 :21·;:,13 n.:1 

~·:·n l!I 11·<o:eP·:16n doe oest.1 r<!<ll.:•. 

i:cn .¡l a·-; 1Ja. ti: h1n.:.h.-n c..:ir,s;ti.t·1~'totndo l-! s~4bs.~.ar,·:1.s · .. ·1:ccs.a. 

L-·.: :4l•Jl·i> s11t·os~1 J·::>n da r.,;a.•:·:l·:fo b!!!·:fil• ·:·:·n t;.. ·:.-:>lor·ac1•:'.n d-11 

hcmoto~ilina y cosina, v su ;~cr~ci~n ~s n~s~ti~a g P~S. ~=ul d~ ~1·::~no. 

T1~n•n-cont~nido homoqan~~ v un 

te·<.:>:PCi•:.n.alrn.:nt.e d.:.¡J, L• capa pl.¡.no-c-:11.!l.a~· .es 1-:r 'li·~.to:r i 0:.r .... d~. ·!'.::·~ .,.¡;:.$ 

.:;plan ida;. 

En la epidermis <!XiJten 

llarnados "Y'llil-5! 9•J11tativ-ls", que .. cons·t-t<> doe t~rmin.;les nen1iosas º'"e ;;.;¡ 

~com~1•~ como l~s capas dt una cabolla. Ei~OJ con~ct•n con la capa b~sal 

~ otl "stratt.:m Pai>ill.u·c" dt la dotrrr.íi. N·:• d"·bo!n··~ónfc:ndirtot •:on h !i'."l.UI · 

!.it~r·11, ~·,..¡<! 0:1:.n.atit1J¡·.¡ 1 .. m ó.-·9.an:. J'l!ns1:.'l'0ii:l · :1:irn•.Jr1 .;n l.:ts· Pof:-!'S· •. 

La d-:nn!<;, fundarn,.ntalrncrit.-i t.¡j~do conectiv·~ fibr·.,.,: .. ti.¡-r,.¡ tr·..-, ni".·~~~·~·· 

~•g~n 1~ di~Po~i~idn d~ lai ttbras. L~ 11 mernbr&n~· ter·roinan1'' e~ m~y 

horn-:-g•nea. laminar fin• con 

'9'• '>'•·-·f·.::>1'•H. 1r1d·~·: 1 t•:.a l. rn.¡ t.ar .. :0°:t toi Y· ci h: 1 as P·:·l im·~rh:mi.:-: l-.i1u·..? 1. 

T.ambi4n h.ay fibras el,ttica~ dispuestas l~Hamentt.. Esta ~1pa •~it~ 

i:aPi~a1 hacL& la -rPidtr'olllJ. En 1..rq•Ji·:lf. !<!· ~n·:i.:cr,t,.•· jtl· "st·r·at•Jnl lai.:um", 
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f 1 br .as 

.:~ lfn.:~-entr-2n rf.'..u" d-!Pr"im1deii. L-1. ~:.:;_1-sn~.: ·:apa ~: m•.n· gru-:s.-s ·1 ·5.: lid s. 

E& •l .. strat1Jm cornp~cti. .. 1n 11 , torrn:idc• p.:•r" h2.•:..z.; d.:! f1br.a¡ de :·:•l;.g~r,.;;.. ·:..: 

h~ citadj un.a r~l.a:ton inviar;~ ¿ntr.: -al CJt"·::i~or- d~l 11 str,¡,lum comp:11~t~M" y 

"par~ retic~larls". do!! teJ11o f1bro¡o y se contin~a con los Mi~;~Pt:1 de 

1 ;a m.¡¡sa m•JSO:-•Jlar :>•Jbya.;:,;rnt'i?. 

L~s arterhs, Partiendo do!! loi m•.lsculos. atravieioin el s•~t·:•.1ti3. y do:,n·:l'5.' 

e1to1 hace l!mitt con la dO?rmis, rnand.;, ramificaciones ha·:i¡¡, la d-.•·11,it 

ha:ia el 

anii.stomosan 

f inahs. 

!iUbcutis (45;. Las artoar1a; '"~;¡ v;in hacia la d.;¡rrn1s ;.;¡ 

al niv>11l de las papil.u, y de alli oal.:n l.as ;,rt¿ ... :.J;;s 

Esta'l so1 congestionan en éP•:>ca de r~Pr":-d1.1.:•: ¡.:)n y t.;imb ii'n c•:>M•:• 

consecuencia de condiciones .;imbientales 

visibles ~tsd~ el exterior d,;rl Pe~ <451. 
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s1st~1nai u ~parati~s d~l ot·q.3ni&mo P~1·ti~1~an d~ alguna m~n~t·& ~n et~a 

t.it·¿1. ·;.; .. -;: r·~.::;1.,1niir·:in 0:::-1 s¿g1-1da l•J5 m•li:ani:z.m.:is do? -,.o;:sist~n.:1a e in.·111Jnid3d 

,;l~P.Jn·:·s t·~n·:·tnen.:1~ c:p_.; ¡.¿ -=f.;.: t•..1.an '2n los i:o.;1:€ s ccr, ProPcsi t.:,¡. di f 111rent~s. 

:i 1'9. j~f-ens.s •. tarobien pri:id'.J·':ie-t1 et-a·:t.:.;¡ doa :::>r··:1t.;1~·:i·:,•(· 

T~l ¿s el caso da l~ s¿ct·¿c2on d~ Jugo g';tt·i~o ~uYo PH 

~JEst~~ctiYOi p~ra much~s.b~~t~ri~s. v1ru~ y Pir4zttol. 

a la deten~a Pero no 

~~c~·:ific~m~nt~ en c~ntt·~ d¿ al9un ~r9~"1smo, se han r~~ono~idQ ~n lo~ 

f:~i:o.:?s (2,.11, 15.89, 41.l • .;ritre los- qu.s a;H.1..:d.:: rnen.:ivn.::Yil-a a la- inflarn;;.:·i¿n. 

~on 1~ cu~l ~l pe: int~nta ~islar al ca~$ant~ de un d~fio ~ P~~Mitir· ~l 

inicio d~ l& r~P~~~ción (2l.. Est~ r~s~~~sta ~s ~scen~i~lffi~nt~ ~imil~1· & 

ta do:- lo:; cn.amíf~rv"i. i:1:ir.;ist1<!nd•:t l.as Prir1r.íPal~z dtf.:-r·t:n1;ias -an t:io?rn; . .,:. 'I' 

1Ni90 i t<Jd (15.1. La& c•lul~~ inflamatoria! as~meJan bastante a a~• 

histgqufmicas c~n· las c41ulas d• lo~ rnam!feroG 138). En la~ carcaE &e ~~ 

•:•bNr'•lld•;. 11o:th·id;id f•;.qo•:it.Jdt. 1.1n r~.:l<1no:.-rna•:r 0::t.;.·'J.;.¡. -r~. h.,¡t;;.-.~fll•:<i 

~·~·•in.~f i 1'=''· .iil i9•.1al <1•.1'9 orn los tr·r..1ht.·:.cit 0:>i, aun<1•Jo!? n•::> !o!! ti.bl ¡.i 'n 

~stos •1ltirno• h.a•/ di9'!sti1$n P~S.\-.fri·:•rment.; (~:·;·:·. 
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·~ n 

( 2. 1-5. 1.~ .. :;: 1 . :,:.; .. ~: . ..;. ~. ~·). 

h.ob .. ,.¡os 

.;-n •>~lulas f.ag·:•.-:1"..ari-:t:a i.l.; .• ;;.-,34,:;::9). Al in·:i1::Jl.¡:1· i • .ina r:arP-3: i.'•:·n .:.nt:'s·:r1•:• 

b-l\':tfiri&'11:1. ~l n1· .. -al rn.Í~irih:· d.¡ .z.:~i-.•id3.d liz.J-:.frn!.:::... •:•:oin,:-idi 1:' .:.:in >al ;=li.: . .:· 

doi .antir.1.:i::t'P•:>S. (ltr·as sunt.-!nci.:a.s 1:n··:i~i:-ctor.~s ~res.ant~i .en i:i~c·tS cz. 1:rn ]'9;: 

h-:1,¡.a.gli.Jt.in1n.a,; fi.at1..1.r.JlriJ (n.:i. inrnw.noql.:.b.alli1~.;.) 1 1.1 ~r·:it~ins ::.-r-·:~:ti-.·3 

L1 tr.rn•.nidad .adqc:irida. <• la q•J•: P•Jód·l ;.;,· tnd• .. 0:id1 Pe"· ~lg•cn ;i.q~nt~. 

rr..rdi..-1ntc l.a prclifi¡t·.ación d~ ~i:ál1J}SS cu:1_.p.~.j;;¡ d~ .¡jaz-Ci.Jt.ar ·:! PI,: .. ;~ :.:.i 

t'"-iliP'.to!ll.;¡, O:~l 1.Jl-ir :a,.a ~n.:~rqan ._:.~r.¡z 1:.Íl1..:li:a~ do! 'iS~r-J·:J1r. r·eJ..1.::i 1!.n 

ontog.fnio::.a c·:·n l.as .ant~rior.rs y ll•HMd-9>. linf.::.o::il·:·• "T" ,~·,. 

Et si¡l..?rn~ 1info1d9 Si! ~nc1.Joi'1"\tr·.g en ti:.d~• In-; ·:1~:;1:; d~ p-:.:: .. .;~ •.t.).1. ·: .. 2 
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.Jr!il "3•.g.;:i1 1nt>!~·.·11-:di.a d~ 1-a ~· ... ··:·l•_; 1:1·:7r1 d-:l .si.:::t-:m~ l1nf,:ir.::t 1.:1 .. l:r· • 

. : .:l•Jlar~¡ 

3•1 ~n·:1.J¿r1tr·an. 

l i nf .átic.;,t, 

pla~:o.:H11:.t1 inttlstin-:.l.g~ 1.15.1.s ... L·:'l r¿;p·..1~z".3. inrfl·Jn-: -=:. ·:·:irnp3r·abl-: .al~ 

QU-J .: .. :•Jrr.::. oen ltt'9rnÍfoet··:i&, si ~s P•Jndort·-s:d.a .:c•n l.a t~rn.Po:t'-'lt•Jt·a .o q 1.1 1-:.. 1;.- _1·1·-:, 

En .;.l;r';>a.J m.~nt:.:nid-i3 .a 21- e <t~mP.:r-1t1 .. r3 C-PtHn3:· s.; ..:n·:•:•i1tr.ar 0:•n os:n 1:il:•:r. 

los 4 dia~ d>l'iP•~.;.s d~ ser in•,cul.;id.;:5 •:•:•n .;:1·it1··: .. :lt.;,s do;, c<0rr1-.:1·0. L~~ 

-:11nt1dtd-:1 m;p:lm.;i·• d.;: CFF' en -el b·•:·:· ,;.; al 0:an:.;ir.;.ri a k·s 7 di3.:> y a!·:·: 8 

in Pro y rn.asoniafr.:·~· En c~•·pas mantenidas a 8 C ~~ ~lcanzaron cant~~~dei 

;;imll~re~ do;, CFP. ª"n.:¡.,e n•' r•,>it'•:>n oenc.,ntrad;i• l·l> Primer.as h;i3t.;i ¡.;,; 57 

diat. Asirnismo mientn1s que lo'O P'?ces mant..:nid.:.s .;¡ 24 e: p1,d:o:ro:0n .;.f,·.;:.,.;:1· 

~1n~ r·~iPu•stt ~namnlsica 50 v~c~s M~~o~ ~~1no~ul~ndo al m~$ d~ l~ Prim~r·a 

a 1 abatimiento fisiold91co 

¡:i.,:.iq•,.¡t !1:1t-Jr";"J'i•:•s. »11"1•:• q1..r.e ha)'· et.aP:!l d·.? 1·3. reso;..1.~·~t.s. i:'lif\1.J.r.ia m.1'3 s.:n.sibl .. J .a 

J~¡¡ ~'.lmbi·n d-i' te'l1P,;rat·ira <.41.l. 

H~~ ob5~t·vi~¡on~s ~u~ Permiten suP~ni~ q~e la t"dSPu~~ta c~lular 3~ 

.;:,.rnPort¿¡ de rnane1·;. s11ni l.;r .; l-> 1·espuo;:sto!i h1.1r.1.: • .-a1 r..nt.;; 0:.;.lflti•:-L e; 

ttrnPtr4liH"'1 qi l, 

L1~,:; 0::.r.;•n•::.'i 1 int•Jld>f1s dia lr:·~ p,:.:.a:; t.i~n-:n M!t>'·:ada·.; di1~r"!l'l•:!-:l.i ·:·::.n !·:·~ d-r 

i '.in•:: : •,.;.' 

l int•:•id'1 ¡ 



HC:.Jr.. t ·~ 

f1k·;ul'Jt1:•:•i d~ la rr.;f.jÚl~ c~'i!a r d·" }.:.,. s;;r,<;:ll·n linf4ti•:C•t>, 

.. ntrtt· las c~lula'l ,;oit~!i;!.;i; >' la lMill<·il ore.pi.a lll>. 

En Pe·:~:. -~v~l:.¡tivarn~nt-: infli!rí•;,r.i::s. -"?ntr~ >?!los l.;:s.··p,·€c1JrsorJS:s de- 1.:-i~ 



El €&t~dio de la comP~sici6n ' . Ql.Jlffll .:,-.; 

;imilaret. h~ habido t.:n~ 

ocurrir o bisn ~n est~do Puro. o como sales d¿ protein~s. 

loc.¡,ll:zao:ión fhiolÓ9ico- v· 



H•:._1.c. l-: 

di•::-o? qu.a sc.r. sirn1l:u·¿$ -:t l.::is d•i' l.:is :-:.•:r-'2·;1.:7,ot! -:.J. 1·:: rr··Y."'·Í~.;:1·.:~ .. 

!? q~~ no d¿b~n m~:~l~rs~ 

h i S. t c1q IJ Í fll l •:' ~ i • 

En 151 bibli•:•11r.;if!.:1 ;,. di•: .. m•J'_. !'":":·:• Eo;r·:·l d~I :;igr1t¡.:.:i:f·:• =·l·:•l•:..;Ji•:•:· d.; 

laz distintas mucosustancia& • Un ~4~o e~ tl d~ Mit~al 

.¡pidr!rrntc.as 

btJsc.ari:in di1erencí.&s ~n Ja i:1:irnP•:•31•:i·~n d~::; arninc·~·:;d.:·s d~:l ...-.,:_..:·:· :k 

~iP~~i~s myv r·elacion.ada;, un.~; sus~~otiblel y ~~,-~j "'' ~~!~ePtibl~l a l~ 

ir1V.:isit:•n bact'iri:an.g (E:.-a.,lmnpi·; id.;,J. "f ni~ ¡~ •:ni:•:rntr·.e~-.:·r, .. 

En '!?'l r.'\C .. :•:. C•Jt.J.n-31:.. :;.¡ha d~t~i:t..~dc1 p.;:,,· · • .--.lri1~$ ln•<:t'3f;.1q~d·:or·¿; l·l. Pl"""O:'!o:?n':l·l 

d$ liiozi~a. directa e indir·Ect~rn~n~e (16,2~.~4,3~ .• 

H;H·r-:1 .:!.1.-.iJ.. en 1$·7.$ si.Jgi~ren Por p,.im~r-9. v-=z l.Ji pro:?.senci3 d•.? .:.:1r11Pl-!m'3!1t .• :• 

~n ~l moco ~Pid4rmico. Anderson ,1974> m~nciona q~¡4 ~P~rt~ d~l 1n~~~~11n10 

Se h.an 

Pt"Od•.1r.:tor4s doe prc·teln.u bá1t.:as en Cb:.inn~ str~ i.'.::1), 

En c•..1.J.nt•:. a los til-1;rn{t'otro·3. n·~ 4:..:i~tiP en ~ll·:i~ .¡l m·~t:·:. •:1.Jt.:.ar1o!O. P..:ro s.e 

..:onos:• en ello~ un mec.anisrn1:• di! Pri:td'J·:•:i·:~n de .anti•':1J'J!"P1:·1i 10:.:t~~~.:·1·;.:1:¡ 

,:¡;~; <1'..:t -sn oal r.1or.:o intestin<\l H c·~tnl'>•:·n.;in .:?Hn~t.1linoant~ d;i M•:•l./•:r..:la1 do11 

tipo I11A (6), Pt·ovofnient• de 101 linfr.·~HC•ll v .:<11l•Jlas Plasw!ti·~M <k le 
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la;11in1. pr.:ipi.:J inte-stin,gl. Es.t.a rnc•l.f·:-1..il.a ~s r..:n dÍ1n.;t'o, <=1...;..: -:!d-S:·m~s t1'!·noi 

En .:.-1 ;.¡.;-.1:·•:i 

ant i•:•J-irP•:is 

(18.22,27J. aun~u~ ~stos se com~ortan ma! b1in como lgM, al igyal·c.Je 1~¡ 

¡n-.-.·..:r!l:.g-l·:·b•.:.lina1 ·:ir1:1..1.l-1ot-!i di:a i:c 1:.! ;:'.j.¡c.i:¡. '.;;.;h.~ ·,.·i~t·:· Q·...;.-!j tr-:is ls 

inocul~ci~n t·•p~tid~ por via oral de antíg~nos d~ \'ibri9 i09y1llsr·~·~ ~n 

l.;-¡ platiJ~, s.a oer..;1:.nt.rar-1:10 niv-:le~ rilas -al+.os d-a .anti•:''.J. .. :it•p.:,.¡ i:ri '11 m-:i·: 1:· 

i:>l;;rn.á'.i•a, en la l!Ímin.a propi.a de 1.;¡ P••:-11, ¡;.¡¡,·.;,.si li.nfocit.:;,s, tar.t•;. 

en l• 14mina propio; c•::-mo tntr.e l•• e.e:: lulas epitel i•lo1:s intest ir.alu 1 t1 '· 

•nt1cuErPas ~n el mocos~ debi&n • q~~ los ant{sano& bacteriano~ •·~n· 

tr·•n~~ortad~l PO~ l•~cocit~s mt~r~~o~·io¡ a-ba:~ f Pr·on~froi y despu~i d~ 

ProdYC!dos los anticu.,rpo1 eran tras~dados o s.;icrel,.dos. 

Al<J·-n..:·i d~ ¡.;,s ••..<tor.a¡¡, ,;in 'ilmb<1rCJ•:., ;oar-of•:otn &P•:O>.ar l.a Postbili.d-!.d ':!i 1.a 

~r·.:.d~c.:ién l~·c.al de los ant icuer·p·:•I t.1,'?.:;:4·,..43),. tantc· it·n i.nt~st ir • .:• ·:··;m<::• 

-en l.a pi e 1, dad•' •N~ -!n .arnb•::>s si tl•::.s H enc•.l.;int f"an linf•:•c i tos d 1. z·;· J. ·1 

hay trabaJos en 105 que s• afirma.que tstos son Productorts Y iecr•\~re~ 

di anti•:1Jotr·Pc•S· t•1 •1<;;: tn.as irnPor'tant•s q·~o? llls c.il>-'l.¡,~ Pl.a,;m.i~i·:,.·;. 

(QJ.it·th. 1~'$0, c1't<i!nd~ a· M.anning.,.. f,.Jt'n.¡r. t~;";.'!.). Tra& ino.:,;!-:1::i··:ir;.i,¡.. 

?ar'-1nteralts d<? ant{g-en•" coelular'.¡¡s '*" P"i:>11. H! han det~·=t-1.:j•;:. 

aglutintnu 

""~"'s-'lri~tntf' 1-a Pc.i:ibil id•d d• la 1>r·~d•J•:o:tÓn· l-=-·=<11. Ma'i bien •:•::.rod•.1•:-i «1 

P<1nsa•· c:iut •111bo5 procasos . .actu.an sirnuaanot>.11n;¡n~-!1 •. Prordornin;indc· -sl;· .. ,.,o 

H9"'" 'i!l 11.t·io di inoc•Jl.ac!Ón· OSl. 

A l.:·¡ .¡ntic1Jtt"'PC1S Pl"'.QSttntiflS 4ti it>l m.:.,;:.:. 1iii.. f'-.,t¡ .fitr·.íb:..1:d.:. ?& 

1naomP•tlbllida~ qu~ 4~istt antrc •l9~na~ f¡pfc&t¡ <v tntrt. indi~id~~I dt 

un.a <t•i:c.:!e t.arllbi•n' p.ar• •st&r "'" un mi"rno est:nc:i""~· ~· i:r+·:>!'r·a ,..¡4,.. 
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~. 

Jokowska, 1• d ! ~ ( ·~ !, 11 • 

puede tratarse de un si~tema d~ transmisidn de anti~uerPOl, 

.:alostro de 

pap<fl in yiy•:•. 
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HOJA 19 

1.s.- El uso de •oluciones de sal 

hace Hicklin9 (1971), de la 

pueden vivir en agua de mar, y mencionii· que al rrrantener c.;i.rp.ai¡ chin.iis· .;n 

agu'! do11 mar con salinidad letal para los pa~4s1tos, pero no para lo~ 

pece11 fu\! un rnetodo efectivo de control par'.! protozoar·tos .e•:topar<Í&ito~. 

o~ .... :. tr4baJo, •l de Roth (1922), r.rcomi'!nda el aumento. 9radud de la. 

conc.rntra.::ión de sal durante 3 

indefinidamointe mi.intras 1e& n,;rce-5-111'1•:>, . para l•J!ll9•::. vo:-lvi!r t.ambi.Ín .. 

gradualrnente al agua dulce. E1ta .. e11 la rcu:omo1nd<i•~i·::l'n· rM1~ ·~.a·"'t.:flo:;a. ~e" 

tabla I soe re,•.tmen las indicaciones dadas en" tale!i- trab41Joi;. En 9.¡r,er!ll. 

se puotdol! ccncluir de allí que l·H concant,.a.::i·::.iiei. lw>.u·iores d ·1~~?. ·p.Jv 

u1 deben aplicar por p11riodos de··tiel!IPo l imi tad 0::.s, de d•Jrac"i,·n rilli.trna . <.n 

propol'"ci&n inversa a la eone'lllntrae·i&n. ··Es PO>ibh q•,¡• el . m.1ceni11mo· ·do!'-· 

trant;POYte de iones contr• un gradiente ·d1r· conc•rnh·aci&"· ·~or111.á't~'riti1 · 

activo •n el epitelio branriutal de··los ·Pe<:es. marinos· <4, 25f se-. 'endu.nt,..a . 
. . . 

tambien en mucho11 de 101 peces et. 49u1.1· dulcli', aunque c_.on ·menor· c·apai:íd,;id. · 

o tal vez rull facilrnente faUia&bl•·· Ad.· Phllli$111 <1947·) 'halló' que· la ~' 

conc<1ntreci&n s.4.-ica de 110dto y cloro da tru~has-. Clu6: · fi.1t.ron _ 11U111•l"s;1,das 
. . 'l.· 

dUY·lnt« 30 minutos en UIMI IOlUCIÓR· de- sal 4.1,' '3x. mosi..r-o soio Ult .lil,Ml"..0 

aumento, y volvlo r.apidamente· a -1• nol"maHd•d· ·cuandCI fue.l'(on ~e&t.• 4.:ft. 

incremento de sodio y cloro 1erico11.- y produJ-::io shmos de maluter .. •n ··los 

P11ces, per-o todos volvieron a l• ·normalid•d .. et ·ponerlos en a9ua dulee • de 
• 1 • • • , ' • • . ' ,. ~'! . 

. , 

', .. ..:.. 

;.! 

-· :,-. 

··-~ ........... - ... ~- "' ~,. .. ,.M 



La efectividad de estol m4todos par•c• d•Pend•r d• !~ toKicidad e •I 

efecto en la osmolaridad y 11 9ra••dad •sPecÍfica d• l• sal sobr• Al 

mueren -?n 60 minuto• en IJn-a sol. al 2.::.·,.. m:re.ntras ciJ.: la 1.:,·nr.a 

re5ultab• muy •fectad& •n 25 mlnuto1 114!. Van D~LJn r•com1•nda tambl•n 

el uso de una o dos gotas d~ una solucion fuerte de sal ePlic4da 

desprend9rse facilm«nte del cuerpo del P•~· v r•cc~i•nda q~• la 1olucltn 

no toquo!J al pa:. Huet. al cit21· a Einselo1 •.t·::·t-;.;:> a ll.an!.: (1'i164l 

menciona que •derni• del· ef·e.:to par.uitio:idl.li dof los ballos d.;¡ s ... 1. ¡¡,d =·~ 

fcrtiftc.an 'il P•: Y esttrnul;in olll aP<Stito, y los r•-=·~miendan para ·~•·:. 

rutinario <intes de poblar los estan<iuio>. 

El manual de N•lion .tl979J incluve un;i recoPilaclon de los trab~Jos 

publicadoio con anhwioridaid acerca de los; tr.atamiotntos •:on •:lor•~ro de 

sodio, incluyendo un tot•l de 27 r• .. :":•m'iindoi•:ic•no1?1 di st int~u. q .. ,:.: vu·i.1n en 

c:oncentr•ción. en· t'i«llPO de •Plica•:ió'n, o:ombin.ación cc·n •:>trc•i nactivos. 

etc. Al.lnque incluY• elatos de. dudoso v•l•::>r Prio: t le•:>, ~ l rr.I »r.1:. .a·~tor lo:. 

advierte, y talllbioi'n Previene contra <tl uso de roer.:iPient .. s galv.aniz;ido5. 

Menciona rec:011Mtndaio:lontrs de 1olu·:ic•nj!s d·2 u11 t.an O:•::>no:~n\r.ad.\·;; o:omo 17,5'.~ 

duronte 3 mtn. dhrios o tan diluid.u como .002~ por tiempo indefinido:•. 

Dul'i• (19ól> &><Plica· qu,.. l•lluclonea d.#bile1 d;i 1.:11 roa•·:tivos p.:>r thmPos 

prolon~ados pueden ••r tan efectivos como los ba~oG corto• con 'olucion~s 

111.at f1.1•rl••• y con menos ef«ctoa d•trirn•nt•l«$ sobre el p.¡rz. P.or otro 

1.ado, ol tr.abaJo Y• ftl>lnc:lonado de Roth, indica que el trat4micmto re1ul.tó 

tóxi~o para I• freza de carP•• indi•• lC~~O•O.~S-0.75~). 
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L<!k dtficult.¡¡d d.:.! re•lizar 1·;111 inr.io!rsio:>n•" "n s•,lw:i•:>ne; de s,¡¡t h;i 

t·•,~lt•do t4mbi•n 6n una tend~nc1a a ut1li:a~ l~v~des o lot trat~1ni~n~o5 

pralon9ados CI0,33,361, Plumb t3~J t.ambien r•~omi•nd~ tos tratam!antol 

da S·:>lucion Hlina • b.aja c.;oncentracion C0,2-·),3'.:> v dio:e que s;u ·efeo:to 

.rs atribuibl• al aum•nto d"1 10;i•:n1ción d-e l'11i cél•~l !li '"'~o:irios.as en el 

b.ac;r"e. 

Esta opinión p.a.-ece ccr.f1rm.Jl"l.a Davi-&, ci•~i.en di•:'i q•~"'! S<!! evt·t.;i .la 

formación de cornbinacioma insolubles da r.ulfato do;> cobr~ con el rr .. ::.c·~ 

branquial cuando se aftad~ sal a la sclucidn de sulf.¡¡to da cobra. 'ª qu~ 

la sal Yemuave el moco. 

Debido a la conveni•nc i& di1 loi; tratamientos PYolongadoA con 

débil.u de Hl, por iu 1.ancille:i: y econom1a, se decidid 

trabajo Para estudiar el valor ter1P~utico real de «llos. 

s•:>lucion·n·. 

h1cer · et.te 



11.- O B JE T l V O 

Obs•rvar y evalu•r lOl oambios hlstoldqicos qu~ ocurran •n un p~riodo d• 

16 horas posteriormEnt• a la adicidn da clc~uro d~ iodio al a;ua ~n u~a 

.:ona.ntr.a•:ión de ·0.2-z p/v «n h Piel d>l "ju·1>!niles" de ·:ari:•• d>i! IJnael. 



111.- H I P O TE S I S 

Al aur,1-Jnttr el tiemPo del trat.amient.·~· lo;,¡ P<iC•U· de·l loto? ·t·r.atado .. ·~·~n 

cloruro de sodio no rnostr.ar'n cambio; diferent•& ¡i9niticativ4mente ·del 

lot.,¡ lo!!3tiq.: .. 
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l'I. - MATERIAL Y METOD02., 

Desd• el momento d~l ini•:io s~ 1~antYv1~r·on ~on el agu~ estanc~d~ ~i 

disuelto- conductivid~d ~l~~tt·ica y conc~ntraci~n d~ cloru1·ot. 

1:30 h., ~ l~s 6:00 h. y a la¡ 16:00 h. 

C'ida ejernplar f•J<! s.a.:rificado inr.~-adi'Jtarn<!nt!!. al finali~ar <!l lt'.;.':i1•1!or.~.;. 

F"'o:?r·on 

-~· 



totAl•H• 

Los ~•sult•dos t• an•liz•r•n msdi•nt~ ansliats dt r~gr••idn linot~l; r con 

<:ompu·•c idn dot b b:"IYof i .aoaro11!2ot. 



o:.btj¡n ida 

e-sp.a1~ii:•s claros, 1:•:1n form4s d~ Plir.a, .. •:ir·i:•.;.l.s•·~$ •:• •:.a.si t1 ... b:.J]~r~ s. 

Cc;,1pr..r·1nd·:1 est·~s cor· tes •:i:in otr"•:is. 1:•:il1:irt?.ad.:.;. i:1:in PAS-hi1r.1-=to d l in.;a Pw~d-=

not·arse· q1J>1 o?n rn1J•:hos cas.:•s .;st.;s c(!ulas n•:• son distin9uiblo;L et.al ··~1•.:i 

d'l·t <i!Piteli•::. con 1.a· coloracii;:•n d.a H-E. Tc.d;;; la; c,¡l.!Índut;,i·; m•J·~·::.sas. c.;;n 

ml.lY.P~as.ie:<ClfPO:ioni1s, se •n·:~ntrar.:•r. c.::rr:~ de l-! S•Ji:oerfii:ie de ?a p:oT!. 

r1--~":t.rt.:.rr11-ant-l· ,a. 14J. •:elul.a; sieroJ-'ii. Era rn1.Jy nc·teiric1, ~n mi.Jt:h.:is i:a~o:·;. 

el c-ond1Jcto qutr las cornunica a.1 .¡Mt.¡¡ri•,1·. :i.1oendo h·:·lo:.krinas. t.:.d.;,~ l~s 

91-in,J•.Jl"t3 qu"' Jo! en·=·~ntn1.r.:¡n cont¿n.(1.11 gran1.Jlos d" m>.J•:ina (1>urP1Jt"il 

intens·C• co:in PAS· hematoxi 1 inaJ. Las glandula• S'\!rosaE Sol? voi? i·&r• : :•••~· 

graMdes 9lobulo1 en la Parte media de la ePldermli. con nucleo oJil v .an 

ilPr'!el'lbl.;¡ a1.9un1u c'il'lula'.i llo?na'1 v •:.tr.a~ ·a~Lal. lo c•J.al t1.;n.,¡ CT•J-e ·•-:r 

con l.o11. cu;mtific•ción de <e$te· <!!ShJdic•. El "str-ilt•~in l.,;:urr." .;$l'l t.i~n 

oco111ion1n· le encc:>ntr.ab;i •n t·orma rnas bien cont 1n1J.ada. 

R~~ult'ldos.- Los <11nalisl1 d~ l'ls e'lr'lcleri1tic;¡s fisieo-C11J(rnlc;¡s d<!!l aqu;i 

se <tncucntro11n en la t.abla II. 01Jrantoe 'lll ..,:,PEri1.1ento n•:• se •:.bs.;..,.,~,.,.n 

masro1COPiCamint•· eambiOI ValCular•G 'l1>1".,¡C1'lbl~5 en ninquno dG Jo¡ 

e1?e~tmene1 nt hubieron dif•ren~1as not.abl~s ~n los corl~! mlero•t~P>C~t 

"ntr·e l·::>·J c:;r''-'P•::Ol do! dis.tinl•' ti.:ir,¡;i.:. ·, tlP·:· .;J¿ tr<1t.1;1li<inl•:O c.;,n r'IJ»•l•:t~ nl 
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•:.bJoir·.·31:1•:\r:-:J d-at tr-.1t:.irnient.;.. t1.:.:r··.:in :~1Lt1·::d~: •: 1:•C1i•:• t ..... -: .. di:•:1r· ;:,, .... 

!'.!~· la;;· ~c.;;·rr,1.;.i.ie-Jt:-.. 9.; 1:.bJ.¡.1··¡.ld·ii. "3n t•:·d-~; :;.: -!n·:•:.ntt·ar·.:in 1:4ttJl1s ql.i.;id . .Jl.J.r.¡¡ 

sien·osa..s .y mr~cinos.as ien la EPiderr!lii. L.¡s .j:..t~r'~n.:i~s rr . .a. irí1.:~ -:•b::.r· .. ::t-'11 ~ 

'""'":•n. d.i 10 ha3ta 51 .;:.al·~l.i• s,;ir.;,;¡; ¿r, ur, ;c.:¡m.¡nt.•:• d~ lon.:¡1t·~d 

c-:-rnp..irable, y de O a ·4~ •:iilul~5 rnu.:o'Sas en :,¿,qm.:ntc·s •:1:·1c1f:.'·S.l"~b!~~. 

L.i:t 111ta de la:; ob1er ... a.:ic•r1-Si .:n un C·ll1iP•:• v1z.J:i.! .Tll•:r"·:Sl·:i:.1:1:.•:•:· vJ~)·~:~>·.) dw 

eed• mue11tra utt <1n las t•bl<ls lll y ?'.'• nen•:t•:on•nd·:· a l.¡t i:-~ lul ·~ 

tliitroJ.As llon.a1 <CSLJ' ::itl•Jl.as soar··:·;a.:. -,..j.:i:¡.: 1.c·:,1.i1 ·r c-alulsz r.1• .. .:·:..l-Si 1.CMJ 

present•a en dtterminado campo visual. La Profundld~d d~ campo ~~d~ 

intr-.:.du•:lr •rror en el t-lm.tllo del colmPo vi;•~111. P-1r·o ,;;to! .,_. .n!nim.:.. 

Estos datos son comparados .¡¡¡tadi~t1cam•nt.¡¡ con el m~~odo de ~=~q~~c 

apareado¡¡ otn e•.1anto a la \1.1.-iae1.;n d.¡¡ 13 Pr·:·P•:ir·•:1°:::n d .. eJ1 •• 1.;; •-=r·~;.u 

llcn•s y tot•I de ctlulas Hros .. s, P•ra intentar d<1tGelo1r m·~difi·:a•:).:•n.;; 

o1n esta v•r11ble, S<1 mY•Hlran lo¡ anal1u.; en l• t.lbl1.1 '.'. L:; m.;di.1 d.i 

la1 diferencias es -O.OP184 y la ~arian:a es 0.013~734. o ~n o!ras 

Palabr.is el tnt.;irvalo d4 eonttan::i en Q•.ie<X-v.~·5 «• F".-•:-,6~ .. ~.::·n~. 1).,1.::.o;..;.¡~, 

• 0.9:5. La dtf~reneia mayoi- dentro de un grupo .¡¡1 de 0.:24. y l.;. 1M,,.:.;· 

.rnt1·.r dos bloquts de un mlsmo trat.amlento <13 de 0.1634. E;;to P1r.e.:., 

indicar que la ru;puesta al tratamhnto es menor que la vat"i .... : ion 

.atribuible a factores tnd•ftnldos. lo et.al invatld.:i i:u.ilq•..aie.- <:•:.n-:11Hi·:fo 

tendiente a eonfí.rmer o re.:hazar la htpotcsiS, aunque indic.a q1~.¡¡ la 

:veri11.eidn atrlbu.lble a 14 tot.o.lid.ad d11 v.tdabhu invol•J1~1·.ad·:.• i!l b1.111t~r.t• 

111ayor q•..ae la. v1ri&c:idn debida al tt·•ttmiento sc.h.m<inh. 

Al. •l .. b·:w .. r· .¡n"'ltsis d• r.rqfesid'n liM!I .:!..: nb·:•I tr.att:nl..,nt·:; . .,¡ 

re1ultado e1 i9~al111411t1 dec.tpeion•nte. v& que la ••.ma de c•J+d•"&dr.! dü ~~& 

a ••·r~r <SSEJ 41 bailante 9rande. <:•:>mp11.r.ad-G c•:.n 1~ :l•~nt• d..: c•.Hdr.adr.>s 

<variactó'n) tol•l. En 141· tabl·H '..'l y VII &e obs.i1·v•n lu. 91·.¡f i<:(<fi ' l~. 



cifras correspondiente~. 

En ..:u.anto a la pri.&ti!b..a de· falt._ d~ •:•:1nr=1:1rd.sri 0:1.;s .:1:.r, ..zl m·:idelo lin~al ~t.;i.:~: 

reP•ticionci d• las Obi~rva~icnel. Aunqu~ cad! qruP~ c~nsi~tid en .~ o 4 

individuos, con1iid4t".:rncs la rni1jot" esttm.s.:td'n c·~mc• ~1 prc010-:?dic1 de ~.yjc.s. 

PO~ lo q~~ cada un~ d~ 1~3 ~~p~ti~ton¿, n~c~siri~! par~ ind1c~r·no1 1~; 

debidos a error (SSE.l: 

Adema•. siendo d•Jdosa 

tratamiento. no cab.¡i 

la ~uma de cuadrados debidos a Error puro. v 1a 

una diferencia.en los 

roil.1 l i ;:ar 

efecto$ del ti•m=c de 

si9nificancia de eitaz 

d1fo1renc1as. 

figura l. 

La 9rafica.cornparativa de ambo1 tratamiento& esta en la 

Re1ult~ entonces qu• en torma·9ruoi1••· e¡te tratamiento no parecio atectar 

el vaciamiento de las c•l•.1llll-·11ero,.;i1, .. 1>i ·bien ·el diseño del ·oe::;::<Erirr.o!r,•o 

no re1ulto eficaz ·par11 demostra.-Lo es·t-adlsUc-1r.1.;intoll,. debido a la a•ooli4. 

di1tribucion de fl"ecuenei.a de 1011 paro&metros. 

1,.,, dif•rotncia d• ti.HIPO <X> no p.a1"11ce·a·f11°:tor a la r•H".,¡,a1ti1. l.Y.J. La 

difer•nci.a en 1.a intersección con el eJe Y .<9.4:i!.S.5J no res•Jlta '"'" .. n 

d&to c:onfi&ble. debid., al t&11111fto del erl"or (dl.fe,..>an•:i.a d<!t obur•Á•:1°:in.;n 

md1<im.a y mínima dentro de c•d•··Parc:el.al. 

En t.u tablas Vlll y IX se 1111.1.estran loa analhis d•. 1.as c"ntidado.11 

observada• de celulas mucinosas. y l.a or4fic:a. .-csJO•C:tiva •nt.a en l• 

fi;•..11"& 2. Los resultados son ic;iuelmente· ·inc.,ncluaivos, POI'.' .los miu1•:.i. 

lllOU vc¡s que los ·d• l•• cOlllP•rec tone•· de CSL/CST. En est'I caso no ~ ... t-.. :. 

da fer.in•: l• en la intu·s•c.:id'n con el eJe v. iS•r"o 11 •n 1.1 p.¡n~.L·nt.a. c•:.n 

diferencia Nror en el 9r~o testigo, .. .aunque con .u.tos dato• no 1>0:!.;m.:•t 

rec:h•:4r la hlPd'tesh nul•• Y• qt.H no.sabe11101 li el ef'ecto et mur P•q·.,¡ef.o 
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EL u-=;o CIE ::.i:1L1J,:.101Jt:;. :•E :;..L EIJ é::L. i:•:1'HF:ci:... t'E Eo•:-r :1F';.,F-,,:,-ó,j r.:i::. 
E'. T1)p,:,p;¡~. I f1)·;; ¡;·e:1:.(•MEND,<,C l(lNE:; 

------------------------------------------------------------------!---------··--
F'P•)rO ~1),:,R f1:i·:.: 

1·:ostt a n. 

Chjld.;.o«l l.¡ SP• 

Iric:boclint ip. 

Qgdinum sp. 

TREl'IATOO•)S: 

tí:i:i:s:idai:hl•.a 1e. 

J:l~:.>li::l:29!Ul:ltll 

CRl.JS T ACEOS r 

Argulut •e· 
HlRUD[NEA: 
<SANGUIJUE!.AS) 
P11>:ieol• 1p, 

•e· 

!tj.~·~ f¡ P.ar·tir d~ ;.q•.J.!!t d...? ili~r·• 

!0.6%i~~z~la 3.5:1.5 d~ N~~l y M98:14 
~ 1). ,-~ .. 

!0.5%.~Eriodo1 p1·01~nq~d·~!.1?~~1 qy~ 
! O, .::~ •• b.¡ ¡ ~ a 1 • ':.'.; 
!3%.inmersion basta obs~rv.¡¡r malestar 

' ! 1.~%.1-1.5 h1·¡ •:an>au ;,;;i, 1-1.S bri 
! 1%. 3.J min 
!~%. 5 min 

ll.5Y..1-1,5 hr1 can>-ai; 2i., 1-1.!:"· ht·s 
! 1 'l.. 1~-:::":> mi n 
!Metodo Roth. o solYclon~¡ roa¡ d~bil~s 
10.~5%. 4 o ~ di~i 
!31., íninitrsion i:ort.a 
! 
!l.!SY..1-1.!5 hrs .:o11.-i:-ss; :;:'l., 1-1.s hn 
! e~. 1 S-3•:. mi n 
IM«todo Rotl"o. o 1olw:-ion•s rn.;.s do:bi lts 
!O.,,~~. t iiempo Prol 1: 1n9·ldo 
!37., inm•rsion corta 
! 
l l.5'l., 1 hr, 

. 1 

13-5%. inuic.-Sion d>i ccrto ti'fraPo 
10, 13'4 + 0,003~~ KMn04 

' 
! 
!2.5'l.. ~-1!5 111ln. 
!5.,~. 5 min. 

1 l ::: . ,2.;. 
1 J :· 
1 l ::: 

! 
11 a l ffiC•O i d •: ¡ 1 .?4 

•24 
! 14 
! 

sa lrnon idos' 24 
!14 
! 14 
!:35 
! 1 (¡ 
! 

s.a lrnon i d•;)i 1 ;".!4 
! 14 
!1? 
12:3 
! 1 ·:· 
! 
! 1(.1 

'14 
! 14 

! 
1 
114 
! !~ 

' 1-2!~. POCO ti•DIPO <no af;rct• .. 1), cichlid•r1.1mJ, I~~ 

12. ~:~. 
! 
1 
1 

5-lS min. 

!0.74-1.l'l., 2 • 3 s•m, si la t•lllP > • 14 e 
12.5Y., 25 min 
IZ-5%, 1 hr. 
1 

1 
114 
1 

' 114 
!14 
!~:3' 
! 

11 o 2 9ot-ss de Sol.Fu•rt• de sal sobre P•ruito:-114 
1 
! 
! 

METODO DE f<OTH,- St o!ii>líc.a el Prlrncr d!a .j,7'4 N;;Cl .al 4g1J.¡,.1l .~1j.~.dÍ.! H rnr.1·(· 
menh h concentr••:ión hasta 1.l'l. y d t>trc•r d[t hast .. 1,:$'.I., y H Pu>ld• mo1l'lt .. -
ner indeflnld.amcnt• •n este nlvel.P•r• r>etol'ner al 11111.1& d1.Jli.::.;i, u tnv1e.-t>1 11!1 
Proce11•::>.Aml•cher <l'9.S1l r•eomiend• solo un b•f\c• d• '=';; mtn •n ••n4 i·:.1. l-1.5'.I. 
P•r• v•rto1 •ctoP•r.asi to1.Plo.tlllb 0979> consid••·• l•• inrnot1·11ion>t11 "" 101'.1.ztonu 
fuertot1 ~;:-3'l.1, Y lu aPl&c•r.ton•s prolon;•d•• en 101. d.fbiles <.<•.:;:-o.3'-1 r.omr.
~til•s P•r• •l control d>t l• m.avorf4 de los ect~ar,,ito1. 



TACILA It 

CARACTERI$TICAS FISlCO-QUIMICAS OE LA·:. MllE:E.TRr.": DE AC;1JA 

MIJESTRA$ p H o o c1:i1m. ELEC. CLORUR1)S _____________ , _____________ , _____________ , _____________ , ____________ _ 

ppni mt.;.-o ohms ! PPni 

-------------!-------------~-------------!-------------!---------~---
LOTE TE$ftl)1)t 7.~. ! 5.1;, ! $'SO 21. 7 

PP.EVI(I ! 

-------------!-------------!-------------!-------------!-------------
LOTE TRATADO! 7.6 ~.•) ! 9!50 ! ;:~.'." 

· F'REVt•)! ! ! 

-------------1-------------!-------------·-------------1-------------l.OTE TES TH)O! 7. ~ 1 ~. oj 1•)00 ! ,i::. 7 
tNICIC'! --------------! ------------- ·-------------! ------------- !-------------

LOTE TRATAl:•Ct! 7, S 4. 9 1 295(• ! $!57 
lNlCIO• l ! 

-------------1-------------1-------------1-------------1-------------
L.OTE TESTlQOI 7.:;; 4,o 1 1030 .0:"-.3 

FINAL! ! 

---~-------1-----------~1-------------!-------------!-------------
LOTE'TAATAOOI 7.4 1 4.S ! 3100 1 :;¡¡¿; 

FINAL! 1 ! 

---~-------1-------------1-------------1-------~----!-------------



TA~:LA III 

tb. TIEMPO L!NF·;,. '.,';f,;;i.:; c::.L e·:;·,• •:M c·:•L ! 1:·:.r 
1. (,(1 (1. (t(J + .. 10.(l(l :;.. 0•) 1(1, (10 

2.·>:· 1j, ,)(.1 + 1:::. -:1ú .:z.o\:• u.oo 
3.00 0.00 + J.;:. • .00 5. 00 1. (¡;:. 

4.00 <),75 .. .. ·;1, (:.) .s. <)1) 25.(i(J 
5, 1)(1 (l. 75 ... + 2.?,.(11) 2. (11) lt).(H) 
6,(H) (;, 7~, + 1.7.0í) :3. (Ji) 14.0•) 
7.•)0 o. ?~1 ... + 1'":,()(1 5.01) 19.\l(J 
8.lJ•) 1. '5•) + + 13.0I) 5. (,1(; 7.1;.(1 
9,00 1. ~1(i + + 1.:.. 0(1 ::i. (1(1 1.0•) 

11),(h) L.5t) + ... 15.(ii) 5.0t:t :H.Oü 
11.C•O ·1-. (1(1 ... ... :::.1,)(i 9,01) :;e. (~~:-
12.00 .S,t)1) + 11 • O<J -l.<)O 2?.·j{) 

13.(•0 :: .. oo + +· US.0(1 7. (11) t3.(i·j 
14,(•CI 1·S 1 (,H) + 24. ~h:~ 6. t)(J 15.0Q 
15.00 1-!·. •)() + + 1 '':',(H.) ($,(•0 14.0(> 
t,,;,(¡l) 1 ;~. ~)0 + + ' .oo 3. Vú 12 ,<)(> 

'"' EN l.OS CAMPO:;. OSSER1.'AOO$ CON OE:.JETIVO DE 40 X ACROMATICC• ~· OCULAR 
DE 1•) X , CRl.JZAOI):~ DIAMETRALMENTE POR LA EF-IOEflMI::>. 

• 77 
• ·~·i:· 
• 7é· 

°TC . ... • 
.":72 
.::;~, 

.7.'.i: 

.72 .. .:,.; 
•. 7~1 
.47 
.73 
• ·-=·2· 
.8(1 
• '7-!-
, 7C• .. 



T .;. 13 L A IV 

(·RUPO TR.:. T ,:,DO 

No. TIEMF'Ct LINF:S. V,:.SC C.::.L c·:.'vl CM C$L1C::.T 
1. C>O (1,\)0 + + .;: 1. 1:,,1) 'l:. (1t) :22.0•:.i • ·;· 1 
2.00 o.oo + + 14. (i~¡ t, 0(• 1 (i. (1(1 . ·~·.;; 
;;. ljl) o.o•:i + ... .:;2.1)1) 6. 1)(1 1,:i. v•) ;:•~/ 

4.(>0 (1, (l(I + 1 • .:.. •:.i(• 7 11..'\.I 27. O·:, . 7(1 

s.oo o. 7'5 + 11. ·'.!·) l. 0(1 2-i.. ;:.,:. • ·~·1 
. .:.. 00 0.7~ + 14. (iü 7. (1(1 4. ~.,:, • ·!·/ ... • <)0 (1,7~ ... ... 15. í).J .:::. 1)1.) :;:.~ .. _ .. , .. . -.;. :: .. 
8.00 o. 75 + + 11. ·:>e• .: .. (•,:· 5. (1•:1 .~.::· 

9.•)0 t.5C1 + + l •), 1)1) ::; • ~:,1:1 ~ 1.:1. 1Jt:1 
10.00 1.'3(1 ... + .;.·1:1. t)~) 2.•:11) 14. 1)1) ·; 1 
11.C•O 1.5(1 + ... 1,~ .• ()') .s.•)\) ·:.·. 1)·> • 7_:; 
12.00 1.50 + + 19.0(; 3.<JC• 22.00 . ::~.:. 
t.3. (h) t;.,1)0:, ... ... 4~.t)() ·~ ....... 1). 0~:· .::i.;; 
1-1. (1(1 6.(1(J ... + l(•, .:.::> 1.0ü 4.:::. (11:1 • ''l 
1!5.00 ~.ov + + 1-1. ·'.•·) 1. ,j,J .;;·::, .).;: . ·;·;: 
!6.00 16.(h:• ... '?. Ú(• 3,(1(1 7.0(1 .... ·-· 
!7.00 16.•)•) +· .... ¿.:;. • ._,,, 1.0<'.• 1~ •• :,1) • ·;o~. 
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e 

• 
4 

& 

TABLA :X: 

's.if&1eaaa,1S2u ~LI. METOLlQ QJ¡; l1LJ2QM'li 6eaB¡aggi¡ 
SCL I SCT 

GR\FO l!STIOO GRll'O TRATAOO OIFEREXIA (O¡} O¡-~ <D1-IU1 

o.•1 

0.81 

O.TI 

O.&IM 

o.nn 

" a • s:. i•! 'g¡-IU ·-· 

o .•• -0.01! o.on•4 O.OOlllOO 

O.Ta -o.os -0.14114 O.OIOll811· 

0.8170 ...O. IOT& -0.0IHO OA>OOHH 

o. .... -o.n -0.IGQIG O.otll.,.,., 

O.IN ::a..11.1z -0.0HH O.CIOOllOI§ 
• .-OAOO& •·0.094•• 

IM/alDI• -0.011•• ... 
:0.0158794 

PCD-t«11tJr "'(& +tc12,j-ta1-c :0.91 

P(·0.•49l95,0.48S61Sl •0.98 



.. 

TABLA lZ1 

AffALISIS OE REGfl!SION LINEAL lC$L/CST vs. tiempo) 
GRUPO TRATADO 

IC y x' 

0.70 ,. O.HH 

••• ···'ª 1.15 

• .. ... ,. 
•• eo.s 2M 

14.H 111.01 194.8126 

lC • lloro a ••ar. l11dop1110le11tt 

't • CIL I C8T • '°r. depo11dl1llto 

1 " ·~ X¡ 11 G.OS.2!1 
..,.. • _L Y¡ • 8l lf¡a 

s: • 11 (>11~51 f "'3i(~-ff¡9• 147. 79711 

s; • 11 h1-Tf •IY'f ~rtv'• 91.0lt 

.,. 

'"ª 
Hll.OIJ 
7880.t 
711'1.M 

17147.02 

••r ~ l!S C x1-I > 1 Yt~V) •a!>u '' - NH • e1.e1 
$• ~~0.4591 
ti; " i w $1 • CUtCI 

111• n'-tl '1. • 1n.n41 

ICY «+SX 

07 80.8805 

I0.9049 80.904t 

11.9711 et.8713 
87.Hll 17.HH 

2080.ot 

Rftdllol 

- 4.5605 

º·ª"ª' 
lt.8887 

-1.HH 

.01 



TABLA JD.J: 

A•ALtSI• OE REGRESION LINEAL CCSL/CST YJ, ti111mpo) 
G.WPO TESTIGO 

A 4 ........ 'I •CIL/C&T JI!' .,. . ., o:+ex 
0.71 

••• • .. 
i • •.osas 
¡ ' • 72 

e-/ • 147.,...,. ,.,. 
D ... ,., • 89,Dt 

IJ • .19'18 
a 11 10.79te 

Hl • IH~ 10789 

•• O.HH IHI GO.TD 70.959$17 
71 ... , I04t IOS.I TI .08&075 ..... H ... ....... 11.em 

"·" ª" 9111 tlD.11 n.,14 

1'1'.H ........ IOIC)O ,,, •... 

Rteil,uat 

10.06 
~o.oe~t 

-9. 527e 
.. Q.664 

"'º·º'°' 



'º 

ºº 

"° 

o 

..... Q..-----------~--
____ ...... ~ 

o 

• 

~--------_________ ......._---- . o 

........................................................ .-............................... ._.__. __ --i ....... "x" 
0.76 l:S ,. 

tl'O. THTI_,, 8 Y• 10.19ff+(0.19HD• 1) •o. TRATAIO---- O Y•BO.llGI+ (0.4CIH•JC) 

FIGURA I .- Lhieaa 'lo rogrut6ft utre la vorlabl• lnd1pendi0Ptt (tiempo) , lo 

re1111111u (CIL/C8T) de leo gnpoe tnt110 y tratad•. Se ob1erva uno 

dlf11roncl11 en loa puntes do In ursocclÓn con e 1 •J• do 101 ordono dos 

pert le 1tGJtr dlfutt1cla entro ti dato "'ª'º' y el 111itnor dentro de 
•1'111 tt•rcato (tttl1111oclón de error) .. bottonte grondt, lo cual lnval r
clO cua 1411 ltr In tuenolo potÍlil•. 



X y 

0.19 " l.D 10.H 

• 14.81 

11 "·" 
14.10 DD.18 

Jil • G.0811 

~ • IS •• IH 

•I "' 
147. nrns . . . ., " 20.154" .. , • ft.9009 ,. • 0.65~1 

«2 • 10.0580 

IH • ?jt.1849 
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TAllLA lZDI 

ANALISIS DE Ra!AiRESON LINEAL 1 etn vs. tiempo) 

GRUPO '1'111'100 

yl . ., lf+~ 

O.Mii - 11.'FG 'º·''°' 
1.11 111.HGI l&.99 11. 0120 

" 200.9489 tlli. 98 la. 0727 

HHl8 ..... .,. 218.H 20.11!87 

114.llH 794.1001 ~5.28 

.. 

ft11ld11a1 

1.4147 

•0.35205 

0.4573 

•1.5691 

Q.OOH 



TABLA lX 
ANAUSt$ C)E ftEORESION LINEAL lcm w ti.mpo) 

ClftUP~ TRATADO 

JI y .,, 
'. y' XY ~+ $x R•tlduat 

0.10 14.10 0.5810 ur.oaa 11.0925 10.5471 4.4022 

'·ª "·ªº 2.ia 204.0821 24.5711 10. 84158 8.10415 

• •·M H 81.CM.t ~.H l~.43208 -3. 1020 

•• 9.80 Ht 90.H let 16. 9021~ -G.90218 

M.H ...... IM.81215 85 •. H!t 245.4178 0.02028 

IC •• a.oaao 
y • 12.41178 

•I • 147. 7970 . ., • se.•• .. , • 81.879 

• • o.serot 
~ • 10.05 

11! • to.ll04 



,, • 
10 
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o 

• 
IS 

11 

o o 

~ TDTllO 9'1'•10.oeaGt(O ... f.,•llJ 
Gf'O. TftATAOO ---- O Y•IQ.OI t( CU97·•J 

Fl~~A II.- LÍllHt 4o re9ro1d11 ... ,,. 'º worlOlll• lnd1p111dlent1 (tltlllflO) , 'º 
r11p .. tte '""tldtnt cte •) 4t lo• 9r11po1 tut190 r tratado. Lo l11-
ttrH~cl411 CH 11 U• iat tea 'rfei.odáe de ombaa lfn•o• •• !!1uo t 
poro HI~ neto•' Ptro 'º pondloflfl Cll mo,or paro ., grupo ~~·tl;o. 
Al ·1 .. 01 ~11• 10 comperoeldn entr• IGI ,rectoa .q11• """'º" lo rHou11-
ta .,_ CIJL/CeT •. ti trrcu lnvollda cualqulor poalltlf conoh1IÓn~ . . '' ' . : ' . ' ' 
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