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RESUMEN

Fueron capturados y examinados 50 pdjaros silvestres —~--
(PAsSER DOMESTICUS Y PASSER ITALIAE) por medio de pruebas de
aglutinacidn en campo utilizando antiIgeno "K" polivalente, pa

ra detectar aves portadoras de salmonelosis.,

Del total de las aves a las que se les realizd la prueba
de campo se encontrd que el 60% fue negativo, el 22X resultd

positivo y el 187 sospechoso.

A 3 de los pdjaros que resultaron positivos a la prueba
de aglutinacidn se les realizd pruebas de laboratorio para --
aislar la bacteria. Se logrd el aislamiento s8lo en uno de --
ellos. De los que resultaron negativos se utilizd uno como ==

control,



INTRODUCCTION

Lz Salmonelosis aviar es una enfermedad frecuente en M&-
xico; las estadisticas en afios tecientes lo demuestran: Segin
datos de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos
en 1981 hubieron 224,344 aves muertas por esta etiologia de -
un total de 5,751,945 . En 1982 el nfmero de aves muertas fue
de 67,958 de un total de 6,437,600 aves (6). Las cifras nos =~

muestran que las pé&rdidas econdémicas son considerables.

"Salmonelosis™, es un td@rmino usado para describir la in
feccidn por cualquier organismo del género salmonela (10, 21,
27).

Las especies del g@nero salmonela, estin entre los patdge—
nos mas importantes de los animales domésticos y el hombre -—-
(3, 12, 15, 19, 27). La enteritis causada por una o varias =~
salmonelas ocurre en casi todos los mamiferos y especies avia
res (19, 20, 21, 27).

El primer germen representativo del grupo fue aislado en
1885 por Salmon y Smith, y fue el BACILLUS CHOLERAE-SUIS, co-
nocido actualmente con el nombre de SALMONELLA CHOLERAE-SUIS-
El nombre genérico Salmonella fue propuesto por Lignieres en
1900, en honor a D.E. Salmon (12, 16, 20, 27).

Todos los tipos comocidos son patdgenos actives o poten-
ciales, ya sea para el hombre, los animales o ambos (3, 16, =~
21, 27), pero hay acuerdo en admitir que, en su mayor parte,
las salmonelosis son causadas por unos pocos serotipos que a
vecegs tienen una alta especificidad de hospedador (16, 21), -
Sin embargo, hay otros que se hallan ampliamente difundidos -~
entre los diversos hospedadores animales. Debe destacarse el
predominio de SALMONELLA TYPHIMURIUM. Parece diffcil sefialar
un hospedador primario para este microorganismo (20, 21, 27).

Adem3s de la enfermedad clinica, la existencia de porta+

ores excretores de salmonelas, tanto en la especie humana ---



como en la animal, caracterizan a este grupo de enfermedades,
v es motivo de la gran difusidn de estos germenes, habléndose
sefilalado su presencias no solamente en los organismos animales
sino también en el agua, haricas de carne, sangre, lhuesos y -
en los restos alimenticios de la mesa del hombre degtinados -
a la alimentacidén de los animales (10, 12, 15, 19, 27).

Un poercentaje considerable de animales normales puede al
bergar salmonelas en su tracto intestinal (3, 20).

La mayor parte de las especies 88lo pueden fidentificarse
serolégicamente (3, 10, 19, 20, 323},

BACTERIAS ENTERICAS
FAMILIA ENTEROBACTERIACEAE

Este amplio y complejo grupo de germenes, cuyo principal
habitat es el intestino del hombre y de los animales, incluye
muchas bacterias que normalmente se consideran incofensivas y
dos géneros cuyos miembros son patSgenos: Salmonella y Shige
lla. Todos son bacilos Gram-negativos, aerobios y anaerobios
facultatives, la mayorfa son inmbéviles aunque tiene sus excep
cliones, no esporulan son de tamafio medio, que, bajo clertas -
circunstancias produce una gran variedad de enfermedades (2,
3, 12, 19). Comprenden organismeos de varios géneros fermenta
dores y no fermentadores de lactosa (3, 15, 19). Todos ata~-
can los carbohidratos haciéndolos fermentar, veducen los ni-=

tratos a nitritos y son oxidasa negativas (2).
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DIFERENCIACION DE LOS GENEROS DE ENTEROBACTERIACEAS

IMViC
Organisnos Indel R.M, V.P. Cit. st Urea ~Lact. Suc. KCN. Gel. Lis,
Escherdichia
(E. coli) + + - - - - + v - - v

Edwarsiella + + - - + - - - - - +
‘Shigella ~(V) + ~ - - - - - - - -
Salmonella - + - v +(V) - - - - - +
Arizona - + - + + - v - - (+) +
Citrobacter - + - + +(V) V v v + - -
Klebsiella -(V) - + + - + + + + - +
Enterobacter
(Aerobacter) - v v +(V) - v v +{V) + A +(V)
Grupo Serratia - ~(v) + + - v -(V) + + + +
Proteus v + -(V) v v + - v + v -
Providencia + + - + - - - v + - -
Excepto Shig., sonnei I = Indol

M = Rojo de Metilo (R.M.)

V = Voges Proskauer (V.P,)

C = Citratos
Carter (1973). HyS = Acido Sulfhfdrico

(V)= Variable



GENERO SALMONELLA

CARACTERISTICAS DE LA BACTERIA

Las salmonelas son bacilos Gram-negativos, aerobios, no
egporulados de longitud variable. La mayorfa de las especies
son méviles merced a flagelos peritricos (excepto SALMONELLA
PULLORUM Y SALMONELLA GALLINARUM) (5, 12, 135, 19, 20)., Las -
salmonelas crecen fAcilmente en medios de cultivo ordinarios,
pero no fermentan la lactosa, la sacarosa nil la salicina; for
man icido y generalmente gas a partir de glucosa, maltosa, ma
nitol, sorbitel y dextrina. No forman indol, no coagulan la
leche, ni liciian la gelatina y pueden usar citrato como una -
fuente de carb8n. Las salmonelas son resistentes a la conge-
lacién en agua y a ciertos agentes quImicos, por ejemplo, el
verde brillante, el tetrationato sddico y el desoxicolato s6-
dico (12, 15, 20).

Son pardsitas del hombre y de los animales y suelen pro-
ducir reacciones inflamatorias del tracto entérico (19, 20).

La patogenicidad de estos germenes depende de su capaci-
dad de producir endotoxinas, puesto que, lo mismo que otras -~
enterobacteriaceas, no elaboran exotoxinas. Como en otras =--
bacterias Gram-negativas, la membrana de las salmonelas con-~
tiene lipopolisacfridos. Se liberan por lisis de las cé&lulas

y actuan como endotoxinas (15, 16).

AISLAMIENTO DE LA BACTERIA

La presencia prédcticamente de todas las especies de sal-
monela en el tracto intestinal del hombre y de los animales,
representa un problema complejo en el aislamiento (20); las -
diversas clases de bacterias, levaduras mohos y protozoos da
la seguridad de que en un medio de cultivo sembrado con un ~--

agsa de 1Iquido intestinal dari lugar a un crecimiento mis com



plejo, como consecuencia de ello se han ideado medlos especia
les que permiten aislar las salmonelas si se hallan presentes
(3, 20).

IDENTIFICACION DE LA BACTERIA

Se puede realizar por reacciones bioquimicas y reaccio--

nes serolbgicas.

a) Reacciones Bioquimicas:

La clasificacifn se ha realizado tomando como base la
fermentacidén de los carbohidratos. Especfficamente -
para este grupo se utiliza la fermentacidén de la xilo
sa, lactosa, arabinosa, inositol, maltosa y trehalosa,
asf como la produccifn de &cido sulfhidrico, la hidr§
lisis de la urea y la determinacién de motilidad (2,=-
19, 20).



CARACTERISTICAS METABOLICAS DIFERENCIALES DE LAS SALMONELAS MAS

YREPRESENTATIVAS
Prod. de

Eapecle Xi1losa Arabin. Trehal. Inositol Maltosa st
S. paratyphi - AG AG - AG -
S, schottmuellerd AG AG AG AG AG +
5. typhosa v v A - A +
§. typhimurium AGC AG AG AG AG +
§. abortivoequina AG AG - AG v
§. avortusovis AG AG - - AG +
§. chcleraesuis AG - - - AG v
§. typhisuis AG AG AG - AG ~-
S. enteritidis AG AG AG - AGC +
S. pullorun AG AG AG - v +
S. gallinarum A A A - A v
S. anatis AG AG AG - AG +

A= fdcidog G= gas; - = negativo; + = positivo; V= variable.

Merchant (1970).



Y) Reacclones Serolbgicas:

La clasificacidén de las bacterias empleando reaccio~=-
nes serol6gicas tales como la absorcifin de aglutini--
nas se ha empleado en las salmonelas mds que en nin--
gin otro grupo de germenes (2, 10, 20).

La clagificacidn seroldgica se basa en la estructura
antigénica de las diversas especies (3, 15, 20, 27),.

Existen tres antigenos principales:
l.— Antfgenos "0" Somdticos:

Lo constituye el cuerpo de la bacteria y son lipopoli
sacdridos de la pared celular, su especificidad se de
termina por la naturaleza y la disposicitn de los azgd
cares que lo constituyen. Son resistentes al calenta
miento prolongado a 100°C., al alcohol y a los Acidos
dilufdos. Los antIgenos "O" se preparan a partir de
bacilog inméviles o por calentamiento de la suspen~—=
si6n bacteriana durante una hora a 80-100°C,, o bien
medlante su extraccidén por el alcohol caliente, Eg--
tas técnicas destruyen los antigenos flagelares "H" -~
(12, 14, 15, 20, 27). Con suero que contenga anti--—-
cuerpos Anti-"0", tales antigenos se aglutinan lenta-
mente en masag granulares (15, 27). Los anticuerpos
para antigenos Somdticos son prodominantemente IgM -~
(15).

2.~ Antigenos "H" o Flagelares:
Lo constituyen los flagelos y son de naturaleza pro=--

teica. Es termoldbil, es decir, son inactivados por

calentamientoc a temperaturas superioves a 60°C., asf
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como por el alcohol y los Acidos., E1 antfgeno "H" se
prepara sometiendo a la accidn del formol la suspen--
s18n bacteriana, lo que supone que fija los flagelos
a la superficie de la bacteria cubriendo el antiIgeno
somdtico "O" (2, 15, 20, 27). Tales antigenos agluti
nan rdpidamente con sueros que contengan anticuerpos
Anti-"H", formando grandes masas esponjosas (15, 27).
SALMONELLA PULLORUM Y SALMOMELLA GALLINARUM son baci-
los inm8viles, es decir, carecen de flagelos, de modo
que no contienmen antigeno flagelar "H". Los antfge--
nos para deteccifn seroldgica de estos agentes se pre
paran a partir del antigeno somitico (20, 27).

Este antfgeno tiene caricter difdsfco, es decir, que
puede manifestarse en los germenes bajo las formas an
tigénicas: Fase ! & especffica, cuando los componen=
tes antigénicos son proplos de la especie, y se desig
nan con letras minGsculas del alfabeto (a, b, ¢, etc.)
incrementadas pbr la aplicacibn a la letra de un niime
ro adicional por rebasar por nfimero de antigenos exls
tentes a las letras del ahecedario; y, la Fase 2 § -~
- inegpecifica, cuando el componente antigénico lo com-
parten diversas especies o tipos bacterianos, donde -
se designan con niimeros ardbigos (1, 2, 3, etc.). Los
organismos tlenden a mudar de una fase a otra y a es-~
to se le llama variacion de fase (12, 15, 20).

Log anticuerpos contra los antfIgenocs flagelares son =

predominantemente IgG {(15).

3.- Antfgenos "Vi", Antfgenos "K" Capsulares o de Cu~

bierta:

Son antigenos especializados que se encuentran presen
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tes en la periferia de la bacteria. A menudo inter-~-
fiere con la aglutinacidn de cepas aisladas reciente~
mente, por los antisueros que contienen primordialmen
te aglutininas Anti-"0", Los antiIgenos "Vi" son desg-
truidos por el calentamiento durante una hora a 60°C,
y por los dcidos y el fenol. Los cultivos que contie
nen antigenos "Vi" tienden a ser mds virulentos que -
los germenes que no lo tienen (3, 12, 15).

El antfgeno "Vi" estid fundado sobre SALMONELLA TYPHI
y no es de importancia con respecto a las salmonelas
que causan enfermedades en animales (2, 4, 12).

El antfgeno "Vi'" existe en alslados frescos, pero se

plerde por subcultive (2).
Variacibn:

Los organismos pueden perder antfigenos "H" y volverse
inmSviles; la pf&rdida de antigenos "0'" esta asociada
con el cambio de morfologfa de las colonias de lisa a
rugosa. El antigeno "Vi" puede perderse parcial o to
talmente. Los antigenos pueden ser adquiridos o per-
didos mediante el proceso de transduccién (3, 12, 135,
20, 27).



SALMONELOSIS AVIAR

Dentro de las enfermedades infecciosas de las aves, des-
tacan por 8sus caracteres, importancia y difusidn entre las --
distintas especies de aves, las salmonelosis.

El conocimiento de las salmonelas patSgenas con especifi
cidad para las aves data de 1899, en que Rettger y Klein ais-
laron y descubrieron la SALMONELLA PULLORUM Y LA SALMONELLA -
GALLINARUM respectivamente (27).

Las infecclones causadas por especies de salmonelas pue-

den dividirse en aquellas ocasionadas por:

.- Dos especies especificas de pollos y pavos: SALMONE

LLA PULLORUM Y SALMONELLA GALLINARUM (que causan Pu-
liorosis y Tifoidea Aviar respectivamente), y

2.~ E1 resto de las especies no especfficas del hu@sped
y comprenden unas l,700 especies, Este segundo gru~
po (Paratifoidea) puede infectar a casi todos los —-
animales y ser transmitido por ellos. De Estos, la

SALMONELLA TYPHIMURIUM es la m&s comiin (10, 12, 21,
27).

SALMONELLA PULLORUM

Es el agente causal de la enfermedad l1lamada "Pullorosis
o Diarrea Blanca Bacilar”.

Es una enfermedad que se presenta en los pollos jGvenes
en forma de septicemia aguda, diarrea blanca y alta mortalfi--
dad, y en las aves adultas en forma crénica, sin sintomatolo-
gfa aparente y escasa o ninguna mortalidad (12, 21, 27).

Fue primeramente obgervada por Rettger en 1899, en Norte
américa, quien descubridé los sIintomas y las lesiones, lanzan-~

do la hipOtesis de la transmisifén congénita de la enfermedad.

12
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El mismo autor en 1908, descubrid el germen causal, y en
1909, en colaboracidn con Stoneburn, aislé la SALMONELLA PU-~
LLORUM del ovario, huevo y embridn, confirmando de esta forma
su primitiva hipbtesis sobre la transmisifn congénita (27).

Trabulsi y Edwars, demostraron que la SALMONELLA PULLO--

RUM Y LA SALMONELLA GALLINARUM pueden diferenciarse claramen-
te por las reacciones bioquimicas (20).

REACCIONES BIOQUIMICAS DE S, PULLORUM Y
S. GALLINARUM

SAL. SAL,
PULLORUM GALLINARUM

Maltosa -
Dulcitol -
Ornitina -

Merchant (1970), Hofstad (1978), Gordon
(1980).

Distribucidn:
El germen estd muy difundido por todas las regiones del

nmundo {20).

Transmisidn:

La transmisién de la enfermedad en explotaciones de re--
productoras se lleva al cabo, bilen directamente a partir de -
los animales enfermos v de los portadores aparentemente sanos
o bien indirectamente por mediacidén de los alimentos, bebidas,
camas contaminadas por las deyecciones de los animales enfer-~

mos (20, 21, 27).
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El contagio directo a partir de aves aparentemente sanas
pero portadoras del germen es el que mayor importancla tiene
en la difusibn de la pullorosis, al eliminar con sus huevos -
el germen (Transmisidén Vertical) (10, 12, 20, 27). Los porta=-
dares scn excretores intermitentes en sus heces fecales y el
organismo contamina la parte externa del cascar®n, ya sea du-
rante el paso del huevo por la cloaca o después de que el hue
vo es puestco ensuciando los comederos con heces. E1 organis-
mo puede penetrar los poros del cascardn, particularmente ~—-
mientras el huevo se enfrfa y establecer la infeccifn del em-
brifn; adicionalmente la infeccifn puede transmitirse durante
el nacimiento o la crianza (10). La mayoria de los brotes de
salmonelosis provenientes de los serotipos miAs comunes, som =
resultado de contaminacién de la incubadora que se origina de
huevos contaminados que vienen de lotes de reproductoras in--
fectadas (10, 12, 20, 27). La infeccifn producida por huevos
o en la incubadora, generalmente da lugar a mortalidad duran-
te los primeros pocos dias de vida y continfa hasta dos 0 ---
tres semanas de edad (21).

La infeccidn lateral sucede de otras fuentes como ratas,

ratones, pijaros y otros (10, 12, 21, 27).

Contaminacidn

del cascarén

Progenitores—eHulvom—sIncubadora—eplollos—spReproductores

Transmisién Difusidén - Difusién
por el ova- lateral y Lateral.
rio. a otras --

parvadas.,

Vias de Transmisifn de las Aves
(Gordon 1980),



La enfermedad afecta principalmente a gallinficeas, mani-
festidndose sobre todo en los pollitos. La receptibilidad es
m3s marcada en los pollos de pocos dfas de vida que en las --
cves adultas, lo que hace que en los primeros, la pullorosis
curse bajo la forma septicemica aguda y en los adultos crdni-
ca. El germen puede también afectar a los pavos (mds en pavi
pollos); el faisdn, patos, palomas, gallinas de guinea, go---
rrién, perdiz y codorniz la padecen menos frecuentemente (12,
27). Animales como: perros, gatos, ratas, aves silvestres,-
pueden actuar como portadores mecanicos (10, 12, 15, 20).

SALMONELLA PULLORUM fue aislada de pavos, pollos, falsa-
nes, canarios, lobos, terneros, cerdos, perros, zOorros, nu===-
trias, gatos, chinchillas y el hombre (12).

En un caso de SALMONELLA PULLORUM en canarios, reporta--
do por Edwars, en el que murieron 50 p&jaros de un total de =~
75, logré aislar el germen de !3 pijaros, FEs interesante sa-
ber que no se conocen casos de infeccidn grave en el hombre -
(20), al que le causa Gastroenteritis (muchas veces llamada =~

intoxicacion alimenticta) (2, 11, 15).

Signologia:

La signologfa varia considerablemente, segfin que la en--
fermedad afecte a pollos j6venes o a aves adultas. En polli-
tos ge inicia tras un perfodo de incubacifn de doce a cuaren-
ta y ocho horas, unas vecesg; las menos, inmediatamente a la -
eclosifn, produciendose en este caso una acusada mortalidad,
sin mds sintomas aparentes (12, 27).

Otras veces, las mis frecuentes, producen una enfermedad
aguda en los pollitos durante los primeros dias de vida, ca--
racterizada por diarrea grave y bacteremia. Las heces son de
celor blanco y consistencia pastosa. Egte color ha servido -
para que la enfermedad sea llamada diarrea blanca (10, 12, 20,
27).



En las gallinas adultas, el germen produce infecciBn crd
nica caracterizada por encogimiento y deformidad de los ova--
rios., Tambi@n ha sido comprobada la septicemia aguda en aves
adultas (20, 27).

Los animales sucumben en un periodo de 3 a 4 dias, en --
las formas agudas, pudi@ndose en las subagudas alcanzar una -
duracidn de la enfermedad de 8 a !5 dias, sobreviviendo en es
ta forma algunos enfermos, los que se recuperan lentamente, -
convirtiéndose en portadores del germen (27).

Las aves adultas en la mayoria de los casos no exteriori
zan ningfin signo, y lo finico que puede llamar la atencifn es
la irregularidad en la postura; hueves con cd@scaras defectuo~-
sas, manchados de sangre,

Raras veces la afeccidn cursa de forma aguda; en estos -
casos, las aves estln tristes, pierden el apetito, se mantie-
nen acurrucadas, las crestas y las barbillas palidecen, pre--
sentando los animales una diarrea mi@s o menos abundante. La -
enfermedad evoluciora hacia la curacidn por remisifn de los -
sintomas, o bien el estado de los animales se agrava y sucum=-

ben bajo forma septicémica (12, 27),

Lesiones:

Bn pollos jBvenes las lesiones radican principalmente en
el higado, bazo, pulmones, saco vitelino y corazln.

El higado estd ligeramente aumentado de volumen, es fria
ble, con los bordes redondeados y de color amarillento obscu-
ro presentando en la superficie focos amarillentos grisi3ceos
(necrosis focal) que tambi&n se encuentra en bazo. Hay acusa-
da hipertrofia de la vesicula biliar, cuyo contenido es de to
nos obscuros,

Los pulmones se encuentran ligeramente congestionados, -
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presentando en sus caras costales y dorsales focos necréticos
v n8dulos del tamafioc de un grano de mijo.

Persistencia del saco vitelino de aspecto y tamafio varia
ble. Su contenido puede ser liquido o caseoso, mds 0 menos -
duro y de tonalidades entre el amarillo rojizo y el verde obs
cura. '

El corazdn muestra exudado pericdrdico, petequias y nédu
los duros de tamafio pequeifio, variable y de coloracidén gris -~
blanquecina.

El aparato digestivo presenta una inflamacién de la muco
sa intestinal, a veces se ve material caseoso firme en ciegos,
la clecaca contiene un lIquido blancuzco sucio y maloliente. -
Pueden encontrarse nddulos grisdceos en el msculo de la mo--
lieja (10, 21, 27).

Las aves adultas generalmente no tienen lesiones macros-
¢6picag, pero generalmente tienmen pericarditis, peritonitis y
folfculos ovdricos distorsionados con contenido coagulado (21,
zn.

SALMONELLA GALLINARUM

Es el agente causal de la Tifoidea Aviar, enfermedad que
ccasiona constantes pé€rdidas a la avicultura en México (7).

Es una enfermedad infectocontaglosa y septic&mica de las
gallinas y se caracteriza clIiInicam=nte por procesos intestina
les y alteraciones en la ovoposicidn (27).

AGn cuando la SALMONELLA GALLINARUM es transmitida por -
el huevo y produce lesiones en polluelos y pavipollos simila-
res a las producidas por SALMOMELLA PULLORUM, tienen una ma=-
yor tendendia a extenderse entre las bandadas en crecimiento
¢ maduras (21, 27). La mortalidad a todas las edades suele -

ser alra (21).
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Transmisidn:

£l germen es expulsado por las aves enfermas con las de-—
vecciones, permaneclcndo bastante tiempo en estado de laten--~
cia en el suelo, comederos y camas. La puerta de entrada de
la infeccidn es principalmente la via digestiva, siendo los -
vehiculos de contagio los alimentos y bebidas contaminados --
por las deyecciones de los enfermos y de los portadores de ==
germenes, animales enfermos crfnicos, curados o portadores sa
nogs. En la tifosis, al igual que en la pullorosis, se admite
la transmisidn de la enfermedad al través de los hueves de in
cubar producidos por aves enfermas crénicas o portadoras sa--
nas del germen (27).

Cuando el germen se administra en los alimentos o se in=-
Yecta parenteralmente, es patégeno para los conejos y toda --

clase de aves domé&sticas, pdjaros silvestres y canarios (20).

Signologia:

Aunque es menos frecuente, cuando se presenta en aves 3§
venes la signologia es igual a la que se presente en la pullo
rosis (20, 21, 27).

En aves adultas la forma sobreaguda no da lugar a la ma-
nifestacifén del cuadro clinico, sospechando de esta enferme~-
dad por la presentacifn de numerosos cadiveres sin causa cong
cida (27). 1Inicialmente se manifiesta por fiebre alta de 43
a 43.5°C, inapetencia, sed intensa, tristeza, abatimiento y -~
somnolencia. Las aves tienen las plumas erizadas, se ailsglan,
hay diarrea, hay rdpido desarrollo de anemia y leucositosis,
y despufs, muerte. (12, 27).

En la forma crbnica, la signolcgfa es poco caracterfsti~
ca: enflaquecimiento, pérdida del apetito, tristeza, diarrea
amariilenta, cresta pidlida, sucumbiendo los animales pasados
los 12 dias (27).



19

Lesiones:

Las lesiones en aves de mayor edad consisten en deshidra
tacidén, hfgado tumefacto, friable y con frecuencia tefiido de
bilis, con o sin focos necrdticos, bazo y rifiones aumentados
de tamafio, anemia y enteritis (12, 21, 27)..

El diagnéstico se consigue por aislamiento e identifica-
cidén del agente causal (l0, 12, 20, 21, 27).

SALMONELLA TYPHIMURIUM

Las infecciones paratifoideas pueden ser causadas por =--
cualquiera de las muchas galmonelas no adaptadas al huésped.
Con frecuencla, varias especies infectan a un ave o a una baﬂ
dada concurrentemente (21),

La SAUMONELLA TYPHIMURIUM fue aislada por Loeffler en --
1882 de un proceso natural tifoideo de los ratones (4, 20).

Las reacciones bioqufmicas y serol8gicas han demostrado
que es identico a otras especies de salmonelas por lo que ha
sido escogido este nombre que abarca a muchos otros (20). E1
germen estd distribuldo geogrd&ficamente entre numerosas esape-
cles de mamiferos y aves; realmente afecta a todos los verte-
brados de sangre caliente (4, 10, 12, 20, 21).

Sawa y otros investigadores reportaron el aislamiento e
identificacibn de SALMONELLA TYPHIMURIUM en pidjaros que fue--
ron importados en 2l JapbSn en 1980. La incidencia en los péa-
jaros importados de Indonesia fue realmente grande, el porcen
taje fue de 18.3%7 (de 327 pdjaros examinados a 60 se les ais~
16 SALMONELLA TYPHIMURIUM) (29).

Se ha reportado el aislamiento de varios tipos de salmo~-
nelas: SALMONELLA TYPHIMURIUM (principalmente), §, DUBLIN, -
S, WASENAAR, S. ARIZONAE; de pdjaros passeriformes (gorriomnes,
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cardenales, canarios y otros) 'y psitaciformes (loros, guacama-
yos y otros) en los Estados Unidos (29, 30).

Signologia:

Las infecciones paratifoideas con frecuencia son substan-
cialmente subclinicas. La mortalidad se limita principalmente
a las primeras pocas semanas de edad. Algunas especies o cepas
son mids patBgenas que otras, El estres del traslado, el retra-
g0 en la alimentacidn, el enfriamiento o el calor excegivo au-
menta la mortalidad. Los signos clinicos no son distintivos. =~
Puede producirse depresidn, escaso crecimiento, debilidad, dia

rrea y deshidratacidn (20, 21, 27).

Legiones:

Las lesiones pueden comprender un higado aumentado de ta-
mafio con o sin dreas de necrosis focal, saco vitelino sin ab==-
sorber y con coagulacidn y nficleos cecales. Ocacionalmente las
infecciones se localizan en el ojo o en los tejidos sinociales
(21, 27). )

El diagndstico se hace por el aislamiento e identifica-~-

cidn del agente causal (12, 21, 27).
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DIAGNOSTICO DE SALMONELOSIS EN AVES-’

~ Clfnico , o Aislamien~

to ¢ iden~
Diagnéstico « Bacteriolfgico ftificacién
~ De laboratorio de la bac-

teria.

- Inmunoldgico ~ Serolégico

Diagnéstico Clinico:

La signologia y las lesiones pueden ser altamente suges-
tivas, pero es necesario el aislamiento de la bacteria para -
confirmar (5, 15).

Diagndstico de Laboratorio:
a) Bacteriolégico:

Consgiste en el aislamiento de la bacteria.

1.~ Cultivos de Enriquecimiento: Los medios utiliza-
dos para este fin son Caldo-Selenite y el Caldo-Tetra
tionato, que son medios inhibitorios para las bacte-~-
rias intestinales normales y permiten la multiplica--
¢idn de las salmonelas. Despu&s de una incubacifn de
24-48 hrs., el crecimiento es resembrado en placas de

medios diferenciales y selectivos (15, 20).

2,~ Cultivos de Medios Selectivos: Los medios admiti-
dos para Salmonela son: 2) Agar S8 (Salmonella-Shige
lla), y, b) Agar Citrato Desoxicolato, que inhibe la

multiplicacifn de coliformes, y permite el crecimien-
to selectivo de Salmonella y Shigella en colonias disg

tintas y bien aisladas.

3.~ Cultivos de Medios Diferenciales: Los medios de
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Eosina-Azul de Metileno (EAM), MacConkey o de Desoxi-
colato permiten poner de manifiesto r@pidamente a mi~
croorganismos no fermentadores de la lactosa. Los or
ganismos Gram-positivos son ligeramente inhibidos. =
£l medio de Sulfito de Bismuto permite la rdpida iden
tificacidon de SAULMOMELLA TYPHI, 1la cual forma colo---
nias negras debido a la produccién de dcido sulfhidri

co.

Aspecto de las Colonias en Medios Diferanciales Segflin

la Acci8n de las Bacterias Sobre la Lactosa

Colonias Colonias

Medios Lactosa- Lactosa-~
Posgitivas Negativas

Agar MacConkey ........... Rojas Incoloras
Agar Salmonella-Shigella . Rojas Incoloras
Agar con Desoxicolato .... Rojas Incoloras
Agar Verde Brillante ..,... Amarillo~ Rosa-rojas

verdosas

EAM ....icevveeeinrienceess Negras Incoloras

EAM= Agar con Eogina y Azul de Metileno.
Medway (1980).

h.~ Identificacidn Final: Las colonias sospechosas -
son recogidas de los medios s6lidos e ldentificadas -

por reacciones bioquimicas (2, 15, 19, 20).
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b) Inmunolégico:

Consiste en un examen serolfgico: Las pruebas serocls
gicas se emplean para la identificacién de un cultivo
problema con suerxos conecidos y determinacidn del ci-
tulo de anticuerpos especi{ficos que son puestos en -~
evidencia por la reaccifn de aglutinacidén que se pro-
voca cuendo se ponen en contacto con suspensiones de
SALMONELLA PULLORUM Y/0 SALMONELLA GALLINARUM (2, 15,
20, 27) ambas, por tener antigenicidad cruzada, pue--
den ser detectados por el mismo antigenoc (15, 27).
Los mé&todos sercldgilcos son confiables. La respuesta
de anticuerpos es mis consistente en animales que han
gufrido septicemia (12).

Estas pruebas pueden ser realizadas por 3 métodos:

1.~ Reacciones de Seroaglutinacién RApida en Placa:

Se utilizan antigenos concentrados, celoreados y dota
dos de alta y rapida sensibilidad. Se deposita una -
gota de suaro problema sobre una placa de vidrio, ri-
pidamente se le adiciona una gota de antigeno, mez---
clindolos con una wvarilla de cristal o con un palillo
liso, utilizando uno para cada muestrya.

Esta forma puede hacerse también en forma cuantitati=-
va, utillizando cantidades variables de suero y fijas

de antigeno (12, 27).

Las reacciones que se praducen mds tarde de los 5 mi-
nutos de estar en contacto ambos eclementos deben ser

desechadas (27).

Esta prueba tamblén se puede hacer con sueros conoci

dos, mezclindolos con cultivos problema (15).
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2.~ Reaccidén de Aglutinaci&n R3pida en Placa:

Se utiliza también un antigeno concentrado coloreado
y sangre total, Sobre una placa de vidrio o un porta
objetos se coloca una gota de antigeno y vairiéndonos
de un bisturf o lanceta practicamos un corte en la --
cresta o pinchamos la vena axilar a fin de obtener --
una gota de sangre que transportamos sobre la del an-
t{geno, valiéndonos del propio bisturi, lanceta o un
asa de platino, con el palillo se agita hasta obtener
una mezcla uniforme (por cada muestra un palillo) (12
19, 27).
La reaccifn se produce de uno a dos minutos (a tempe-
ratura de 16°-20°C.), manifestdndose por la formacién
de grumos que se depositan sobre el vidrio. §Si trans
curren dos minutos sin alterarse la mezcla, la reac-~-
cidn es negativa (19, 27).
En esta reaccidn, en muchas ocasiones, debido a un --
exceso de sangre o a una aceleracidn del tiempo de ~-~
coagulacién de la misma, se producen reacciones dudo-
sas que enmascaran el resultado (27).
Por su sencillez y rapidez y por no requerir material
egpecifico alguno, la aglutinacién rdpida en placa es
la reaccifn ideal para el descubrimiento inicial de -
los focos infectivos, debiéndose, cuando se ha practl
cado reiteradas veces en la misma granja, ser substi-
tufda por las serocaglutinaciones lenta o ripida a fin
de descubrir con ellas a las aves portadoras insidio-
sas, las que dificilmente son descubilertas por esta =-

reaccidn (12, 27).
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3.- Reaccidn de Seroaglutinacién Lenta,én”Tubo'(Reac-
cidén de Widal):

Se preparan diluciones seriadas al doble del suero -~
problema y se prueba contra varios antigenos de salmo
nelas representativos (12, 15).

La aglutinacidn se lleva al cabo utilizando una bate-
ria formada por tres tubos de ensaye, en los que se =
coloca una cantidad £ija de antIgeno y variable del -
suero a fin de obtener los tftulos 1/25, 1/50, 1/100.
Log tubos se agitan a fin de mezclar perfectamente, Yy
ge llevan a la estufa a 37°C., durante 24 hrs., a fin
de las cuales se efect@ia 1la lectura de los mismos, =--
considerindose positivas aquellas que en la dilucifn
1/50 se produce una aglutinacién, el sedimento se ele
va en grumos que vuelven nuevamente a caer al fondo -~
del tubo.

En las reacciones negativas, los tubos no se alteran,
manteniéndose las emulsiones opalescentes (12, 15, 19,
27).
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SALUD PUBLICA

La salmonelosis es una zoonosis, puede trasmitirse de ~-
los animales al hombre y del hombre a los animales.

Las fuentes de infecciones son alimentos y agua que han
sido contaminadas con salmonelas, incluyendo las siguientes -
fuentes:

- Carne y sus productos, ya sea provinientes de animales

infectados (aves) o por contaminacidén con heces por ~-

roedores o por el hombre.

- Huevos frescos o congelados; de gallinas infectadas o

por contaminacidén durante el proceso de su elaboracibn,

- Animales domésticos. Perros pgatos y tortugas entre ---
otros (1, 2, 11, 12, 20},

Se han reportado casos de salmonelosis humana debido a =~
contaminacién de alimentos. En Inglaterra y Gales entre 1970
y 1980, el 80%Z de los casos reportados segiin John Bell fueron
debidos =2 envencnamlento en aiimentcs y lz causa mis frecuen-
te fueron los productos aviares. En Escocia el cuadro de con
taminacién humana fue similar, de 1968 a 1980 el nimero de in
fecciones humanas fue de 14,351 y de acuerdo a J.C.M. Shorp =~

la causa mds frecuente fue la ingestifn de carne de ave (l).

Gastroenteritils (muchas veces llamada Intoxicacién Ali--
menticia). Se presenta después de ingerir alimentos contami-
dos con salmonelas, frecuentemente cuando los germenes ya se
han multiplicado y alcanzado nimeros muy elevados. El perfo-
do de incubacidn es de uno a tres dfias y los sintomas inclu--
yen nduseas, vdomitos, diarrea, postracidén y ligero aumento de
temperatura; suele lograrse la recuperacifn en pocos dfas. La

mortalidad es menor del 1%.
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Se han aislado varias especiesgs de salmonelas en casos de
gastroenteritis, las principales son SALMONELLA TYPHIMURIUM -
Y SALMONELLA ENTERITIDIS (2, 11, 12, 15). Algunas de las es-
pecies son patBgenas especificas de los animales dom€sticos,
y su carne y sus productos pueden contener los organismos (2,
11, 12 15).
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ANTECEDENTES

Un problema permanente son las aves de combate que son -
sugceptibles de contraer la salmonelosis. En San Sebastian -
Xhala existen explotaciones de este tipo en las cuales hay --
problemas con esta enfermedad. Como portadoras del agente ==
etioldpgico se convierten en una posible fuente de contagio pa
ra otras aves u otras explotaciones, por lo que es importante
en primera instancia reconocer la o las fuentes de infeccifn
en cada caso en particular, para posteriormente tomar las me=
didas adecuadas.

En la granja donde se realizd el trabajo experimental -~
hay antecedentes de problemas de salmonelosis. Por medio de
pruebas de aglutinacifn rdpida en placa, han detectado las ~-
aves positivas y las han desechado,

Por otra parte, dentro de la granja los pdjaros tienen =~

acceso a los comederos debido a que se meten por los espacios
que no cubre la tela de alambre; se calcula que consumen apro
ximadamente el 507 del alimento que se les proporcioma. Con
€sto, se puede contar con que defecan dentro de los mismos co
mederos, de esta forma quedan contaminados ambos, alimento y
comedero, por lo que la transmisidn de la enfermedad se reali
za fficilmente.
' Los pidjaros a las que se hace referencia pertenecen a la
familfa Ploceidae, gé&nero Passeriformes, cuyos nombres cientf
ficos son: PASSER DOMESTICUS Y. PASSER ITALIAE y sus nombres -
vulgares son: gorridn comiin y gorridn italiano respectivamen-
te, ademds de gorridén y chilldn para ambos.

El color predominante es el castafo obscuro, mezcla de -
blanco cenfciento; en el macho del PASSER ITALIAE la parte su
perior de la cabeza es marrdén y en el PASSER DOMESTICUS el co
lor marrén empieza de la nuca hacia abajo; mientras que la --
garganta y la parte superior del pecho estdn manchadas de ne-

gro en ambosg.
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Durante la estacidn de lluvias y tambié&n cuando pueden -
encaontrar granos en los campos, hacen muchas salidas al dia -
para procurarse el alimento, El gorridn es un ave bien dota-
da por la naturaleza, salta con rapidez y su vuelo sinuoso, -
en apariencia laborioso, alcanza suficlente velocidad y va --
siempre bien seguro, su inteligencia le permite conocer las -
costumbres de los hombres; asf se comporta de diferente mane-
ra seglin el cardcter y hdbitos de sus vecinos, nada escapa a
su vista penetrante, Ve y reconoce cuanto puede serle fitil y
peligroso. Su experiencia aumenta con los afios. E1 hombre los
caza con safia pues se han convertido en una plaga (23, 24, --

30).
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HIPOTESIS

“"Las aves silvestres son posibles transmisores o disemi-

nadores de la salmonelosis aviar'.

OBJETIVO

"Determinar la incidencia de aves silvestres reactoras =
por medio de pruebas de Aglutinacién Rdpida en Placa -~

con antfgeno "K' polivalente.



1)

2)

3)
4)
5)
6)
(D]

8)

EM]

193)
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MATERTIAL Y METODOS

50 Pijaroas Silvestres:

Nombre Cientifico; PASSER DOMESTICUS Y PASSER ITA~--
LIAE

Nombre Vulgar: Gorridn Comidn y Gorridn Italiano res-=

pectivamente; Chillén y Gorridn para -

ambos.,

Antigeno "K" Polivalente de SALMONELLA PULLORUM; para
el diagndstico de salmonelosis causada por SALMONELLA
PULLORUM Y SALMONELLA GALLINARUM, Laboratorios Prona
bive.,

Placa de vidrio (Portaocbjetos).

Agujas para sangrar.

Asa de alambre.

Gotero graduado-

Medios de cultivo:
a) Caldo Selenite.
b) Medios SS (Salmonella-Shigella).
¢) Medios IMVAC (Indol, Rojo de Metile, Voges -~

Praoskauer, Citratos).

Liquidos de tincién de Gram:
a) Cristal violeta
b) Lugol
¢) Acetona
d) Safranina

Vaselina.

Acelte de inmersidn.
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Se capturaron 50 pijaros silvestres dentro de una granja
de reproductoras de aves de combate que se encuentra ubicada
en San Sebastian Xhala en el Estado de M&éxico; cuenta con un
nimero aproximado de 80 gallos de pelea, 30 gallinas repro---
ductoras y 170 pollitos.

Las condiciones de la granja son las siguientes: Piso -
de tierra, las 78 jaulas son de tela de alambre y madera con
techo de l8mina de asbesto. Las de los gallos son individua-
les y miden aproximadamente 1.22 por 1.83 mts., aunque varian.
Hay 8 jaulas colectivas de reproduccidn que son de 3 a 4 ve~--

ces mds grandes que las individuales.

La Metodologfa fue la siguiente:

Por principio se procedié a la captura de los pdjaros pa
ra detectar posibles portadores de la enfermedad. Con este -
fin ge utilizaron trampas; la primera consistid en una jaula
con puerta movible y alimento dentro, otra donde el alimento
no se encontraba denttro de ellas sino en el suele con un meca
nismo que la harfa caer en el momento apropiadoc, por Gltimo -
se utilizb uno de los gallineros (con mayor incidencia de in-
vacidén de pdjaros), con una red que cubrfa la salida.

EL método de trampas resultd ser muy lento y poco eficaz
por lo que despu&s de mucho tiempo de intentar la captura de
los pijaros con este sistema se decidid (no de buen agrado) -
el recurrir a la caza de los mismos.

A las aves que se lograron capturar vivas, se les hizo =
una puncién en la vena del ala (axilar o subclavia) previa de
sinfeccién. Con un asa de alambre se tomd una gota de sangre
que se puso en el portaobjetos limpio; se le agregd inmediata
mente la gota de antigeno con potero caldibrado ,.se mezcld -~

con un palillo y se esperd la reaccidn que fue observada en -
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aproximadamente dos minutos. La interpretacidn de esta prue-
ba se hizo en base al método propuesto por Howard (12), Med--
vay (19) y Polo (27).

El niimero de aves capturadas por el métodc de trampas -=-
fue de tres, se les hizo la prueba y se soltaron despuéds de -
ser marcados en ambas alas. De las aves cazadas resultaron -
diez pijaros heridos, se les hizo curacidn y fueron liberados
cuando se conslderd que se encontraban completamente reesta--
blecidos.

A tres de los pdjaros que resultaron positivos se les --
realizaron pruebas bactereoldgicas de laboratorio al igual --
que a uno de los negativos que fue utilizado como control,

En las pruebas de laboratorio se inicidé con siembras en
caldo de cultivo "Caldo Selenite'. Se tomé la muestra de in-
testino (Colon), se incubd durante 24 hrs. a 37°C., posterior
mente se les realizd la siembra en medios de cultivo de Salmgo
rella-Shigella y se incub8d a 37°C. durante 24 hrs. A las ==~
siembras de caldo selenite también se les hizo tincibn de -~-
Gram, que consistif en tomar una asada, se extendif en un por
taobjetos limpio y se f1j& la bacteria acercandola al fuego =
levemente, se empapa primero con cristal violeta y despu@s ~-
con lugol por un minuto enjuagando entre uno y otro, se deco=-
lJord con acetona y por Gltimo se cubrid con safranina por 30
cegundos, se enguajd y se escurrid para observarlo al micros-
copio con el objetivo de 100X previa aplicacidn de aceite de
inmersidn.

A las giembras en medios de SS incubadas se les realiza-
ron pruebas bioquimicas de IMViC (indeol, rojo de metilo, Vo~--
ges Proskauer, citratos y H,S); se tomd una de las colonlias ~
mds representativas de salm;nela para cada prueba bioquimica
sembrindose en los medios.

La prueba bacterioldgica se hizo en base al método pro-

puesto por Jawetz (15), Medway (19) y Merchaqt (20).
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En la prueba de aglutinacién de campo se encontrd que el

60% de los pidjaros examinados resultd Negativo, el 22% Positi

vo y el 18% Sospechoso.

Cuadro No. 1

Caracteristicas

de los pAjaros

Sexo

Cantidad
de pdjaros

Prueba de Aglutinacién
Negat. Posit. Sospe.

Color grisdceo
mezclado con --
blanco cenicien
to. Tamaio ge-
neralmente me--—
diano.

Color castarno =
obscuro mezcla-
do con blanco -
ceniciento, la
parte superior
de la cabeza ma
rrén, garganta
y parte supe---
rior del pecho
manchados de ne
gro.

Color grisiceo
mezclado con ==
blanco cenicien
to. Tamafio pe-
quelio, caracte-
risticas ain no
definidas.
Cria.

Total

Hembras

Machos

No se -
definid

24

17

50

15 6 3
8 4 5
7 1 1

30 11 9




SALMONELLA SPP. de 86lo .uno de los cuatro pdjaros examinados.
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En la prueba de laboratoric se logrs el aislamiento de ~

Cuadro No., 2

Prueba de == Cultivo de en Tineidn Cultivo es Pruebas
Pijaro Aglutinacidn riquecimiento de pecificos biloqui~
de campe. en Caldo Sele Gram. en medios micas -
nite. de §5. IMVIC,
Princi-- ¥o se -
palmente Colonias ro le hizo
! Negativo Leve turbidez cocos y Jas. Lacto- ©pruebas
(control) muy po=-- sa positi-- bioqui~
cos bas- vas, mica.
tones.
Princi~~ Hubo =-
palmente Colonias aisla~-
2 Positiva No se observa cocos ¥y incoloras. aiento
turbidez muy po-- Lactosa ne de Sal~
cos bas- gativas, monella
tones. spp.
Princiw~ Wo hubo
Elevado gra- palmente Colonias aisla--
3 Positivo do de turbi- cocos y incoloras. niento
dez. muy po~- lactosa ne de Sal-
cos bas~ gativas, monella
tones. spp.
No hubo
aisla-~
4 Positivo miento
de Sal-
monella

spp.




DISCUSION

Los resultados de las pruebas de campo mostraron gque un
considerable nlmero de pd3jaros contienen en su sangre agluti
ninas contra salmonela, lo que implica que han tenido contac

to con el agente etiolBgico.

En cuanto a las pruebas bacteriologicas, sblo se les pu
dieron realizar a algunos de los pijaros que resultaron posi
tivos a las pruebas de campo, esto, por problemas de falta -
de material. Por esta razén no se pudo comprobar la transmi-

sifn de SALMONELLA PULLORUM O SALMONELLA GALLINARUM al tra--

vés de los pajaros silvestres.

No obstante, aunque clinicamente los pdjaros silvestres
no presentan sintomatologfa aparente de afeccidn alguna, los
resultados de las pruebas indican que deben tomarse en cuen-
ta como posibles transmisores de la salmonelosis, sobre todo
porque el acceso a pricticamente todas las granjas avicolas
es fdcil y comiin, por lo tanto representan una factible fuen
te de infeccifn por la contaminacidn del alimento, agua y ==

suelo,

36
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CONCLUSION

Se encontrd un 60% de aves negativas, un 22% de positi-
vas y un 18% de sospechosas a salmonelosis, lo que indica ==
que, las aves silvestres como portadoras del agente etioldgi
co son un medio importante de -transmisién y tomando en cuen-
ta la facilidad de desplazamiento y la gran dificultad para

su control, representan un peligro adicional a la avicultura.

Las pruebas de aglutinaciBn de campo resultaron ser Gti

les en el diagndstice de esta enfermedad.
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RECOMENDACIONES -

SALMONELLA PULLORUM

Ya que la transmisidn es principalmente por la contaming

cién del huevo, se pueden tomar las siguientes medida<:

Un incremento en el anlimero de recolecciones de huevo de
ios nidales por dia, ya que los huevos son removidos del con-

tacto con heces contaminadas, antes de que se enfrien,

La cama de los ponederos debe mantenerse limpia, seca y
renovarse frecuentemente (10).

Algo muy importante, es la desinfeccidn cuidadosa y rel-
rerada de las incubadoras y de los locales o utensilios de =-- .
crfa. Otra buena mnedida, es el incubar y criar los huevosz o
pollitos de procedencia dudosa en incubadoras o locales dis=-
tintos, cen objeto de evitar en todo lo posible la difusidén -
ce esta enfermedad (10, 11, 27),.

La inmersidn de huevos en soluciones germicidas ha demos
trado ser efectiva. Un punto esenclial es que el 1fquido de -
inmersidn debe estar a una temperatura mds alta que la del -~
Lkuevo., Los huevos se sumergen potr 15 minutos y después se ~-
cuelgan para escurrirse antes de incubarse (10, 11},

Tambié&n es recomendable la prdctica de pruebas serolégil-
cas o de aglutinacidén rdpida en placa para la deteccidn de -~
aves portadoras que deben ser desechadas de la parvada (12, -
2, 27).

SALMONELLA GALLINARUM

La prevencidén y el control pueden ser los mlismos que en
la pulloxosis (21, 27), mds la utilizacidn de la vacuna 9R -~
(7, 21, 27).

Espinosa, Flores y Pijoan en el Instituto Nacional de In

vegtigaciones Pecuarias (INIP), demostraron las siguientes ~--
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ventajas de la utilizacidn de la vacuna 9R Liofilizada (subcg
tdnea a las 9 semanas de edad), para prevenir la infeccibén -~
por SALMONELLA GALLINARUM:

-~ La vacuna 9R no produce aglutininas que interfieran --
con las pruebas de diagnédstico.

- No hay eliminacifn de la cepa vacunal en heces ni hue=-
vos de gallinas vacunadas; lo que indica que esta cepa
no es comunmente eliminada por via digestiva ni transo
varica.

- La vacuna no produce efectos secundarios indeseables =~
sobre la capacidad de las aves vacunadas en la produc-
cidn del huevo ni sobre el peso del mismo.

~ La vacuna protegi6 al 70% de las aves contra una dosis
que matd al 91.5% de las aves control, Esto suglere -
la posibilidad de que se obtenga una mayor inmunidad -
al emplear la vacuna en explotaciones comerciales pues
to que en el caso de infeccifn natural las cantidades
del germen infeccioso, nunca son tan elevadas como las

empleadas en condiciones experimentales (7).

El hombre puede ser un portador m2cinico del organismo =~
sobre su calzado y ropas, al igual que el equipo y los trans-
portes. Toda precaucidn a este respecto puede prevenir la in
troduccidn de SALMONELLA GALLIMARUM (11).

La eliminacidn de las aves muertas dentro del criadero -~
es esencial. La SALMONELLA GALLINARUM puede sobrevivir en ca
diveres por semanas dependiendo de la temperatura ambiental -
(11).

Las pruebas normales scrolégicas para pullorosis, son --
igualmente eficaces en la deteccidén de la tifoidea de las ---

aves de corral (21, 27).
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SALMONELLA TYPHIMURIUM (Paratifoideas en general)

No se han desarrollado m&todos de control confiables.
las condiciones sanitarias estrictas en todos los procesos de
incubacidn, contribuyen a prevenir la transmisidn a los lotes
sucesivos de aves en un alojamiento. La fumigacidn precoz de
los huevos se recomienda para prevenir la penetracidn de las
salmonelas en la superficie del cascardn. No se ha ideado --
ninglin método para destruir los patdgenos en el huevo, cuando
gson resultado de una verdadera transmisifn transovdrica, atn
cuando al parecer tal infeccidm es relativamente rara. El man
tenimiento de todas las aves de corral confinadas y la exclu-
sidn de todos los animales caseros, aves silvestres y roedo--
res, ayuda a prevenir la introduccidn de la infeccifn. La ~-
fuente de agua debe estar libre de contaminacidn (21, 27).

La gran cantidad de serotipos responsables de la enferme
dad, dificulta extraordinariamente la utilizacidn de los méto
dos serol&gicos, por lo tanto la profilaxis debe basarse fun~
damentalmente en la aplicacidn de severas medidas higiénicas
(12, 21, 27).

La recomendacidn en cuanto al control de las aves silves
tres dentro de la granja se reduce s8lo a dificultarles la en
trada a los gallineros. Utilizacifn de tela de alambre en -
la que los espacios sean tan reducidos que no permitan el pa-
so al través de ellos, adem8s evitar espacios sin cubrir por
la tela, De esta forma no sdlo se evita una posible contamina
cifn del alimento y del agua por los desechos de los pijaros
sino que también les impide el consumo del alimento destinado -

a las aves de corral.
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