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INTRODUCCTION

1) Produccibén ovina y factores gue la limitan

Sin duda el opjetivo prioritario de la cria animal es el de proporcionar
alimentos protéicos al hombre: carne y leche. En segundo lugar estd la lana co
mo textil insuperable (Arbiza, 1978). El ovino genera grandes beneficios por
ser un-animal con rusticidad, docitidad y diversidad en su producci6n (carne,
lana, cuecro, y leche en otros paises). En MSxico la explotacién ovina se rea-
liza principalmente por pequenos propietarios y ejicatarios, bajo condicicnes
muy deficientes de alimentacitn y manejo, dando camo resultado bajos rendme:l i
tos.

la creciente demanda de productos que derivan de la ovinocultura en el .
pais (Arbiza, 1984; Iglesias, 1982), hace necesario que de ella se trate de cb
tencr el miximo de productividad para satisfacer el mercado existente.

1a especie se ha desarrollado ccmo le es caracteristico,' en un ambiente
gregario, favoreciendo una seleccibn que da caracteristicas propias a los re-
bafios, Yy que aunado a la seleccifn artificial ha originado las razas, y li-
neas dentro de ellas. '

El establecimiento de un periocdo de presentacién de estros (Yeates, 1949, -
citado por Ortavant, 1977), y por lo tanto uno de paricién durante el afio,
es sin duda consecuencia de seleccién natural (Terril, 1973). Asi, razas que
se desarrollaron en regiones con poca variacién en sus estaciones, son de “es
taci6n reproductiva larga" camo la Merino, Dorset y Pelibuey; y razas con max
cada estacicnatidad proceden de lugares con estacicones bien definidas, como
son razas briténicas: Lincoln, Scotish Blackface y Suffolk (Levasseur y Thi-
bault, 19¥0). Lo anterior, ventajoso para la especie en un ambiente adverso,
limita su produccifn cuando el hambre la toma y tiene necesidad de hacerle
rendir al miximo. Del mismo modo que ha sido la seleccifn quien ha dado éste
comportamiento, es ella el procedimiento mis efectivo para mejorar el rebafio
(Terril, 1954, citado por Terril, 1973), Mientras se llega a ésto, se han
ideado procedimientns para obtener mayor productividad de los ovinos. Para
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ello hay dos tendencias reproductivas, una es obtener un parto al afio buscando
niveles maximos de procreo, y la sequnda pretende aumentar el nGmero de partos
al ano. La tendencia a seguir estd determinada por factores de manejo, alimen-—
ticios, econfmicos, disponibiiidad de mano de obra, de mercado, tipo de explo-

tacién e instalaciones entre otras.

Las ovejas presentan dos prcblemas fisiolégicos importantes para obtener
partos continuos, uno es la inactividad reproductiva (anestro) durante el pe~
riodo postparto lactacional, y otro el anestro estacional (ainswort et al,
1982).

2) ractores que determinan presecntacién de.celos en ovejas

a) Peso vivo: la pubertad se alcanza cuando el animal tiene aproximada-
mente un 65 % del peso adulto (Hulet, 1977). En ovinos hay un peso critico por
debajo del cual se suprime la actividad reproductiva, y al que son mis suscep-
tibles las hembras j6venes (Hafez, 1952, citado por Ducker et al, 1970 (2); E\g
rez, 1981), y hay un peso 6ptimo en el cual la fortilidad tiene niveles méxi-
mos, Gste es un peso intemmedio (Ferrveira y Pires, 1975). En hembras gordas el
intervalo entre estro y ovulacifén frecuentcrente se prolonga; también hay un
aumento en la secrecidn del tracto genital femenino ocasionando que el tiempo
de supervivencia del espema se prolongue (Lopirin y Ioginova,1964, citados por
Mitic, 1968). La sobrealimentacifn y la obesidad reducen la libido y actividad
sexual en carneros, principalmente en tiempo caluroso (Jainudeen y Hafez, 1980).

Los ovinos tienen una mejor actividad reproductiva que se expresa por: al
ta presentacifn de celos, alta tasa ovulatoria, mayor concepeibn y sobreviven—
cia embrionaria, cuando un buen nivel nutritivo los lleva a ganar peso antes y
durante el empadre; ésto es conocido como peso dinfmico (De Lucas, 1982), con
éste manejo se obtienen mejores resultados en las corderas que en ovejas adul-
tas, en delgadas que en gordas y al inicio o al final de la estacidn reproduc-
tiva. Esta sobrealimentacién (fluching) debe aportar principalmente nutrientes
eneryéticos (Hulet, 1981).

b) Estado de nutricifn: en estrecha relacién con el peso vivo el que de-
pende del mismo, Por otro lado, deficiencias en microclementos: P, Ca, Mg, Wa,
Mn y vitaminas A, D y E principalmente, son causa de baja fertilidad, anestro




© disfunciones ovéricas en bovinos (Alegria, 1980) y en ovinos, 1o mismo que
en raciones de submmantenimiento, manifestando éstos desbérdenes con intervalos
entre costros del doble o triple al normal, estros silentes y/o estros cortos
{Jainudeen y Hafez, 1980).

c) Edad: la pubertad se presenta aproximadamente a los 7 u 8 meses de
edad, condicionado al peso vivo y a que se alcance en la estacién reproductiva
(Hulet, 1977). la mixima fertilidad y fecundidad se presenta entre los 4y 6
afios (Dikerson y Glimp, 1975, citados por De Iucas, 1982).

d) Raza: en donde se observan variaciones muy significativas en pubertad,
estacién :eproducti\}a y prolificidad entxe otras {(Hulet y Shelton, 1980 ; Hu-
let, 1979; Hafez, 1952, citado por Ievasseur y Thibault, 1980; De Lucas et al,.‘
1983). Gréafica No. 1. kn cuanto a las cruzas, hay pocas evidencias; se ha ob-
servado que hay un factor daninante para razas de @stacidén reproductiva larga,
asi una cruza con Marino, raza de estaci6n larga (260 dias), producird anima-
les de estacionalidad similar,al cruzarla con otra de estacifn corta. Fn otro
caso la cruza de Welsh Mountain (133 dias , de estacifn corta) con Dorset Horn
(223 dias, de estacifn larga) resulta un animal con estacionalidad pramedio
(179. dias), no observando ni dominancia ni heterosis {(Ilevasseur y Thibault,
1980).

ILa raza Suffolk con que se llevd este trabajo, estd muy difundida en el
centro del pais, y se ha visto que enesta latitud su estacién mproductiva va
de agosto a diciembre (De Lucas et al, 1983).

e) Latitud gecordfica: que determina fotoperfodo {largo del dia e inten- -
sidad de luz ). A mayor alejamiento del Ecuador se acentfia la diferencia entre
anestro y estacifn reproductiva. Este es el factor ambiental de mayor importan
cia (Hulet, 1979). La correlacién es :

Fotoperiodo corto o en disminucidn: presencia de la estacifn reproductiva.

Fotoperfiodo largo.o en aumento: anestro estacional (yeates, 1949, citado
por Ortavant, 1977).

De aqui que en todas las razas se observe el grueso de la estacifn en el
otofio, prolongandose en mayor o menor grado hacia el verano y el invierno.
(Azzarini y Ponzoni, 1972).
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Gréafica No. 1. Porcentaje de ovejas de cinco razas qua-pfesentaron celo a lo
largo del aro en el Estado de M&xico, a 19°17' lLatitud Norte
(Tamado de De Iucas et al, 1983).

f) Temperatura: es factor poco importante, mientrés no afecte los limites
de termorregulacifn compatibles; ellos varfan con la raza (Ferreira y Pires,
1975) . Se considera que este factor va acorde ccn el fotoperfodo.

Puede acelerarse la entrada de la estacién reproductiva colocando a los
animales en locales frios {Gadley, 1966), y por el contrario puede posponerse
cuando se encuentran a m&s de 32°C (butt, 1960, ampos citados por Mitic, 1968).
Canparativamente en cabras los estros se ven disminuidos en veranos caiientes
en relacifn con los frios; también se propone que las bajas tasas.repmoducti--
vas en cabras introducidas al tx6pico provenientes de climas templados, se de

‘ban ademis de cambios en el fotopericdo, a cambios de temperatura (Pérez,
1981},



Ia temperatura no puedg conrolar la estacionalidad reproductiva, cuando el
fotoperfodo es constante (Wodzica-Tomaszewska et al, 1967, citados por Legan y
¥Winans, 1981). Es un factor noco reportado cue afecte fertilidad, en cambio =~
las altas temperaturas si afectan la sobreviviencia embrionaria en forma grave
los primeros dias {Edey, 1979, citado por De Lucas, 1982).

g) Humedad relativa: de poco valor, en unifn con alta temperatura, aumen-
ta los efectos de ésta (Bilanca, 1972).

h) Presencia del carnero: que en &ptimas condiciones induce incluso la
aparicifn del estro en ovejas en anestro. Al juntar los sexos se cbservan on-
das de manifestacin de celo (sincronizacitn) alrededor de los 4,20 y 34 dias,
mejorando progresivamente su fisiologia (Hunter y Lishman, 1967).

i) Precipitacidn pluvial: va en relacibfn a la nutricién, por mejorar las
pasturas. En el Estado de MZzico (principalmente en ovejas criollas) se obser
va una correlacién entre Epoca de lluvias e inicio de la estacién reproducti~
va (junio y julio) {(Arbiza y De Lucas, 1980).

j) Anestro lactacional: que va de 3 a 7 samanas. Depende de la raza, es—
tacibn, lactacién y factores individuales. Algunas presentan estro en lacta—
cifn (como es el caso de hembras criollas), pero lo mis comfn es que se pre-—
sente 2 semanas despuls del destete (Jainudeen y Hafez, 1980). Como pramedio
de varias razas se dan 35 dias (Georg, 1973).

k) Otros factores ambientales: que cologuen en tensi®n psicolfgica a -~
los animales, cono es parsarlos a lugares no familiares, €sto previens o ter-
mina la actividad ovdrica, y se ha observado en cabras (Shelton, 1977).

1) Factores individuales o de idiosincrasia
)

3} Influencia del fotoperiodo

El fotopericdo camo elemento principal que determina la estacionalidad =-
reproductiva de los ovinos, tiene efectos nsuroerdberinos concretos sobre el eje



hipotdlamo-hipbfisis—ovario (Reeves, 1Y80). Las variaciones son percibidas
muy probablemente por la retina llevadas a través del nervio 6ptico al Sis-~
tema Nervioso Central en donde se ve involucrada la gléndula pineal median-—
do la respuesta de inhibicidn y estimulacién del fotoperiodo (Bittman et al,
1983) .

la endocrinologia reconoce lo siguiente:

Los estrdgenos, lo mismo que la progesterona durante los ciclos estra-
les (Karsch et al, 1977), actfan en retroalimentacifn negativa a la 1M (hor-
mona luteinizante) a través del centro ténico para IH en el hipotdlamo (Karsch
et al, 1980). Hay ademds en el hipot§lamo.un centro preovulatorio, que al re-
conocer altos niveles de estrfigenos sanguineos, 'induce a la liberacién de una
onda preovulatoria de IH por parte de la hipSfisis anterior a través del fac-
toxr liberador de gonadotrofinas (GnRH) asi al administrar estrdgenos en el
ancstro se observa una onda ovulatoria de IH (Reeves, 1980}.

La variable importante se cbserva en el centxo tbnico de IH, en dias lax-
.gog aunenta’ su sensibilidad a los estrxSgenos y en dias cortos la sensibilidad
es menor, De éste modo la baja produccién de estradiol de los gvarios casi inac
tiyos en dias largos es suficiente pgra inhibir la produccidn de GnRH, y por el
contxario en dfas cortos donde la sensibilidad disminuye, es neceszria tma fuer
te estimilacidn de gonadotrofinas para alcanzar a travEs de los estr6genos el
humbral de respuesta. Asi es como se conseguiria la foxmacién de un folfculo y
el inicio de la estacifn reproductiva (Karsch et al, 1980 ..

También se ha reconocido una variable mis, y es que en la estacién repro-
ductiva la réspuesta a la aplicacién de GnRH es mayor que en el anestro (Crigh
ton et al, 1974 , citado por Mc Iexd et al, 1982).

Por todo lo anteriormente citado, en los limttes de la estaciSp reproduc-—
tiva (al inicio y al final), se observen deficiencias endocrinolégicas manifes
tadas por: celos cortos; celos poco aparentes, que pucden pasar dasapercibidos
a2l observador e incluso al carnero,. sobre todo si hay otras hembras en estro;
celos que se presentan luego a uno o mds ciclos intermedios (ovulacién silen-
=) ; o bien ciclos mds largos. En general, hacia el anestro estacional, los ci
clos se alargan y el estro se acorta (Rawlings et al, 1977). Se pucde mejorar
notablemente la fisiologia en @sta ctapa afiadiendo estimulantes camo: la intro



duccidn del carnero (Hunter y Listman, 1Y67), la sobreglimentacién (flushing)
(Hulet, 1981), tratamientos hormonales (Mitic, 1968) y/o disminucién del fotope
periodo (Mears et al, 1979).

La gléndula pineal en forma aGn no clara, a través de la melatonina, tradu
ce informacién hormonal scbre cambios del foteoperiodo reconocidos neuronalmente.
Esta hormona varia su concentracifn a lo largo del dfa, siendo mayor en la obs-
curidad (Bittman et al, -1983). In otros animales, cam sucede en dos variedades
de hamster ocurre algo contrario, la pineal es 6rgano antigonadal (Reeves, 1980).

Al realizar la pinealectomia, se descubre por la variacién cn la secresién
de Lil, que la pincal regula la sensibitidad del sistema hipotalfmico-hipofisia- '
rio a los estrdgenos, cano lo damestra que las ovejas pinealectomizadas pierdan:
progresivamente la estacionalidad reprcductiva (Bittman et al, 1983). Figura No.
1.

En el macho, una inversién del fotopericdo aumenta la libido en el anestro,
pero en pinealectamizados esto no sucede (Barrel, 1979, citado por Bittman et al,
1983).

La via por la que se conduce el estimulo luminoso, es probablemente la si-
guiente: los fotorreceptores en la retina transmiten informacién al ndcleo supra
quiasmitico via monosindptica, conocida cano tracto retinohipotalimico (Eichler
y-Moars, 1974, y otros, citados par Iégan y Winans, 1981). Esta informacién es
transmitida a la pineal camino del ganglio cexvical superior (Reiter y Hester, ;
1966, y otros citados por Legan y Winans, 1981), vy una sefigl tmmoral presmmiblg
mente de ésta gléndula, transmite la informacién al sistema hipotal&mico-hipofi
siario ( Turck, 1979, citado por legan y Winans, 1981), Figura No. 2.

La IH es liberada a la cixculacidn en descargas, con intervalos de aproxi-
madamente 30 minutos a una hora durante la estacién reproductiva e irregularmen
te de 1:30 a 12 horas durante el anestro y la fase lutefnica del ciclo estral,
los picos de liberacién y los niveles basales son similares (Baird, 1978, citado
por Mc Leod et al, 1982; Karsch et al, 1980; Qrtavant, 1977). En hembras Ramney
se observan descargas de LH cada 2,2 horas en estacifin reproductiva y una cada
3.6 horas en anostxo (Mc Natty et al, 1982). A cada pico de LH le sigue un aumen
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et al, 1983).



to de estradiol y paralelamente en la fase folicular aumentan ambos, sostaniendo
se asi hasta la onda ovulatoria (Karscn et al, 1980).

Figura 2. Via neurchumoral de conduccifn del estimulo luminoso hasta hipotdlax
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Finalmente la secuencia de eventos en una aveja ciciando es: al disminuir
la progesterona, awmenta la LI, estimulando la mayor produccién de estrdgenos,
que al ser rewavoecidos en el hipotflano desencadenan la onda preovulatoria de
1il, manifestandose asi el estro y la ovulacién. En el anestro la secuencia se
ramge en el primer paso, cuando no s2 legra la secresiln de IH par no reconocer
la baja concentracién de progesterona y estrégenos (Legan y Karsch, 1979),

Esta hipdtesis menciénada hasta ahora no reconcce un papel impertante a la
hormona FSi; el lugar especifico de ésta deberd ser determinado (Iegan y Winans,
19581), aunque es conpcido que su liberacidn depende de GnRH conjuntamente con LH
{(Reeves et al, 1972, citado por Reeves, 1280},

&e ha encontrado una relaciln inversa entre genadotrofinas bipdficiavias

(U1 y FSH) con la hormona prolactina (LIH), y se ha sugerido que @sty accidn pug
de consistir en un efecto inhibitorio de la prolactina sobre CnRH (Clemens et al,
978 y otros citados por Trejo, 1978), o bien indirectamente a travls de los es
txdgenos, ya que hay una reclacidn directa positiva entre prolacting y estrigenos
(Cavis, 1974 y otros citados por Trejo, 1978). Es entonces la pwolactina un ele-
rento que puede favorecer el anestro; y su secresifn dependerd de los siguientes
faztores:
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~ IEstimulos de succidn durante la lactancia (Lamuing et al, 1974).
- Iuz del dia (Davis et al, 1974).
- Temperaturas altas (Smith et al, 1977, tedos citados por Trejo, 1978).

Sin embargo se ha encontrado que en ovinos la hiperprolactinemia observada
durante el anestro estacional no estd asociada con los bajos niveles de Li que
s presentan en &sta €poca {(Jackson y Davis, 1979, citados por Pijoan y Williams,
1943-3).

Los ciclos circadianos se reconocen camo variaciones enddgenas ccn osclla-

ciones de 24 horas. Ellos se corregponden al ciclo solar, y supuestamente el ni-
cleo supraquiasmdtico es el enca.rge;do de llevar éstas oscilacicnes en los mami-
feros. Estos ciclos ayudan a sincronizar al organismo a fluctuaciones periédi-
cas en el medio ambiente, facilitando ‘'su integracifn. la presentacién de la es-
tacitn reproductiva en la oveja por la influencia del fotoperiodo es inducida
por las oscilaciones hipotalémicas circadianas, aunque el ciclo estral ya den=
tro de la estacidn no depende de la organizacitn circadiana (Rusak y Zucker, .
1979).

Asi se tiene la tecrfa de que hay un perjodo dentro del ciclo circadiano
que es fotosensible, c¢on dos secciones, en la primera el organismo es insensible
a la luz y durante la sequnda es sensible (Qrtavant, 1477, basado en Buning,
1960). El efecto depende de la posicién de la tuz al ritmo de fotosensibilidad.
Asi en el primer pericdo la luz frena la actividad, y en el segundo cuando oscu
rece se da la induccifn, se supone que €ste pequefio periodo se encuentra entre
las 12 y las 24 horas luego al amanecer (Ortavant, 1977), otros autares hablan
de que entre 10 y 20 horas (levasseur y Thibault, 1980).

La respuesta endferina se debe dar en los mementos de inicio y fin del es-
tro y €stos se ha observado, se manifiestan optimamente en condiciones en que
los rayos solares no exceden 11 horas y con mayor incidencia de ellos sobre la
alborada (4 AM. y 11 AM,} y el creplsculo {1 P.M. y 10 P.M,) (Robertson y
Rakha, 1466, citados por Mitic, 1468).

Tefricamente existen tambin ciclos endfgenss anuales llamados circanuales,
éstos se ven apoyados por la situacifn de que ovejas ciegas, pinealcctomizadas
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o mantenidas en fotoperfodos constantes, conservan su estacionalidad reproducti
va. Aunque puede pensarse cn otras variaciones como feromonas del macho, facto-
res alimenticios o temperatura (Legan y Winans, 1Y81).

Es notoria la diferencia en estacionalidad racial en ovinos (De Lucas et
al, 1983; Hulet, 19/9; Levasscur y Thibault, 1980; wheeler y Land, 1977), &sto
debido al perfodo de reaccidn al efecto del fotoperiodo, que sin duda es conse-
cuencia de seleccidn natural.

4) Tratamientos para sacar del anestro

Al obtener el mejor rendimiento de las hembras por partos continuos se hace
mds productiva la ovinocultura y se favorece la investigaci6n (Mitic, 1968).

Para inducir estros en el anestro se han utilizedo tres técnicas, la intro
duccidn del camexo, la jnduccifn hommonal y la manipulacidn del fotoperiodo.

Adn conoéiendo gran parte de la cndoérinologia reproductiva de la oveja, es
dificil utilizarla para inducir hommonalmente a los animales al estro durante el
anestro estacional; €sto porque se requiere mucho manejo, los productos son ca-
w08, el estroinducido en la mayoria de los casos es poco fértil ya que algunas
horronas inducen immunidad imposibilitando asf su futuro uso en el animal.

Uno de los primeros tratamientos hormonales eampleados con regulares resulta
dos ha sido la administracifn de progestgenocs por via oral, parenteral, en im-
plantes subcutfineos o en esponjas vaginales, a lo largo de 8 a 16 dias (Hulet y
Stormshak, 1972; Christenson, 1976) en dosis diarias de: pregnandiona, 10 a 375
my; acetato de fluorogestona (FGA), 45 mg; acetato de megestrol (MA), 5 a 20 mg:
acetato de melengestrol (MGA), 0.05 mg; acetato de wmedroxiprogestercna (MAP), 60
my; acetato de clormandiona (CAP), 30 a 40 mg;o norgestramet (Sc21009), 3 mg. Al
suspender su administracitn el celo se presenta luego de 24 horas con implantes,
Ge 36 a 48 horas con esponjas y a 60 horas cuando por via oral (Trejo, 1Y80).

Se pueden hacer canbinacicnes con otras homonas, cano es el caso de la go
nadotrofina sfrica (PMSG), que se encuentra en circulacién en la yegua del dia
42 al 140 de la gestacién (Kaltenbach y Dun, 1980), se aplica el dia en que se
suspenden los progestfgenos o al siguiente en dosis de 500 a 800 U.I., ésta hor
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mona es preferica a otras gonadotrofinas porque es mis rlpidamente aprovechable,

ticene larga vida media y el crecimiento folicular es estimulade pox upa sola dox
gts (Britt y Roche, 1980).

En el caso de la FSH son necesarias dosis mdltiples parg lograr xesultados
similares, €sta hormona es muy cara. '

Luego a la estimulaciln con ISH o P3G, es recamendable aplicar de 48 a 96
tioras despuls IH o gonadotrofina corifnica humana (HCG) , no es indispensable,
algqunos foliculos sccretan sufjicientes estxfgenos para inducir la onda de LH
(Britt y Roche, 1980). .

Los estrbgenos coamo ya se indicd son generadores de una onda preovulatoria
de 1IH y asi inducen ovulacidn. Se utilizan también péra que el animal manifieste
conducta de estyo, porgue la induccién con gonadotrofinas no lo logra nomalmente.
Y en el caso de hembras tratadas previamente con progestSgenos, ha habido un acu
mulo de FSH y IH en la hipdfisis, los estr&genos pramugven su liberacién cuando
la onda:circulatoria disminuye (Britt y Roche, 1Y80). Son empleados por ejemplo:
17-Aestradiol (30 uqg), benzoato de est:radiol, cipionato de estradiol, o ciclogen
til propionato de estradiol, aplicindolos al siguiente dia a la PMSG o dos dias
luzego de suspender la progesterona, el celo se manifiesta 24 horas luego de la
aplicacién de los estrSgenos (Mears et al, 1979),

Les factores liberadores de gonadotrofinas (GnRH) se han empleado y son ca
paces de inducir formacién de un foliculo maduro, ovulacifn y desarrollo de un
cuerpo ldteo funcional, cuando la aplicacién se hace diario por 8 dias en dosis
de 1000 ng cada 2 horas (Mc Ieod et al, 1982). Cuando solo se 'aplica una inyec-
¢ién el cuerpo lfteo no desarrolla una capacidad normal de sintesis y secresién
de progestercna (Mc Neilly et al, 1981). La respuesta a GnRH se ha encontrado es
mayor en estacifin reproductiva que en anestro (Crigthon et al, 1974, citado por
Mo Iecd et al, 1982).

Se ha trabajado inmunizacién con androstendiona, reduciendo la frecuencia
de ciclos cortos (Martin et al, 1981). La inmunizacién con estradiol ha incre~
rentado 1a secresitn de IH (Martensz et al, 1979).
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Ejemplos de inducci6n normonal en anestro:

~—- En tratamlento con PMSG hubo un 65 % de induccién, de enero a marzo, 36 %
del total parjeron; de abril a junio s6lo presentaron calor el 22 $ y gest6 el
63 % de ellas (Mitic, 1Y63, citado por Mitic, 1968).

—— En condiciones de 18 a 24 dias postparto:;

Dia 1, 2 mg de 178 estradiol, inyeccitn de 800 U. I, de PNSG e implante
subcutdneo de progesterona por 16 dias,

Dia 16, 800 U, I. de PIMSG.

Con buen manejo nutricional, concibi6 un 3Y % (Hulet y Stormshak, 1972).

--— 1 febrero a marzo, 38 a 72 dias postparto con esponjas vaginales por 8
a 16 dias y aplicaci6n de P¥MSG al final y a los 16 dias posteriores, presen-
taron calor 96 ¢ de las ovejas y en el contxol 23%, el rango de paricién co-
rrespondiente a la primera inyecci6n fué de 38 ¢ y a la segunda 66 %, en con--
troles s6lo 5 § (Christensen; 19/6).

5) Control del fotoperiodo con fines reproductivos

1a manipalacién del fotoperfodo es una herramienta posible para’ incremen
tar la fecundidad el rebafio.

Esto no es Gnico en ovejas, es conocido el manejo gue en otros animales
se hace, como en aves para incrementar con la luz la postura (Gilbert, 1980);
en yeguas se puede lograr un acdelanto en  su estacifn reproductiva de unos 3
mases cuando se suplementa luz a 16 horas diarias en noviembre y diciembre
(hemisferio norte) (Cuendar et al, 1977, citado por levasseur y Thibault,1980).

Lta préctica de inducir al estro en 6poca de anestro o en transicién a las
ovejas, por el control del fotoperiodo va encaminada a indicar al sistema neu
roendécrino que ha habido una disminueién en el fotopericdo y asi en forma na
tural se llega a la induccidn,

1a respuesta al tratamiento dependeri de la raza: razas de estacifn re-
productiva corta tienen un mayor pericdo de reaccifn a la disminucién del fo-
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toperiodo, y visceversa.

Para ésto es necesario un itugar donde sea posible suplementar con luz ax
tificial y/o reducir la luz natural.

Asi se han manejado sistemas de:

1) Simple disminucidn del fotopericdo

Un fotoperiodo corto sostenido,no indica que se vaya a inducir a las ove-
jas a permanente estacidn reproductiva, comp se ha demostrado por fotoperiodos
constantes de 6 horas por tres aros (Clegg, 1965, citado por Mitic, 19Y68), en
donde a semejanza de regimenes continuos camo los ecuatoriales (Pijoan y Witlli
ans, 1983-B), manifiestan un alargamiento &1 pericdo reproductivo con una €pov
ca de baja actividad o anestro, pudiendo posteriormente perder su estacionali
dad hasta que los celos se presentan al azayv (Levasseur y Thibault, 1980), en
el primer trabajo citado se ‘Observb ademis wn acortamiento del tiempo de du-

racifn del estro,

tn Nuevo Ledn, M&xico, trabajando ovejas criollas con 6 horas luz por 56
dias, en los meses de junio y julio, el 80 % de las ovejas tratadas ccacibies
yor, contra el 4U % del lote testigo (Sauza, 1977},

Mitic (1968), recomienda el mitodo de inducci6n por disminucién éal foto
periodo como simple y barato que recuiere de 50 a 60 dias con periodos de en~

cierro en oscuridad.

2) Incremento artificial que lueqo cesa para exponer a los animales al
fotoporiodo natural

Se pueden hacer modificaciones de &ste tipo a hembras vacias o gestantes
y asi estimular la actividad sexual (Ducker y Bowman, 1972 (5)); asi, se dieron
22 horas de luz desde la concepcidn, descendiendo al fotopericdo natural al mo
mento del parto; en otro grupo de ovejas cee6 la suplementacifén %0 dias post-
parto para dar el foroperiodo natural, no hubo diferencias significativas en
el intervalo de reaccién luego al parto.
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In cabras se ha travajado suplementacién con el ovpjetivo de tener partos
mis distribuidos v mantener la produccién de leche a lo largo del afo, princi
palmente durante los meses de invierno. Un caso es la suplomentacifn a 20 ho-
ras luz en encro para suspenderla en marzo v exponer a las cabras al fotoperi
cdo natural cue va de 14 a 15 horas. En &ste caso se probd con descenso gra-
dual y abrupto sin encontrar diferencia significaviva. Hubo un 8L a 90 ¢ de
induccidn al estro (Ashbrook, 1982). En otro caso Considine {1979), trabajé 20
horas de luz de madiados de diciembre a mediados de marvo, suspendiendo repen
tinamente, reporta buenos resultados. Cortecl ct al (1932), trabajé cabras por
70 dias con 19 horas de luz, luego fotoperiodo natural e introduccidtn del ma-
cho a los 42 dias de teminado el tratamiento de suplementacién, 79 2 de las
henbras owilaron a los 2L y 30 dias de introducir los machos y concibid un 63

porciento, mientras que en el lote testigo ninguna ovuld.

3} Incrcmento de luz sequido de disminucidn por debajo del fotoperiodo

natural, totalmente independientc de éste o aprovechando parte de la luz del

dia.

Se ha trabajado simulando dos ciclos anuales de luz, logrando que se mani
fiesten paralelamente dos estaciones reproductivas al afio (en ovejas Limocusine
oon estacidn reproductava natural de 6 meses) (Mauleon y Rougeot, 1962, citados
por Ortavant, 19773,

Ducker y Bowman (1972 (5)}, travajaron ovejas en las que dieron suplemen-
tacién a 22 horas de luz diarias en gestacién, descendiendo a valores entre 18
y 15.5 horas al parto, y 40 a 50 dias postparto en un lote simultaneo; se lo._;
graron partos cada 7.5 meses (4 parctos en 2.5 anos), con:

2.1 de prolificidad/ano en ovejas de estacidn larga, Dorset,

1.6 de prolificidad/aro en ovejas de estacién media, Clun Forest.

0.3 de prolificidad/afio en ovejas de estacifn corta, Kerry Hill.

Se ticnen los siguientes intervalos de reacci6n para ovejas Clun Forest
tratadas el primero de julio (hemisferio norte), cuando el testiqgo presentd
estros 60 dias despuds, para tratamiento de reduccifn paulatina a dos meses,
partiendo de 18:20 horas a:

14330 horas, intervalo medio de 66 dias, con rango 21 a 108

10:34 horas, intervalq medio de 53 dias, con rango 22 a 76.

6:30 horas, intervalo medio de 33 dfas, con rango 18 a 66.
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Tratamientos de reduccifn dréstica, desde 18:20 horas a:

14:30 horas, intervalo medio de 59 dfas, con rango 32 a 92,
10:30 horas, intervalo medio de 44 dias, con rango 21 a 60.
6:30 horas, intervalo medio de 33 dias, ceon rango 15 a 51.

Con Estos tratamientos las ovejas manifiestan un segundo estro en forma
normal (14 a 19 dfas después) en un 86 %, un 12 % lo hace entre 29 y 37 dias,
ésto indica que puede haber ovulaciones silentes intermedias. Las cavacterise
ticas vaginales indicaron que las hembras tienen ovulaciones silentes previas
al primer celo (Ducker et al, 1970 (2)).

Sz ha combinado tratamiento hoxmonal, contxol de fotoperiodo y tamperaty
-ra, obteniendo mejores resultados en anestro que si se utilizara independienw
‘temente alguno de los dos primeros:

Mears et al (1979), trabajaron de mayo a principios de agosto en Canadi:

Dia 1 al 14, inyeccifn diaria de progesterona, 10 mg.

Dia 15, 500 U.I, de PMSG.

Dfa 16, 30 ug-de 17-Bestxadiol.

En un ambjente controlado de 18 a 20°C y con 10 horas luz.

En ovejas Dorset y en cxuzas de Suffolk se obtuviercn 95 y 71 ¥ de gestan
tes can 1.74 y 1.52 % de prolificidad sotwe paridas respectivamente.

i

Comparativamente el rango de concepcidn pox ipduccién hormonal al medio
anestro (camo aqui se trabajd). va de 21 (Gordon, 1963) a 50 % (Rrunner, 1964,
ambos citados por Mears et al, 1979).

Algunas caracteristicas obsexvadas en la induccién por disminucitn de luz
son: , ‘

Cuanto mayor es la reduccifn de horas luz, se presenta un lapso pramedio
de induccibn mis corto (Ducker et al, 1570 (2)).

No se han encontrado respuestas significativamente distintas entre reduc
ciones hechas en forma paulatina y entre las hechas en fomma drdstica, aunque
se suguiere que posiblemente un descenso paulatino origina estimulos constan-
tes que puedan dar una més pronta respuesta (Ducker et al, 1970 (2)).

Lla respuesta varfa dependiendo de la épcca del ano y es mejor cuando se
acerca al fin del anestro. Asf en ovejas Clun Forest en el hemisferio Norte,



wratdndelas a partir del primero de junio con una reduccibn .a 14:30 horas de
‘Luz respondieron con un perfiodo medio de 59 dias, y otro lote tratado desde
el 24 de abril con 12 horas, presentS un pericdo medio de reaccitn de 82 dias
(Ducker y Bowman, 1970 (4)).

Los porcentajes de concepcidn en ovejas inducidas en anestro gon mis ba-
jos que en la estacidn reproductiva natural (Yeates, 1Y49; Mears et al, 1959;
Mirura y Asahida, 1959, citados y apoyados por Ducker y Bowman,. 1972 (5)).

El efecto de disminucién de luz puede ser nulificado por un incremento
posterior (Williams, 1967, citado por Ducker et al, 1970 (1)).

. En corderas la disminucién del fo_ﬁoperiodo con el fin de acelerar la pu=

pertad, tiene efectos confusos, ya que se ha abservado se ‘puede adelantar la .
pubertad a 27 samanas en raza Suffolk (tres semanas antes del testigo) pero
.en otras hembras se retarda hasta mis alld del afio de edad (Foster, 1983),
otros txabajos encuentran que &stas reducciones tienen un efecto detwimental
sobre porcentaje de concepcidn en corderas (Al-Wahab y Bryant}' 1978)..

Sobre el anestro, se puede acelerar su a;x:iricién mediante lg suplementa-
cién de luz, &sta aparicién serd mis pronta cuanto mayor sea la suplementa~
citn. Alcanzando en ovejas Clun Forest 61 dias de intervalo medio de reaccitn
a partir del dia mas corto del afio, con 21 horas de luz, mientras el lote con
trol present un perfodo de 93 dias (Ducker y Bowman, 1970 (3)).

17
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OBJETIVO

El trabajo tiene caw objetivo intentar un método de in-
duccifn al estro en ovinos en una raza que prescnta estaciona .
lidad reproductiva, como es la Suffolk, en la época natural-
mente no propicia (anestro estacional), con la aplicacifn
préctiéa de obtener mayor nGmero de corderos en un menor tiem
po, reduciendo el intervalo interpartos.,

Se intenta camo segundo objetivo la bfisqueda de un méto~
do que se pueda adaptar al manejo de rutina del rebafio, requi
riendo sb6lo de cobertizos convenientemente adapmdoé para os~
curecerlos.

Asi también se busca la comprobacién fisioldgica de cue
" la variable detexminante en la presentaéién de estros es el
fotoperiodo. :



MATERTIAL Y METODOS

a) Localizaci6n

Este trapajo se desarrollb en el Centro Regional de Famento y Capacita-
cién Ovina de Chapa de Mota, situado en el mismo poblado en ¢l Estado de M&-
xico a 19° 50' latitud Norte y 99° 33' longitud Oeste, a 2,400 m.s.n.m., con
una temperatura media anual de 16.7°C (méxima de 2°.3 y minima de 3.2°C),
con 867 mm de precipitacion media anual y con clima c(wz) (Garcia, 1973).

b) Animales

Se manejaron 174 hembras vacias en edades de 1 a 10 afios y 13 sementales
todos ellos de la raza Suffolk Las hembras se seleccionaron por su mejor esta
do de carnes de el lote vacio del rebafio despu€s del pericdo hormal de empa-
dre, y en el tercer experimento se utilizé un 73 % de hembras que pariercn y
' perdieron su cria antes de 45 dias de iniciar el experimento.

Se trabajaron dos experimentos en el anestro de 1982, el empadre de todo
el rebafio se hizo en noviembre y diciembre de 1981. En 1983 se trabajé un ter
cer experimento, el empadre del rebafo total se llevd a cabo durante los me-
ses de septiembre y octubre de 1982. Ver cuadro No. 1.

c) Instalaciones y equipo

Un corral colectivo para lote testigo, con techo y expuesto a la iuz na-
tural (12 x 28 mts).

Dos cobertizos de 6 x 6 mts cada uno, que se acondicionaron para impedir
el paso de luz. )

Una béscula.

Mezcla de anilina con aceite para motor que se unta a modo de pintura en
el pecho por delante del prepucio en Los sementales.

Dos libretas de registros.

19



*d) Método

Se seleccionaren, camo se menciona en el punto de animales, tcmando en
cuenta para ello un mejor estado de carnes,

Se distribuyeron los animales al azar para formar lote testigo y tratado,

Tanto animales en tratamiento camo testigos, estuvieron bajo el mismo x&
gimen aliménticio, constituido fundamentalmente por: pastos nativos consuni-
dos bajo 8 horas de pastoreo, rastrojos y pajas molidas, alimentos balancea-
dos y ocasionalmente forraje verde o henificado en pesehre.

Los machos no. tuvieron contacto previo con el rebafo.
Todos los experimentos se manejaron de la siguiente formas

El lote tratado se dividia para entrar a los dos cobertizos, en cada uno
de los cuales se introdujo un semental marcador; Estos cobertizos presentaron
la desventaja de que algunos'dias fueron hGmedos y calurosos. Las borregas en
traban a las 16:30 horas, y salian a las 8:30 horas del dia siguiente a pas-
tar junto con el resto del rebafio, asi tenfan un régimen de 16 horas de oscu-
ridad y 8 de luz.

Con las hembras testigo se introdujerén dos machos, también sementales
marcadares durante 16 horas diarias, y se mantuvierch con las horas luz natu-
rales.

Los machos eran pintados diariamente o cada dos dfas en el pecho.

Se registrS la monta (el celo) al encontrar marcadas las borregas sobre
la cola por la pintura del macho, €sto todos los dias.

Al marcar con sementales se obtuvieron datos de presentacién de celos,
fertilidad, nfmero de corderos nacidos y prolificidad; resultados que se ana-
lizaron mediante la prueba de: Ji cuadrada y "T" de student (Johnson, 1979).
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Cuadro No. 1: Distribucibn de animales

Edad . Fotoperiodo natural X

No. de animales En anos (%) Pramedio Peso Perfcdo en horas,I de salida a
Experimento Total Tto. Testigo 1 2 3 4 5 6 70 deedad kg puesta del sol-
. mas (horas)
1 57 31 26 49 28 10.512 1.8 37.5 sin varia 15-IV al 12:54
‘ cién significa 17-VI-82 aumentando
tiva {64 diag :
2 61 30 31 22.5 20 17.532.52.5 5 4.05 48.4 al inicio 24-VI al 12:54
' y 57 al final 27VIX-82  disminuycndo
(65 dias)
3 - 5 27 29 2.3 21.4 14.2 19 4.7 26 11.9 4.2 50, sin varia- 30-ITal 12:24
o cion significa 31-v-83 aumentando
tava. (63 dias)
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RESULTADOS Y DISCUSION

Ios resultados del experimento 1 se muestran en la grifica No. 2. En el
lote tratado 14 nembras se aetectaron en estro, que correspanden al 45 %, es-
tos celos fueron poco profundos; sSlo 4 borregas presentaron dos celos, con
intervalos de 7, 10, 20 y 31 dias, con rango de 8 a 62 dias.

En el lote testigo 4 hembtras presentaron celo, igualmente poco manifies-
tos; con un perfodo medio de reacci6n de 28 dias y rango de 17 a 37.

Ningfin animal de éste grupo experimental quedd gestante, Esto poéibleneg
te se puede deber al efecto del bajo peso asociado a la nutricién durante el
experimento, Ademds de tomar en cuenta que los animales al tamarlos del lote
vacfo del rebafio, tenfan muchos de ellos problemas reproductivos y a que un
buen porcentaje eran corderas. Sin embarge hay una diferencia significativa
para el porcentaje de ovejas que presentaron estro (p<aq, 05}.

Para el sequndo experimento el nfmero de ovejas en celo fu€ para el lote
tratado y testigo-de 29 y 21, el porcentaje de ovejas en estro fué 97 % con-
tra 68 ¢, el nlmero de ovejas paridas 21 y 13 (70 contra 41 %), el nlmero de
crias nacidas 22 y 15 respectivamente, encontrando diferencias signifjicativas
para algunas de ellas. Cyadros 2 y 3, y gré&fica No, 3.

El periodo medio de reaccién fué de 26,5 dfas, con un rango de 4 a 65,
Se observaron periodos de mayor presentacién que fueron del dia 4 al 14 y del
22 al 29, ellos posiblemente debido a la sincronizacin por el carnero,

Mientras que el lote testigo tuvo un intervalo medio de reaccitn de 42
dias, con un rango de 4 a 65 dias, Del 12 de agosto en adelante (dia 50) se
observa la entrada a la estacifn reproductiva natural, alcanzando para el 21
de agosto el 50 % de los animales la presentaci6n de un celo, Estos datos co
inciden con el trabajo de De Lucas et al (1983), quienes manejaron la misma
raza en latitud similar.
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Grafica

No. 2: Porcentaje acumulativo de ovejas Suffolk mostrando estro en un
tratamiento de control del fotoperiodo (8 hrs. luz - 16 hrs. obsc.)
del 15 de abril al 17 de junio de 1982,
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Gréafica No. 3:

Porcentaje acumulativo de ovejas Suffolk mostrando estro en un

tratamiento de control del fotoperiodo (8 hrs. luz - 16 hrs. osc.)
al final del anestro (del 24 de junio al 29 de agosto de 1982)
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Se observa que el tratamiento mejora la fertilidad en empadres al inicio
de la estacién de cria. ‘ i

Cuadro No, 2

Datos generales del rebano de raza Suffolk sometido a un tratamien
to de fotoperiodo recducido (8 noras luz, 16 obscuridad), y el lote
testigo en fotoperfiodo natural (12:54 horas luz), durante el periodo
del 24 de junio al 27 de agosto de 1982, Corresponde al experimento

No. 2
Caracteristica Lote ILote
‘ tratado tgstigo'
Nirero de ovejas . 30 ‘ 31
Ndmero de ovejas en estro ¢ 29 ** 21
Porcentaje de ovejas en estro 97 ** . 68
Periodo medio de reaccitdn en dias 4 26 ** ‘ 42
NGmero de ovejas paridas 21 * 13
Porcentaje de ovejas paridas 70 * 42
Namero de crias nacidas 22 15
Corderos nacidos/ovejas paridas ,(%) 104 o . 115
Corderos nacidos/ovedjas en estro (%) 76 ** 71
Corderos nacidos/ovejas empadradas (%) 73 48

Los resultados mostraron diferencias estadisticamente significativas a:
Ji cuadrada: *(P<0.U5), **(P<0.01)
b Prucba "T" de student.

‘En el tercer experimento resultd: en el lote tratado, 17 hembras en es-
tro poco marcado, trs de las cuales presentaron dos estxos cen intervalos de
16, 37 y 50 aias, con un perfodo medio de reaccién de 17 dias, con rango de
3 a 56. En el testigo sGlo se encontraron 2 ovejas en estro. Gr&fica No. 4.
Hay una alta significancia para porcentaje de presentacién de celos (P<0.01).




Grifica No. 4: Porcentaje acumulativo de ovejas Suffolk mostrando estro en un
tratamiento de control del fotoperiodo (8 hrs. luz ~ 16 hrs. osc.), del 30

de marzo ml 31 _de mayo de 1983..
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Ninglin animal gest6 en éste grupo, posiblemente, al igual que en el expe-
rimento No. 1, debido al factor de pobre nutricién que no pudo ser controlado.

Cuadro No. 3

Namero de ovejas que repitieron estro, largo de la gestacibn e interva
lo entre estros. Corresponde al experimento No. 2, del 24 de junio al 27 de
acosto de 1982

Estros Paridas Largo de gesta Pramedio de dias

ote Mo, et
mostrados Q. ® PAALadas  .ien promedio  entre estros *

Tratado 8 8 20.6 146

I qostigp 14 8 25.8 146
Tratado 13 8 26.6 152, 16,6

2 Testigo 2 2 6.4 150 15.5

3 Tratadc 7 5 16.6 146. 16.7
Testigo 4 3 9.6 147 15

4 Tratado 1 - - - - 19
lestigo 1 - - - .15

* Considerando estros entre 14 y 19 dias.

Los porcentajes de fertilidad y prolificidad para los empadres naturales
del total del rebafio, fueron para pariciones de 1982 ce 91 % de fertilidad,
con 101% de prolificidad, el empadre se hizo en noviembre y diclembre (60 dias);
para 1983 se encontrd un 82 % de fertilidad con 89 § de prolificidad, el empa~
dre se llev6 en septiembre y octubre (60 dias).

En todos los experimentos se encontraron ondas de mayor frecuencia de es-
tros en algln pericdo dentro de los dfas 4 al 14 y del 22 al 30, éstos fxﬁriodos
coinciden con lo senalado para estimilacién por efecto del camero (Hunter et
al, 1967). Esta manifestacién v la falta de continuidad en los ciclos, sobre
todo en los tratamicntos 1 y 3, nos sugiere que la induccién fué un efecto adi
tivo de presencia del macho y la disminucién ael fotoperiodo.

El estado de cames fué consicerado al final, cano regular para el prime-
ro y tercer experimentos; y como bueno para el sequndo, tambin se observé con
oeso dinfmico, y en una Epoca de transicidn a la estacifn reproductiva, a es-



tas variables les podriamos atribuir que en &ste experimento haya habido ges-
tacién y en los otros no.
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CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

1) Mo cbstante los problemas, los resultados muestran evidencias de que es
factible sacar a las ovejas del anestro estacional, mediante el mStodo de dis-
minucién del fotoperiodo.

2) El tratamiento puede ser de utilidad durante el anestro para inducir al

estro a los ovinos.

3) Se podrfa contar con un buen método de induccién al estro si se traba-
ja ademds de control del fotoperfodo y ambiente, buena alimentacifn.

4) La fertiiidad al inicio de la estacifn de cria se ve mejorada por dis-
 minucifn ael fotbperiodo.

5) La respuesta es mejor al final del anestro que en medio anestro.

6) Es un método sencillo que no complica el manejo, es barato y se puede
trabajar en explotacicnes que cuentan con albergues suceptibles de oscurecerse.

7). Se recomienda trabajar con animales que no hayan tenido problemas repro
ductives, en buen estado nutritivo, y en cobertizos amplios y con puena ventila
cién. )

8) Sin embargo en nuestras condiciones de manejo son necesarias mds inves
tigaciones para establecer las épocas y manejos que rindan mayor utilidad.



30

BIBLIOGRAFTA

Ainsworth, L., R. Lachance y F. Labrie (1482), Effect of GnRH Induced endo
genous luteinizing hormone release and exogenous progestogen treatment
an ovarian activity in the postpartum ewe, Jour. of Anim. Science, 54
(5): 998-1004.

Alegria, M. M.T. (1984), Efecto de la suplementacitn de vitaminas A, D, E
y minerales, sobre la fertilidad en becerras Holstein, Tesis, F.E.S.C.,
U.N.A.M.

Al~Wahab, R. M.H. and M, J, Bryant (1978), The effcct of reduction in day-
lenghth, level offeeding and age on the reproduction of yung female
sheep mated at an induced ovulation, Anim. Prod., 26(3): 317-324.

Arbiza, A., §.I.' {1978), Estado actual de la produccifn animal en México,
Boletin Rumiantes, E.N.E.P.C., U.N.A.M,, 2(2): 26-89.

Arbiza, A., S.I. y J. De Lucas T. (1980), Encuesta sobre produccifn ovina
y caprina en cuatro municipios del Estado de Mgxico y dos de Hidalgo,
Temas Selectos de Ovinos No, 2, E.N.E.P.C,, U.N.AM,

Arbiza, A., S.I. (1984), Estado actual de la ovinocultura en México, pers-
pectivas, Memorias del Cursc Bases de la Cria Ovina, Toluca, México, 4
al 9 de julio de 1984, p.p. 28-35.

Ashbrook, P. F. (1982), Year-around breeding for uniform milk production.
Proceedings of the thixd international conference on goat production
and disease, enero 10 al 15, Tucson, Arizona U.S.A., p.p. 153-154.

Azzarini, M., R. Ponzoni (1472), la fertilidad y fecundidad de las ovejas.
Aspectos modernos de la produccidén ovina, Primera contribucibn, E4.
Universidad de la Rep(iblica, Montevidec, Uruguay.,



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

31

Bianca, ‘W. (1972), Termorregulacién, Ed. por E.S.E., Hafez, Adaptacién de los
animales de granja, la. Ed. espafiol traduccién de 1968, Ed. Herrero, M&
xico, p.p. 142-143.

Bittman, E.L., F.J. Karsch y J.W. Hopkins (1983), Role of the pineal gland
in ovine photoperiodism: Regulation of seasonal breeding and negative
feedback effects of estradiol upon luteinizing hormone 5ecretion, Endo~
crinology, 113 (1): 329-336.

Britt, J. H. y J.F. Roche (1980), Induction and syncronization of ovulation.
Cuarta edicién E.S.E. Hafez, Reproduction in farm animals, Lea and Fe-
- biger U.S.A., p.p. 546-559.

Christenson, R. K. (1976), Effect of short-term progestogen treatment om eg
trus and lambing in anestrous ewes, Jour. of Anim. Science, 43(4):735-
8ul1, ‘

Considine, H. (1979), Breeding season can be regulated with lights, Dairy -
goat Journal, 57(3): 3-30.

Corteel, J. M., C. Gonzdlez y J. F. Nunes (1982), Research and development
in the control of reproduction. Proceedings of the third Internaticnal
conference on goat production and disease. 'Iu::scn,‘ Arizona, .E.UA, P.
584-~591. ’

De Lucas T., J. (1982), Factores yeproductivos gsaciados g la pjzoduccién de
corderos. Memorias del curso Productos ovinas lana y came; F, E. S, €
U.N.A.M. ’

De 1ucas T., J., E. Gonzdlez P., L. Martfnez R. (1983), Estacionatidad re-
productiva de cinco razas ovinas. Reunién de investigacién pecuaria en
MSxico. p. 119-123. '

Ducker, M. J., C.J. Thwaites y J. C. Bownan (1970), Photoperiodism in the .
ewe.. 1. The effect of long supplemented daylengths on the breeding ac
tivity of pregnant and non-pregnant teeswater Clun Forest ewes. Animal
prod. 12 :107-113,



18.

19,

20,

21.

22.

24.

25.

26,

27.

32

Ducker, M. J., C. J. Thwaites and J. C. Bowman (1970), Photopericaism in
the ewe, 2. The efect of various patterns of cestrus in Clun Forest
ewes,. Anim. Prod. 12: 115-12s.

Ducker, M. J. y Bowman (1970), Pnotoperiodism in the ewe, 3. The eftects
of various patterns of increasing daylength on the onset of ancestrus-
trus in Clun Forest ewes. Anim. Prod, 12:465-477,

Ducker, M. J. y J. €. Bowman (1970), Photopericdism in the ewe, 4. A note
on the effect an onset of cestrus in Clun Forest ewes of applyng the
same decrease in daylength at two different times of the year. Anim,
Prod, 12:513~516.

Ducker, M. J. y J. C. Bowman (1972), Photopericdism in the ewe, 5, An
attempt to induce sheep of three breeds to lamb every eight months by
artificial daylength changes in a non-Light-proofed building, Anim.
Prod. 14:323-334,

Ferreara, N. J., P, R. Pires F, (1975} Fatores que atetan o camportamento
reprodutivo em ovelhas Corriedale e Polwarth, Rev. Centro Ciencias
Rurais, Ed. EMBRAPA, Brasil, 5(4).:301-306. '

Foster, D, L., (1983), Photoperiod and sexual maturation of the female lanb:
early exposﬁre to short days perturb estradiol feeaback inhibition of .
luteinizing hormon secretion and produces abnormal ovarian cycles. En-
docrinclogy. 112(1):11-17, i

Garcia, E. (1973), Modificaciones al sistema de clasificacitn climatica de
K8ppen, Instituto de Geograffa, U.N,A,M, p, 133,

Georg, J. M. (1973), Post parturient cestrus in Merino and Dorset Horn
sheep, Australian Veterinary Journal, 49(5):242-245,

Gilbert, A. B. (1980), Poultry. Ed, E, S, E, Hafez, Reproduction in farm
animals. Iea and Febiger U, S. A, p. 423-448.

Inlet, C, V. y F. Stormshak (1972), Scme factors affecting response of



28,

29.

30.

Ji.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

33

anoastrus ewes to hormone treatment. Journal of Animal Science. 34
16) :1011-1019,

Hulet, C. V. (1977), Management of reproduction in sheep, Proc. Symposium
managemment of reproduction in sheep and goats. University of Wiscon-
sin, July 24-25, p. 119-133.

Hutet, C. V. 119/9), Improving reprocuctive efficiency in sheep. Beltsville
Symposia in Agricultural Rescarch, 3. aAnimal Réproducticn. p. 31~-40.

tulet, C. V. y M. Shelton (1980), Sheep and goats. wuarta ed. E. S. E. Ha~
fez, Reproduction in farm animals, lea and Febiger. U. S. A. p. 346~
357. :

Hulet, C. v. (1981), 1he effect of flushing on the reproductive performance
of the ewe. Memorias del curso scbre nutrici6n ovina, 15 al 19 de ju-
nio. F.E.S5.C., U.N,A.M.

Hunter, G. L. y A. W. Lishman (1967), Effect of the'ram early in the bree-
dingeasan cn the incidence of ovulation and osstfus in sheep. Proc. S.
Afric. Scc. Anim. Prod. p. 199. :

Iglesias, A. (1982), kditorial IIT, MExico borreguero. AMCOR, 1(1):4.

Jainudeen, M.R., y E.S.E. Hafez (1980), Reproductive failure in males, C,‘ua;'_ ;
ta edicifn, E. S. E. Hafez, Reproduction in farm animals. Lea and Febi
ger. U. S. A., p. 471-493,

Jonson, R. {197y), Estadistica elemental, Ed. Trillas, Mfxico, p, 324~
332.. - '

saltenpach, C. C. ¥y T. G, Dunn (1980), Endocrinology of reproduction, Cuar-—
ta Ed. E. S. E. Hafez. Reprcduction in fam animals. Lea and Febiger.
U. S. A. p. ¥5-113. :

Karsch, F. J., S. J. Legan, R, L. Hauger y D, L. Foster (1977),Neqgative feed
back acticn of progesterone on tonic luteinizing hoxmone sccretion in
the ewe: depandence on the ovaries~ Endocrinology, 101(3) :800-806.



38.

39.

40.

41,

42.

43,

44.

45,

46,

34

Karsch, F. J., K. L. Goodman y S. J. Legan (1980), Feedback of scasonal.
breeding: test of an hipotesis, Journal Reprod. Fert., 58:521-535,

Iegan, 8. J. y F. J. Karsch (19/9), Neurocndocrine regquiation of the estro
us cycle and seascnal breeding in the ewwe, Biology of reprod. 20:74-
85,

Iegan, S. J. y S. S. Winans (1u81), Tne pnotoncurocndocrine control of sea
sonal preeding in the ewe, General and camparative endocrinology. 45:
317-328,

levasseur, M. C., y C. Thipauit (1980), Reproductive life cycles. Cuarta
Ed. E. S. E. Hafez, Reproduction in farm animals. Lea and Febiger. U,
S. A. p. 130-149, : '

Martensz, N. »., R. J. Scaramizzi y P, ¥. A, Van Look (1v79), Plasma concen
trations of luteinizing hormone and folilicle-stimulating hormone during
‘anoesttus in ewes actively immunized against oestradiol‘l7;3 , oestrone
or testosterone. J. Endocr, 81 (1) 261-267.

Martin, G. B., R.J, Scaramuzzi y D. R. Lindsay (1981) Induction of owulati-~
on in seascnally anovular ewes by the i—ddctioq of rams: effects of
progestercne and active immunization against androstendione. Aust. J.
Biol, Sci. 34 (1). 564=5/5.

¥c Iecd, B. J., W. Haresing y E. E. Lanming (1Y82), Tne induction of owula-
tion and luteal function in seasonally anoestrous ewes with exogenous
GnRH. J. Rep. Fert. 64(1):93-96.

Mc Natty, K.P., K. Balli, M. Gib, N. Hudson y D.C. Thurley (1982),Induction
of cycle ovarian activity in seasonally anoestrus ewes whith exogenous
GnRH. J. Reprod. Fert. 64(1}:93-96. ’

Mc Neilly, A. S., M Hunter, R. B. Land y H. M. Froster (1481}, Inadequate
corpus iuteum function atter the induction of ovulation in ancestrus .
ewes by IH~FH or an IH-RH agoinst. Reprod, Fert, &3:137-144,



47.

434.

19,

R-{VN

51.

52,

53.

54.

85.

8.

.

X

35

Mears, G. J., G. R. van Petten, W, H. Harris, J. U. Dell y F. L, Lorschx
eider (1979), Induction of oecstrus and fertility in the anoestrus ewe
with homones and controled lighting and temperature. J. Reprod. Fert.
57:461~467.

Mitic, N. {1968), Stimulation of sexual activity in sheep. Wld. Rev, Anim.
Prod. Univ. de Belgrado. 41(19-20):82~87,

Ortavant, R. {1977) Photopericdic requlatian of reproduction in the sheep.
Management of reproduction in sheep and goats Symposium, Univ. of Wis-
consin, july 24, p. 58-71,

Pérez R., M. A. (1981}, Aspectos no patoibgicos que afectan la eficiencia.
reproductiva en las cabras. Tesis. F, E. 5. C, U, N, A. M,

Pijoan A, P. y H. # . Williams (1983-p), Variacién en los niveles de pro-
lactina plasmitica durante el afio, en ovejas bajo dos regimenes de foto
pericdo. Reunidn de investigacifn pecuaria en México 1983, p. 124-129.

Pijoan A., P. y H. H. Williams (1983-BJ, El efecto del fotoperiodo en la es
tacién reproductiva y la actividad ovérica en ovejas Dorset Horn y Nort
Country Cheviot, Reunifn de investigaciSn Pecuaria en MSxico, 1483, p.
130-134,

Rawlings, N. C., S. W. Kennedy, C. H. Chang y J. R. Hill(1977), Onset of
seasonal anoestrus in the ewe, J. of Anim, Science. 44(5):791~747.

Reeves, J. J. (1980), Neurcendocrinology of reproduction, Cuvarta Ed. E.
S. E. Hafez, Reproduction in farm animals. Iea and Febiger. U. S. A.
p. 114-129,

Rusak, B. y L. 2ucker (1979), Neural regulation of circadian rhythms. Pny-
siotogicat reviews. American Physiological Society. 5Y(3) :449-526.

Sauza, G. G. (1977}, Estudio preliminar de la inducci6n del estro en vorre
gas por reduccién del fotoperiodo en época de verano, Tesis. ITESM.



36

57. Shelton, M. (1977), Management of reproduction in sheep and goat procesings,
Symposium, Wisconsin, E, U. A, ’

58, fTerril, C. E. (1973), Razas de ovidos y capridos., C. E. 'Pérril, Produccién
Animal. Ed. Acribia, Zaragoza, Espana. p. 148.

53. Trejo, G. A. {19/8), Relaciones entre la hormona prolactina y el anestro en
los rumiantes. Boletin Rumiantes. E,N.E.P.C., E.N,A.M,, 2(2).

60, Trejo, G. A. (1980), Uso de hormeonas exfgenas en la reproduccitn ovina, Te
mas sclectos de ovinos No, 3, F.E,S.C., U.N.A.M,, p. 4-34,

61, uheeler, A, G, y Ri B. Land (1977}, Seasonal variation in oestrus and ova-
rien activity of Finmish Landrace, Tasmanian Merino y Scottish Black-
face ewes, Anim. Prod., 24:363<376,



	Portada
	Índice
	Introducción
	Objetivo
	Material y Métodos
	Resultados y Discusión
	Conclusiones y Recomendaciones
	Bibliografía



