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IL-RESUMEN

E,l'estudi'o,i-éé’.lizédo tiene como finalidad poner de manifiesto

ta frecuencia de Fasciola hepatica en ganado bovino asi como, -

tos faétores del medio ambiente que permiten su presentacion
en el Municipio de Aculco, Estado de México, el cual cuenta =

actualmente con 12, 000 cabezas de ganado, se tomé una mues =

tra aleatoria quc alcanzé la cifra del 10 por ciento de la pobla
cién, es decir se analizaron 1, 200 muestras fecales de bovinos
tanto de la raza Holstein (tipo mexicano), como criollos, de -

mdis de un afio de edad,

Para conformar la totalidad de la muestra seleccionada se -
realizaron 12 muestreos quincenales, que abarcaron seis meses
de estudio, de junio a noviembre de 1982, Se efectuaron los exs -
menes coproparasitoscépicos, mediante la técnica de Sedimenta -
cién, cn el laboraterio de Parasitologia de la Facultad de Estu -~
dios Superiores Cuautitidn, encontrdndosc en el 34 por ciento en =

promedio de los animalcs muestreados en el Municipio,

Asi mismo, se recolectaron aproximadamente 250 moluscos -
de varios puntos dc¢ l1a regién, para determinar su gituacién como

posibles hospederos intermediarios de 1a Fasciola hepatica iden -

tificados en laboratorio, mediante 1a clave dicotémica de Maleck,
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Encontrindose tres géneros que son : Lymnaca bulimoides, -

Physa spp vy Tropicorbis spp.

También se colectaron muestras de pasto nativo de la regién

llamados comunmente 'kikuyo! (Pennisetum clandestinum); en -

los cuales se determiné la presencia de metacercarias en pasto,

tomando de 100 a 250 gramos de muesgtra cada mes, analizados -
por una técnica cuantitativa, halldndose por cada 100 gramos de -
muestra dos y tres metacercarias, para la s muestras de los me-

ses de agosto y septiembre respectivamente,

Por dltimo, se analizaron las condiciones climatolégicas como
son temperatura y humedad en el Municipio de Aculco, Estado =
de México, durante los meses de estudio, con la finalidad de ve -
rificar si eatas condiciones son favorables para el desarrollo del

ciclo biolégico de la Fasciola hepatica, Encontréndose que las =~

temprraturas promedie registradas en loes meses de junie, julie y
octubre presentan les valorcs siguicntes: 14°C, 15°C y 13, 5% -

respeetivamente,

Cen respeete a la precipitaeién pluvial que produec la humedad
los valercs miximes se observaron en los meses de julis y oetu-
bre esn 86 mm, y 70 mm, ; pcre no dejé de llover los demds me~

ses, exeepto en neviembre,
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Inieialmente 1a frecueneia de Fageiola hepatica fue del 30 par

ciento en el mes de junje, pero a conseeucneia de las clevadas -
precipitaciones, en julio y ectubre y de temperaturas adeccuadas -

se encontrd, la mayer freeuencia de Fasciola hepatica en los me-

ses de septiembre y octubre; y 1la obteneidn de metacerearias en~
los meses de agesto y septicmbre, finalmente hubo presencia de

los meluscos en tedos los mesesg de estudio,

De acuerdo a los resultados obtenides se concluye que las -
condiciones climateolSgicas que prevalecen en el Municipie de -
Aculco, Estade de México, son propicias sebre tede en la épeca -
de lluvias, ya que estdn dentro de los ranges requeridos, para el

desarrolle de la Faseiola hepatica, Aunados a estas condicienes, -

el tipo de suelo y el sistema de irrigacién en €peca de sequia, -~
indica que no selo en las temporadas de lluvia existe 1a fasciola=

sis, sine que puede existir durante tode el afio,

Quedandode manifiesto en este trabajo la presencia de -

Fasciola hepatica, sus hospederos intermediaries y sus formas -

infe stantes,



O«INTRODUCCION

La ganaderfa mexicana se eneventra en una situaeién poee =
alentadera, De aeuerde a losg dates dispenibles, existen 25 millo-
nes de heetircas de pastizales, quc aunque en su mayorfa sen =~
autSctonos, con un mancje adccuado pedrian dar mayeres rendi -
mientes: asf misme ¢l nimere de cabezas de ganade ha registra -
de un aumento significative; de acucrdo al cense peeunario levanta
do durante cl periodo de 1980 1a existencia en 1a Repiblica Mexi-

cana de cabezas de ganado era la siguiente :

BOVINGS : 34'590,400
CAPRINOS :9'482, 000

OVINOS :  6'482, 200 (8,18,19),

Sin embarge se registran cuantieses défieits en la preduecién~
de diverses satisfactores de origen pecuarie, entre les euales -
destaean principalmente la earne y la leche; estos se eneuentran
en un grave desgequilibrio entre la oferta y la demanda interna, «
lo cual se traduce en un precie al consumidor mueho mis elevado
que el costo de comercializaeién, de tal manera que el grucse de
la poblaeién se encuentra incapaeitada para adquirir estes pro -
ductes indispensables sobre todo para la poblacién infantil que =
requiere 1a proteina de origen animal, asf come el calcio que =~

conticne la leche, para el desarrollo adecuado fifsico y mental,

(3).
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Cabe sefialar que durante 1982 la tasa promedio de crecimien
to de la poblacién humana total descendié de 3, 3 por cientoa =~

2.5 por ciento; sin embargo log altos registros de natalidad de

afios anteriores siguen incidiendo en la gran demanda de preduc ~

tos pecuarios, ( 8)

El nGmero de habitantes de 1la RepGiblica Mexicana, segin ci
fras oficiales de 1982 es de 75 millones, dc los cnales el 30 por -
ciento no cuenta con suficientes recursos econdmicos para cubrir
necesidades alimenticias bdsicas, adn asl 1a produccién del pais
es insuficiente para satisfacer la demanda real, por lo que se ve
obligado a efectuar importaciones de diversos productos alimen ~

ticios, situacién que repercute enun alza generalizada de precios

(8).

En la poblacién rural el poder adquisitivo es mucho menor, -
por lo tanto lag carencias nutricionales son atin més graves, -
siendo lag regionesde la Repiiblica Mexicana con mayor nimero

de problermnas nutricionales las del centro, sur y suroeste { 8),

Paralelamente a &sta situacién social el desarrollo pecuario
ha gido obstaculizado debido a una serie de factores negativos =~

como son ¢



1,- Las variaciones cn las condiciones climatolégicas que se -

hacen adversas a la ganaderta,
2, - Inseguridad en la tenencia de la tierra,
3, =~ Caracteristicas genotipicas y fenotipicas de los animales,
4, ~Insuficiente produceifn de forrajes,

5,« Deficientes canales de crédito y sistemas obsoletos de comer

cializacién,
6, - Carencia de tecnologia apropiada en el equipo ¢ instalaciones,

7.=- Enfermedades que ge presentan, (3, 19)

Dado el efecto negativo que las enfermedades represcntan -
dentre del proceso productivo, no s6lo por pérdidas directas al ~
productor, sino también por la repercusifn en baja disponibilidad
de satisfactores pécuarios en la poblacién, debe ser un clemento

constante la prevencién y el control de las mismas,

Algunas enfermedades de los animales son transmitidas al -
hombre, las zoonosis, tales como la brucelosis, tuberculosis, -
fasciolasis y otras mas, Elefecto socioeconémico de estas enfer
medades se traduce cn ausencias de trabajo, gastos de tratammien

to, psicosis mental y ocasionalmente pérdidas humanas ( 3) ,
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En cuanto a las enfermedades parasitarias los bovines pre ~
sentan caracteristicas zootécnicas que lo hacen susceptible a -
contraer una gran variedad de enfermcdades parasitarias, de tal
manera que los cuatro grandes grupos de invertebrados ¢
Protozoarios, Platelmintos, Nematelmintos y Artr6podos pueden

parasitarlos ( 17) ,

Las enfermedades parasitarias afectan la produccién pecuaria,

observidndose un decremento en la productividad, tal es el caso =

de la fasciolasis, enfermedad causada por Fasciela hepatica que
ataca al ganado bovino principalmente bajo condiciones de pasto =

reo (28),

Estudios relativos a las parasitosis, sefialan a la fasciolasis ~
como una de las enfermedades parasitarias de mayor importancia
debido a las considerables pérdidas econSmicas que producen, =

La Fasciola hepatica al dafiar el higado, que es un 8rgano vital,

causa una afeccién directa en la gsalud de los animales volviénde~

los débiles y propensos a otras enfermedades ( 3, 6, 28),

Por eotra parte las autoridades sanitarias realizan decomisos -
parciales o totales de higados, situacién que afectan directamen=
te a la economia del pequefio propietario, asf como en el nivel =
alimenticio de la poblacién, porque cl rechazo sanitario de higa -

dos impide que estos sean consumidos, privando de esta manera,
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sobre todo a gectores de bajo nivel econémico, de un alimchtq -
que representa una fuente rica de protefhasy elem.entos,vxrifca;rhrf -

nicosesenciales para una buena nutricién {28),

Ia Fasciola hepatica al infectar el higado del ganado hovino -~

provoca pérdidas econémicas que de acuerdo a Wetzel son @
disminucién en el crecimiento y rendimiento de un 5 a 8 por cien=~

to y la produccién 14ctea disminuye hasta en un 16 por ciento

{21),
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ASPECTOS GENERALES

La Fasciola hepatica es un pardsito ampliamente distribufdo

en nuestro pats, Llegd cen el ganado trdido de Esgpafia por los =
conquistadores, difunciéndose primero en la RepGblica Dominica
na, en donde hoy en dfa e¢s un grave problema y extendiéndese de

alll’ a las costas del Golfo de México,

Ios espafioles tambien introdujeron numerosas plantas a -
América, entre las cuales tambien se encontraba el hospedero -

intermediario de Fasciola hepatica {21 ),

Sinonimias : La fasciolasis es conocida también por los siguien
tes términos : Infestacién por duela del higado, Conchuela del -
hlgado, Orijuela, Duela del higado, Peste de los carneros, Hlga~
do picado, Cucuyache del hfgado, Designaciones que se dan de -

acuerdo a las distintas regiones en las que ge presenta (17,21,28) ,

Se puede presentar como epizootia y entre ellas se destacan
graves epizootias en Irlanda durante 1958, en Francia en el afio
de 1969 y cn México Gnicamente en el norte de Veracruz cn el -
afio de 1973, Extendiéndosc posteriormente y hasta nuestros dias

a ios demds cstados de la Repdblica Mexicana ( 21 ),
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CLASIFICACION TAXONOMICA- DEL PARASITO 1

7y PLATELMINTOS

:  TREMATODA
ORDEN : DIGENEA
FAMILIA : FASCIOLIDAE
GENERO' : Fasciola
ESPECIE : hepatica ( Lapage, G. 1976 )

Morfologla ¢ La Fasciola hepatica adulta tiecne cuerpo apla

nado, parecido a una hoja de laurel, es de color gris sucio casi ~

pardo, mide en promedio de 30 a 50 mm, de largo por 13 mm,

de ancho, La parte anterior tiene una prolongacién cefilica de
3 a4 mm, y se ensancha formande unos hombros; la parte media
es m&s amplia y la parte pesterior termina roma, La epidermis
esgtd provista de pequefias y agudas espinas dirigidas hacia atrds

(6, 28, 33),

Aparato Digestivo : en el lado ventral de la Fasciola hepatica

en gu parte anterior se localiza la ventosa oral, que ticne como
principal funcién succionar el alimento, que consiste en liquidos

y células de los tejidos del hospedero,
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Esta ventosa se continfa con un 6rgano musculoso denominado -
faringe, al cual le sucede un corto easéfago; de éste parte un -
conducto alimenticio que bifurcado recorre todo el cuerpo del -
pardsito, por ditimo se¢ encuentran los ciegos intestinales que se
forman de ramas que se unen independientemente a lo largo detl
conducto alimenticio, orientadas dnicamente del conducto hacia

lag respectivas partes externas ( Figura No, 1) ( 15, 33),

Aparato Excretor : cstd formado por una fina trama de pe =~
queiios canales excrctores en cuya terminal interna se encuentra
una " c6lula flama ", la cual presenta un penacho de cilios que
baten continuamente y crean una corriente suave a lo largo del -
canal hacia el exterior, eliminando de esta manera los desechos
nitrogenados del cuerpo, Estos canales se reunen para formar -
un golo conducto que llega al poro excretor, que estd situado en

el extremo posterior del parisito, en su lado ventral (17),

Sistema Nervioso ¢ en principio este pardsito carece de -
érganos de los sentidos, respondiendo en forma primaria a los -
egtimulos inmediatos mediante un collar de tejido nervioso que =
rodea el extremo anterior del tubo alimenticio, con tres ganglios
sobre é1 y dos largos cordones nerviogsos que recorren el cuerpo
hacia atr4ds, de todos los cerdones nerviosos parten fibras ner -
viosas periféricas que tienen aceién motora e inervan los haces

musculares y haeia las células sensitivas (6, 17),



FIG.1 APARATO DIGESTIVO

VENTOSA ORAL

VENTOSA VENTRAL

RAMAS
SECUNDARIAS

RAMAS
PRIMARIAS

AGA—1982
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Aparato Reproductor : La Fasciola hepatica es un pardsito

hermafrodita y su aparato reproductor consiste de un ovarioy =
testiculos que ramificados ocupan las partes media y posterior =~
del pardsito; cstos 6rganos reproductercs son controlados por -
glandulas germinales que forman un semiclrculo localizado alre-
dedor de los testfculos, Una vez fecundados los évules, sc unen

con su vitelo y cascarén en el ootipo y de ahi pasan al Gtero el =
cual se abre al exterior por el poro genital externo, para dar -
salida a los huevos, que son grandes de forma cliptica y de color
amarillento, con las medidas siguientes - 135 a 150 micras de -

largo por 70 a 90 micras de ancho y en su extremo anterior pre -

sentan un opéreulo, (figura No, 2) (6, 17, 33),

Hospederos Intermediarios : un factor importante para et -
conocimiento de la epozootiologla de la fasciolasis, es la investi
gacién de caracoles que pertenecen a la familia Lymnacidae, con

objeto de conocer su posible funcién de hospederos intermediarios,



FIG.2 APARATO REPRODUCTOR

TERO

VITELARIA :
CELULAS

2 GERMINALES

AGA-1982
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GENERALIDADES

El caracel es un gaster6podo pulmonado dulce=aquicola y de =
vida anfibia, que alcanza su madurez gexual de 3 a 4 gemanas de

edad, ovipositando 70 hucvos diarios,

Los caracoles jévenes y viejos que sobreviven el periédo de -

sequia e infestados con formas evolutivas de Fasciola hepatica, =

mantienen la infecciocidad de lag praderas cn que viven, puecsto =

que, en la época de primavera liberan las cercarias ( 6 ),

Se conocen varios géneros de caracoles qQue actuan como hosps
deros intermediarios de ellos, el caracol del género Lymnaea, -

ha sido el m4ds estudiado y presenta las siguientes caracteristicas:ﬁ

Su tamafio varfade 8 a 12 mm, , tiene concha cénica, buntiagu
da delgada que vista desde la cuspide, muestra de 3 a 4 espiras ~
muy marcadas de derecha a izquierda; su color es pardo c6rneo =~
pere como se adapta ficilmente al de su medio ambiente, a menu-

do se hace diffcil su localizacidn (4,10),

La vida media de los caracoles es aproximadamente de 12 a -

21 meses y se le designa como el caracol enano de la Fasciola =~

hepatica (10) ,
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E1l caracol depende del agua dulce, clara, rica en oxigeno, =~
poco profunda y curso de corriente lenta, En general, el caracol
prefiere zonas de terrenos riberefos, zonas inundadas, arroyos,

pequefias lagunas y aguas estancadas ( 6, 17) |

Localizacién : a continuacién se enlistan los géneros y espe
cies de los caraceles que se comportan como hospederos inter -

mediarios de 1a Fasciola hepatica

GENERO ESPECIE DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Fogsaria truncatula Europa y Norte de Africa
Lymnaea nafalensis Africa

Lymnaea humilis Norteamérica

Lymnaea bulimoides Norteamérica

Lymnaea cubenasis México :~ vertiente del Gol fo

y diferentes partes del Alti =

plano Central, (4, 16, 20),

De acuerdo con los estudios realizados en el IT'N. 1. ZP:d enel -
afio de 1981, con material procedente de Tulancingo, Hidalgo, sec
encontraron tres cspecies que se comportaron como hospederos
intermediarioa del parisito y son las especies : L. bulimoides,

L, humilis y L, cubengis (16) .
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Epizeotiologla : para el desarrollo de la Fasciola hepatica,

en su primera ctapa sc necegitan las siguientes caracteristicas
ecolégicas : luz abundante, temperatura éptima de 10°C a -
27°¢C, presencia de vegetaciébn, pastos dentro del agua o alrede -
dor de les charcos y presencia de hospedadores intermediarios,
Para la segunda ctapa se requiere de animales susceptibles de -

convertirse en hospederos definitivos { 26, 27),

Ciclo Bieldgico de 1a Fasciola hepatica : el ciclo es indirec

to e incluye :

Un animal levemente infectado, ( hospedero definitivo ) cada
pardsito oviposita de 3, 000 a 3, 500 huevos por dia, que son -
expulsados por las heces fecales, si las condiciones ambientales
son Sptimas, la incubacién se efectda en un lapsode 9dias a2 -

semanas aproximadamente {6, 17),

Durante egte tiempo ocurren en el interior de los huevosg una
gerie de cambios que dan origen a un organismo llamado miraci-
" dio, El miracidio es pequefio y piriforme, mide 130 micras apro_
ximadamente, y estd cubiexrto de cilios que le permiten desplazar
se en el agua, El miracidio s6lo vive en el agua y tiene una su =~
pervivencia de menos de 24 horas, durante este tiempo debe en =
contrar al hogpedero intermediario que es un molusco pulmonado

anfibio del género Lymnaca (21),
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Se sabe que existen fendmenos quimiotrdpicos que facilitan el
Encuentro entre el miracidio y su hospedero intermediario,
El miracidio posee una espina anterior anterior y por medio de esta
se adhiere al molusco, segrega ademds una enzima que actiia reblande
ciendo los tejidos del mismo,de esta manera penetra en &€l y se diri

ge al hepatopincreas donde se desarrollari el esporocisto (21).

El esporocisto no presenta forma especial, es una vesicula pequefia
de tejido que 1llega a alcanzar hasta un milimetro de longitud, sobre
las paredes del esporocisto existen c&lulas germinales que en su in-

terior darin origen a otro estadio larvario, que es la redia.

La redia semeja a un gusano, su longitud es de 1.3 a 1.6 m.m. su for
ma es cilfndrica con una cola anterior en relieve y dos apéndices an
teriores, presenta boca, faringe e intestinos no ramificados. Las -
redias se producen asexualmente y representan la tercera multiplica-
ciGn del pardsito. En su interior las redias poseen c&lulas germina
les las cuales forman protuberancias de células reagrupadas originan
do el cuarto estadio intermediario llamado cercaria. Si las condi--
ciones del medio ambiente son favorables las redias pueden oriainar

una sequnda generacién, las redias hijas que dardn origen también a

nuevas cercarias (2.33).
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Las cercarias salen de las redias por el orificio oral o tocos-

tomo y se consideran formas jévencs del pardsito,

';L;a,atlcf:v'crarr(:a;-i’ank’v,ti‘e}ibct‘i'—féz;ma‘oval, aplanada, su longitud es de
280"'3. 3007‘;0,;1&,” dé viargo por 230 micras de ancho, presentan -
aparato digestivo, carecen de aparato excretor, tienen dos vento-
sas y una cola larga mévil, que le permite nadar rédpidamente =
desde su salida y desplazarse por el agua hasta llegar a una su-
perficie lisa a la cual sc fija por medio de su ventosa ventral, =
pierde su cola y se enquista debido a una sccrecién celular visco-
sa que se solidifica inmediatamente, originindose asl la metacer

caria (6,17,21) .

La metacercaria tiene un didmetro de 200 micras y madura en
un lapso de 2 a 3 dfas, Durante este periodo se endurecen las pa-
redes del quiste y aparecen 6rganos sexuales rudimentarios,

En forma enquistada las metacercarias no se reproducen mis , «

(22)
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Cuando las cercarias o meta cercarias son ingeridas por el =
nuevo hospedero que es el definitivo, y que puede ser un boevino o
un ovino, penetran por la pared intestinal o por los tejidos des =
plazdndose hacia cl higado, donde se alimenta de tejido hepdtico
y una vez que han alcanzado el estado adulto pasan a los conduc =
tos biliares del hospedero donde se efectfia 1a oviposicién, reanu-

déndose asi el ciclo biolégico de 1a Fasciola hepatica .,

( Figura No, 3 y figura No, 4) (17, 21, 25) .

CUADRO 1

Fase externa del ciclo de vida de 1a Fasciola hepatica en el -

hospedero intermediario :

UN HUEVO DA LUGAR A =-meccnacc—cedn UN MIRACIDIO-~=~
1
|
1
!

f-~=~=~==~20 REDIAS al§-~=n=n-- eam=- UN ESPOROCI S TOm=t--

§

]

i

! :

hua@e 400 CERCARIAS moceeeanu- - 400 METACERCARIAS,

( Martinez, A,, 1980) ,



CUADRO 2

Fage interna del ciclo de vida de 1a F'agciola hepatica enel -

hospedero definitivo 3

——METACERCARIAS

DESENQUISTAMIENTO Y MIGRACICN

PERITONEAL 4 a 5 DIAS

PERMANENCIA EN EL PARENQUIMA HEPATICO
11 - 12 6 a 8 SEMANAS

SEMANAE'<

MADURACION EN LOS CONDUCTOS

BILIARES 4 SEMANAS

PARASITO ADULTO

e OVIPOSICION

( Martinez, A, 1980},



FIG, 3 CICLO BIOLOGICO DE LA Fasciola hepatica

EN SUS FASES LARVARIAS.

MIRACEDIO

AQULTO

AGA ~ 1882



CICLO BIOLOGICO DE LA rfascinla hepatica

PARASITG ADULTO EN
CONDUCTOS BILIARES.

LARVA LIBRE

0 MIRACIDIC. :
* 7 METACERCARIAS

CERCARIA

HOSPEDERGD INTERMEDIARIO

AGA~1982
FIG,4 SE DBSERVAN LOS HOSPEDERDS INTERMEOIARIO Y EL DEFINITIVE
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PATOGENIA DE LA FASCIOLASIS

La Fasciola hepatica es un parésito qhé ‘causa dafio al ganado

dando erigen a dos presentaciones diferenfes L2

Forma aguda : se debe a la accién que ejercen las formasg ~
jévenes que migran por la pared intestinal hacia el hifgado deapla,
z&ndose a través de los'tejidos, durante este recorrido provocan
un aumento del perigtaltismo intestinal que causa diarrea, deshi
dratacién; ya que durante su trayectoria por intestino arrastran -
bacterias a la cavidad abdominal, dando esto origen a peritonitis
y también ge produce destruccién excesiva del parénquima hepd -~
tico y hemorragias en cavidad peritoneal, puesto que las formas
inmaduras ejercen una accidn traumitica sobre el tejido hepético

cuando se alimentan de é1,

Durante esta fase los animales pueden morir ridpidamente o =~
después de varios dias y los animales j6venes son log mis afec «

tadoe (2, 5).

Forma crénica : es causada por las formas adultas localiza_
das en los conductos biliares, las cuales por medio de las espinas
de su cutfeula y por la accién succionadora de las ventosas oral -
y ventral, penetra.n- el epitelio biliar ejerciende una accién tran -
matica que provaca una marcada irritacién a dichos conductos,

(21).



- 25 -

El pardsito se alimenta de tejido biliar y de las células del =~
tejido hep4tico, Frecucntemente rompe los conductos biliares y
ge alimenta de sangrce, Los conductog biliares, al ser obstruidos
por los pardsitos sufren inflamacién e hiperplasia, asi como -

calcificacion (17,

Se observa también una alteracién el metabolismo de los dci =
dos grasos, produciéndose la estatorrca, se piensan que existen
alteraciones del metabolismo de las vitaminas del complejo B, =

por ser el higado el 6rgano sintetizados de estag vitaminas (6 ) .,

Debido a la actividad alimenticio de los parisitos existe en el
hospedero definitivo pérdida de sangre, anemia tardia, disminu-
cién de protelnas plasmdticas ( albimina - globulina) y elec -
trolitos, origindndose en el animal parasitado el edema submaxi_

lar (5, 13),
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SIGNGS CLINICOS DE LA FASCIOLASIS

La fasciolasis aguda se manifiesta cuando los animales afec =
tados presentan diarreas, deshidratacién, disnea, anorexia, Vde -
bilidad, anemia, disminucién de peso, postracién e incluso sﬁ -
muerte en un lapsode una o dos semanas después de la infest#cién

(6, 10, 17)

Durante la fasciolasis crénica se observa un curso més pro -
longado présentando el animal estado de carnes muy pobre, pelo
hirsuto y opaco, anemia marcada, edema submaxilar, palidez de
las mucesas, heces fecaleg amarillentas, aumento de volumen de
la zona ocupada por el higado, dolor a la palpacién, cstado cré -
nico de desnutricién y grave decremento en la produccién, Los =
animales se debilitan y enflaquecen progresivamente y la muerte

se produce a des o tres meses (6, 10, 21),
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LESIONES PROVOCADAS POR LA FASCIOLASIS

La forma aguda es provocada por las fascielas jévenes aloja -
daas en el parénquima hepédtico, las cuales son tan pequefias que =«
pasan inadvertidas en el examen a la necropsia, Y provocan en =
la cépsula dcl higado pequeiias perforaciones y hemorragias -
subcapsulares, el hfgado se encuentra aumentado de tamafio de =
color pflido y el parénquima hep4tico ¢ s mucho més friable de -
1o normal, En la cavidad periteoneal contiene abundancia de suero

sanguinolento ( 5, 21, 30} .,

En 1a forma crénica es mucho mds comdn que la anterior, -
ocasgionada por la presencia de pardsitos adultos en log conductos
biliares alargados y engrosados que hacen protrusién sobre la -
superficie del higado, También ge observan alteraciones de todos
los 16bulos hepdticos; pero en general en el 16bulo izquierdo son
mucho m&s graves, en tante que el 16bulo derecho mucatra una -
hipertrofia moderada, Asimismo existe calcificacién y fibrosis -
de los conductos biliares, Los ganglios linfiticos del higado pre~ .1

sentan un color pardo oscuroe { 5, 30),
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DIAGNOSTICO DE LA FASCIOLASIS

Para diagnosticar esta parasitosis se puede recurrir a tres =

métodos @

. Diagnéstico clinico que se basa en la observacién de las =
manifestaciones tipicas que presenta la enfermedad, Este método
es el m4s comfGn en nuestro pafs, rcalizado por los médicos de -
campo, apoyados por la informacién verbal que aporta el ganade~
ro al observar algunos de log signos cithicos de la enfermedad, -

cuando esta se encuentra en su fase aguda o bien en su fase cré -

nica,

Exdmenes coproparasitolégicos que se basan en los anélisis
de las muestras de heces fecales, mediante 1a técnica de gedi -
mentacién, que se aplica en los hatos tecnificados donde el gana =~
dero cuenta con un programa de desparasitacidn,

. Ex&menes a la necropsia que se enfocan principalmente en
el estudio de lesiones en higado y conductos biliares, en donde =

se encuentra el pargsito ( 31, 32),
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U,-OBJETIVOS

La fasciolasis es una de las enfermedades paragitariag de -
mayor importancia debido a las congiderables pérdidas econémi =
cas que produce, que deben analizarse no sblo en cuanto al decre_
mento de 1a produccién lictea y al decomiso de higados afectados
que las autoridades sanitarias realizan, sino fambién en cuanto a
la mortalidad y a 1la morbilidad, manifestdndose eata dltima en =
retrago del crecimiento, deficiencia en la convergién de alimen -

tos de los animales afectados,

Por las razones antes expuestas, los objetivos del presente

egtudio son

~ Determinar la frecuencia de la Fasciola hepatica, en el

Municipio de Aculco, Estado de México, durantc la época de -

lluvias que comprende los meses de junio a noviembre de 1982,

~ Realizar un anilisis cualitativo dc las muestras de heces

fecales del ganado bovino, Asimismo conocer la correlacién que

exigte con la frecuencia de metacercarias en los pastos nativos,
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-~ Determinar si las variaciones posibles de los factores -
abiéticos como temperatura y humedad, aunados a las condicio -
nes ecolégicas generales de la regién, proporcionan un hibitat -
favorable para el desarrolio del molusco que actia como hogpede_

ro intermediario de la Tasciola hepatica ,

~ Por dltime, aporiar datos que permitan establecer progra

mas eficaces de profilaxis y control de este pardsito,
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I1Vv,- MATERIAL Y METODOS

Para llevar a cabe el estudio se cfectlo un muestreo aleatorio

del ganado bovino en diferentes comunidades del Municipio de =~

Aculco, Estado de México, la cifra de animales muestreados

fué €1 10 por ciento de un total de 12,000 animales,

Agimismo se tomaron muestras de pasto nativo de las prade
ras donde usualmente pastorea el ganado, para determinar la -

presencia de metacercarias en pasto de la regién,

Por ultimo, se recolectaron 250 moluscoes de diferentes pun =

tos de la regibén y se procedié a su identificacién en el laborato

rio de Parasitologla,



MATERIAL BIOLOGICO

La poblaci6n total del ganado bevino del Municipio de Aculce,

Estado de México, se estima en aproximadamente de 12, 000 -

cabezas, la muestra seleccionada alcanzé la cifra del 10 por

ciento de la poblacibn, e¢s decir, sc analizaron las mucstras fe

cales de 1, 200 animale_s, tanto criollos como de la raza Hols
tein ( tipo mexicano ), Las cxplotaciones son de tipo extensivo y
las construcciones en su mayorfa son convencionales, o sea que
los animales pastorean durante el dfa y en la noche se alojan en

cobertizos.

Dado el objetivo planteado, se omitieron los datos referentes
a peso y sexo de los animales; pero no asf, la informacién refe -
rente a los pastos nativos de 1a region, los cuales son llamados -

comunmente ''kikuyo " ( Pennisetum clandestinum ) analizados

por la técnica de obtencién de metacercarias en pastos, donde se

determiné la presencia de metacercarias,

Asimism o durante el estudio se recolectaron 250 moluscosde
zonas encharcadas de las praderas, en diferentes puntos de la -
regién y fueron llevados al laberatorio de parasitologfa para su -
identificacién como posibles hoapederos intermediarios de la =

Faasciola hepatica ,
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METODOS

Para realizar la investigacién, objeto del estudio, se efectlio
un muestreo aleatorio del ganado bovino en diferentes comunida -

des dcl Municipio de Aculco, Estado de México,

Para conformar la totalidad de 1a muestra se hicieron doce -
muestreos parciales, tomados en doce quincenas que abarcaron

seis mesges de estudio, de junio a noviembre de 1982,

Las muestras fecales se tomaron directamente del recto de =
los animales con guantes degechables, se colocaron en bolsas de
polietileno con el nimero de cada animal y se depositaron en re «
frigeracién a una temperatura de 4°C, para posteriormente rea -
lizar ¢l examen coproparasgitoscépico en el laboratorio de parasi
tologia de 1a Facultad de Medicina Veterinaria ( F‘E.S Cuauti -

tldn ), mediante la técnica de Sedimentacién.
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TECNICAS EMPLEADAS

Técnica de Sedimentacién para la determirga.cir&:x,_dgv;‘hiievqs,de -

Fasciola hepatica ,

Se coloca en un vaso de pldstico cinco o diez gramoa de mate -
ria fecal, con agua corr.iente aproximadamente 200 mililitros, se
homogeiniza y se cuela a otro vago, se deja reposar 15 minutos ~
se decanta ¢l sobrenadante y se agrega otra cantidad igual de -
agua volviendo a homogeinizar y dejando reposar nuevamemte, se
decanta otra vez, se repite esta operacién cuantas veces sea ne -
cesario hasta que el sobrenadante quede completamente claro, -
cuando esto sucede se hace la ltima decantacién, dejando el -
sedimento que debe ser colocado en la caja de Petri y se le agre_
ga una gota de colorante ( azul de metileno }, se homogeiniza -
para que toda la muestra quede uniformemente coloreada, des =
pues de ésto se coloca en el microscopio csterosc6pico y se -
auxilia con 1a aguja de diseccién para remover el material orgd -

nico y asi facilitar su obgervacién,

E1 efecto que da el colorante es tefiir toda 1la materia orgdnica
que existe en la muestra, los huevos de los pardsitos no aceptan
el colorante y s¢ contrastan con las demds estructuras, de esta

forma se facilita su obsercacién ( 31, 32),
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Para determinar la presencia de metacercarias, se obtuvie =

ron seis muestras de pasto nativo ( Pemnisetum clandcsatinum ) -

cada muestra de aproximadamente 100 a 250 gramos, Las colec ~
tas se realizaron en difercntes praderas del Municipio, que pre =
sentan pastos perennes de 20 a 30 cm, de altura, con zonas de -
encharcamiento dentro de ellas, donde el ganade usualmente pas

torea,

Técnica de recolecciédn de metacercarias en hierba,

-~ Con una tijera limpia se corta la hierba lo mé4s cercana al -

guelo como 1a tierra lo permita,

- Pesar la muestra, cuidando que no exceda de 100 gramos,

~ Cortar la hierba en fragmentos de cinco miltmetros, deposi
tindola en un recipiente con abundante agua, se agita vigerosa .-

mente con el objeto de que los quistes se desprendan de la hierba,

= La mezcla anterior ge hace pasar a través de un tamiz de -
60 matllas, a eato debe estar superpuesto otro tamiz de 200 ma -~
tlas, que contiene ta hierba mayor, E1l tamiz de 200 mallas re -~
tiene loa quistes y detritus, se deja escurrir y ge hacen pagar lo

mAs secos posible a un vaso de precipitado de 1, 000 mililitros,

L}
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~ Se afiaden 150 mililitrosg de &cido sulfdrico concentrado -
moviendo la muestra mientras tanto, E1 {cido sulfGrico oxida la
mayor parte de la materia orgdnica y reduce el tamaifio de sus -

particulas, dejando reposar la muestra durante treinta minutos,

- Colocar la mezcla anterior en una caja de Petri para exami

narla al microscopio esteroscépico,

- Localizar las metacercarias y contarlas, se obgervan de -
color que va desde el blanquecino al pardo, en ocasiones la pared

egtd rota o falta el interior de la metacercaria (31) ,
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Los factores meteorolégicos de temperatura y precipitacién ~
pluvial gon de suma importancia para la actividad biolégica y =
nutricional del molusco que act@a como hospedero intermediario
del pardsito y censecuentemente decl desarrollo cuantitativo de la

Fasciola hepatica , asi como de sus csgtadios larvarios,

La precipitacién pluvial brinda al suelo 1a humedad necesaria
para el desarrollo y actividad biol6gica y de nutricién del hospe =~

dero intermediario de la Fasciola hepatica,

Los factores de temperatura y precipitacién pluvial varifan de
acuerdo al 4rea geogréfica, y debido a que son los factores que =
més influyen en la frecuencia y epidemiologia de la -

Fasciola hepatica en una 4rea geogréfica especifica en el estudio

se consideran los datos referentes al valor promedio mensual de -
temperatura y precipitacién pluvial que prevalecieron en el Mu =
nicipio de Aculco, Estado de México, durante los mesges en que =
se efectle la investigacién y que comprenden cl periodo de junic
a noviembre de 1982, los cuales se muestran el la Figura No, 5

(14, 24) .



FIGURA 5, TEMPERATURA Y PRECIPITACION
PLUVIAL DURANTE LOS MESES DE JUNIOA -
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CARACTERISTICAS GENERALES DEL MUNICIPIO DE ACULCO,

ESTADO DX MEXICO,

El Municipio se encuentra situado en la parte norte del Estado

2

de México, con una extensién territorial de 472, 016 Km” ytiene

las siguientes colindanciasg

NORTE

: MUNICIPIO DE POLOTITLAN, EDO; DE MEXICO.
SUR : MUNICIPIO DE ACAMBAY, ESTADO DE MEXICO,
ESTE : MUNICIPIO DE JILOTEPEC, ESTADO DE MEXICO,
OESTE : ESTADO DE QUERETARO,

CARACTERISTICAS ECOLOGICAS

ALTURA : 2,800 metros S; N, M.
PRECIPITACION PLUVIAL : 800 mm, por afio
CLIMA : Ligeramente templado
TEMPERATURA : Minima de 5°C, mixima de 25°C

VIENTOS DOMINANTES

Poniente, Norte y Este
LIUVIAS : De mayo a octubre
TOPOGRAFIA s« “Lomas, montafias y bajlos
SUELOS + Arcillosos, arenosos y rojizos

(1, 7).,
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Las actividades econémicas principales son la agricultura y la
ganaderiia, dentro de la ganaderia las especies que médas ge ex =
plotan son el ganado vacuno, el evino, el caprino, el porcino, los

equinos y las aves,

La topografia de!l Municipio de Aculco, estd constitulda por -
montafiag, lomas y bajios, con suelos arcillosos, arcnosos y ro =

jizos,

Con respecte a 1a agricultura se cultivan principalmente m4iz,

frijo, alfalfa y hortalizas,

E1l sistema de riego en los terrenos bajos es por gravedad de -
afluentes de las presas de ' San Ildelfonso !, "' Los Cerritos ",

" Chapala ", " El Molino "y " Nado ",

A continuacién se muestra el mapa del Municipio de Aculeo, -

Estade de México, en el cual se realizé el estudio (1, 7, 23).,
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V- RESULTADOS
Los exd4menes de laboratorio efectuados a las muestras de -

heces fecales del ganado bovino, para determinar la frecuencia -

de la-Fasciola hepatica, se tomaron en el perfodo de junio a no =

viembre de 1982, a un total de 1, 200 bovinos; y permitié conocer

los siguientes resultados

En el mes de junio se encontré un valor inicial del 30 por -
ciento de animales parasitados, los meses en los cuales se regis

tré el mayor Indice de animales parasitadoa por Fasciola hepatica

son geptiembre, que alcanzé la cifra de 40, 5 por ciento y octu =

bre con 39, 5 por ciento,

Agimisme, el mes durante el cual cl ganado muestreado regis
tré el menor indice de animales parasitados fue el mes de ne -
viembre donde sélo el 24, 5 por ciento de 1os animales estin -

afectados { Figura No, 6) ,

Lag cifras en nimeros absolutos de muestras, de materia =
fecal de bovinos, se representan en la Figura nlmero 7, misma =~
que indica, que ¢l mes de geptiembre 119 resultaron negativas y

81 positivas a Fasciola hepatica, (Figura No, 7)),
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Simulténca.mente a_t‘.(los examenes de las heces fecales, se exa
miharoﬁ la;.a muestras de pastovdé la regién de estudio, mediante
1a téenica antes descrita, Los lresultados correspondiente ge -
muesatran en cl cuadro nGmero 3 y un breve anilisig de dicho -

cuadro, indica que para los meses de agosto y septiembre ge =

encontré el mayor nimero de metacercarias,

A simismo, sge recolectaron en charcas y arroyos del ya citado
Municipio, caracoles para determinar si tenfan caricter o no de

hospederos intermediarios de la Fasciola hepatica,

Una vez analizados estos en el laboratorio de la Facultad de -
Estudios Superioeres de Cuautitldn, usando la clave dicotémica de

Malek, encontréndose tres géneros de motuscos @

Lymnaca bulimoliides, Physa spp v Tropicorbis spp; de los cua =

les s6lo el género Lymnaea bulimeides actda como hospeders -

intermediario de la Fasciola hepatica (4, 19) |




CUADRO 3,

RESULTADOS DE LA DETERMINACION DE

METACERCARIAS DEPASTO NATIVO DE ACULCO,

ESTADO DE MEXICO,

METACERCARIAS

MES MUESTRA Por cada 100 gramos
de pasto
JUNIO w* PASTOFRESCO -
JULIO PASTO FRESCO i
AGOSTO PASTO SECO 2
SEPTIEMBRE PASTQ FRESCO 3
ALFALFA
OCTUBRE 1
ACHICALLADA
NOQVIEMBRE PASTO FRESCO -
Pennigetumm clandestinum
AGA - 1982
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Los caracoles de la familia Lymnacidae son conocidos como =
los caracoles de las charcas, tienen una concha dextréxira, con-
una capiral claramente atenuada, los tentdculos son planos y -

triangulares, E1ltamafio de su concha es muy variable,

Log caracoles que integran a la familia Physidac presentan -
concha en forma de cipula, sinistrosa, delgada, presentan gran-

des vueltas de egpiras, su abertura es grande, El cuerpo es -

sinistroso ( porque sus érganos genitales estdn sobre el lado

izqu.ierdo ), con laxrgos y finos tentdculos cillndricos, son los

1lamados '' caracoles de bolsa ',

La familia Planorbidae agrupa a los caracoles circulares o

también 1lamados en " cuerno de morrucco ", sus conchas son

principalmente discoidales, son sinistrosas, al igual que el

cuerpo (4, 20, 27) .



Vi,- DISCUSION

La presencia de la Fagciola hepatica estf determinada por -~
los factores ambientales y 1as condicionecs meteorolégicas que =
prevalezcan cn una regién geogréifica cspeclfica, Puesto que -
las condiciones climatolégicas son variables segin cl 4reca geo~~
grifica de que se trate, cabe esperar que las condiciones en las

cuales se desarrolle la Fasciola hepatica sean también muy ==

cambiantes y dependan del lugar donde se encuentre este pard--
sito, Los factores meteorolégicos que influyen de manera pre-~
ponderante en la presencia del pardsito, el desarrollo de sus -«
diferentes estadfos larvarios asi como la presencia y actividad
biolbgica y nutricional del molusco que actila como hospedero -
intermediario del pardsito son la temperatura y precipitacién ~

pluvial (13,14,

La relacién temperatura y precipitacién pluvial depende -
primordialmente de las estaciones, estos factores pueden ser -

criticos dependiendo del lugar donde se encuentre el pardsito =

(23),
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En Islandia y en la zona septentribn:u de E‘,éz’mb-_-Escandina.viay -

ano

el valor de las temperaturas durante el '”f'é'énéia..lxﬁénte;’}"-:

bajo 1o cual inhibe significativamente el desarrollo de las metacer.

carias en la pastura { 257,

En Suecia septentrional los estudios realizados por Holtenius
muestran que la pasturg ge contamina durante el invierno, Los
animales parecen contraer la infestacién en invierno, E1l perio
do mds favorable para el desarrollo del hospedero intermedia--
rio del pardsito es cn la mayorfa de los afios en los meses de -

julio y agosto ( 14 ) .

Datos registrados por Sandbu muestran que en la parte norte
de Norucga en &reas donde durante 90 dfas la temperatura me-«

o
dia tiene un valor menor de 10 C, la Fasciola hepatica desapa-~

rece en esa regién, De tal forma que en Noruega el factor cri-
tico para la presencia del pardsito es principalinente la tempera

tura ((14) .

En el estado de Rogaland, Norucga, el desarrollo de metacer
carias ocurre a mediados de julio y se desarrollan al miximo -~
en agosto y scpticmbre; en este cstado existen normalmente -
138 dias con una temperatura media de lOOC aproximadamente, ~
perfodo bastante largo para el desarrollo de huevo a metacerca-

ria (11) .
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En Dinamarca, de acuerdo a los estudios realizados por Nan-
sen y Nielgen, imperan condicones climiticas tales que las meta~
cercarias no aparccen hasta fines de julio, Ocuzrre la infeccidn «
invernal cuando los caracoles se infectan durante el verano o el -

otofio,

Estudios epidemiolégicos efectunados per Nielgen y colabora-
dores muestran que el clima de Dinamarca influye notablemente
para que ocurra infestacidén durante el verano siendo de mayor -

importancia la infeccion del invierno ( 24 ). .

Shaka y Nansen han mostrado que los estadlos de huevos y -
mrtacercarias asl como 1a infestacién de moluscos pueden sobre~
vivir a las condiciones climéticas del invierno en Dinamarca, Es
de gran importancia el papel cuantitativo de la hibernaci6n de ~

moluscos ( 24),

De acuerdo a los cstudios realizados por Martithez A, ( 1980)
en la Repliblica Mexicana los factores de temperatura y humedad

dete rminan que existan tres tipos de fasciolasis :
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Fasciolasis estacional ciue- se presenta en las zonag del Alti -
plano Meﬂcano yenla mayoxr'rfa de los distritos de riego del pals,
Los caracoles que lograron sobrevivir la época de sequia, se =
reproducen con las primeras lluvias enmayo y son infestados en
junio, en agosto y en scpticmbre, cuando la pastura estd altamen
te contaminada con metacercarias, Yen octubre y noviembre ocu

rren lus casos de fagciolasis aguda {21,

Fasciolasis permanente ocurre en las zonas de las vertientes
de la Sierra Madre Oriental y Madre Occidental, en las dreas del
Trépico himeado de México, Lapresencia de fasciolasis permanen
te ocurre debidoa que los factores meateorolégicos de temperatura
y precipitacién pluvial son adecuados para que se desarrolle la -
actividad biolégica y nutricional del hospedero intermadiario -
del parédsito, asl comola presencia de mztacercarias durante =~

los 365 dfas del afio,

Fasciolasis otofial se presenta en lugares donde ocurren nume
rosas tormentas tropicales que arrastran gran cantidad de cara -
coleg y metacercarias hacialos bajos, es decir las tierras cerca
nasg al mar, En estas condiciones los bovinos que pastorcan en -
egagzonas padecen la fasciolasis aguda en log meaes de octubre y

noviembre, osca cuatro semanas después de la inundaci6n -

{ 21),



Por c¢stas razones resulta importante hacer un andlisis cornpa
rativo entre los factores adecuados para el desarrotlo de la -

Faaciola hepatica y los factores ccolbgicos de este Municipio y ~

su correlacién con los resultados que ge obtuvieron en el trabajo,

Los datos obtenidos con respecto a las temperaturas y preci

pitaciénes pluviales en el estudio son las siguientes :

Las temperaturas promedio registradas fueron en los meses -

de junio, julio y octubre donde alcanzaron un valor de 14°C, -

15°C y 13, 5°C respectivamente ( Figura No, 5 ). Estas tempe
raturas se encuentran dentro del rango requerido para la presen -

cia y desarrollo de la Fasciola hepatica, asi’ como de sus formag

infestantes, ya que la temperatura requerida es de 9°9C a 27°C,

En cuanto a las precipitaciones pluviales también se obtuvie -
ron los valores maximos durante los meses de julio y octubre con
los valores de 86 mm, y 70 mm, respectivamente; pero no dejé -
de llover en los dem4s mesges excepto el mes de noviembre que =~

fue nula como lo indica la figura No, 5 (9),



Los meges de mayor frecuencia de Fasciola hepatica fueron -

geptiembre y octubre a consecuencia de las elevadas precipita -
ciones pluviales det mes de julio, que ocasionaron mayor hums -
dad, ademis de que las temperaturas se mantienen en forma casi
constante cn épocas de lluvias y se encuenkran dentro de los ran-
gos Sptimos para el desarrollo del hospedero intermediario y por
congecuencia la contaminacién de las pasturas por las metacer -
carias, para ger ingeridas por ¢l ganado en pastoreo, cumplién -

dose asf el ciclobiolégico del parésito,

La poblacién bovina afectada, asciende al 34 por ciento en pro
medio general, lo cual no significa que el 66 por ciento del res =-

to de los animales esté libre de Fasciola hepatica, si bien el -

34 por ciento no se considera como un alto riesgo de parasito =
sis, ya que los animales parasitados no presentaron signos de la
enfermedad; lo cual probablemente se deba a que los animales =
alojan un nGmaro reducido de pardsitos adultos en gus conductos
biliares y ademds a que los animales muestreados fueron en su -
totalidad adultos y por lo tanto son mds resistentes a esta parasi_
tosis, Sin emmbargo, se debe reconsiderar esta frecuencia puesto
que las condicionesecolégicas que prevalecen en egie Municipio
son adecuadas parael desarrollo del ciclo bioldgico de la -

Fagciola hepatieca ,
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Cabe gefialar que no existe ningfn tipo de control de los anima

les durante el pastoreo, los animales parasitados que son los =

portadores sanos contaminan la pastura, de tal forma que los

animales libres del pardsitoy los animales jévenes al pastar
junto con los animales parasitados adquieren la fasciolasis, -
ademds, ocurren reinfestaciones gque contribuyen a agravar el =
problema, Por lo tanto, el fhdice de fasciolasis actualmente del

34 por ciento puede incrementarse notablemente y alcanzar ci -~

fras de 80, 90 e incluso el 100 por ciento,

En esta localidad elconsumo de carne y visceras es interno -
y no se efectda una inspeccibn sanitaria adecuada, por esta razén
se desconoce el nimaro y magnitud de higados afectados, asi’ -

como las pérdidas econbébmicas,

E1 anilisis de pastog nativos indica que en el mes de septiem -
hre se encontraron por cadal00 gramos de muestra tres meta -
cercarias, De esto se puede deducir que un kilogramo de mues -
tra contiene 30 metacercarias, aproximadamente, Debido a lag -
altag precipitaciones pluviales en épocas de lluvia que originaron
zonas de encharcamiento dentro de las pradcras y actuando favo =
rablemente la temperatura fucron los factores predisponentes -
para que los resultados de los andlisis de pastos nativos fueran -

positivos,
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Se sabe que un animal consumse alrededor de 40 Kg, de pastu -
ra por dfa, por .lo cual puede egperarse que simultdneamente -
ingiera durante el pastoreo 1, 200 metacercarias en promeadio, y
por lo tanto, existe una real posibilidad de infestacién en el gana-

do,

Durante la fase de campo, efectuada en el Municipio de Aculco,
Esgtado de México, se colectaron 250 moluscos, los que se clasi -
ficaron en el laboratoriode la Facultad de Egtudios Superiores =
Cuautitlafl por el M, V, Z‘.. Pablo Martinez Labat, profesor Titular
de Parasgitologia de la Facultad de Veterinaria, mediante la clave

dicotémica de Malek; se encontraron tres tipos de moluscos que

son Lymnaea bulimoides , Physa spp y Tropicorbis spp -

(15, 19).

Las especies encontradas estdn acordes con los reportes he -
chos por Wilson y Samson ( 1971 ), Landeros y colaboradores,

quienes sefialan a Lymnaea bulimoides como hoapedero interme -

diario de la Fasaciola hepatica ,
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Soberén y Peldez (1964 ), sefialan algunos meluscos del géne_
ro Phyga como pogibles hospederos intermediarios del pardsito,
género que tarnbién fue identificado cn el estudio; pero no ha sido
identificado en México como hospedero intermediario de la -

Fasciola hepatica , por otros investigadores,

En cuanto al género Tropicorbis , esti reportado como hospede

ro intermediario de la Fasciola hepatica en México por Malek; -

pero no ha sido identificado por otros autores (4, 19, 27) .,



VII, _ CONCLUSIONES

En una &rca geogréfica especifica, la presencia de -

Fasciola hepatica est{ determinada por los factores ambienta -

lea y las condiciones meteorolSgicas que prevalezcan en esa -

»

regidén.

Lasg condiciones met'eorolégicas juegan un papel preponderante
en la frecuencia del parfsito, una temperatura entre 10°C a 27°C
es considerada como 6ptima para que los huevos sc desarrollen
en un lapsode9 a 15 dias, El hogpedero intermadiario de la -

Fasciola hepatica se desarrolla en 22 dias y el tiempo de conta ~

minacién de Ias pasturas con metacercariag es de 4,5 semanas -

(6, 21),

De acuerdo con l1a investigacidn efectuada en el Municipio de
Aculco, Estado de México, os resultados obtenidos demuestran
que las condiciones m=zteorolégicas, como son temperatura y -
humedad en los mesges deestudio, tal como se observa en la Figu,
ra No, 5, proporcionan un hdbitat favorable para el desarrollo -

de la Fasciola hepatica, encontrindose la mayor frecuencia -

durante el mes de septiembre donde alcanzé la cifra de 40, 5 por
ciento, Tambiense determindla presencia del hospedero interme-

diario de la Fasciola hepatica , en egpecial de los moluscos del

género Lymaaea bulimoides, los cuales se encontraron en todos




los meses de estudio, Asl como para la cxigtencia de metacerca
rias.en pastos, cumpliéndose asl los objetivos planteados en es -

te egtudio,

Aunados a estos factores meteorolégicos, el tipo de suelos y
el sistema de irrigacién de los terrenos bajos en la regién, incre
meantan considerablemente el desarrollo de la fasciolasis, ya que
no sélo existe el riesgo de que tos bovinos se parasiten durante
la época de lluvias, lo mis grave es que existe una real probabi-
lidad de que los animales contraigan la parasitosis durante todo
el afio, considerdndose esta regién de estudio como una -

fagciolasis estacional, porque la frecuencia de Fasciola hepatica

en este estudio se observa un incremanto durante la época de -

1luvias y disminuye en épocas de sequia,
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VIIT,- SUGERENCIAS

Por las razones antes expuestas, sge 'vagii‘erer que se continde . ~*
egtudiando esta parasitosis en el M\miéipio. Realizando otro egtu
dio experimental mediantc el cual, se ponga de manifiesto la -

frecuenciade Fasciola hepatica , durante la época de sequia la

cual comprenderfa los meses de diciembre a mayo, para que de
egta manera ge obtengan losdatos de la frecuencia de la -

Fasciola hepatica durante los doce meses del afio y poder asl’ -

establecer uncalendario objetivo de desparasitacién para contro -
lar la fasciolasis en esta regién, y se tomen adem&s las medidas

profilacticas adecuadas, con el fin de evitar mayores frecuencias,

A continuaci6n ge sugieren algunas medidas de prevencién y -

control para este problema :

La prevencidén estd encaminada a evitar que los animales se -

parasiten y se cuenta con los siguientes puntos,

A) Hacer del conocimiento al ganadero de las pérdidas econ6 -

micas que ocagiona csgta parasitosis,



B) Evitar el pastoreo de animales de diferentes edades colo =~
cindolos en potreros diferenteg, con egta medida se pre -
tende evitar que los animales jévenes contraigan esta -
parasitosis, asl mismo ge sugicre separar a los animales

sanos de los animales parasitados por Fasciola hepatica -~

para evitar que la pastura se contamine,
C) Que los patizales tengan permanentemente un buen drenaje,

D) %vitar aguas estancadas y la proliferacién de pastos alre =

dedor de ellas,
E) Efectuar periédicamente, exAmenes coproparasitolégicos
para diagnésticar oportunamente la fasciolasis,

(6,17, 21),

Control es la metodologia que se debe utilizar cuando la enfer-

medad est4 presente, asicomo la manera de erradicarla,
A) Separar los animales enfermos de los sanos,

B) Evitar que los animales pastoreen en dreas donde exiatan -

pastos acudticos,
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C) Desecar las zonas encharcadas con sistemas de desaglle, =
conel fin de suprimir a los moluscos que acttan como hos~

pederos intermediarios,

D) Aplicacién de moluscicidas en épocas de lluvias, para redu
cir esta poblﬁ.cién. se utiliza cl Sulfato de Cobre ( CuSOy,)
y Cianurode Calcio (Ca(CN), ) ; a razénde 500 Kg, por -
hectfrea, Se deja reposar una semana a las zonas de apli -
cacién, porque cstos elementos son téxicos, ( Losdos -
puntos antériores no se practican en nuestro pais, debido a
las condiciones de inanejo y adem4s las zonas de encharca

miento son usadas como abrevaderos ) .,

E) A dministracién de antihelminticos a los animales enfermos
los cuales consisten en la utilizacién de sustancias fascio-
licidas aplicados por via oral, intramuscular y subcutdnea,

segin las indicaciones delmedicamento ( 5, 6, 21 ),

De acuerdo a log resultados obtenidos en el estudio, se sugic=~
re un tratamiento del hospedero definitivo para poder controlar

a la Fasciola hepatica, por medio de antihelminticos, Los ani =

males egtudiados no presentan un grave problema de fasciolasis
y por esta razén untratamiento dos veces al afio, deberd ser sufi

cicnte para controlar la presencia de Fasciola hepatica cn esta -

localidad,
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La primera dosig del tratamiento deberd administrarse cn los
primeros meses de lluvias o sea en mayo o junio para suspender
la produccifn de huevos de los animales parasitados y evitar que

las pasturas se sigan contaminando,

E1l segundo tratamiento se debe aplicar en los meses de mayor

frecuencia de Fascicla hepatica e¢n septiembre y octubre, para -

destrulr los pardsitos que hayan sobrevivido en el primer trata -
miento y desgtruir las formas inmaduras resultantes de la infesta

cién més intensa que ocurre en ¢l mes de septiembre,

Con estos dos tratamientos en épocas de lluvia donde exigte la

mayor fracuencia de Fasciola hepatica , se pretende suspender

el ciclo biolSgico en esta 6poca de lluvias, para que en €poca de -
sequia la presenciade Fasciola hepatica sea minima e incluso -

nula,
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MEDICAMENTOS QUE SE PUEDEN UTILIZAR :

MINECLOFOLAN ( Bilevon) aegtn los estudios realizados -
por Lohrengel y colaboradores ( 1966 ), la efectividad de este
medicamento en la Repidblica Mexicana es aproximadamente 90 -

por ciento contra lag formas adultas de Fasciola hepatica, Es -

adem#s tolerado atn en animales que presentan condiciones des ~
favorables de salud, La dosis recomendada cs 4 mg, /Kg, de pe -

so, por via oral (12},

RAFOXANIDE ( Ranide ) pregenta un amplio espectro de acti

vidad contra paridsitosadultos e inmaduros de Fasgciola hepatica

del higado de bovinos, La efectividad del ffrmaco en Méxicode -

acuerdo a las investigaciones realizadas por Guithon y colabora -

dores (1970), ecacontra Fasciola hepatica adulta con un 99 -
por ciento de efectividad, aplicando una dosis de 7,5 mg, /Kg. de

peso, por via intramuscular,

En formas infe stantes de Fasciola hepatica de seis semanas

de edad se obtiene unaefectividad del97 por cicnto con dosia de -
10 mg, /Kg. de peso, por via intramuscular, En tanto que con =
dosis de 7,5 mg./Kg. de peso se logra una efectividad del 92 -

por ciento, por via intramuscular,



Formasg infestantes de Fasciola hepatica de cuatro semanas -

de edad con éste firmaco presentan una efectividad del 91 por -
ciento, administrando una dosis de 7,5 mg, /Kg, de pesgo; por via

intramuscular,

E1l Rafoxanide administrado en bovinos de carne y en vacas -
lecheras de 4 meses a seis afios de edad con dosis de 7, 6§ mg, /Kg.
de peso y 16, 5 mg, /Kg. de peso, por via oral o via intramuscular,
con intervalos de ocho a diez semanas son tolerados y no exis -
ten alteraciones en la gestacién, el celo o sobre la ganancia de -

peso,

Al administrar Rafoxanida se deben tomar en consideracién -

las precauciones siguicntes :

No se debe administrar en vacas lactantes, porque aparece

en la leche a niveles mayores de 5 ppm y persiste hasta =~

por un lapso de doce dias, \

3

No se debe sacrificar al animal para congumo humano den-

tro de los veintitin dlas posteriores al tratamiento -

(12, 21, 30) .



NITROXYNIL (Trodax ) es un firmaco 100 por ciento efectivo

contra formas adultas de Fagcibla hepatica en conductos biliares

del ganado vacuno, Contra formas inmaduras de cuatro semanas
de edad localizadas en parénquima hep4tico, presenta una efica -

cia del 90 por ciento,

Debe aplicarse por via subcutineaen dosis de 10 mg, /Kg, de -
peso, Puede administrarse a animales de cualgquier edad yen =~

todas lag fases de gestacién (29, 30) ,

ALBENDQZOLE ( Valbazen) presenta una eficacia del 90 por

ciento contra formas adultas de Fasciola hepatica , S¢ reco -

mienda una dosis de 15 mg, /Kg. de peso, administrando por vla

oral y su aplicacién debe ser trimestral (30},

BITHIONOL (Disto 5) actfa Gnicamante contra pardsitos -
adultos a dosis de 40 mg, /Kg, de peso, dcbe administrarse por

via oral (29),
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