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I RESUMEN

Una de las principales pérdidas econédmicas
que sufren las explotaciones porcinas, de-
pende de la elevada mortalidad de los le--
chones hasta el destete. Mortalidad que
se debe en la mayoria de los casos a las -
diarreas, ya que se presentan desde un 10%
hasta un 80% dependiendo de las condicio—-~
nes zoosanitarias y los programas de medi~
cina preventiva.

El lechdén recién nacido es el mas vulnera-
ble a padecimientos que afectan su creci--~
miento e inclusive, le ocasionan su muerte,
ya que se desarrollan dentro del Gtero préc
ticamente estéril y nace en un ambiente -
donde abundan los antigenos. Sin embargo,
existen mecanismos de defensa que son trans
feridos de la madre al recién nacido, que
les permiten sobrevivir en el medio ambien
te contaminado.

A fin de fortalecer estos mecanismos de in

munidad, se administraron inmunoglobulinas
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hom6logas de origen porcino, con el objeti
vo de disminuir la morbilidad y mortalidad
en los lechones recién nacidos.

Se tomaron como base los efectos hasta el
destete para determinar la efectividad de
la aplicacién de una dosis 1 ml. (25mg.) -
de inmunoglcobulinas via intramuscular, du-
rante las seis horas de vida y la aplica~--
cién de dos dosis : 1ml. via oral durante
las primeras seis horas de vida, y una se-
gunda dosis 1lml. a los cinco dias de naci-
dos,

Como resultado de los experimentos realizg
dos, se considerd el costo de las dosis de
inmunoglobuiinas, el incremento en el mane
jo con los animales y compardndolos con -
los resultados obtenidos por analisis esta
disticos, tanto en mortalidad (Prueba de -
Hipdtesis, distribucién Z), morbilidad - -
(Método de Ji2, P<0.01) y ganancia de peso
(Método de Varianza y t de student), hasta

el destete (45 dias); se estima que la - -

.



aplicacién de inmunoglobulinas en este tra
bajo no fue Gtil en la prevencién de enfer
medades infecciosas en los lechones recién

nacidos.
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IT INTRODUCCION

De las especies explotadas por el ser huma
no, €l cerdo presenta ciertas ventajas en

comparacidén con otros animales, entre las

mas notables encontramos su elevada proii-
ficidad y su corto ciclo reproductivo, do~
cilidad y buena adaptacidén al medio ambien
te. Puede consumir productos y subpro--

ductos agricolas que dificilmente pueden —

[

ser utilizados por el hombre, siendo mas

eficiente para convertir la energia del
alimento en energia corporal.

Su explotacidon genera fuentes de trabajo,’

!

tanto en su cria como en los procesos de
fabricacién de subproductos.

Tratandose de una granja porcina de cria,
su finalidad consiste en obtener un ntmero
redituable de lechones por cerda al afio, -
ya que ésto determinari un aumento en el -

ritmo de productividad para afianzar la -
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economia y el progreso de la granja. (2,7)
Para lograr este objetivo, se requiere del
conocimiento real de la produccidn dentro
de la industria porcicola, asi como de las
causas que ocasionan las pérdidas.

La porcicultura nacional cuenta con muchas
deficiencias que reflejan un importante re
traso y descenso en la productividad, agra
vando el problema de escasez de alimentos.
Sin embargo, la porcicultura es una explo-
tacién eficiente cuando se utilizan avances
genéticos, técnicas de manejo, instalacio-
nes y equipo adecuados, asesoria veterina-
ria y control administrative. (3,13)

Es probable que la principal pérdida econd
mica que sufren las exlotaciones porcinas,
depende en la mayoria de los casos, de la
interrelacidn existente entre los iIndices
de fertilidad en pie de cria y la mortali
dad de los lechones antes del destete.

(2,9)
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Se ha comprobado que el periodo mas cri-

tico para los lechones es durante los pri
meros dias de vida. La mortalidad en-—-
tre el destete oscila entre el 20% y el -
30%; de este porcentaje, el 50% se presen
ta durante la primera semana de nacidos,

debido a un deficiente manejo en la mayo-
ria de los casos, correspondiendo un 25%

a problemas de aplastamientos e inanicién,
el 19% a enfermedades gastrointestinales,
y el resto a deficiencias nutricionales y

otras causas no especificas. (9,28,29)
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PRINCIPALES FACTORES EN MORTALIDAD EN LECHO
NES.

El porcentaje de mortalidad de los lechones
entre el nacimiento y el destete, varia de
lugar en lugar, pero siempre son pérdidas -
econdmicas significativas.
Estos factores son: fisicos, ambientales, -
sociales y de manejo, que influyen directa-
mente sobre los lechones o actlian sobre la
marrana, afectando su habilidad materna.
Las condiciones cominmente influenciables -
son:
- El1 pesoc del animal al nacer.
— Nlimero de lechones en la camada y su
uniformidad.
- Tiempo al destete.
- Seleccidn del animal, acorde a los ob
jetivos de la granja.
-~ Construcciones y sistemas de manejo -
adecuados.

~ Trastornos congénitos y hereditarios,

.



- Grado de consanguinidad.

Nivel adecuado de anticuerpos en la -
cerda y lechones.

Nutricidén y edad de la marrana.

~ Distocias y agalacteas.

Ademas de los factores senalados, es necesa
rio tener en cuenta los sindromes infeccio-
sos que afectan a los lechones.

En la actualidad, las principales causas de
pérdidas econdmicas siguen siendo las dia--
rreas, presentidndose desde un 10 a un 80%,
dependiendo de las condiciones y los progra
mas de medicina preventiva. (1,4,9,12)
Aunado a la mortalidad, se encuentran los -
elevados costos del tratamiento (soluciones
salinas, electrolitos, antidiarréicos y an-
tibidticos), incluyendo un aumento en el ma

nejo.

N



INMUNIDAD LACTOGENICA EN EL LECHON :

El lechén recién nacido es el mAs vulnera-
ble a padecimientos que afectan su creci~-
miento e inclusive que ocasionan su muerte,
ya que se desarrolla dentro del Gtero prac
ticamente estéril y nace en un ambiente ~-
donde abundan los antigenos. Sin embargo,
en los animales adultos existen mecanismos
de defensa o resistencia que son transferi
dos a los recién nacidos, y de esta manera
sobreviven en el medio ambiente contamina-
do. (27)

Al conjunto de mecanismos de defensa o de
procesos fisiolégicos que capacitan al ani
mal para reconoccer elementos extrafios a su
organismo y de eliminarlos, neutralizarlos,
o metabolizarlos, se le ha denominado inmu
nidad, de la que se derivan la inmunidad -
natural o innata, que abarca las defensas
inespecificas con las que cuenta un indivi
duo en forma espontéanea y que prevalece ba

jo cualquier circunstancia.
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La inmunidad adquirida, la otra derivacidn
importante, es inducible, provocada por una
exposicidn previa del organismo a un agente
extrafio y del posterior reconocimiento y re
actividad hacia éste; es por tanto, inespe-
cifica, transferible y posee el registro de
memoria, siendo la base para los procesos -
de vacunaciédn.

Los animales recién nacidos reciben esta in
munidad mediante el paso de anticuerpos de
la madre a través de la placenta, el calos-
tro y la leche, dependiendo de la especie -
animal.

En humanos ésto ocurre a través de la pla--
centa, y tanto el calostro como la leche son
una fuente continua de anticuerpos para pro
teger al recién nacido de microorganismos -
patbégenos, ademas de permitir la coloniza--
cién adecuada del individuo por una flora -~
normal que impide el establecimiento de es-
tos gérmenes. (6,14,17,22 y 28)

La placenta de la cerda es impermeable al -

i
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paso de los anticuerpos (inmunoglobulinas)
de la madre a los lechones, por ser la pla-
centacién de tipo epiteliocorial, en la que
existen seis capas de tejido entre la san—--
gre fetal y la sangre materna. Consecuen
temente, el lechdn nace sin anticuerpos, --
ademas, aunque su sistema inmunitario se en
cuentre en condiciones funcionales, no esta
aiun capacitado para combatir inmediatamente
a infecciones eventuales. La naturaleza
enfrenta esta situacion almacenando los an-
ticuerpos de la cerda gestante, en el calos
tro, cuya ingestién precoz aporta una pro--
teccidn inmediata a nivel intestinal.
(6,8,27)

Sin embargo, este primer alimento suele con
tener niveles variables de anticuerpos, tan
to en cantidad como en calidad; también pue
de ocurrir hipogammaglobulinemia en los le-
chones que tomaron el calostro, pero que por
causas diversas no absorbieron las globuli-

nas. (10 y 23)

o
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Los elementos de proteccidn preserites en el
calostro son:

~ Calostrocinogeno, que es convertido -
por una enzima salival del intestino
del lechdén, permitiendo el paso‘de ma
cromoléculas a la circulacidn general.

— Inhibidores de proteasas que impiden
la destruccidn de anticuerpos en el -
intestino.

- Substancias bacteriocestaticas y bacte
ricidas que evitan el crecimiento exce
sivo de bacterias en el intestino (lac
toferrinas, lactoperoxidasa-tiocinato
—perdxido de hidrdégeno, xantinas oxi-
dasa, lisozima, properdina, proteinas
basicas beta lisina y ubiquitina).

- IgG, IgM, IgA e IgE.

- Factores de colonizacién, crecimiento
de bacterias acidificantes como los -

lactobacilus, que compiten y eliminan

bacterias patégenas como E.coli.
~ Factores estimulantes del sistema re-
ticulo endotelial.

Y i



La permeabilidad de inmunoglobulinas ocurre
a través de las células epiteliales intesti
nales que presentan una membrana plasmatica
altamente invaginada en los recién nacidos.
Estas inmunoglobulinas son colectadas por -
los conductos linfaticos adherentes del in-
testino y alcanzan la circulacion general -
por el conducto toraxico. (5,6,16,17 y 22)
Después de aproximadamente 36 horas, las cé
lulas fetales son reemplaéadas por células
epiteliales que impiden el paso de¢ proteinas
intactas de la luz del intestino a la san--
gre. (6,11 y 16)

El calostro es rico en IgG, IgA, IgAs y en
IgM, siendo la IgG la de mayor absorcidn pa
sando a la circulacién sanguinee proporcio-
nando inmunidad sistémica.

La IgA e IgA secretora no se absorbe, actaa
a nivel de lGmen intestinal protegiéndolo -~
de infecciones enteropatdgenas; a este tipo
de inmunidad se le llama lactogénica. Las
IgAs tienen una vida media de 4-6 horas, -

por lo que el lechdn debe consumir calostro

it
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cada 90 minutos, ya que el grado de protec-
cidén que proporciona el calostro estd rela-
cionado con la cantidad ingerida, siendo de
105 a 1417 grms. con una concentracidn de -
Ig's de 1.8 a 95 grms. por lechdén al dia.
Tomandose como minimo una toma de 10 grms,/
dia y de 50 a 60 grms. como 6ptimo para el
crecimiento postnatal. (6,16,19 y 22)

Si bien la via calostral como aporte de an
ticuerpos confiere una considerable protec
cidn, resulta insuficiente ante infecciones
severas; pof lo cual, se ha recomendado el
suministro artificial de inmunoglobulinas -
que permitan cubrir esas deficiencias al ~
elevar las concentraciones de anticuerpos.
(23 y 24)

Los estudios sobre inmunidad suplementaria
en México, se iniciaron en la década de los
70's y tanto autores mexicanos como extran-
Jjeros concuerdan que al adicionar anticuer-
pos a lechones recién nacidos, aumentan las
ganancias de peso en menor tiempo y disminu
yen la mortalidad y morbilidad durante la -

lactancia.

.
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La mayoria de los estudios y experimentos -
realizados con el objeto de encontrar esta
inmunidad suplementaria son innumerables.
De los m&s reconocidos pcr sus acertados re
sultados, encontramos la practica de admi-—--
nistrar sangre o suero de animales adultos,
preferentemente de la misma granja. Se
ha tratado también de provocar respuestas -
inmunes de cerdas gestantes mediante vacuna
ciones, con el propdsito de elevar los nive
les de anticuerpos en el calostro y subse--
cuentemente en el lechén. (6,8,10,11,15,19,
20,21,25 y 26)

Esta comprobado el efecto positivo de sumi-
nistrar bacterias acidificantes como el Lac

tobacillus acidophilus, que aparte de inte-~

grar la flora normal del intestino, compi--—
ten pcr el espacio y nutrientes con gérme—-
nes patdgenos; producen acido léctico y fér
mico que acidifican el intestino, resultan-
do una disminucidn en la presentacidén de -

las diarreas. (17,18 y 23)

o HE
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También se han utilizado substancias inmuno-
estimulantes inespecificos, como el adyuvan—
te oleoso o el completo de Freud, calostro -
de bovino.

Sin embargo, los problemas infecciosos cau-—
santes de morbilidad y mortalidad elevada en

los lechones siguen presentes.

,..##.
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17.

IIT OBJETIVO

De acuerdoc a la problemidtica expuesta, el
nresente trabajo tiene como objetivo el -
evaluar el efecto de la administracidn de
inmunoglobulinas homb6logas obtenidas del
suero sanguineo de origen porcino, en la -
profilaxis de las enfermedades infecciosas
de los cerdos al nacimiento y la posibili-
dad de ser utilizadas en la practica zootéc
nica para disminuir la morbilidad en los -
lechones, tomando como base sus efectos -
hasta el destete, asi como determinar la -
efectividad de la aplicacidén de una y dos
dosis de inmunoglobulinas.

Dicho trabajo se realizé en la granja de -
recria "El Retiro'", localizado en Santa Ma
ria Huecatitla, Cuautitladn de Romero Rubio,

Estado de México.
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MATERIAL

- Cuarenta camadas con un promedic de -
10 lechones al nacimiento. (400 lecho-
nes)

— Inmunoglobulinas de origen porcino -
(Ig~porcin), 1 ml. eqguivale a 25 mg.

~ Agua destilada como diluyente.

- Jeringas y agujas hipodérmicas deshe-

chables.

.
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V METODO

- Inspeccién de la granja (instalacio—-
nes, manejo, personal, etc.)

— Seleccidén de un grupo de 10 camadas a
las que se les aplicé 1 ml. (25 mg.)
de Igs por via oral a cada lechén den
tro de las primeras seis horas de na-
cidos y en caso de no recibir esta do
sis, se les aplicarid 1 ml. via intra-
muscular, contando con un margen de -
12 horas.

-~ Seleccidn del grupo control, 10 cama-
das con las mismas condiciones que las
anteriores.

- Se tomd un segundo grupo de 10 camadas
aplicando Unicamente una dosis de 1 ml.
(25 mg.) via intramuscular durante las
primeras 12 horas de nacidos a cada le
chén.

-~ Grupo testigo de 10 camadas en las mis

mas condiciones.

o



Se revisaron diariamente los grupos -
tratados y los grupos control desde -
el nacimiento hasta el destete.

(45 dias)

Los resultados se analizaron estadis-
ticamente por el Método Ji2 para pre-~
sentacidén de diarreas, tanto en lecho
nes como por camadas.

Anilisis de Varianza Unifactorial y -
prueba de t de student para determinar
ganancia de peso.

Prueba de Hipotesis, utilizando la -
distribucidén Z para establecer dife—-

rencias en mortalidad.

.
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VI RESULTADOS
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CUADRC 1 DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS 22,

EXPERIMENTO No.DE No.DE DIAS EN TRATAMIENTOS

CAMADAS LECHONES OBSERVACION

Tratado 1 10 89 a5 Aplicacién de un mililitro (25 mg.)
de gammaglobulina, via intramuscular
durante las primeras 12 horas.

Testigo 1 10 101 45 Sin tratamiento.

Tratado 2 10 103 45 Aplicacidén de un mililitro de gamma
globulina, via oral durante las pri
meras 12 horas. Una segunda désis
de un mililitro via intramuscular -
a los cinco dias de nacidos.

Testigo 2 10 105 45 Sin tratamiento.




CUADRO 2 -PRESENTACION DE DIARREAS DURANTE
LA LACTANCIA.

LECHONES
EXPERIMENTO 1
DIARREAS* NO DIARREAS* T O T A L*

Tratados 49 3,883 3,902
Testigos 49 4,023 4,072
TOTAL. 98 7,876 7,874

EXPERIMENTO 2
DIARREAS* NO DIARREAS* TOTAL*

Tratados 117 3,957 4,074
Testigos 58 4,011 4,069
TOTAL.175 7,968 8,143

*Los datos expuestos son el resultado de la sumato-
ria del nGmero de animales observados diariamente

durante el periodo de lactancia (45 dias)

N



Para el analisis estadistico, se empled el -
método Ji2 a fin de encontrar diferencia en
la presentacién de diarreas en lechones de -
los Experimentos 1 y 2, con respecto a sus -

propios tratados y testigos.

En el Experimento 1, se detectd que Ji2=5.3).
84 (P<0.05), en el Experimento 2 Ji2=20.25>6.

63 (P<0.01), ésto pone de manifiesto una di-
ferencia estadisticamente significativa en -

la presentacidn de diarrea en los lechones.

24,



CUADRO 3 PRESENTACION DE DIARREAS DURANTE .

LA LACTANCIA.

CAMADAS
EXPERIMENTO 1

DIARREAS* NO DIARREAS* TOTAL*
Tratados 21 429 450
Testigos 16 434 450
TOTAL. 37 863 900

EXPERIMENTO 2

L¥*

DIARREAS* NO DIARREAS* TOTA
Tratados 40 410 450
Testigos 28 422 450
TOTAL. 68 832 900

*Los datos expuestos son el resultado de la sumato

ria del nimero de camadas observadas diariamente

durante el periodo de lactancia (45 dias).

.
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Para este andlisis estadistico, también se -
empleé el Método de Ji2, a fin de encontrar

diferencia en la presentacidn de diarreas -
por camadas en los Experimentos 1 y 2, con -

respecto a sus propios tratados y testigos.

En el Experimento 1, se detectd que Ji2=0.70¢
3,84 (P<0.05) y en el Experimento 2, Ji2=2.54¢
3.84 (P<0.05), lo que indica que no hay una -

diferencia estadisticamente significativa.

26.



CUADRO 4 M ORTATLTITDATD 7.

M 0O R T A L I D A D

EXPERIMENTO No.DE No.DE LECHONES

CAMADAS NACIDOS DESTETADOS TOTAL PORCENTAJES
Tratados 10 82 78 11 12.35
Testigos 1 10 101 . 82 19 18.81
Tratados 2 10 103 87 16 15.53
Testigos 2 10 105 89 17 16.19

Se utilizé la Prueba de Hipdtesis para la diferencia de proporciones en mortalidad, empleando
la distribucidén Z en la cual no se encontraron diferencias estadisticamente significativas en
tre el experimento tratado 1 con el testigo 1, ni entre el tratado 2 con el testigo 2 bajo la

probabilidad menor a 0.05 (P<0.05)



CUADRO 5 - GANANCIA DE PESDO

28.

-— —

“ X -
X
PESCG AL PESO AL

EXPERIMENTO NACIMIENTO DESTETE. DIFERENCIA
Tratados 1 1.345 Kg 8.400 Kg 7,054 Kg
Testigos 1 1.339 Kg 8,155 Kg 6,816 Kg
Tratados 2 1,305 Kg 8,211 Kg 6.906 Kg
Testigos 2 1.300 Kg 8.075 Kg 6.775 Kg

LA GANANCIA DE PESO SE OBTUVO DE LA DIFERENCIA EN Kg del peso del lechén al nacimiento y su
peso al destete (45 dias).

Los datos obtenidos, fueron analizados por el método de Varianza y por la Distribucén de t

de Student sin encontrar diferencias estadisticas significativas.




FIGURA 1. 29.

Patrones de Diarrea gn Lechones.
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FIGURA 2. 30.
FPatrones de diarrea en lechones.

Experimento 2 Tratados.
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FIGURA 3. 31.
Patrones de diarrea en camadas.

Experimento 1 Tratado. ;
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FIGURA 4. 32.
Patrones de diarrea en camadas.

Experimento 2 Tratado.
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VII DISCUSION Y CONCLUSIONES

De los articulos publicados referentes a la
administracidén de suero y sangre completa a
los lechones, asi como los métodos empleados
para evaluar el nivel de anticuerpos en el-
calostro, fueron seleccionados Gnicamente -
los reportes nacionales, debido a que los -
factores que influyen en la presentacidn de
las enfermedades infecciosas en las granjas
porcinas, estdn sujetos a variantes de tipo
social y econdmico principalmente.

Nuestros problemas, necesidades y recursos,
no son los mismos que en otros paises, es -
por tanto, que se considera la necesidad de
evaluar los resultados obtenidos en nuestro
pais para poder establecer un parametro com
parativo verdadero, con el que se pueda lo-
grar un conocimiento real de nuestros avan-
ces en la investigacidn.

Estos estudios han demostrado que la admi--
nistracidén de sangre completa, y en parti--
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cular, de suero a los lechones, han mejora-
do sus ganancias de pesc y disminuido sus -
indices de mortalidad hasta el destete.
(5,6,15,20 y 25)

Con base en estos resultados, se idedé apli--
car exclusivamente la fraccidén gama del suero
sanguineo de los cerdos, persiguiendo el mis
mo objetivo. Tedéricamente, conferiria una
mayor proteccidén que el suero, ya que sblo -
contiene la fraccién gama con una concentra-
cidén mayor de anticuerpos. (23)

Sin embargo, nc se mostraron diferencias sig
nificativas en cuanto a ganancia de peso y -
mortalidad, tanto en los experimentos de una
y dos -osis, comparadas con los grupos testi
gos.

Cabe sefialar, que los grupos tratados demos-
traron un aumento en la presentacidén de dia-
rreas con respecto a los grupos testigos.
Estas evacuaciones diarréicas no alteraron -
los indices de mortalidad, por lo que se su~
giere como posible causa dc tal anomalia, al

aumento de tensién nerviosa de los lechones

B
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provocada por el manejo empleado para la -

aplicacidén de las inmunoglobulinas.

Otras posibles causas de estos resultados

son:

La mortalidad elevada por aplastamientos
consecuencia de un mal manejo e instala-
ciones inadecuadas.

La fuerte actividad microbiana sobre la -
poblacidon hospedadora.

Cambio de tipo ambiental que facilite la -
difusién del agente y que altere la sucep-
tibilidad del huésped.

Los anticuerpos que se aplicaron fueron ob-
tenidos de sangre de cerdos enviados al ras
tro y no de animales de la misma granja que
contengan anticuerpos especificos contra en
fermedades propias de la explotacidn.

Se ha demostrado que el factor humano cons-
tituye el aspecto m&s importante a conside
rar en una explotacidn. La utilizacidn

de trabajadores con baja o nula experien-
cia, aunada a una deficiente administra-—
cidén y supervision del trabajo, provocan-

-
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pérdidas tal altas que no pueden ser su-
plidas con ningin tipo de tratamientos -
o manejo adicional a los animales.

En resumen, si tomamos en cuenta los cos
tos que implica las dosis de inmunoglobu
linas y el incremento en el manejo con -
los animales a fin de compararlos con -
los resultados obtenidos, tanto en morbi
lidad, ganancia de peso y mortalidad has
ta el destete, podemos considerar que su
aplicacién en este trabajo, no fue Gtil
en la prevencidén de enfermedades infeccio

sas en los lechones recién nacidos.

S
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