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I. RESUMEN

Con el objeto de iniciar el conocimiento de la Para-
sitologfa de peces del rfc Bobos y de la zona de influencia del --
Centro de Investigacibn, Enseiianza y Extensidn en Ganaderfia Tropi-
cal ( C.I.E.E.G.T. ) de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zoo-
tecnia ( F.M.V.2. ) de la Universidad Nacional Aut6noma de México-
( U.N.A.M. ), se planted el presente estudio, en principio como --
apoyo a las decisiones técnicas que se tomaron en cuenta en la ela
boracifn del proyecto de produccibn de hibridos F~1 de Tilapia mo-
ssambica y T. hornorum, teniendo como fin evitar en el futuro pér-
didas ocasionadas por la presencia de agentes etiolbgicos que da--

nan la salud de los peces.

El objetivo de este estudio fué la identificacién de
‘los helmintos gastroentéricos de las truchas del rifo Bobos ( Ago--

nostomus monticola ). Para lo cual se capturaron 50 ejemplares de

57-220 gramos de peso; se incidieron longitudinalmente sus tractos
gastroentéricos. Los nemdtodos encontrados llevaron el proceso de
fijaci6n, deshidratacifn y montaje en laminillas con resina sinté-
tica, se identificaron de acuerdo con las descripciones de Paperna
y Yamaguti dos géneros de nemitodos: Spinytectus spp y Cucullanus
spp., encontrindose una prevalencia del 80% y 34% respectivamente-

Y en nGmero de 1-41 para Spinytectus spp.y de 1-6 para Cucullanus-

spp.



II. INTRODUCCION.

La Poblacifn humana del mundo aumentari hacix el aho
2,000 agravandose con esto los problemas actuales de insuficiencia
en produccibn de alimentos, esta situacibn causa miles de muertes-
humanas por el hambre y desnutricién que padece la mayor parte de-
la poblacidn mundial, por 1o tanto se deberdn intensificar las in-
vestigaciones que tengan por objeto desarrollar &reas nuevas de =--
produccifn de alimentos y resolver los problemas técnicos y econG-~

micos que obstaculizen el desarrollo de dichas &reas.

Los problemas causados por pardsitos que afectan a -
los animales domésticos explotados por el hombre, son sin duda al-
guna pérdidas econfmicas cuantiosas por causar la muerte de los --
animales parasitados y ademds de ocasionar una baja en la produc—-
cién de estos. En un estudio que se realizf en México sobre la ac
cibn nociva de la parasitosis de bovinos lecheros por Fasciola he-
patica. Ross cita como antecedente que en Francia se pierde del 6
a2l 2% del total de la produccidn l4ctea en vacas afectadas por di-
cho pardsito, vy en el mismo estudio, Ershov reporta que ese porcen

taje puede ascender hasta un 243 (5).

Al igqual que las especies domésticas que se explotan
en tierra se han reportado casos de pérdidas econfmicas por muerte
v baja en el rendimiento productivo de organismos acufcolag que se

cultivan o se capturan en forma libre, como sucedi6 en 1969 cuando



la captura de trucha y salmbn en los lagos, Michigan, Huron, Onta-
xio y Erie en los Estados Unidos se desplom$ a causa de la parasi-

tosis por lamprea marina Petromizon marinus, que caus$ una baja --

del 80% de captura con relacién al afio de 1968, { U.S. Departament
of Agriculture (4).)

A continuacién se describe someramente los helmin--

tos gastrointestinales que se han reportado en peces de agua dulce.

CESTODOS::

Oxden Caryophyllidea.

Caryophyllaeus laticeps. Es un pardsito plano que

se caracteriza por presentar un escolex ensanchado en forma de cla
vel, carece de segmentaciones y se localiza en el intestino de pe-
ces predadores, llega a medir 30 mm de longitud, es de ciclo biold

gico indirecto, su hospedero intermediario es Limonodrillus hofmeis

teri, en el que se desarrolla el plerocercofde que es la fase in~-
fectante para los hospederos definitivos que pueden ser algunas ~-
carpas Cyprinidae y la Brema Abramis brama ( 19 ), también se ha -

reportado en Perca Perca fluviatilis vy en el Lucio Exos Lucius (2).

Orden Pseudophyllidea.
Son los pardsitos planos més daiiinos para los peces

sntre ellos Triaenophorus lucii y T. nodulosus, que son facilmente




identificados por poseer cuatro ganchos en la parte anterior y por
presentar el extremo posterior dentado lateralmente. Los hospede-

ros intermediarios son copepodos de los géneros: Cyclops, Mesocy=--

clops, Paracyclops y Diaptomus, en los que se desarroclla el procer

coide el cual se desarrolla al ser consumido por la trucha alpina

o trucha arcoiris si &stos peces son devorados por uno de mayor ta
mafo, se desarrollard en este iltimo la tenia adulta. En este or-
den se encuentran los géneros mids comunes tales como: Eubothium y-

Cyathocephalus, como el E. crasum que habita en el intestino de pe

ces usados como carnada en Europa, Eubothium y Cyathocephalus pue-

den confundirse con T. luceii, C. truncatus, es comfin en la familia

de peces Coregonidae, se caracteriza por presentar el es6fago pare
cido a un embudo, mide de 6-52 mm de longitud y es de menor tamano
que los del género Eubotrium, los que llegan a medir de 100-200 mm
de longitud ( 10 ). Existen en este orden otros géneros que han -

reportado como: Botriocephalus acheilognati, el cual se reporté en

carpa de Israel en Valsequillo, Pue., por Cobo ( 1983 } y en Afri-

ca el B. Aegypticus ( 9 ).

ACANTOCEFALOS :

Los miembros de é&ste orden se caracterizan por care
cer de un aparato digestivo desarrollado, alimentindose por Ssmo--
sis a través de sus estructuras de fijacibn gue estdn constitufdas
por ganchos quitinosos, son par&sitos de ciclo biol6gico indirecto,

utilizan a larvas de insectos como hospederos intermediarios, ade-



mis de algunos copepodos y peces de la familia gramaridae. Los prin

cipales acantocefdlos de importancia en peces de agua dulce son:

Echinorhynchus truttae. Se localiza en el intestino

de trucha, el macho mide de 8-10 mm de longitud y la hcmbra de 15 -

20 mm ( 10 ), el hospedero intermediario es el copepodn Grammarus -

pulex ( 9 ).

Noechinorhynchus rutili. El macho mide de 2-6 mm de

longitud y la hembra de 5-10 mm, se localiza en el intestino de la-

trucha arcoiris Salmo gaidneri, utiliza como hospedero intermedia--

rio a un gusano del género Sialis ( 2 ).

Acanthocephalus anguillae. E1 macho mide de 5-7 mm.

de longitud y la hembra de 12~20 mm, se localiza en el intestino de
Perca, Salmbén y otros peces de agua dulce ( 10 }, el hospedero inter

mediario es probablemente el crustaceo Asellus acuaticus ( 2 ).

Pomphorhynchus laevis. El macho mide de 4-8 mm de -~
longitud y la hembra de 8-17 mm, los peces afectados pierden peso -
rapjdamente, el pardsito forma n6dulos en la pared del intestino, -

su ciclo biolbgico no es claro atn ( 2 ).

Acanthocephalus lucii. El macho mide 6 mm de longi-

tud y la hembra 13 mm se localizan en el intestino de: Lucio, Perca



y Tenca, pero al igual que el pardsito anterior no se conoce su ci

clo biol6gico { 2 }.

Acanthogyrus tilapiae. Recientemente reportado en-~

Africa parasitando el intestino de Ciclidos ( 10 ).

NEMATODOS :

Ascaridos. Estos nem&todos son los mis grandes pa-
risitos gastrointestinales reportados en peces, las fases inmadu=-
ras viven en la cavidad abdominal o en.el mesenterio de los hospe
deros intermediarios gue pueden ser algunos copepodos y peces de -

las familias: Percidae, Gadidae, Cyprinidae y log definitivos son~

peces como: Trucha, Bagre, Lucio y . Perca. Las especies de este or

den que se han reportado son: Contracaecum aduncum, C. spiculigerum

Raphidascaris spp, Parroca=cun spp, Dujardinia, Paranisakis y ~ -

Goezia ascaroides. { 10 ).

Capilaridos. Han sido reportados en gran variedad-
de peces de agua dulce, algunos copepodos juegan cl papel de hospe
deros intermediarios. Estos pardsitos se caracterizan por ser muy
delgados y largos, los machos miden 9 mm de largo por 0.028 mm de-
difmetro y las hembras 15 mm de largo por 0.059 mm de di&metro, de
éste orden se han reportado las siguientes especies: Capillaria -

petruchewky y C. eupomis, distribuida la primera en gran variedad
de peces de agua dulce y la segunda en Salmo trutta y han sido repor
tados tambien: Lepomis gibhosus, Phoxinus,Leuciscus caphalus y

Lacuciscus spp.( 2,10 ).



Spiruridos. Poco se sabe acerca de &stos en
cuanto al ciclo biolégico de sus miembros, s6lo se han repor
tado en algunas especies de peces de agua dulce y se han repor
tado los siguientes: Metabronema savelini en el intestino de

Salmo gaidneri, Ascarophis morrhuae y Spinytectus ( 10 ), é&ste

iltimo encontrado por Moravec y Barus en 1971 en Cuba ( 7 ) y
por Petter y Golvan en 1977 en Guadeloupe ( 9 ).

Camalanoidos. Estos pardsitos se desarrollan en
sus fases inmaduras en copepodos de los géneros Cyclops y Asellis

0 en larvas de insectos del género Arion, y se han reportado el
Cucullanus cirratus en el intestino de Salménidos, Ichthyobronema

conura en el intestino de Perca, Tenca, Anguila y otros ( 2 ).



Objetivo. El objetivo del presente estudio consistil en identi
ficar los helmintos gastroentéricos de las truchas del rfo --
" Bobos " en la parte adyacente de este al CIEEGT.

Justificacién. De los peces que se capturan en el rfo Bobos
para consumo humano , la trucha nativa Agonostomus monticola

es una de las especies de mayor demanda,gracias a la exelente
calidad que la caracteriza, siendo tambien una de las especies
més abundantes, pero en virtud a la pesca irracional a que se
haya sujeta corre el peligro de extincifén en un futuro cercano.
Se tienen pocos conocimientos de la especie, tales como su ciclo
reproductivo y hibitos de consumo, pero no se sabe nada de las
enfermedades que pudieran disminuir la eficiencia productiva de
la especie y como un ejemplo tal seria el caso de las parasito
sis gastrointestinales. En observaciones recientes se ha .compro
bado la existencia de parasitos gastroentérices en este pez, los
cuales pueden tener cierta ingerencia negativa en la productivi
dad de la especie, para lo cual hemos considerado motivo de es-
tudio la identificacidén de los helmintos gastroentéricos de 1las
truchas del rio Bobos.

Hip&6tesis. En el rio " Bobos " o Nautla ubicado en la zona centro
norte del estado de Veracruz, un porcentaje ain no estimado de las
truchas nativas, estd parasitado con helmintos gastroentéricos.



III. MATERIAL Y METODO,

Este estudio se realizé en el Centro de Investigacién
Ensefanza y Extensifn en Ganaderia Tropical ( C.I.E.E.G.T.), -
perteneciente a la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
de la Universidad Nacional Autonoma de México, que se encuentra
ubicado en el municipio de Tlapacoyan, Veracruz, el cual tiene
un clima Af(m) (e) segin Koepen y una precipitacibén pluvial de -
1743 mm anual ( 11 )

[METODO
1.- Se capturaron los ejemplares con una atarraya*

en los meses de abril a julio de 1983.
2.~ Se capturaron 50 truchas Agonostomus monticola

( 1,6 ) con un peso de 57 - 220 g. del rio " Bobos " en la parte

adyacente de éste con el C.I.E.E.G.T.
3.- Se incidieron los tractos gastrointestinales y

se observaron macroscOpicamente, .tanto el contenido como la muco
sa, posteriormente se afocaron en el microscopio esteroscopico
separansose los helmintos encontrados.
4,~ Los parisitos que se obtuvieron se fijaron en -
Formol al 10%, se aclararon en Lactofenol y se identificaron
de acuerdo a las descripciones de Paperna { 8 ) y Yamaquti{ 12 }
5.~ Se obtuvo el porcentaje de peces parasitados con

cada genero identificado.

Nota: El criterio que se utiliz6 para determinar el
nGmero de 50 ejemplares estuvo en funcifn a observaciones preli
minares, en las que se observ6 que las truchas estaban parasi
tadas con helmintos gastroentéricos en un alto porcentaje, por
lo que se consider6 suficiente esa cantidad de peces.

* Atarraya es una red circular comunmente construida
con hilo pldstico 6 seda, sc¢ usa principalmente para la pesca en
rios de baja profundidad.



IV. RESULTADOS.

Los peces examinados estuvieron parasitados con los
generos de nematodos: Spinytectus spp. ( Fotos 1-3 ) y Cuculla
nus spp. ( Fotos 5-8 ). El primer genero se encontr8 en el 80%
de las truchas y el segundo en un 34% como se observa en el -
cuadro #1.

Cuadro #l.- Porcentaje de peces positivos y negativos
a Spinytectus spp.y Cucullanus spp.

n 8 (+) & (-) % con Spinytectus % con Cucullanus ¢ S Y C

50 <94 6 92 26 24

El rango del nGmero de parasitos por pez fue de 1 a 41
para Spinytectus y de 1 a 6 en el caso de Cucullanus.

Para comparar la identificacifn llevada a cabo en el
Instituto de BiolbSgia se enviaron dos laminillas conteniendo a
un ejemplar de cada genero encontrado al COMMONWEALTH INSTITUTE
of PARASITOLOGY ( C.A.B. ) St. Albans England. Y en el oficio de
contestacidédn LAB/A/200 nos reportaron lo siguiente:

Los nematodos de Agonostomus monticola representan
dos generos diferentes. El primero corresponde a Spinytectus
agonostomi . Esta especie és un nematodo primeramente reportado
en Cuba por Moravec y Barus. 1971 y en 1977 en Guadeloupe.

La segunda laminilla es un nematodo del genero Cuculla

nus spp. ( 7,9 ).

e



Mario Garduno

Foto #2. Extremo anterior Spinytectus spp.Foto por Mario Gardufio
133x‘



Foto #3 Extremo posterior de una hembra de Spinytectus spp.
Foto por Mario Garduiio 133X.

Foto #4 Extremo posterior de un macho de Spinytectus spp.
Foto por Mario Gardufio 133X



Foto #5 Extremo anterior de Cucullanus spp. Foto por Mario Gardu
fio 33X

Foto #6 Extremo anterior de Cucullanus spp. Foto por Mario Garduiio
133x



Foto #7 Extremo posterior de una hembra Cucullanus spp. Foto
por Mario Garduifio 33X

Foto #8 Extremo posterior de una hembra Cucullanus spp.foto
por Mario Garduiio 133X.



V. DISCUSION.

La inquietud que llev6 a realizar el presente estudio
tiene su origen en la planeacidn de un proyecto de produccibén-
de crias de Tilapia hornorum y T. mossambica, en el C.I.E.E.G.T.

en en cual se plantea la perforacibén de un pozo para la alimen
taci6n de la estanqueria para los peces, pues se considerd la -
mejor opcién técnica desde el punto de vista sanitariv, este -
Pozo ahorraria en un futuro gastos por tratamientos al agua y a
los peces en posibles brotes de enfermedades a causa de contami
nantes y/o agentes patolSgicos para la Tilapia.

De los nemdtodos encontrados, el Spinytectus ha sido
observado en Africa por Ilan Paperna ( 1980 } en Tilapia nilotica
y en Patzcuaro Michoacin México hasido observado en el pescado
Blanco de Patzcuaro¥®,

El Spinytectus agonostomi se ha reportado en Cuba
y Gudeloupe por Moravek y Barus( 7 ). i

Con los resultados obtenidos en cuanto a los nemitodos
gue se encontraron en este trabajo consideramos justificable la
perforacitn del pozo de agua. Aunque se ignora si pudiera ser -
significativo el efecto de la parasitosis en la Tilapia con los

nemitodos identificados ya que pudiera ocurrir que por ser disti
nta la especie del pez, este no fuera atacado por ellos.

* Comunicacién personal con el Biblogo David Osorio
del Dep . de Helmintologia del Inst. de Biologia de la U.N.A.M.



Se sacrificaron truchas de 57 - 220 gramos de peso,
este rango est8 en funcién al peso més comlin de las truchas,-
aungque tambhien en raras ocasiones se capturan peces de mayor
talla, en un muestreo preliminar se capturaron dos peces de -
400 y 450 gramos respectivamente, en los cuales no se observs
ningGn par&sito, razén por la cual creemos que puede existir
algtn tipo de inmunidad 6 resitencia a ese tipo de parasitosis.

Se recomienda investigar asimismo sobre la patogenia
de los nemitodos para determinar los dafios que pueden causar -
tanto en el aspecto sanitario como econdmico, lo cual se ignora
actualmente.

VI. CONCLUSIONES.

1.~ E1 80% de los peces estuvierbn parasitados con

. Spinytectus spp.

2.~ El 34% de los peces tuvierbn Cucullanus spp.
3.~ El 24% Present6 los dos generos.

4.- El nfmero de Spinytectus por pez fué de 1 a 41
5.~ El Cucullanus se presentd en rango de 1 a 6.

6.~ Tomar en cuenta la presencia de pardsitos en

explotaciones aculcolas.
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