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INTRODUCCION.

En nuastro pa{s se sabe que la desnutricién es una causa de tres cuartas pax
tes de las enfermedades y muerte de los ninRos; nueve de cada diez nifios meno-
res de cuatro afios que mueren tienen como causé directa o indirecta la desnu-
tricidn. slete de cada clen nifios sufren desnutriclén severa y uno de cada =-
cuatro tienen deficiencias nutriciase Le deficlencla de la nutricidn en gl ==
campo mexicano es un aspecto parcial dec una compleja problcmética econémica,—
social, cultural y politica del sector campesino.(12)

El répldo aumento demogrifico que experimenta el pals requierce de una acele~
rada producclén de alimentos de origen animal a fin de asegurar a los mexica~
nos una adecuada alimentacién, los bovinos al igual que otros rumiantes son -
de primordial importancia en éste renglén, ya que transforman allmentos que -
no puaden ser utilizados directamente por el hombre, en productos de alto va-
lor nutritivo y subproductos para diversas industrias.(25)

Como posible solucidn a éste problema Se plantea la crla del ganado caprino-
por las sigulentes razones: se extiende por el mundo en los sigulentes climas

por lo que su habltat raesulta muy amplio:

CLIMAS |TEMPERATURA | TEMPERATURA | TEMPERATURA | PRECIPITACION
MEDIA ANUAL | MEDTA NMINIHA| MEDIA MAXIMA | PLUVIAL TOTAL
ANUAL.
TEMPL}LDOI 170€C 109¢C 250¢ 250 a 1000 mm.
TEMPLADO |
FRIO | 110C ec 20e¢ 500 a 1000 mm.
: e
TROPICAL |  29%¢ 259¢ asec 250 a 800 mm.
DESERTICO| 219¢ | 129 | 280¢ 0.a 250 mnm. |

Sus productos son carne roja, leche de alta calidad, pelo fino { Angora y -
Cashmere), cuernos, cueros, huesos y estlercol; presentan buen indice de crg
cimiento, poseen la capacidad de ingerir y digerir alimentos fibrosos y re--
presentan la principal fuente de protefna de origen animal en Nigeria, Indo-
nesia y Siria, as{ como en otros palses y regicnes donde la tilerra es pobru-
en recursos naturales y ccondnicos, contindose México entre cllos por poseer
grandes extensiones de tlerra con clima 4rido v semidrido donde la cabrx os-
el Gnico animal c- v e producir con la escasa vegetacidn existente.

tos principales palses criadoress de cabras son segin la F.A.0. 197%: India-
con 69 millones, Shina S9 millones, Nigeria 22 mlllanez, Turquia 18 millonss
Brasil 16 millones y México en octave lugaxr con 8,5 millones de cabemane Lo-

mayor concentracidén estd en palses subdesarrollados con 314 mfllones.
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5in duda corresponde a la especie caprina un buen porvenlr, dado que hay zo
nas geogrificas extensas, que se caracterizan por su pobreza econbmica y ali
menticia, seria dificil que otras especies como los bovinos u ovinos que secn
mAs productivos en zonas templadas, prosperen cn ellas. En éstas zonas e e
donde debe intensificarse la investigacidn y posterilormente establecerse pro
gramas de nutricién, manejo, sanitarios, reproductives y de mejoramiento ge-
n3tico.(1)

Los programas sanitarios tienen como objeto controlar al maximo la presen-~
cla de enfarmedades en un rebafio, mediante la practica de la medicina preven
tiva, medicina curativa y ~1l control de los factores que intervienen para =-
que sec presenten. Una practica que se lleva a cabo es el control y elimina--
¢1én de los parasitos internos gque atacan a los animales, previo estudlo por
regidén de que parAsitos afectan y en que grados

Para esto es esencial dar atencidn a la eplzootiologfa y a los eventos fun-
danmentales que pueden guiar a un estudic de enfermedades parasitarias.(2)

Entre los diferentes tipos de parasitosis que sufren las cabras, tenemos —-
que las verminosis gastroentéricas ocupan un lugar muy importante pues son =
causantes de retraso del crecimiento, muerte de animales jdvenes, minimas g2
nancias de peso, baja cuantitativa de pilel y pelo, trastornos fisioldgicos -
que los hacen susceptibles a contraer otras enfermadades o incluso causarles
la muerte, consecuentemsnte todas representan pérdidas econdmicas.(4)

En caprinos los principales nemitodos que causan las verminosis gastroenté~

ricas son:

iAboxaso :} Haemonchus Sppe macho 10 a 20mm (hembra 18 a 30mm.
! | ostertagia spp. macho 6.5 a 7.5mnthembra 7.3 a 9mm.
f grrichostrongylus sppqmachc 4.5 a Smm embra S5 a 7 mm,
|Intestino Delgado:  Bunostomum spp. macho 12 a 17mm hembra 19 a 26mm.
Cooperia spp. macho 4.5 a S.4mmhembrz 5.8 a Gﬁﬁ_
Nematodirus spp. macho 10 a 15mm thembra 15 a 20mm,

;strongxloides Sppe (macho 2.5 a Smm [hembra 3.5 a 6mm,
‘Irichostrongylus sppdmacho 445 a Smm fhembra 5 a 7 mm,

iIntestino Grueso: |Chabertia spp. acho 13 a 14mm hembra 17 a 20mm,

O2sophagostomum spp. fmacho 12 a 16mm hembra 14 a 21mm,
L. lzichuris spps _nacho 50 a_80mn jhembra 35 a 70nm.]
A continuacidn se describ~ su clasificacidén y principales caracteristicas
genéricas de acuerdo con Lapage y Soculsby : (15, 29)
Phylum: Nemathalminthese
Cilase: Nematoda (nesatodos).

orden: Ascaroidea.
Pamilia : Rhabditidae.



En &sta familia los adultos son pequeiios, no parasitos o con generaciones -
parasitas, con lax.:va infectante activa que perfora la piel y hembras parteno
genéaicas, ‘

Strongyloides papillosus, se localiza en el intestino delgadoe
Orden : Strongyloidea.
Loa machos poseen bolsa copulatoria, la cual no se encusntra en todos los -

denas nemhtodos pardsitos y pueden por lo tanto reconocerse por ellae
Fanilia : Strongylidae.

En ésta fasilia el adulto es relativamente grande, capsula bucal bien desa~
rrollada, ciclo de vida directo y puede desarrollar nddulos en la pared in—
testinal.

Qesophagostomum coloamblanum y Chabertia ovina, se localizen en el intestino-
grueso.
Panilia ¢ Angylostomatidae (gusanos con ganchos).

Adultos hematbfegos, tamafio mediano, cApsula bucal bien desarrollada con --
dientes o placase.

Bunostomum trigonocenholum y Be phlebotomum, se localizan en el intestino -
delgado.
Panilia » Trichostrongylidae,

Adultos relativamente pequefion, cipsula bucal pequeila o 3in ella, viven en-

al abomnzo o intestino delgado.

Haemonchus contortus, se localiza en el abomaso,

oOstartagla ostertagi, 0. circumcincta y 0. trifurcats, se localizan an el a-
DORABOe

Zrichostrongyluas axei, Te colubriformis, e vitrinus, T. falculatus, T. ca—
pricola y T. zugatus, se localizan en el abonaso o intestino delgado.
gooperla curticed, C. punctata y C. oncophora, en sl intestino delgado.
Nematedirus fillcollls y Re spathiger, localizados en intestino delgado.

El ciclo bildgico da los memitodos gastroeatéricos astudiados es parecido -
para todos, ea directo y sa divide en una fass parasitaria en el hospedador-
y otra fase no parésita fuera de 21,

Tomando como ejemplo de Haemonchus sppe. teonsmos que en el abomaso del hosps
dador los machos y hashras parasitos copulan y la hembra puede poner da 5000
a 10,000 huevos al dia. Loes hueves firtilea bajan por el tubo digestivo y —
con las heces fecales a los pastizales en los qua desarrollan tres etapas no
pucdsitase Al sor eliminados los huevos, s¢ encucntran <n un estado de divi-
84dn (embrioghnesis), salvo los de Strongyloides papillosus que ya contienen
una larva (L1) formada. (15, 21)

ya fuera del hospadador al huavo desarrolla una primera lgrva {(L1), que aa-

la de su vaina y coaienza a nutrirse de bactecias. Crece y despues queda en-
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una especie de letargo, una nueva cuticula que viene desde abajo reemplazara
a la vieja (1a ecdisis) que queda separada del cuerpo, la cuticula vieja se-
dashecha a medida que la L2 se activa nuevamente y comienza a nutrirse de --
bacterias. Como antes el crecimiento se detiene con el inicic de un nuevo le
targo ("a ecdisis), se forma una nueva cuticula y la anterlior se separa de =~
la epidermis, sin embargo en la segunda ecdisis la cutficula vieja no se des-
hecha sino que queda como una envoltura suelta alrededor de la tercera larva

(L3), que se¢ ve separada por ella de su alrededor y por lo tanto no puede a~
limentarse. (6, 15)

La L3 no se alimenta del exterlor, consumiendo en cambio sus raservas conte
nidas en las células intestinales (1ipidos), por &sta razdén las larvas infec
tivas que llevan mas tiempo en los pastizales, si no encuentran un hospada--
dor apropiado antes de que sus reservas alimenticias se terminen, morird por
inanicidén (aproximadamente en 6 meses), La L3 an realidad ez la larva infec-
tante, la L1 y L2 no pueden infectar. (6, 15)

Cuando las condiciones en los pastizales son favorables la L3 se encuentra=-
madura de ¢ a 7 dlas. (2, &, 15)

Cabe seflalar que en el caso de Strongyloides papillosus el primer estado -
larvario (11) puede desarroller directamente al tercer estado infectivo (ci-
clo homogonico), o puede desarrollar a machos y hembras de vida lidbre, los =
cuales suhsscuentemente producen larvas infectivas (ciclo heterogdnico) (2,-
15, 30)

Todo lo anterior es semejanta para todos los ganercs mencicnados a exepcién
de Nematodirus app. en donde la primera, segunda y tercera larvas crecen y =
mudan epidermis dentro de los grandes hueavos, en lugar de hacerlo en los pas
tizales, una vez desarrollada la tercera larva infectiva (L3) sale de los ==
huevos en loz pastizales para poder infectar al hospedador. (15, 29)

Las larvas infectivas son muy activas, pudiendo &repar a los tallos y subir
a las hojas de los pastos. En los cultivos artificiales se les puede sncon--—
trar en las gotas de agua condensada. Posee algunos habitos, los cuales au-—
mentan la posibilidad de penstrar al hospedador, @stos son el fototropizmo ~
positivo a la luz tenue y negativo a la luz intensa, un hidrotropismo y ter—
motropismeo positivos. La convinacidn de éstos hace que la Zarva suba a la —-
punta de los pastos dealizéndose en la supsrficie del roclo, para luego que~
la luz @3 nas intensa y el pasto se va secando deascender a la base del mig—w
mow {2)

Las larvas infectivas constituyen la Gltima etapa del ciclo bioldglco fuera
dal hespadador (fase de vida libre). Como todos los organizmos aerobloz el -
aotado de vida libre depande del oxigeno, temperatura, humedad y enecgia pa-

ra su torminacidne los requerimientos para un desarrollo Sptimo de lasz espa-
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cles de nemitodos mencionados, para una rapida estructuracidn de los astados
infactivos varla dentro de los sigulsntes rangos: temperatura entre 6 y 370C
precipitacidén pluvial mayor a Smm mensuales u 80%L de humedad. (2, 28, 30)

Ingeridas con el pasto las larvas infectivas penetran la mucosa del abomaso
¢ intestino donde sufren dos mudas mias convirtiéndose en larvas de cuarto ~-
(L4) y quinto (L5) estado y finalmente nematodos maduros, y formas sexuales.
El ciclc bioldgico varia segun el género desde 17 dlas para Cooperia Sppe ==
hasta 25 a 45 dfas para Nematodirus spp.

Antes de que la larva infectiva deje su cubierta el extremo anterior sze des
prende como un casquete y entonces la larva se libera por sus propios movi--
mientds a través de ésa abertura. Se ha visto que la liberacidén de la larva-
depende de dos factores: el primero (di16xido de carbono disuelto o el acido~-
carbénico disociado, o ambes), proporcionado por el hospedador, se encuentra
en el rumen, abomaso e intestino delgado, éste factor activa la larva en tal
forma que ella produce el segundo factor llamado "liquido liberador" que pro
duce 1os camblos en la cubierta y precedan al desprendimiento del casquete -
en el extremo anterior de la cublerta. (6, 15)

El v1{quido liberador"contiene una aminopoptidasa leucinica que actua mobre
la vaina. Resulta interesante que la composicidn de la vaina sea tal que no-
sca'dlgerida por las enzimas proteoliticas originadas por el hospedadore A8
mismo se suglere que la ecdisis es contxolada por un sistema endbcrinoe y que
el retardo de la segunda ecdisis es debido a la supresidn del mecanismo endd
crino que la controla normalmente. (6)

Una vez liberada la larvae pasa al abomaso e intestino y entra en la fase ==
histotrdpica, en la cual la L3 penetra on las fosctas de las glindulas gis--
tricas, ahi se alimenta y crece, ya sea en la mucosa o despues que ha abando
nado ésta, para vivir en la cavidad del abomasp y muda una vez mis para con=
vertirse e2n LS5 que se desarrolla sin ecdisis posteriores hasta convertirse =
en gusano adulto hembra o machos. (15)

El peribdo de prepatencia pera todos los nematodos considerados es de dos y
media a tres sepsnas. (2)

Al evaluarse la importancia de los didtintos helmintos y la conveniencia de
organizar programas especiales para combatirlos, los factores de mayor inte-
ras son los que influyen sobre la transmisidn. Con arreglo a los modos de ==
transmisidén, la mayoria de los nematodos pueden clasificirse en uno de los -
cuatro grupos siguientes : (11)

a) Contagilosos o transportados por las heces.

b) Transmitidos por el sualo. {(gechelmintos).
¢) Transmitidos por artrdpodos.

d) Transmitidos por moluscos.



Los nemitodos cuyas formas infectivas son desarrolladas en el suclo son los
que presentan distribucién més amplia y general, los {ndices de prevalenclia-
mas altos y en la mayorfa de los pafses son también los qué producen mayor -
nimero de enfermedades entre los animales.(11)

En el caso de los hematodos aqui estudiados el vehiculo intermediario de ~-
transaisién es el suelo, que constituye el medio de transmisién para el hos=
pedador.

Los acontecimlientos que son manifestados en enfermedades, como resultado de
infeccidn parasitaria, son esenclalmente los misnmos, independientemente de -
los agentes especificos, éstos son:

a) La introduccidn del organismo causal en una poblacién sunceptible.

b) La introduccién de una poblacidn susceptible en un medio amblente contami
nadoe

¢) Un aumento de la tasa de infeccidn de hospedadores dentro de una poblaw—-
cién infectada.

d) Una reduccidn de la resistencia o inmunidad de una poblacidn hospedadora-
albergando al organismo causale(2)

Bajo condiciones dbnde las cabras estan dispersas, la contaminacidén de los-
pastos y la infeccién del rebaflo sexd baja, independientemente del nfimero de
huevos por gramo de heces que eliminen. Cuando tienden a concentrarse la ve-
locidad de contaminacidén de los pastos y la infeceildn de los animales puede-
ser alta, independientemente del nimero de hectareas disponiblas por animale
(2)

El desarrcllo detenido conoclido como hipoblosis, es en el cual las larvas =
en algin estado, usualmente la I4, detiene su desarrollo y permanece en &ne-
estado por algin tiempo. Cuando &sto sucede grandes cantidades de larvas pue
den acumularse en la mucosa. La hipobiosis es un medio para que el parasito-
sobreviva perlddos donde las condicicnes ecoldgicas son hostiles al desarro-
llo de vida libre. Esto puede explicar la contaminacidn del nedio ambiente -
en temporadas donde aumenta la exposicidén de animales jbvenes susceptibles -
como en el caso de la disminucidén de la resistencia de las parturientas en -
el cual el conteo fecal de huevos aumenta bruscamente y despues se va alar-—
gando un pico aproximadanente de 6 a & semanas superando rapidamente conteos
postparto. La causa de éstos fenomenos es probablemente bajo influencia hor-
monal asociado con la lactacidn.(2)

La mayor parte de las enfermedades parasldtarias son infecclones mixtas, en-
12 que estén representadas generalmente mas de una especie, mas de un géne-
ro y & veces mas de una familia, En muy pocos casos las enfermedades son pra
marias, en el sentido de gua el parasito sea un patdgeno exclusivo, tal como

aucede con el Haemonchus contortus y es necesaria clerta deficlencia enel -

- 6 -~
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hospedadox.(13)

El diagndstico clinico del parasitismc no siempre es facil ya que depende -~
de la identificacldn de huevos en las heces, o bien de la identificacién de~
las larvas cultivadas y eclosionadas artificialmente.(13)

Los zignos son mas graves sn lus animales jbévenes o en los mal nutridos y =
pueden aparecer repentinamente al empezmar la apoca de lluvias. Pueden produ~
cir anemia, con palidez de las mucosas, hipoproteinemia, dabllidad, diarrea-
y enflaquecimiento progresive, con complicacicnes cardiacas y resultando la=-
muectd on algunos casos. En infecclones prolongadas la anemla esta asoclada-
con edena en =1 espacio intermandibular y algunas veces de la parte inferior
del abdomen,(26)

Las leziénes que se pueden presentar son las dermatitis causadas por la mi-
gracién de Strongyloides papillozus a travez de la piel, engrosamiento de la

mucosa intestinal y abomasal por irritacidn constante, hemorragias, Glceras,
nédulos en los casos de Qasophagostomum Spp ¥y Ostertagia spp., dificultad pa
ra la absorcidn y digestidn de proteinas, calclo y flsforo por las lesiones-

en la mucosa y las toxinas que szecretan.(d, 13, 21, 27)
Penamos el ejemplo de Haemonchus contortus que inglere sangre en volimenesa-

que pueden llegar a ser peligrosos en infestaclones gravaes, asl tenemos que-
seqin Marek (21), ingleren 0.015 ml de singre cada qusano por dla. Para Ba--
xer {2}, en corderos altamente infestados la baja de sangre fué de 0,08 ml -
por dia por gusano, Clark (6), estimd que un carnero infestado puede perder-
de 175 a 250 ml de sangre diariamente,.

Segin Mahanta (19), en una infeccidn con 5,000 larvas infectivas de Haemone
chus spp ¢l nivel total de hierrxs en el sucro de la preinfeccion del grupo =~
axperimental fué de 167%4 .52 g/100n1 de suero, el cual cayd graduaslmente ——
postinfeccidn a un minimo de 135%3.31 ¢/100m) d= suero en 30 dlas.

El diagndstico es en base a los aignos, de laboratorlo por examen copropara
sitoscdpico y a la necropsia.(4, 13, 21, 27)

Un buen principlo de control es la categorizacién de los animales hospeda-
doxes de parasitos Internos en la que todosanimal dentro de un rebailo deba -
ser considerado y propiamente categorizado dantro de una unldad ecoldgica co
mo sigue:

a) Contaminantes: gon todos los animales en el rebafle que han adquirido una-
infeccién patente. El grado en el cual contribuyen a la velocided total de —-
contaminacidn del medio asbisnte vardara cen la eded, épcca del ailo y expe—
rigncia anterior con el parasito. ‘

b) Susceptibles: las poblmclones altamente susceptibles son las jdvenes, ca--
britos recién destetzdos con peguafia o ninguna experiencia con el parasito,.-

Los modersdamente susceptibles zon los afleros o dosaileros que han adquirido-
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algin grado de inmunidad.

c) Resistentes o inmunes: dificllmente clasificados. Hay una gran diferien—-—
cia entre la resistencia a los efactos de la infeccidén parasitaria a la re--
sistencia a la infecclén. Ejemplo son los animales jovenes con rapida expan-
216n de volimenes de sangre, los cuales son mas susceptibles a los efectos -
de la sangre perdida que animales viejos con volimenes estabilizados de san—
gre y adecuadas reservas de hierro.

d) Eliminados: son animales que son sacados del xebafio para matanza © Bacri-
ficlio, © para la venta, aquellos que mueren o aquellos que no juegan por al-
guna razdn, por mucho tiempo, un papel en el ciclo eplzootioldgico.

e) Afadidos: pueden ser cabras que llevan o traen con ellas un pardsito no -
presente en la unidad ecolbégica y para el cual la unidad es aproplada para -
un ciclo rapido y hospedadores incluidos que son altamente susceptibles a la
infeccidn y a los efectos de la misma.(2)

La infeccidén de cabras por nemitodos gastroentéricos no induce inmunidad s
lida, ademas la inmunidad que produce es una forma de premunicidn, la cual -
depende de una continua experiencia con el parisito. Existe una gran suposi-
ci6n de que las cabras responden similarmente a los ovinos en éste importan-—
te aspecto de la fase simbldtica. Ha sido establecido que los corderos son =
incapaces de desarrollar inmunidad a los nemitodos gastrointestinales hasta-
que tienen de 1 & 6 meses de edad. En general debe conslderarse & la cabra -~
jdven a ser altamente susceptible a la infeccidén por nemitodos gastroentéri-
cos y qie la innunidad a la infeccidn no aumenta con la edad.(2)

La velccidad de infeccidn del rebafio esta influenclada por muchos eventos -
naturales incluyendo el tipo de alimentacidn, cémo influye en la produccidn-
de huevos de nematodos, los nimeros relativos de hospedadores susceptibles y
contaminantes, como la estacidn del adlo relacilonada con la disminucidn de la
resistencie de las parturientas y el desarrollo de larvas inhibidas anterior
mente. Sucesos artificiales como la segregacidn de los diferentes grupos dea-
hospedadores y el uso de antihelminticos alterara la cantidad de contamina--
ci6n del medio ambients. Seglin una prespectiva prictica se puede considerar-
que todo el tiempo esta ocurriendo alguna Infeccidén en los animales y la con
taminaclidn del medio ambiente.(2) ,

Uso de antihelminticos: la seleccidn de los antihelminticos aproplados es =
una cuestion determinada por el costo y la comodidad de administracidne. Tow
dos los antihelminticos de amplio espectro (tiahendazole, levamisole, feben-
dazole, oxfendazole, nalaxén y coumafos) son altamente eficaces contra log =
géneros de parasitos considerados y deberdn ser usados solo como un auxiliar
a practicas de mancjo adoptadas para el control del ciclo epizootiolégicos, ~
Cuando los antihelminticos son usados y las practicas de manejo son conduci-
das a altas velocidades de infeccidén, pobres resultados pueden sar anticipa-
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dos. (2)

Tode lo mencionado hasta aqul ha despertado interés en varlos investigado--
res, los cuales han realizado estudios al respacto, a continuacidn se mencio
nan algunos de ellos:

Baker {1975) en Inglaterra, ecncontrd que el peribdo de prepatencia paca O3
tertagia, Trichostrongylus y Haemonchus es de dog y media a3 tres semanas. La

temperatura Sptima para el desarrollo del estado infactivo fué para Osterta-

gia entre 6 y 208C, para Haemonchus contortus entrxe 15 y 3%¥0C vy para Irichos
trongylus intermedia & las dos anterlores. Los tres gencros rsquieren de una
media mensual de preaipitacidn pluvial de mis de Smm.{2)

Le Jambre {1978) en Australia, observé que cabras de angora pastoreadas en—

una pradera contaminada con QOstertagla ostertagl y Q. clrcumcincta, presenta

ron infecciones por ambas especies. Subsecuentemente las cabras se infecta--—
ron con larves de QOstertagia ostertagl de origen bovino.(16)

Mahanta y Roychoudhury (1978) em Indila, observaron que loa valores totales-
de hierro périco se estimaron en doce cabrac aparentemente sanas por un pe--
ribédo de 30 di{as despues de exponerlas a una infeccldn experimental con Hae-

monchus contortus, con 5,000 larvas infectivas por animal y en dos cabras no

infectadas (sanas). E1 nivel de hierro sérico ba}é entonces gradualmente de-
la medla normal de 16734.5 mg/100m) de asiero a 139%3.31 mg/100ml de suero en
los treinta dlas.{19)

Preston, Allonby (1978) en Kenya, Africa, observaron cuatro razas de ovinos
y tres de caprinos mantenidas en alto y bajo niveles de nutricidn, los anima

les se infectaron con 350 larvas de Hasmonchus contortus por Kge. Aunque los-

animales con una dieta baja en protelnas tuvieron mayores conteos de huevosn-
en las heces, BDis que aguellos con dleta alta en proteinas, el patrdn de sug
ceptibilidad relatlva fué similar en ambos casos. Pareca que el nivel nutri-
clonal del hospedador no influencia la resistencia a la infeccidn zon Haemon
chus contortus. De las razas ovlnas estudiadas la Red Masail indigena fué la-
nmas resistente, mientras que la Saanen exdtica fué la mis resistente de las-
razas caprinas.(24)

Horak {1979) en Sudifrica, realizd un experimento en ovinos, los cu#leﬁ se-~

infectaron ~on éxito con larvas de Haemonchus contortus, Trichostrongylus —-

axei y falgulatus & Impalaja nudicullis, cultivadas de heces de antilope na-

turalmente infectado con €sos nematodos. Por otro ladoe los ovinos, cabras y-
bovinoa fueron infectados con larvas cultivadas de heces de inmpala infectado.

Lon ovinos y las cabras fueron tamblén infectados con Cooperia halmitoni y -

Oesophagoatomum colombianum de impala originarioc del lugar, pero Cooperla he

patica no pudo ser transnitida a ambos hospesdadores nl a bovinos.(9)

Michael, Higgins y El Refah (1979) en Egipto, observaron el antihelmintico-

- G -



Oxfendazole, el cual se probd en cabras egipcies infectadas experimentalmen-—
te con nematodos gastroentéricos. Las dosls utilizadas fueron 4.5 y 2.8 mg/=
kg de peso. Con la dosis de 4.5 mg/kg de peso se obtuvo el 100% de efectivi-~
dad contra larvas y adultos de Haemonchus contortus, Trichpstrongylus axed,-

Ostertagia circumcincta, Cooperla curticel, Bunostomum trigonocephalum y Cha

bertla ovina. La dosis de 2.8 ng/kg de peso tuvo buena efectividad eontsa pa
rasitos adultos pern fué poco efectivo contra las formas inmaduras. E1 hema=
tocrito, la hemoglobina y el total de eritrocitosa disminuyeron despues de la
infeccldn oral, pero aumentaron significativamente después del tratamiento,-

(23)

A continuacidén se citan varlos trabajos realizados dentro del pals, referen
tee a la epizootiologfa y frecuencla de los pardsitos gastroentéricos de las
cabras y algunos referentes a ovinos, como apoyo en vista de la escasa infor
macidén que exlste en nuestro pals sobre el ganade caprino:

Gallardo (1969), realizd el estudio de los parasitos gastrointestinales en~
el municipio de Zaragoza, Coahuila, muestreandoc un total de 8125 caprinoas, -
obteniendo los sigquientes resultados: Trichostrongylos 84.2%, Eimarla sp ——-

79.4%, Rabditideos 44.7%, Trigginélidos 5.4%, Estrongyloideos 2.6% y Ancilos
tomidos 2%.(S)

Acosta (1970), estudid la incidencia y eplzootiologla de nemitodos gastroin
testinales de ovinos de villa del Carbdn, México, Muestred 15 ovinos de 100,

utilizé la técnica de flotacién y coprocultivos obteniendo los siguientes re
sultados: Haemonchus 46%, Cooperia 26%, Ostertagia 15%, Cesophagostomum 6%,-—

Bunostomun SX y Trichostrongylus 3%.(5)

Pefia (1970), realizd un estudio sobre la importancia, incidencia y eplzco--—
ticlogia de helmintos de ovinos de Atlapulco, México, durante los meses de =
marzo a noviembre observando los sigulentes resultados: Haemonchus 50.92%, =
Chabertia ovina 22.82%,_Trichostrongylus 12.42%, Cocperia 0.92X, Ostertagle-
3.82%, Bunostomum 3.22% y Oessophagostomum 0.40%. (5)

pante (1971), hizo un estudic coproparasitoscépico en cabras del municipio -
de Sabinas Hidalgo, Nuevo Ledn, de un total de 8,300 anisales tomd el 10% de-
muestras obteniendo los siguientes resultados: Nematodos 100%, Eimeria Sp e--
100% y Moniezia 3%.(5)

Martinez (1572), hizo la determinacion de parasitos gastroentéricos en ca-—-
bras del municiplo de Jamuave, Tamaullpas, con un total de 525 muestras, re--

partidas 300 en septiembre y 225 en noviembre, encontrd Trichostrongylos, =-—-

Strongylideos, Trichuris y Eimeria sp.(5)
ortiz (1972), estudidé 1a incidencla de los parasitos gastrointestinales eh -
el municipie de Bustamante, Tamaulipas; muestreando 500 caprinos, obteniendo-

los siqulentes resultados: Haemonchus 44.6%, Oesophagostomum 44.6%, TrichoSw-
trongylus 14.6%, Cooperia 10.5%, Strongyloides sp 5.4%, Trichuris 15.2% y Bu-
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nostomum 5.3%.(5)
Bello (1975), estudidé los diferentes géneros de parasitos gastroentéricos -

en cabras, durante la primavera, en el municipio de Xayacatlan de Bravo, Pue
bla, encontrd que el porcentaje global de los animales positlvos promedio —=-
por la técnica de flotacidn fué de 94.9%. La mayor cantidad de huevos se al-
canzd en el mes de junio. Segin los resultados de la inecldencla mayor de ne-
métodos corresponde a Hasmonchus spp que figura entre los parasitos de inten
ega accidn patdgena.(3)

solano (1979), reallzd la determinacidén y frecuencia de pariasitos gastroen-
téricos en el municiplo de Tezoatlan de Segura y Luna, Oaxaca, Se tomaron we
200 muestras de heces de caprinos, divididos en cuatro grupos de diferentes-
adades. 5e encontrd que el 100% de los casos se encuentran parasitados con -
los géneros Haemonchus spp y Strongyloides papillosus.({27)

Solozabal (1980), estudid la relacidn de la edad y el parasitismo gastroen~
térico en cabras de angora en el Ajusco, D.F., utilizando 65 cabrus durante-
6 meses, Encontrd que el género de mayor porcentaje fué Trichostrongylus spp
con 42.60%, siendo el menor Nematodirus spp con 2.04%. Concluye que las Caw—
bras estén parasitadas con los siguientes géneros: Haemonchus, Trichostrongy
Jus, Nematodirus, Oesophagostomum y Strongyloides papillosuse (28)

Lbpez (1982) realizd un estudio comparativo de cinco antihelminticos gastro
entéricos y pulmonares en ovinos de importacién, en el municipio de Amealco,
Qro., de acuerdo a los eximenes coproparasitoscdpicos que practicd a las ~——
muestras de hecesa de los aninmales utilizados para el estudio, encontrd que -
se encontraban parasitados por losz siguientes géneroa de nematodos gastroen=
téricoss Nematodirus spp., Strongyloides spp., Trichostrongylus spps (17)
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patos de la regidn:

£1 municipio de Tlapanala, Puebla, se localiza al suroeste del estado, en -=
las siguientes coordenadas: 1892 de latitud norte y 98% de longitud oceste, con
una altitud de 1285 metros sobre el nivel del mar, presenta un promedio anual
de temperatura de 29.29C la maxima, 12.10C la minima y 20.69C la media anual,
adends tiene una precipitacidén total anual de 778mm.*

La explotacidén del ganado caprino de ésta zonn'se hace en forma extensiva ya
que los caprinocultores en general no tienen terrenos de su propiledad, viéndg
se obligados a conducir el ganado por sendeércs, lomerioa y nontes la mayor ==
parte del aflo, después de las cosechas pastorean en los cultivos junto con bs
vinoa, levantando lo que sobra de la cosechae Durante la noche se encierra a-~
los animales en corrales de madera techados, los cuales son limpiados de eg—
tiexco s0lo una vez al afio.

Esta regién tiene una vegetacidn de matorral microfilo en los valles cong —=-
Prosopis juliflora (mezquite), Acacia farnesiana (huizache), Pithecelobium --
dulce (huesmuchil), matorral Crasicaule en las laderas y elevaciones con Myrtd
llocactus geometrizans (garambullo), Hylocereus undatus (pitayo) y Opuntia sp
(nopal), ademias de los pastos nativos.

Datos de temperatura y precipitacidn pluvial del municipjo de Tlapanala, Pue
bla durante loz meses de estudio: ¢

\

eC noviembre | diciembre | enero | febrero | marzo | abril
temperatura
mixim‘: 31.0 30.0 29.0 32.0 35.5 35,5
temperatura
minima: 8.0 13.0 4.0 245 745 10.0
temperxaturca {
nediaz 195 ! 210 16.5 172 215 22.7

R &

precipitacidn i
pluvial{mm) : 6.5 { 0.0 4.1 0.0 0.0 3.7

* Datos proporcionados por el Boletin Anual del Servicio Metereolégico Nacio
nal. Estacidn de Izucar de MHatamoros de la SARH. (1980-1981).
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OBJETIVOS.

1+~ Doterminar la frecuencla e identificacidn de la parasitosis por nemato--
dos gastroentéricos en cabras del rancho "El Tamarindo® en el municipio de =
Tlapanala, Puebla, durante los meses noviembre y diclembre de 1980 y enero,-—
febrero, marzo y abril de 1981.

2e~ Detexminar la correlacién ded clima de la regidn y la é&poca del aflo, con
la «cantidad y tipo de parasitosis presente.

3.~ Determinar la vaeriacién de la frecuencie mensual de nemitodos gastroenté

ricos de los animales estudiados.

4.~ Establecer las medidas profilicticas para las explotaciones de cadbras de
dicha regidn, tomando como base el presente estudioc.
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MATERIAL ¥ METODOS.

El prasente estudio se realizd en el rancho "tEl Tamarindo®, ubicado en el -
municipio da Tlapanala, Fuebla y en el laboraturio de Parasitclogis de la Fa
cultad de Estudlos Superiores Cuautitlan, U.N.A.M.

Se trabajé con un rebsflo de 200 cabras, de las cuales sec muestrearon al a--
zar 20 cabras en cada muestreo, Los muestreos se efectuaron cada 15 dfas du-
rante los meses que durd el trabajo en las siguientes fechas:

Muestreo Fecha ) Huestreo A Pcchl>-““"”‘“"—r
1 " 2enoviembre~1980 7 2-febrero-1981
2 _17=-noviembre-~1980 8 17-febrero=1981
3 '__gfgiciembro-{SEO “~§ Semarzo -1981
4 17-diciembre-=1980 10 20-marzo =1981
S ], 3-enerc -1981 § 11 | S-abril -1981)
6 18-anero -1981 12 20-abril -1981

1.~ Recoleccidn de la muestra:

Las muestras fecales fueron tomadas directamente del recto de 20 aninales =
en cada ruestreo, y depositadas en bolsas de polietileno para evitar contami
nacion, tomandose aproximadamente 20 gramos por animal. Posterlormente fue—
ron trasladadas en termos con hlelo para su conservaclién al laboratorio de -
Parasitologla de la P.E.S. Cuautitlfin,

2.~ Cuantificacidn de huevos:
Se utilizd la técnica de Mc Master para la cuantificacidn de huevos por gra

mo de heces.

3.= Cultivo larveario:

Se hicleron cultivos larvarios segin la técnica del manual de Técnicas de -
Parasitologla del Laboratorio Veterinario Central de veybridge, Inglaterra,-
a partir de las muestras que tuvleron mayor nimero de huevos por gramo de he
ces en la teécnica de Mc Master con el objeto dea obtener larvas infectantes -
para su identificaciodne

4.= Identificacidn de larvas infectantes:

Las larvas obtenidas del coprocultivo fueron fijadas en lugol y clasificawe
das en nimero de 100 por muestreo segin la técnica del manual de TEcnicas de
Parazitologia del Laboratorio Veterinario Central de weybridge, Inglaterra,-
en base a su medida e¢n micras, pregencla de vaina, forma y tamaiio de la cola,
forma y tamailo dal esdofago y nimero de células intestineles principelmente.

(14)
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5.~ Elaboracidn de bioclimatogramase

Se elaboraron bioclimatogramas consistentes en una grafica que se hace rela
cionando dos factores climaticos, en aste caso.la temperatura y la preciplta
cidén pluvial que rgepresentan los li{mites de supervivencia para una especie ~
de pardaito en particular, dafinlendo asf{ el periddo del aflo que resulta fa-
vorable a la supearvivencia vy reproduccidn del parasito.(22)

El bioclimatograma ofrece dos utilidades:
a) Indica la estacidén del afic durante la cual el parisito puede o no estar =
en actividad.
b) Indica que pardsitos pueden aparecer en una regidn o ambiente detarminado.
(22)
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RESULTADOS ¥ DISCUCION.

Se determind el grado de contaminacidn parasitaria en cabras paptoreadas en
el rancho "£1 Tamarindo", ubicado en el municipioc de Tlapanala, kuebln.

Analizando los resultados encontramos que la variacidon media mehsual de la-
cantidad de huevos de nematodos gastroentéricos en los meses de ¢studio fué=-
afectada principalmente por la temperatura (cuadroff1l, figura#1)}, |se observa-
que los niveles mids altos de contaminacién (huevos por gramo de ﬂeces) OCU=w=
rrieron cuando la temperatura se elevd, siendo el nivel mas alto en el mes -

de diciembre (826475 huevos/gramo de heces.y 21.59C), seguido de enero (692-

huevos/gramo de heces y 16.5QC) y abril (696.2 huevos/gramo de heLes 7 22475

9c), siendo el nivel mas bajo en el mes de febrero (547.5 huevou/b:amo de he
ces y 17.259C), con un coeficiente de correlacién r=0.42, estadlsticamente -
no significativo (pC0.05), observandose también que no hubo correlacién sig-
nificativa entre la precipitacidn pluvial y la carga parasitaria, | re0.10 =-=
{cuadrotii, figuras#i, 2, 3, 4)
Se elaboraron bioclimatogramas para los afios 1980 y 1981 que inciluyen los =
meses de estudio tomando como ejemplo a Haemonchus contortus que resultd ser
el parasito mias abundante (cuadro#3, £igura#?7), el cual necesita de una tem-
peratura media mensual de 16 a 309C y una precipitacién pluvial de S0 a 100-

mme para el desarrollo de su larva infectante.(2, 22)
Observando el bloclimatograma del municipio de T3apanala, Puebla, en los —=

afios de 1980 y 1981, observamos que en 1980 Haemonchus contortus tuvo su ma=

xima actividad entre los meses de mayo a junio y de octubre a novipgmbre, ---
siendo para 1981 los meses de junio, julio, septliembre y octubre en los cua-
les las condiciones de temperatura ¥ humedad fueron las necesarias| para los-
requerimientos de éste parasito. (cuadro#2, figura#s, 6)

En base a lo anterior, el motivo por el cual se observa gue durante los me-

ses de noviembre y diclembre de 1980 y enero de 1981 se encuentrxen los nayo-

res conteos de huevos, Y en los cuales segin el bioclimatograma las condicio

nes de temperatura y humedad no eran Sptimas para ls fase infectantr del pa-
rasito, pudo ser por un lado que en 1980 el parasito tuvo su mayor actividad

en los meses mayo, junio y de octubre a noviembre, por lo cual los
quedaron infectados, eliminando huevos por las heces en los meses ppsterio--
res y por otro lado que estos meses coincldieron con la @poca en quie la ma--
yor parte de las hembras del rebafio se encontraban en gestacién y lactancia,
lo cual puede explicar 3a fuerte contaminacion del medio ambiente en tempora
das donde aunenta la exposicidn de animales susceptibles, como el ciso de la
disminucion de la resistencia de las parturientas, en el cual el corteo de -
huevos aumenta bruscamente y se va alargando un pico de 6 a 8 gsemanys post—-
parto, la causa es probablemente bajo influencia hormonal asociado con la ==
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lactacidne(2) (cuadro#1, figuras#5, 6)
Baker (1975) en Inglaterra, encontrd que la temperatura Optima para el desa
rrollo del estado infectante fué para Ostertagia entre 6 y 200C, para Haemon

chus contortus entre 15 y 37RC y para Irichostrongylus intermedia a las ante
riores. Los tres géneros requieren una media mensual de lluvia de mis de S5mm.

Los resultados de aste trabajo estin de acuerdo con &ste autor siendo la ==
temperatura media minima de 16.50C, la temperatura media mixima de 22,756C y
la precipitacion pluvial mensual promedio de 67.5mm para 1980 y 58.3mm para-
1981.(2)

Preaton y Allonby (1978), encontraron que el nivel nutricional del hospeda-
dor no influencia la resistencla a la infeccidn con Haemonchus contortdis.(24)
En cuanto a la variacidn de los diferentes géneros de nemitodos gastroenté-
ricos presentes en los meses de estudio, los géneros encontrados en orden de
creciente en el promedio final del trabajo fueron: Haemonchus spp (37.83%),-
Chabertia spp (31.6%), Strongyloides spp (2146%) y Bunostomum spp (3¢8%)e -~

(cuadro#3, figura#?)

E)l género parasitario mic abundante correspondidé a Haemonchus spp que tuvo-
el porcentaje mayor en los meses de diclembre, ¢nero, marzo y abril. Lo ante
rior puede deberse a factores cowo los que mencicna Kenneth (1976), quien ob
servd en estudios realizados sobre el efecto de la temperatura en la sobrevi
vencia de las larvas infectivas de Haemonchus contortus que &stas e adaptan
bien a condiclones de temperatura desde los 4 hasta los 359C dependiendo és-
to de la humedad, a £sto se debe que sea el parasito mis comin y mas virulen
to que afecta a4 los animales«(7) (cuadro#l, figura®#?)

El géneroc que ocupd el segundo lugar en el promedio final del trabajo y el-

prizero en el mes de noviembre y febrero fu@ Chabertia spp.
El tercer sitio lo ocupd Strongyloiden spp pero é€sto no indica que sea una-
larva con gran viabilidad, se debe considerar que 2ste parasito presenta una

reproduccidn no parasita y que posiblemente por las condiclones ambientales- ..

de la regibn, sobre todo en el mes de marzo, #sto se vid favorecido.(15)

En lo referente al cuarto lugar del promedio £inal del trabajo lo ocupd Bu-
nostozum spps Chexrnitzky (1980), concluye en su estudlio realizado en Ayotla,
edo. de México, que éste géneroc y Trichostrongylus &pp no sobreviven el vera

no y el otoiio, lo cual puede determinar en parte el bajo desarrollo observa=-
do en el presente trabajo.(7)
Comparando los resultados cbtenidos en el presente estudio con otros reali-
zados en México, observamos que éstos son similares a los obtenidos por:
Acosta (1970) en ovinos de Villa del Carbdn, México, reporta a Haemonchus -
spp 46% y Bunostomum spp 5%, Peda (1970) en Atlapulco, México, ceporta para-
Haemonchus spp 50.92%, Chabertia spp 22.62% y Bunostomum spp 7.7%, Ortiz ---
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(1972), en Bustamante, Tamaulipas, reporta ademas de otros géneros & Haemon-
chus spp 44.6%, Bello (1975) en Xsyacatlan de Bravo, Puebla, reporta un pro-
medio final para Haemonchus spp 46%, Solano (1979) en Tezoatlan de Segura y-
luna, Oaxaca, obtuvo para Haemonchus spp 50%, Solozabal (1980) en 82 Ajusco,
D.F. encontrd Trichostrongylus spp 42% y Haemonchus spp 36.71% y Ldpez (1982)
en Amealco, Qro., quien encontrd Strongyloides spp, Nematodirus spp y Trd-—-
chostrongylus spp. (3, 5, 17, 27, 28)

Los resultados obtenidos en los examenes coproparasitoscédplcos practicados-
a las muestras de cabras del rancho "E1l Tamarindo® ddl municipio de Tlapana=
14, Puebla, durante el periddo comprendido de noviembre y diciembre de 1980-
a enero, febrero, marzo y abril de 1581, para determinar la cantidad y tipo-
de parasitosis presente y su correlaclidn con el clima de la regién estan com

prendidos en los siguientes cuadros y figuras:
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CUADRO # 1. Frecuancia a identificacién de la parasitosis por nematodos gas~
troentéricos en cabras del rancho "El Tamarindo", en el municipio de Tlapana
14, Puecbla, durante los mezsas noviembre y diciemhre de 1980 y enero, febrero,
Barzo y abrll de 1981,

variacién zedia mensual de la cantidad de huevos de neniétodos gastroentéri-~

cos encontrados:

Husvos por gramo de heces Garcia T.F. 1981
HES i MEDIA DESVIACION STANDART |  PROMEDIO t
e L L
:’ '
HOVIEMBRE ! 57500 293.50 '
DICIEMBRE | 826475 299.50
ENERO 692.50 291.00 1 ;
. i 661.45
|
HARZO 628,70 283,20 !
! %
ABRYL i 696420 286.00 i
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Flgura # 1. Frecuencila
troentéricos en cabras
3a, Puebla durante los
marzo y abril de 1981,

e identificacién de la parasitosis por nemitados gas~
del rancho "El1 Tamarindo”, en el municiplo de Tlapana
meses noviembre y diciembre de 1980 y enero, febrero,

variacidén media mensual de la cantidad de huevos de nemitodos gastroentéri-

ces encontrados y de la temperatura media mensual, durante los meses de estu

dio:

huevos

por -

gramo de
heces

900

1
800 .
7G0 ~
GUOf
500 ~
400 .
300 ~

|
200 ~

100 -

U

nov.

Hueves por gramo de heces

Temperatura

Qg

- 20
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- 1Y YRRV IO
dic. en. feba mare abr.

Garcia T.P.1981
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Flgura # 2. Frecuencia e identificacidn de la parasitosis por nemdtodos gas-
troentéricos en cabras del rancho "El Tamarindo”, an el municipio de Tlapana
14, Puebla, durante los meSes noviembre y diclembre de 1980 y enero, febrero,

marzo y abril de 1981.

Variacién media mensual de la cantidad de huevos de nematodos gastroentéri-

cos encontrados y de la precipitacidn pluvial mensual, durante los meses de-

estudio:
1
- PePe
huevos
(mm)
por T
gramo . < 50
de !
heces .
900 T : - 45
800 4 -~ 40
700 + 38
i
600 130
500 % / '\ ~25
400 -:- ,’ \ =20
) / |
300 + . \ -15
§ ! \ "
200 + p .\ —-10
100 l. S ! : -3
3 \‘ . \ . . -—
i " — >~ ! Yy - A ,.,_.L.._._L - — ~—." . - Y ..__.:

nov, dic. en, feb. Marle abr.
Garcia T.F.1981

Huevos por gramo de heces

Precipitacidn pluvial - e e m oy -
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Figura # 3. Frecuencla e identificacién de la parasitosis por nematodos gas—
troentéricos en cabras del rancho "El Tamarindo", en el municipio de Tlapana
12, Puebla, durante los meses noviembre y diclembre de 1980 y enero, febrero,
marzo y abril de 1981. ’

Correlacidn de la varlacidén media mensual de la cantidad de huevos de nemd-
todos gastroentéricos encontrados con la temperatura media mensual, durante-

los meses de estudio:

huevos '
por 1}
gramo .
de i
heces T

900 - i , /

800 ~

r= 0.42

.\!

700 - - . S )
600 ~ e
500 ~

400 ~

300 :
T

200 +

.

100 -
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Figura # 4. Frecuencia e identificacidén de.la parasitosis por nematodos gas—
troenteéricos en cabras del rancho *EL Tamarindo”, en el municipio de Tlapana
13, puebla, durante los neses noviembre y diciembre de 1980 y enero, febrero,
marzo y abril de 1581,

Correlacidén de la variacidn media mensual de la cantidad de huavos de nema-
todos gastroentéricos encontrados con la precipitacién pluvial mensual, du--
rante ‘108 meses de estudlo;
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CUADRO # 2. Frecuencia e identificacidn de la parasitosis por nematodos gas~
troentéricos en cabras del rancho "El Tamarindo", en el municipio de Tlapana
14, Puebla, durante 1os meses noviembre y diciembre de 1980 y enero, febrero,
marzo y abril de 1981.

Temperatura media mensual y precipitacidén pluvial mensual en el municipio -
de Tlapanala, Puebla, durante los afios 1980 y 1981:

iGareia T.F. 1981. 1380 i L. 198 L
! temperatura precipitacién | temperatura | precipitacién
MES: i media: pluvial: . medias pluvial:
. (ec) L () ©(ec) (mm)
— . . A X
. ; ;
ENERO | 17.0 : 0 | 1645 | 441
FEBRERO ! 16.7 i 0 17.2 0
— i B e et e e e e e
! , ,
. MARZO ; 18.2 1 0 21.5 ; 0
* ABRIL : 22.0 j 0 2247 3.7 '
MAYO ? 23.5 ' 63.0 23.7 42.0
- e o P ——— e P . . - - —f . [
: JUNIO . 22.5 153.0 23.7 6549
FEU S . , N ORI : :
. JULIO X 21.0 165.0 | 2245 107.1 )
1} ‘ L
AGOSTO | 2045 168.0 21.5 263.1
PS— i - . . e e e . et e e o —m et e e it st
SEPTIEMBRE 20.7 140.0 24.0 93.1
: J S U PR OO ROt S T o O -
1 OCTUBRE 18.5 ¥ 115.0 2065 6640 :
‘ M |
- J N R By [P . P . . © e
'uovn:naaa 1845 6.5 20,5 13.2 ;
P T U S . . | . L e e e e e v e—— --—-—i-
r;zcxmaaa 21.5 0 17,7 0 i
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Figura # 5. Frecuencla e identificacidén de la parasitosis por nemitodos gas-
troentéricos en cabras del rancho "El Tamarindo", en el aunicipio de Tlapana
134, Puebla durante los meses noviembre y diciembre de 1980 y enerc, febrero,.
marzo y abril de 1981.

Bioclimatograma dal Haemonchus spp «n &l afio de 1980;

Requerimientos de temperatura : 16 a 30°C
Precipitacidn pluvial : S0 a 100mm
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Flgura # 6. Precuencia e identificacldn de la parasitosis por nematodos gas=
troentericos en cabras del rancho "Bl Tamarindo", en el municipio de Tlapana
14, Puebla, durante los meses noviembre y diciembre de 1980 y enero, fsbrero,

marzo y abril de 1981,
Bloclimatograma del Haemonchus sppe. en el afio de 1981,

Requerimientos de tempearatura : 16 a 30€C
Precipitacidn pluvial t 50 a $00mm
Liner punteada : drea de Haemonchus &pp.
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CUADRO # 3. Frecuencia e fdentificacidn de la parasitosais por nenatodos gas-
troentéricos en cabras del rancho "El Tamarindo", en el municiplo de Tlapana
14, Puabla, durante los meses noviembre y diciembre de 1980 y enero, febraro,
marzo y abril de 1981.

Relacidén porcentual y varlacidn mensual de los génecos de larvas infectivas
de nemitodos gastroentéricos encontrados:

HES HAEMONCHUS SP | CHABERTIA SP[STRONGYLOIDES SP|BUNOSTOMUM SP
NOVIEMIRE 28% 35% 16% o }
]
DICIEMBRE 36% 28% 2% ! 6%
ENERO a2% 33% 20% 3ax '
PEBRERQ 314 45% 233 1% i
P
HARZO kY: 11 26% 30% 5% f
e SRR
ABRIL 52% 25% 19% 4% !
RN PSSR RO -
i
PROMEDIO !
FINAL 37.83% 31.6% 21.6% | 3.8% |

Garcia 7.F. 1981.
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Fiqura ® 7. Fracuencia e identificacidén de la parasitosis por nemitodos gas-
troentericos de cabras del rancho Mgl Tamarindo®, en el municipio de Tlapaha
la, Puebla, durante los meses noviembre y diclembre de 1980 y enero, febrero,

marzo y abril de 1981.

Relacién porcentual y varlacidn mensual de los géneros de nematodos gastro-

entéricos encontrados:
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CONCLUSIONES,

1e~ So determind en los 6 meses de estudio el grado de contaminacidén parasi-
taria en cabras del rancho “El Tamarindo", localizado en el municiplo de Tls
panala, Puebla, oe observdé la carga parasitaria , slendo &sta de 661.45 hue=-
von por gramo de heces en el promedio total del trabajo, se encontrd que fué
afectada principalmente por la temperatura, slendo los niveles mias altos en-
el mes de diclembre con 826.75 husvos por gramo de heces y 21.58C de tempera
tura, sin embargo la cocrelacidén r=0.42 no fué estad{atcamente significativa
(P 0.05), al igual que la correlacion de la cerga parasitaria y la precipita
cldn pluvial r=0.10.

2.~ LOS géneros que se encontraron durante el estudio, en orden de frecuen—-
cia fuedon : Haemonchus spp 37.83%, Chabertia spp 31.6%, Strongyloldes spp «

21.6% y Bunostomum spp 3.8%.

3.~ En los meses de diclembre, enero, marzo y abril el género que ocupd el ~
priner lugar fué Haemonchus spp con 36%, 42%, 38% y 52% respectivamente, en-
los meses de noviembre y febrero fu® Chabertia spp el que ocupd el primer lu

gar con 35% y 45% respectivamente.

4uw Se debe tener especial culdado durante los meses comprendidos entre ju-=
nlo y noviembre en las explotaciones caprinas de ‘esta region, segin se pue-
de cobservar en los bloclimatogramas del municipio dd Tlapanald, Puebla, en -
los afios 1980 y 1981, que a5 cuando mayor actividad presentan las fases in--
factivas de los pari3sitos presentes, lo cual puede favorecer el aumento de -
la parasitosis presente y en la temporada de partos en la que aumenta la sus
ceptibilidad de los animales.
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SUGERENCIAS

1.- Se sugiere realizar astudios parasitoldgicos en las explotaciones capri-
nas, tanto a nivel coproparasitoscdpico, en praderas y climaticos de la re—-
glén, para detectar las épocas an las cuales se presentan los mayores nive--
les de infeccidén de los animales y en base a &sto slaborar calendarios de cw
desparasitaclén aunados a medidas de control, teniendo especial cuidado al -
inicio de la primavera, por el alza de primavera (Gibbas (1979) y durante la-
época seidalada por los bloclimatogramas, que es cuando existe mayor activie-

dad de las fases infectantes,(8)

24~ Debido a la dificultad de evitar el desarrollo y persistencia de larvas-
infectantes en los pastos, se recomienda dirigir las medidas de control a e-
vitar que se infecten los animales. (15}

3.~ Debido a las caracteristicas de comportamiento de las larvas infectivas-. :
se debe evitar que los animales pastoreen al amanecer o en el crepisculo al-

atardecer,(2)

4= Evitar sl sobrepastoreo o pastoreo continuo, ya que ésto favorece la con

taminacidn de los pastos.

5= Con avuda del bloclimatograma existe la posibilidad de prevenir la para-
sitosis por nematodos gastroentéricos, tomando en cuenta la temperatura y hu
medad adecuadas para el desarrollo del parasito, asi{ sabemos los meses y las
estaciones del afio en que pueden ser afeagtados los rebafios de una zona deter
minada, indicandonos que los parasitos estan en actividad y predecir du pre-

sencia para que se dasarrolle y sea un problema.(22)

6.~ Hacer mas trabajos parasitolégicos tanto de epizootiologla, coproparasi-
toscdpicos, a nivel de praderas y climiticos, que mbarquen todas o la mayoe-
ria de las regiones del pals, que aporten datos precises, y a pactir de ——m=
ellos poder elaborar programas de control de mayor @&xito, en todas las zonas
de explotacién caprina, dadas las diferiencias climatoldgicas, tecnolbgicas,

de vegetacidn, suelos etc. que existen.
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