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INTRODUCCZION

Rl presente trabajo es parte de un programa anual dividi-
de en cuatroe fases, uma por cada estacidén del afic. Los resul-
tados serviran para obiener datos sobre Ia disponibilidad o =

na de fases infectantes de Hzepnonchus contartus, esto ¢€p la -

fluetuecidn estacionmal on la pastura, Armour (1980) hace refe
rencia de varios estudios sobre la fluztuzcibn estacionzl, no
solo en H. contortus, sinmo en varios nemétodos de rumiantog,

y enfatiza quo la inmportanicia de esto reside en poder llegar

a predecir la cantidad de fases infectamtes en la pastura, pa
ra aplicarlo a programas de control. Brumsdon (1980) mameja -
que les nuevos programas de control de nemdtodos deborfn ege-
tar basados en medidan asignadas a prevenir o limitar el con-
tacto entre el pardsito y el hospedador, jugande aqui un pa--
pel muy importante la ya mencionada fluectuaecidn estacional, -
yo que influird hasta en el tipo do mancje que se aplicard en
la explotacién. Sobre este tema lMorley (1980) escribié que ~-
les decisiones de manejo, al ser planeasdas 8in relscidén con -
8l eontrol d¢ helmintos, pucden modifiear la extensién y save
ridad de las parasitosis, de ecta forma las helminbtiasis pue~

den haeer necesario o deseable modificaciones en ol manefo -



epliecedo en lar explotoceiones.

Lz informacién anterier forma parte del nuevo enfoque que
e le ha dado a la cplzootiologfa de las helmintimsis, esto -
ge refleja cn lo que eceribié Gordon (1948) (citado por Armour
-1980~), "al hablar de epizootiologZe en las enfermedades pa-
ragitarias, en lac cuales la frontera entre las carges parasi
tariac rocivas e inoccuas es un tema indefinido, y en donde -~
leg menifestaciones son comunmonte subtlinicas e insidiosas -
en principioc, ec descadle pensar en poblaciones dindmicas de
helmintes?. Este eriterio de poblzciones dindmicas ha side =
zdoptado por varies investigadores en muchas partes del mundo.

Si bien Yas razencs para la ocurrencia de helmintiasis e-
conémicamente significativas pucden ser multiples y recipro—
~cag (X), el presente trabajoe se enfoca en el factor de imere-
mento de la masa infectante, en el cual la fluctuaciln estg——
cional en la digponibilidad o no de fases infectantes en la -
pactura tiene una gran importancia. Este fenbmeno es més apa-—
rente en zomas con umn amplis variacidn climdtiea, aungue los
perfodos do incromonto de irfeccién pueden ser discernidos -—
tanbién en 4reas con menor variacidén climédtica como el trépim
eo hidwedo, ecto implica gquo so pucden marear los cambiesn en -

loo eventos eplizootiolégicoes (1, 6).



Loae vermes gestrointestinales casi invariablemente acompa
fian a los rumiantes en pastoreo, y dado un ambiente apropiado
pueden causar pérdidas sustanciales en 1o produccidn, o eln a
gudos sigmos clfnicos y la muerte (19). Les ovincs debido a -
su instinto gregerio y los sistemas de manejo, la mayoria rﬁg
tices y faltos de técnicas adecuadac, sufren con regularidad
el ataque de nemdtodos gastroentérices (20). Lewire (1978), -~
sofiala como los pardsitos mfds importantes en ovejns 108 Siwes

gutentes: H, contortus, Ostertasia cirsumeineta, 0, trifurca-

ta, y Irichostromaylug axci. Las gastroenteritis parasitarias

pueden afectar coveramente aaz ganomciag de las explotaciones
ovinas. Thomas y Bainbridge (1967) (citados por Reid-1978-) -
demostraron que al tratar corderoan infectades naturalmente, =
estos gamaron de 39 a 50% més peco que los animales eont=ol.

Los pardsitos afectan a los ovines reduciendo el apetito,
interfiriende la eficiencia en la conversién slimenticia, oea
gionando algunas veces el impedimento del desarrollo Sseo en
corderos debido = que se reduce el aporte do leche materna, -
también hay un efecto perjudicial on el deearrolle y calicad
de la lans (21).

H. contortus es sefialade como uro do los nomdtoedes géstri

con de rumiauntes mis patdgenos, teniendo en cucnta ol nimero



do cspoefmenes presentes en el sbomaso, y lz capacidad del -~
hespedader parz reemplacsar la cantidad de sangre perdida (25,
26Y. Anc-evs (1942) (citedo por Lapage-1976) caleuld que dos

corderos infectades cor Ha contortus, perdian de 150 a 180 ml
de soncre por dfa. Durante los diez dfas quo precedieron e su
muerte, oo calenla que pordicron una cantidad equivalente z -
des ¥ modia vecez ol volumer sanguineo total. Levine (1959) -
hace reforencia a la covera anemia que produce ol parisite en
los eorderes, inclusive puede causarles la muerte si la canti
dad de nemdtodos eg suficiente. Sood (1981) refiers que la he
moncosis cs uno de los principales problomas de el ganado, ==
causancte oeriss pérdidac econdmicas.

He contortms produce un2 parasitosis primaria, lo que sig
nifica que por 8% golo es capaz de matar a un ovirno vigoroso
(9). E1 efndroze de hemoncosio es-similar a fasciolasis créni
¢3, los primeres oignes som pérdida de pesge, adelgazaniento,
y palidez de mucosas, log animalep desarrollan anemia con la
consiguientec hipeproteinemia, y pueden pregentar edema subnmen
éibular (11, 14, 24). He contortns es considerado un pardsito
coamopolita (24, 26}, Gordon (1973} considera a 1la hemoncosis
como wa enfermcdad mortal, debide a la avidez que presenten

foc gusanos por succionar sangre, neceésaria para ls masiva -



preduseidn de huovos.

‘Eo importante hacoer motar que por lo regular las enferme—
Caden paracitarias no so reconocen g merocsg gue representen —-—
wen gran desviaecida del aprovechamionte que el productor con-
gidera normal. Uy pobre desarrcllo doebhido & las helmintiagin
eo ptribuido cor frecucncic 2z uza mala mubricidn, y esta ep -
ua eituscidn Ia mayorfa de las veces normal (2).

Da todo esto se ve la importancia de contar con datos epi
zootiolbgicos en les diferentes zomas del pafa, que tengan —-
aplicacidn préctica directa en nuestro medio.

Hay upna gran veriedad de causas que son responsables de =
las fluctuaciones estacionales en los nlmeros y viabilidad de
los entados infectivos, y se pueden agrupar como factores que
afectan 1z contaminacidn del ambiente, conmtrolando la supervi
vencia, desarrollo, diseminzacidn y viabilidad de los estados
de vida libre y/o los hospedadores intermediarios, esto es re
ferido como translacién. Dentre de estog factores se encuen——
tres el poiencial bBiftico de los helmintos y la densidad del
hato (1).

El potencisl bibtico es muy importante en el caso de H, =
contortus, yo que es muy alto, se reporte que cada hembra ~=

rdulta produce més de § 000 huevos por dfa (14, 19, 23), lo -



que repercute en el conteo de huevos por gramo de ﬁeceﬂL'Le-—
vime (1974) rcporta econteos de 31 000 hueves por g. de hecec
en corderos con infeccidn monoespecffica de H. contortus, y -
‘estos datos sumades a lo reportade por Olechowicz (1976) (ci-
tado por Gruner-1980-), acerca de la cantidad de heeces que ex
cretan los ovinos por dfa; una oveja excreta 2 000 g. Q6 NOrw
ces por dfa, un corderc dec 15 Kg. 300 g., uno de 20 Kg. 500 g.
uno de 25 Kg. 650 g., uno de 30 Kg. 800 g ¥ uno do 35 KEge ==
1 000 ge, zunque no eclosionen todos los huevos;lni muchos eg
tadfos larvarios tempranos alcancen la fase infectante, dadao
las condicioneso climdticas adecuadas, la contaminecién de pas
tura puede llegar a ser muy alta.

La densidad del hato es particularmente importente en fn-
feceiones por cestodos y nemftodos, donde la multiplicacidn =
del pardsito tiene lugar enm ¢l hospedador cdefinitivo. En Ausz-
tralia, Lewis y Lisle (1974) (citades por Reid-1978-), demog~
traron que corderos de ovejas que pastaban 10 por hoctérea; -
eglcanzaron pesos comerciales en 14 z 18 semanzsg de edad, ¥y tg
nian uns carga parasitaria promedic de 5 000 gusamos por ani-
mal, mientrag que los corderog de ovejas quo pastaban 20 por
ha., tardaron de 14 a 15 semanas mia que los primoroes en ale—

canzar el peso comercial y tenfan uma carga parasitaria de —



20 000 gusance promodic por animal. Gruner (1980) cita que =
durente el curso de la estacibén de pastorasc, el ndnmero de hue
vos depositadec con las heces en un &rca dada de {erreno, es-—
ta en funcién de los nmimeros de ovejas y corderos presentes.
Con respecto a los factores anmbientalcu, entos gon doter—
minantesg en cuanto a temperatura y humedad, en el caso de H.
contortus, la bibliograffa reporta un range entre 7 a 37°C de
temperatura, y una precipitacién pluvial mfnima mensual de 5
em. {4, 12, 13, 26), hay datos de que a uza temperatura mayor
de 37°G, hay ux rdpido desarrolle de las fases o vida libre
pero es acompafizdo de una alta mortalidad, y a 40°C el desa—
rrollo es nulo (3). Todos los dates anteriorcso han cido calem
ladgs en experimentcs a partir do huevos de . contorifua para
obtenoyr las fases infectivas, porgue uza vez quo los estadlos
de vida libre zlcancan la fase infectante, ce ha denostrado -
qus esta dltima es mucho mds recistente a loo cxtromoes embien
tales que los huevos y lag larves uvno f dog, v & su voz lcg -
huevos son més resictontes quo estas dog larvas {2, 6, 22, 29}
v lo que difercncia principalmonte & la faco infectante do !~
les larvas mfs tempranas, ©s que esta conserva la cubierta de
a 52, que le sirve de proteccién contra factores externes, ¥y

estas fases infectantes no se alimentan del extorior, sino —-



que cubcicten de las recerves alimenticieps elrmaceradas en cus
clIulca irtestinalee (27).

Ias L3 son nmuy activag, dentro de un rango de temperatura
extre 13 ¢ 37°C, ¥y pueden trepar a los tallos y hojas de los
peston, prescnlaz geotroplicme nogativo, fototropiome positivo
e le Ius texue, y negativo a Io Tuz intensa, e higrotrepismo
positive (22, 26). Todas las caractoristicas gonteriores occa——
siomzz que Y=o larvag no esten precentes siempre en la parte
gltz dol pascte, cino que son ndsc abundantes en le mafiana, deg
pufs en Iz tarde, y su preconcia e¢s muy escasa al mediodia ~-
(24).

Ex estc tradbojo a diferemceia de experimenteos anteriores -
ge trato de evaluar no solavente la regigtencia de las fases
infectivas en lz padstura, cino también 1la viabilided de los -
temprancs cctzdfcs preinfectives como son los huevos ¥ las '
larvas I 7 2, yu que de la posibilidad de supervivencia de eg
toc Wltimee dependo la poecterier presencia o ne de faces in——

fectivan en la pactura.



OBJETIVOS

BEvaluar les capacidad de desarrollo y supervivencis de Ias

fages de vida libre de Hoemonchug comtortns,. dbajo condfctomor

climdticas naturales durante la primavera en 1z explotacién -

ovina "EY Alamo" Municipio de Tecoloyucan Edo. de México,

Obtencidn de datos acerca de Ta fluctuacibn estaciomal en
el nivel de contaminacidn experimental de pastura, para el co
nocimiento de su comportamiento, y que pucdan scor aplicados -

en eventuales campafias y/o estudios epizootiolbzicos.



MATERIAILS Y HETODCS

LY preccnte estudio co rezlizd en la explotacidn ovina ——
YL fLlemo", situzda en el Iluzicipfo de Teoloyucen Edo. de Lé-
ricec, €l cucl se localiso a2 uze 2ltitud de 2 400 m sobre el -
niveI ¢l mar, entre Izs cocrdenadas 99° 10° longitud Oeste ¥y
19° 440 Iaotitud Norte. Bl clima de Ia regidn es templado con
IIuvias en Verzno,

A contimincidn ge precentes los datos de temperatura 3 ~
prccipitasién pluviel total mensual registrades durante la es

tzctén Ce Primaveras

Xes Temperatura Temperatura Precipitacién

Ambiende Max - Ein Pluvial
Abri 11.2° 29,0%¢ - 6.0%C 0.0 mm
Eayo 14.7°C 3c.2°% - 9.7°% 47.2 m
Juntc 15.c°C 28.7°C - 10.6°C 47.5 mm

Todec los datos proporcionados por la divisién hidrométri
ca del coxpaxonto de la SolelReHs Inge. Jose Loreto Favela, ubi
cede en San Juax Aragdn D.F. El registro de los detos se rea-

1zé e Do estacidén climetolbgica Sanito Tomas ubicada em €l =

20



Municipio de Tooloyucan ectado de Mézico,
Lags observacioxce se realicaroenm er ura pradera Go pasio--—

rec sembrada con pasto Lentochloa facciewlarta (8), geleccio-

nada para realizar este trabaje por cu bofe rivel do coxtani-
nacidn, ya que hecia diez afos quo no o pastorcabs con 6vi——
nos, La pradera so encontraba cercada cox tela do alanbre, @g
to con el fin de evitar el acceso €c animales a la zona, yo -
que Ias carges pzras¥tarias de estoz alterarfan Yoz reculte—
dog del expcrimenmto, B drea ce dividié en custre peorcclas de
2 m2 cada w2, y extre cada parcela sec cavé uma zanja de 20 -
em de ancho por 15 c¢m de profundéidad, aparte el £rea total —
fue rodeada con ldmina de asbesto enterrada 20 ¢m cn el scelo
¥y proyectdindose 80 cm sobre el suele, tcdo esto con el fir de
evitar que la migracidn larvaria, tante emtrc Ins porcelas, -
como con respecto a el terrenmo extermo, tuviera izfluencia en
los resultades de las observacioxes, En cotla pradera ya s¢ ——
habia realizado Ya primera partc do exto trebajo, Xa cunl e

1levd a cobe durante los mecoo do Invierpo, &l cczonzar ecta

gegunda etzps ce observd que ya ro habfa precenciz <e heces -
en el Arca, y ce examind una muestra de pasto, que did resul-
tades negativos en cuanto & presencia do faseo infectantes, -

tanto de H. contortus come de cuslquier otro nemftode gasire-

12



Las heces contaminadas so obtuvieron de un ovino con in-«
feseiln mencespecfiica de Ko contortus, se recolecteron las ~
heces 3¢ ge obtuvo un conteo ée 6 000 huevos por gramo de he~—
cog. Pora tooificer 1z viebilidad de estos huevos se utilizé
le tfenica de cultive larvario (15), encontréndose una eclo—-—
gidn de méz dcX 959, lo que indicé uma elta fertilidzd de losg
hvcveses o

Se semirorer tres de las pareelas, guardando las mismas -
ccracteristicas en ellas, yo que al terner mAs unidades experd
mentoles se awmenta la confiabilidad de los resultadoes, Ia —-
ctzrizs parccla se wtilizé como control, pars evaluzr si las -
precaucicizes tomndas en cuanto a el aislamiento de las parce-~
Tas fueron efectivas, y poder saber si en alghin momenté llega
ra a afectar urz variable no tom2da en cuenta.

ET dfa I3 de Abril se procedid a contaminar las parcelas
con 134 g cée heccs por parcela, lo que did un total de poco -
mfs dc dos millones cde hueves por expevimento;

A Yco siete dfes de la ciembra, est. es el 20 de Abril, -
se comenclé & muestrear, las mucstras consistieron en cortes -
de pasto de 10 a 20 g, el pesto se coritaba haste una altura -

de 1 cm asobre el nivel del suelo, con el fin de no agotar el

12



pasto, los cortes se tomabam de varios lugares de las prado=—-
rag, tratando de que las muestras fusran lo més al azay posi-
ble. Los cortes se realizaron entre las 6230 y las T30 AJM.,
debido & los hébites de las larvas, como son el Ffototropismo

positive a la luz temue y megative a la Iuz intensa .y el hi—-
grotropismo ¥y termotropisme positives, ya que la combinacidén

de esteos. factores hacen que las larvas suban g las puntas de

los pastos. durante las primeras horas de luz, y cueando esta -
es mds intensa, lag larvas descienden a la base de la pastura
(22, 24, 26).

Los cortes se llevaron a cabo cada tercer dfa, y se trans
portaron al laboratorio de parasitologfia, en donde se sometig
ron a la técnica de Baermann modificada para obtener larvas -
de forraje (15). Bl sedimento resultante se somete a centrifu
gacidn, después se diluye en 18 cm de agua, se tomen gotag ——
que gZe ponen en un portaobjetos y se exXxaminan al microscopio
compuesto, sl en Ia gota se localizen larvas, estas se fijan
agregando uma gota de lugol y se pone un cubreobjetos, degww-
pués se procede a medirlme con el ocular micrométrico (18). -
Pogteriormente con el objetive de 40 x se procede a identifi-
car las estructuras propias de las larvas; como Yas 16 célu——

las intestinales, ¢l rizo que presentan en la cola de la vaina

23



la egtrechez de la parte anterior, etc. (10, 15).

Uga vez que se encuentran las larvas las muestras se to—-
mem cada siete dfma,’ Bl criterio utilizade para peoner fmite
2 Ia temn de mmestrzs fue el siguientet

1.~ Que mo Be encontraran mde larvas.

2.~ Augencia total de heces en el drea,

3.~ Hasta finalizar Ia Primavera (todas en eate erden de

impertancia) .

4



RBSULTADOS

& partir del dfa 20 de Abril, las muestras se tomaren ca-
da torcer dfa hasta el terminmo de laz eotecidn de Primeveras, -
encontrdndose en los anilisis parssitoscdpicos de lac rioC——-
tras que no Hubo desarrollo de fages infectivas do He. comtor-
tus, no obstantc que las hkeces con las que ge contaminarcn -
las praderas persictieron durazmtoe toda la ectaciéa.

Bl experimento tuvo ura duracién doc 70 dfzo, y duranie -
los primeres 39 dfas solo hubo uma procipitacida pluvial do -
2,0 mz Yoo dfas 27 y 28 del experimento, cormo co eprccia en -~
el cuadro 1, fue a partir de los cuarerta ¢fas cuenio hubo =
presencia de lluvia en la regi&n; Con respecto & la temperatn
ra, esta fus mds bien ¢4lida, sin que ol premecdic €o 1ao teg-

peraturas méxinas excediera los 30.2°C

15



Cooi-c 2.- Eocdotro de precipitacién pluviel por éfac en o) ~
Mesiciric de Teolcyucan Edo. co Néxico, (Bctecifém

climotolbsice Ses%o Teras=SaAJBUFL)

Feeln Difes transcurridec Procipitacién
pluvial - mm

1T Atesr <« 6 Uaye 26 0.0
g Nzro 27 1.5
10 Layo 28 0.5
I Loyo - 22 Moyo 39 0.0
22 Layo 40 ' 3.5
23 Mayo 42 0.
24 Uayo 42 19.0

25 Mayo 43 ' 040 )
26 Hay:; 44 15,0
27 ¥zyo 45 5.7
28 Keoyo 46 2.0
25 Uego =~ 6 Junio 55 0.0
7 Jumio 56 2.2
¢ Juto = 17 Juxic 66 o 0.0
18 Juzio 67 16.5
19 Juzic - 22 Junie 70 0.0

'

S®/83

p {3



DISCUSION

AY evaluar los resultados obtenides durasnte la estacién -
de Primavers, se hace patemte gque la temperatura media men—-—-
gual, siempre se mantuve dertro del rango que c¢itas la litera-~
tura de T & 3700, necegario pera que 6 lleve 8 ecabo et desa-
rrelle de los estadfos de vida Iibre de E. contortus (3, 4, -
12, 13, 26), Com respecte a Da precipitaecién pluvial, durante
loz primeros 39 dfas fue nula, y en los dltimos 31 dfas ae re
gistraron 62.9 mm de lluvia en total, ¢antidad superior a los
5 em de precipitacidn pluvial total mensual, citados como mi-
nimo per Levine (1974) para que ecurra desarrollo de las faw
ses de vida libre de H, contortus, pero dicho desarrollo no -
ge 1levé a cabo.

Be la primera etapa de este programa amual realizadas Qui—-
rexte la estacidn de Invierno, se reportaron temperaturas y =
precipitaciones pluviales mds bajas que las registradas en es
te trabajo (ver cuadro 2), y =i hubo resuperacidén de fases in
fectmmtes de las praderas contaminadas (ver figura 1) (5). -~
Una diferencia significativa entre los dos periodos de experi
mentacién oe obmervé com respecio a las cendiciones amblentaw

Ies cuando se llové o caboe la contaminaecién de las praderas,.

17



Cuadre 2.- Dates de temperatura y precipitacién pluviald regis
trades durawte la estacién de Invierme en 1la exple
tacién ovima "El Aleme” (%)

Men Temporatura Temperaturs Precipitacién
mmbionte Hiw ~ Max pluvial
Diciembre 10.7°%C 26,0°c - 6,0°%C 10.0 mm
Buere: 10.47°%C 26.0% - 6.0%C O.T xm
Fabrere 10.4% 23.0% - 6.0% 0.2 mm
Harze. 13.5% 29,0°c - -2.0% 0% mo



tWsses 1o~ Nimero de larvas infectivas do Haemonchus comtor-
tus rocuperadas contra dfas do muestrco durante -

1z epgtacién de Invierno en la explotacién ovina —

“Bl Alamoe” (5).

Fo. de
larvas
60
50
40 4 .
%
¢ ¥
30 4 : ‘ ".,
2 ‘ l"""'
! v ",
o M v o” e
20 K v
-;’ "‘l
.,
10 S ’ “,
','..
3
T T T T T T T T T T8

L RNE S e MU M IS SRS S A 4 s e
- 33 45 57 66 T2 8z
Dfanp do mueotreo
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¥ consistié exn gure durantc la primeorg sicmbra hubo uma procie-
pitacién pluvial total mensual deo I0 mm, ¥y la temperatura no

fre tan edlida, mientres qus cuvenfo ce llevd a cabo la segum-
da siembra, no ce regictrd lluvia y la tcmperatura fue méo al
ta, lo que pudo ocasiorar que le humcdad en el microclima de

los estados de vida libre se viere dicmirufda por Iz evapora=-
ciébn, cecasionande uza geverm desecacién que impldid el deca—=
rrollo de faseccg infectantes,

Otro punto importante es que las hecesm de ovino pierden «
su humedad répicazente (1), y durexte 39 dfas decle la conta-
minacién de las prederas la precipitacién fuc mfnima, y aun—
que egta demostrade que las larvas infectivas €o Mo contortus
son muy registentes a las condiciloneg dechidratantes extreomas
(27), esc importante tomar en cuenta que las larvac uno y dos
son mucho mds sensibles a los extremos climfticos que los hug
vos y los eastadfoc infectantes (I, 6, 12, 19), vor Io tanto -
aunque los hueves cclocioncn, ci las condiciorcs climdticas -
no @on favorablees, los temprancs cstades larverica no polriy
eleanzar el estzdo imfectivo.

Estos rescultados concuerden con les ohcervaciones aceren
de que en regioner templadas les infeccliones por tricostreag’
1idica involucran golo un pequeiio mimero de goneracioncs (6),
En Australia y Nuevp Zclanda, tambiém sc he &epootrado Io na-
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frraleze ectoeicnal ¢ lac infecciones por nemfAtodos en cviros
¥y 8¢ ha chiscrvadce que kay tostante reguleridad en les épocas

t quo gpaxeccn niveles de ineremento de infeccidn por helmin
toc cedn afc. Tayler (1857) (citado por Soulsby~1965-) coto—w
blccib que oo requicrex elrededor de 600 hueves para producir
urz larvo infoctiva, hobdlendo wna mortelidad de 99.085 antem
do gus co gleomee ol cofedo infeeltivo, y cita come log efec——
Yoo mée doctructives & las aliac temperaturas y la sequia, —
Do=a1e (1964) (citads por Armour-1980-), trabajando en las ig
Jac Piji, que ticzen un clima himcedo ¥ c&lido todo el afio, do
mestré en becerros que estos tenfan uma alta propereibfn de pa
rasitosiz, y quo esta ce incrementaba levemente durante la og
‘tacién dc donzae precipitacidn pluvial, lc que refloja que en
egte tipo de c¢liza ol es posible que hays precencia de larvas
infectivas durante tcdo el afio,

La repién donde se 1levd a cabo el presente trabajo es de
elims tomplzds, 7 ¢l frifo no ecc tan extrens como para impedir
¢l decarrclle &e¢ facce infectantes Qe H. contorinc, como ka -
eido el cace en pefsec mfs fries ceme Gren Bretcfia (4), pero

> falte €e lluvia y la temperatura e-—
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punta ccxe €l focter limitente pare el desarrollo €e lap fa-——

¢ de vide Iibze de o gcontorivs durertc ecta épeco Cel aflo,
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¥y asto concuerda con varias observacicnes acerca de que siem-
pre y euando la temperatura este deniro del rango para permiw
tir el desarrollo de las fases de wvida libre de H. contortus,
la humedad es un factor definitive para que dicho desarrbllo
se lleve a cabo (I, 4, 12, 16, 24, 25, 26).

Por dltimo es importante méncionar‘que tanto Gordon (1973}
come Gibson (1976) consideran a He contortus como un pardsito
con un alto potencial de brote, y eoto signifieca que aunque -
las condiciones ambientales adversas impidan el desarrollo de
las fages de vida libre por algunog moses del afio, dadas las
condicionmes climdticas adecuadas y por el gran potencial bid-~
tico del parésiio, este puede causar serios efectos en los ha
tos pastoreades durante las épocas favorablom para ol &esarro

110 de los estados de vida Iibre del paréscito,
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tenonIsIenTs

3.~ Porc 12c comdicicmes climétices é@o la regiéz, la hume
w

dad recultd cor el factor limitamte para el doscarrollo de las

fezon do vida 1ivre de Ml eantortrs,

2.- I'o ce pucde concluir categéricamente que en uza pradge
ro pestoreada normalmonte en la regifn ol decarrollo de fases
irfectarntec de e corfort no geurra durante todos loc moces
&¢eo Pripazvero, rucsto quo ha mediados de la estacién comenzd a
llcver, ¥ eata situcciéx caxbia las caractorfoticas de hunce-

€¢ad poor ¢l microclizma de las praderas eXperimentales,

3.- Para que wn trebajo e este tipo pueda cer aplieado -
para la prediccila en Iz fluctuscibéa estacional en los nive--
Tec de contamizmacifz ¢e pasiura, deberia rceabarse datos eli-

matelbgicos durante doc afico como minimo.

44~ Scric ceonvenierte auncniar el nfimero do praderas exnpg
ricontcles y contanmirzar elgunac 2 nitad Ce las estacionee pa-
ro obtencr datos méc epegaloc accerca el comportamiento de ww

las faccc de vida libre dol parfsito,
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