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RESUMEN

Se estudiaroh 120 muestras de suero sanguineo de bovinos spa
rentemente ganos establecldos en el Ex-lago de Texcoco, las mues-
tras fueron tomadas de la vens coccigea y colectadas en tubos va-
cutainer, apartir de estas muestras el suero se sometid a una ~--
reaccidn antfgeno anticuerpo por medio de la técnica de aglutina-
cidn en placa, los sueros que resultaron con reaccifn positiva se
sometieron a la prueba de microaglutinacifn, utilizéndose en los-
dos casos antigeno polivalente aviar y paratyphi B; encontrandoce
los sigulentes resultados 8 bovinos reactores positivos (6.66 %)
con el antf{geno polivalente K y 3 con reaccién positiva (2.9 %) =
con el antf{geno paratyphl B, con una incidencia general de 9,16 3

de reactores positivos.



ANTECEDEITES DE LA REGION " @

La comisidn del Lago de Texcoco se cred por decreto presiden
cial en marzo de 1971, dependiente de la Secretar{a de Recursos -
Iidriulicos, aprobandose el plan Lago de Texcoco, los objetivos =~
que se formularon fueron los sigulentes:

a).~ Aprovechar al mlximo las aguas que se captan en la zona

para fines agrfcolas e industriales y turisticas.

b).~ Desarrollo en el Lago de Texcoco freas forestales.

¢).~ Determinar medidas para disminuir las tolvaneras en el-

Valle de México,

"En este fltimo punto, para atacar este problema la alternatl
Qa fué de tapilzar los suelos con una cublerta vegetal, mediante -
la propagacifn de un pasto nativo de la zona, llamado pasto sala-

do (Distichlls spicata),

Asi en 1972 se inicia en el Ex-Lago de Texcoco el programa -
de pastizacidn para cubrir a toda el frea desprovista de vegeta--
cién,

Derivado de lo anterior, se obtiene un potenclal forragero -

debidamente aprovechado por grandes y pequeiias especiles.

MEDIO FISICO DEL LUGAR

LOCALIZACION.~ El1 Area que comprende el Ex-Lago de Texcoco,-

se encuentra localizada dentro de la cuenca del Valle de México,-

al este de la Ciudad de México y ocupa la parte sur de la meseta-

central de la Repflblica Mexicana.
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LIMITES.- Al rorte limita con la carretera San Cristobal Eca
tepec~Totolcingo, M&x. ; al sur con el bordo Xochaca; al oeste --
con la carretera San Miguel Totolcingo-Texcoco-~Los Reyes; al este
con la Ciudad de México.

SUPERFICIE.~ Actualmente tiene un frea de 14,500 hectéreas,

ALTURA.- 2,236 metros sobre el nivel del mar.

CLIMA.~ Tiene un clima semiseco con verano fresco y lluvioso,
e invierno con un total de lluvias menor de 5§ % del total anual.
La precipitacifn pluvial anusl es de 600.1 mm coh una evaporacion
anual de 1,801.00mm; en la zona se define un perfodo de lluvias -
de 6 meses que comprende de mayo a octubre y un perfodo seco que~-
abarca de noviembre hasta abril,

VIENTOS.~ Los vlentos que se presentan en la zona son de 3 -
tipost vientos de altura, vientos rasantes y vientos convectivos.
Los vientos dominantes son los de NE y SSE, siendo los vientos --
rasantes y convectivos los que ocaslonan las tolvaneras al Distri
to Federal; el promedio anual de tolvaneras es de 68, de los cua-
les 29 tienen una duracifn mayor de tres horas.

HIDROGRAFIA.~ E1l lago de Texcoco es alimentado por los sigui
entes afluentes:

Al oriente: los rios San Juan Teotihuacfn, Papalotla, Xala--

pango, Coxcoacoaco, Texcoco, Chaplngo, San Bernandino, Santa Moni
ca y Coatepec.

Al sur: los rfos Compafila (canal de Ayotla) y Churubusco.

Al poniente: las aportaciones de la desviacifn combinada de-

todas las corrientes mencionadas.
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Las principsles fuentes de entrada de aguas negras son el -~
rfo Churubusco y desfogues de Ziudad Netzahualcoyotl.

TOPCSRAFIA.~ Es plana con pendiente medla de -2 %, con un PH
de la capa superficisl del suelo que comprende de 8.4-10,7, con -
un grado de humedad de 3-454 4,

VEGETACION.~ S¢ encuentran varlas comunldades vegetales, unas
terrestres y otras acufticas, pero debido a las condiciones del -
suelo es limitante la introduccién de vegetales a dicha regifn --
entre las més abundantes estang

Acubticas: Eichhornis crassipes, Lemme gibba, L. mipor, L. -

valdiviana y Wolffia columbiana.

Herbhceas: Distichlis spicata, Eragostris obtusiflora, Suse-
da nigra.

Distichlis spicata (pasto salado ), es el dominsnte y se en-

cuentra cubriendo a toda la zona degsprovista de vegetacifn, g ==
encuentra también en &reas inundadas por las amguas negras que for
man actualmente la mayor parte del lago, soporta lnundaciones de-~
10 a 19 cm. ¥ es la base de la alimentacidn del ganado estableci-
do en la zona,

GANADERIA.~ La poblacién animsl en 1978 fué de 200 bovinos -
de diferentes razas como son: Pardo Suizo, Charolals, Hereford y-
Cebl, para 1979 la poblacidn fué de 1000 cabdbezas, descendiendo en
1990 a 850, actualmente (198%) existen 1200 cabezas.

IFSTALACICNES,

Se cuenta actualmente con Y potreros con pasto sslado de di-
ferentes dimenclones, corral de manejo, baflo de inmersibn, bebede

rog, sonbreasderos y bascula para el pessdo.



INTRODUCCION

La produccidén de alimentos de origen animal en nuestro pafs-
representa uno de los puntos m&s criticos a resolver, dada la de~
manda de éstos por la creciente poblacién demogréfica que exige =
mayer cantidad de protefnas de origen animal. No obstante, la ga-
naderia en nuestro pafs se encuentra afectada por una serie de ==
factores que inciden en detrimento de la produccién de alimentos,
entre ellos podemos mencionar uno de los puntos mis importantes -
como lo son las enfermedades a las que la poblacibn ganadera se -
encuentra constantemente expuesta, ocupando lugar importante las-
enfermedades de tipo bacteriano; m@ltiples estudios sobre Estas -
han sido realizadas, encontrandose que la salmonelosis cobra pri-
mordlal importancia dada las pérdidas econbmicas que esta produce
en el sector pecuario.

La salmonelosis es una enfermedad infecciosa de los animales
¥ el hombre que se caracterlza por un cuadro clfnico entérico y ~
en ocaglones septicémico; es produclda por bacterlas gram negati-
vas pertenecientes al Género Salmonella, las cuales poseen distip
tos serotipos que son patfgenos para los animales y el hombre (?).

La salmonelosis bovina es una enfermedad econfmicamente im.~
portante que concierne también a la salud p@blica en muchos paf--
segs. Las pérdidas por mortalidad son generalmente mfs severas en-
becerros de 1-10 semanas de edad criados en confinamientoe, en el-
ganado adulto la salmonelvsis causa aborto y una severa diarrea -

con resultados fatales (6).



Este agente microblano varf{a notablemente de un pafs a otro-
y a6n m4s en distintas freas del mismo, existen marcadas diferen-
cias en cuanto a la incidencia y al tipo de distribucibdn, éstas -
ce deben sin guda a factores climéticos y ecolbgicos, asi como a-
efectos de sobrepoblacifn.

Sin embargo cabe menclonar las 8pocas de escasez de alimen~-
tos, durante los cuales los mayores Indices de enfermedad son de-
carficter epidémico en el hombre y en los animales. Igualmente se-
ha observado que en variacionegs del medio ambiente como en épocas

de calor y lluvias la incidencia aumenta ( 11 ).

HISTORIA DE LA ENFERMEDAD

Los datos registrados sobre la salmonelosis se encuentran --
desde 1820, Bretonneau deseribif el cuadro clfnico de la disente-
ria y en 1834 Chauvel le 1llam§ fiebre tifoidea. El agente causal-
de la fiebre tifoidea fué descrita por Eberth en 1880 y para 1884,
Gaffky alsl6 por primera vez el microorganismo e hizo una deserip
c¢ibn detallada de sus caracterfsticas. Para las técnicas de diag-
néstico por medio de aglutinacién especifica y del hemocultivo, ~
se deben a los trabajos de Widal en 1896 y Schottmuller en 13900.

El Género Salmonella reclbe tal denominacién en honor del Dr. Sal

mon, propuesto por Lignieres en 1900 por haber descutierto el mi-
croorganismo Salmonella cholera suis ( 2, 3, 12, 14, 19 ).
Los estudios inmunolégicos empezaron en 1903 con Smith y ~--

Reagh gue encontraron diferencias entre los ant{genos som&ticos -
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y tlagelares de las Salmonelas. En 1918, Weil y Felix demostraron
la presencia de los antigenos 0 y H y en 1922, Andpewes descubrib
las dos fases del antigeno E. En 1934 Felix y Pitt encontraron el
antfgeno Vi, White en 1926 present6 el primer esquema de la estruc
tura ant.genica de las especies de Salmonella conocidas en ese mo
mento. Posteriormente, Keuffman, White, Edwards y Ewing colabora-
ron con el Subcomite Internacional en la elaboracién de 1961 del-
esquema de Kauffman y White para la dosificacibn antigénica del -

Género Salmonella. Actualmente este esquema es la base de todos -

los estudios de investigacién gue se refieren a la clasificacibn-
de las salmonelas, el esquema agrupa en especles y serotipos a -
todas las salmonelas conocldas ( 2, 14 ).

En México, la historia de la salmonelosis es reciente ya que
lag primeras investigaclones comenzaron a partir de 19#1, con Va-
rela y Zozaya que estudiaron las salmonelas de los cerdos, poste-
riormente Varela y Olarte en 1942 aislaron el microorganismo de -
las amigdalas de los seres humanos y de los alimentos. Estos mis-
mos autores prosiguleron con gran cantidad de sislamientos hasta-

l9ek ( 2 ).



CARACTERISTICAS DEL AGENTE

El Género Salmonella pertenece s la familia enternbacteriace

ae, son bacilos Gram negativos, flagelados, son aeroblios y no for
madores de esporas, crecen en medios bacterioldégicos comfines, fer
mentan la glucosa pero no la lactosa, presentan movimiento excep-
to S. gallinarum y S. pollorum, utilizan citrato como fuente de -
carbbn ( 2, 8, 10, 16, 19, ).

ESTRUCTURA ANTIGENICA

En las salmonelas se pueden identificar tres clases de anti-
genos por medio de métodos serolégicos que son: antf{geno somfitico
( 0 ) éstos son complejos de fosfolfpidos, polisficaridos y fraccl
oneg protefcas que se locallzan en la superficie de la pared celu
lar, son termoestables y no poseen varlacién de fase, por lo cual
se les toma como referencla para la clasificacién de las salmone-
las en grupos serolfgicos. Los primeros 26 grupos son identifica-
dos por medio de letras mayfisculas ( de la A-Z ) y las subsecuen-
tes por los nfimeros de sus determinantes antigénicos de grupo ( 2,
3, 8, 9, 10, 17 ).

Los antfgenos flagelares ( H ), son con las que se pueden di
ferenciar las especles de salmonela dentro de un mismo grupo, eg-
tos antfgenos se localizan en los flagelos de las bacteriss, son-
termolfbiles y poseen dos fases reversibles llamados fase 1 y fa-
se 2. En la clasificacién de Kauffman y White, los antigenos de -
la fase 1 se indican por medio de letray minfisculas del alfabeto-

y los de la fase 2 por medio de nfimeros ardbigos ( 2, 3, 9, 10, =
17 ).



Antfgeno de Virulencia ( Vi ), se localiza en 8. typhi v 3.
paratyphi C y 3. dublin, su localizacién es mfAs superficial que -

el antfgeno somftlco, estos antigenos son capsces de inhibir la -
aglutinacién pcr antf{genos somfticos, originalmente se pensb que-
este antfgeno era el responsable de la virulencia de estas bacte=
rias; actualmente su relacifén precisa com la potogenicidad no esg-
ta definida ( 2, 18, 23 ).

E1l Género Salmonella tiene una alta especificidad para la ma
yor parte de los animales e incluso los de sangre frfa, pero de =
acuerdo a su adaptacifn o preferencia al huéspéd se pueden clasi-
ficar en tres grandes grupos:

Grupo 1, salmonelas adaptadas al hombre.- En este grupo se -
encuentran 3, typhi, S. paratyphl A, C y 8. enteritidis. Estas —~
salmonelas no tienen huésped secundario y dificilmente ge encuen-
tran en otros animales, awique hay infecciones accldentales.,

Grupo 2, galmohelas adaptedas a animales.- En este grupo se-~
encuentran incluidas varias salmonelas patfgenas a los animales -

domésticos tales como: S. cholera guls, S. pellorum, S, gallina--

rum, 8, dublin, S, abortue equi, S. abortus ovis.EBatas salmonelas

pueden infectar al hombre y provocar gastroenteritis, siendo las-
més importantes S. dublin y S. cholera guig.

Grupo 3, salmonelas inadaptadas.- Las salmonelas de este gry
po atacan al hombre o a los animeles con igual faclilidad, dentro-
de este grupo destaca la S. typhimuriwm ( 2, 3, 5, 15 ).

La distribucifn de este agente microblano es de tipo mundial

siendo S. typhimurium uno de los serotipos mls prevalentes en el-
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mundo, otroz cerotipos varfan segfn el Area geogr&fica, se mencip
na que la supervivencia de las salmonelas en la naturaleza depen=-
der4 de factores como intensidad de radiacifn solar, substancias-
protectoras, estructura del suaels, composicién de las aguas resi-

~duales y densidad de vegetacién ( 1, 10, 11, 19, 21 ).

PATOGENIA DEL MICROORGANISMO

Las salmonelas penetran al organismo por via digestiva (més-
comfin ), conjuntival y por aerosoles, llega al intestino y cuan--
do el estado fisioldgico, el manejo y loa factores nutricionales
gon deficientes se multiplica rfpidamente el microorganismo en in
testino, invadiendo nodulos linféticos mesentéricbs y distintosg «
6rganos como bazo, pulmfn y vesfcula billar; si la bacterlia no es
destruida por los mecanismos de defensa del hospedador son capa--
ces de invadir otros 6rganos y pasar por via venosa a sistema por
ta para llegar a higado y deapués a las venas suprahepbticas lle-
gando a vena cava posteriormente a corazfn produciendo una septi-
cemia fatal, _

Algunos gerotipos de galmonela asociados a diarreas son ca-
paces de producir enterotoxinas que van a actuar sobre las célu--
las de la mucosa hasta causar una secrecién flufda en el lumen --
del intestino, esta secrecién flufda y altos vollmenes de agua y-
electrolitos que son sacados de las células a la luz intestinal -~
gon los que producen la diarrea profusa. Al penetrar la bacteria
a la mucosa de la membrana intestinal se produce una inflamacidn-—

esto trae como consecuencia una falls de la absorcién y la pérdi-
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da de protefnas y un d&ficit répido de los niveles séricos de prp
tefnas el cual contribuye a la hipovolemia y a la malnutricibn --

del animal ( 9, 11, 19, 21 ).

DESCRIPCION DE LA ERFERMEDAD

PATCLOGIA Y SINTOMAS CLINICOS

En el hombre existen tres formas clfnicas de presentacién de
salmonelosis que son:

FIESRE TIFOIDEA.~ Se ceracteriza por fiebre continua, males-
tar general, anorexia, pulso lento, manchas rosadas en el tronco-
del cuerpo y constipacién més frecuente que la diarrea en el caso
de S. typhi.

FORMA SEPTICEMICA.- Hay fiebre aslta y remitente, sin sinto--
mas gastrointestinales, son causadas frecuentemente por 8. chole-

FORMA GASTROENTERICA.- los sintomas comienzan de 8 a 48 hrs.
de consumir el alimento contaminado, hay diarrea, cefaleas, esca-
lofrios, dolor abdrminal, vémito y fiebre ( 2, 24 ),

La salmonelosis en el ganado bovino existen dos formas, for-
ma aguda y forma subaguda. Los serotipos princlpalmente involucra
dos ¥y que son recponcables de la salmonelosis clinica en los bovi
noe son S. typhimurium, S. dublin y ocasionalmente se aislan otros

serotipos en los animales enfermos como es el caso de la S. para-

tyohi B y 8. newport (6, 10, 12, 24 ).
La infeccién por S. dublin y S. typhimurium producen manifeg
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taciénes clfnicas muy similares en el ganado bovino, ambos agen--
tes pueden afectar al ganado adulto como a los Jj6venes, La infec-
cién por S. paratyphi B, y S. pewport en los animales sblo causa-
una enteritis leve y s6lo actfia como reservorios del agente ( 9,~
10, 12, 19 ).

SALMONTLOSIS DE CURSC AGUDO.~ Después de un perfodo de incu-
bacién de 1 a 8 dfas la enfermedad se va a caracterizar por pre--
sentar elevacifn de la temperatura y se presenta en forme zfibita,
hay flebre, pérdida del apetito, sopor y depresifn con aparicién
de diarrea, profusa fétida y acuosa en ocaciones puede contener -
en lacs heces estrfas de sangre, fibrina y moco; la muerte gobre--
viene de 3 a 7 dfas la mortsalidad puede ser hasta del 50 ¥. En --
hembras gestantes generalmente provoca aborto como consecuencia -
de la infeccibn ( 6, 10, 13 ).

SALMONELOSIS DE CURSO SULAGUDO.-~ Se presenta cuando los ani-
males sobreviven a la septicemia ( fase aguda ), éstos se consti-
tuyen como portadores sanos ya que el animsl elimina el agente -~
por las heces y ce presenta como una de las fuentes de contamina-
c¢ién; en éste curso es menos severa pero puede sgravarse cuando -
el animal se somete a estress ya gque el agente se encuentra laten
te en el intestino ( 9, 10, 24 ),

En los becerros igual que en los bovinos adultos se puede -~
presentar una forma aguda y una forma subaguda; la infeccidn se -
observa con frecuencia en becerros de 1 a 12 semanas de edad ( 6,

9’ 19 ).
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La enfermedad cil{nica se caracteriza por presentar fiebre, =
pérdida del apetito, dlarrea acuosa y a mentdo contiere moco, fi
brina y estrias de sangre, en casos graves conducen a una deshi--
dratacifén severa del animal por consecuencia pérdida de peso y ~-
muerte, También se caracteriza por presentar bronconeumonfa, ar--
tritis de origen metastfsico por lo cual destaca el flujc nasal -
seromucoso o purolento y aumento de volumen en articulaciones ( 9,
10, .

Los becerros que mueren de una septicemia aguda pueden tener
pocas legsiones, lo mAs evidente son hemorragias petequiales en --

las serosas ( 19 ).

DIAGNOSTICO

El diagnéstico de la salmonelosis plantea considerable difi-
cultad en los animales vivos sobre tode por la enorme variedad de
gfndromes clfinicos que pueden observarse y por la variacifn de la
patologia clinica ( 5 ).

Diagnbstico del laboratorio: Este se reslizari pricipalmente
por el aislamiento e identificacidn del agente etiolégico, para -
este propdsito se cuenta con t8cnicas comot

A).~ El1 analisis blogqufmico utilizando medios de cultivo a -
partir de muestras de heces y 6rganos.

B).~ Pruebas serolfgicas que pueden hacerse por aglutinacidn
de organismos conocldos utilizandose un antisuero comercial dispp

nible.
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C).- Tipificacifin por medio de fagos, algunas cepas de salmg
nelas tiernen la particularidad de ser lisadas por bacteriéfagos -
especificos que se emplean para diferenclar cepas de una salmone-

la determinada ( 2, 3, 13, 16, 17, 19, 24 ).

IMPORTANCIA DE LA SALMONELOSIS EN LA SALUD PUBLICA

Debldo a las relaciones estrechas que existe entre los seres
humanos y los animales, la infeccién por salmonelas en log anima-
les slcanza altos porcentajes de morbilidad y mortalidad.

En los Estados Unidos, se ha calculado que del 1 al 3 € de -
los animales estfin infectados por salmonelas. Por otra parte, en-
la naturaleza muchos animales son portadores de salmonelas, entre
éstos estan los animales domésticos como bovinos, equinos, cerdos,
aves, perros,gatos y roedores, etc.

Se calculas que en E.U.A. se presentan dos millones de casos-
de salmonelosis en humanos y hay pérdidas econfmicas por gastos -
médicos, hospitalizacifn y ausentismo del trabajo; en los anima--
les las pérdidas econémicas son debido a la mortalidad de los ani
males, gastos por serviclos veterinarios y menor produccifn de --

carne, leche y huevo ( 2 ),
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SAIMONELOSIS EN MEXICO
Salmonelosis en Humanos.- A partir de 1931 a 1973 la mortall

dad por &ste padeclmiento ha descendido paulatinamente en México;

por 1o que toca a las tasas de morbilidad éstog van en un franco~

aumento, egtas se deben sin duda por la transmicién por el consu-
mo de alimentos contaminados y por una mala educacidn higienica -
individaal y en grupos humanos de escasgsos recursos socloeconfmicos.

Salmonelosis en los Animales Domésticos.- En México no exis
ten datos estadfsticos que sefialen la mortalidad y la morbilidad-
por salmonela en los animales domdsticos, sflo se indica que el -
problema de la salmonelosis en &stos animales probablemente sea -
mayor gue en humapos.

En México se ha alslado salmonelas en los siguientes anima-

les; bovinos, equinos, cerdos, perrocs, gatos y ratones ( 2, 19, -
24 ),

Por lo que respecto a la situacifn de la salmopelosis en los
bovinos en México se desconoce la magnitud de este problema, se -
gln Varela y Olarte en 1948 se aisld un 10 % en bovinos aparente-
mente sanog, datos del manusl eplzootiolégico de la SARH de 1980~
a 1982 se diagnbsticaron 10,304 bovinos con salmonelosis en el pa
s ( 2, 20 ).,

Debido a que la salmonelosis es una de las zoonosls mfs im-
portantes y por ser una enfermedad econfmicamente importante, au-
nado a ello la falta de estudlios sobre éste tema consideramos inm-

portante egstablecer el presente trabajo orlentado a determinar la
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incidencia de la enfermedad en las instalaciones del Ex-lago de -
Texcoco, dado que en la regién se conjugan una serie de factores-
de gran importancia como son: Factores climatoléglcos, de manejoy
nutricional e inmunidad; por lo cual el presente trabajo pretende

lograr los objetlivos sigulenteg:s

OBJETIVOS

1.~ Utilizar un antigeno comercial para detectar la presencla de-
anticuerpos contra galmonela en ganado bovine establecido en-

el Ex-lago de Texcoco.

2.~ Detectar si al utilizar un antfgeno polivalente K de S. polly

rum es posible detectar anticuerpos de salmonela bovina,

3.~ Determinar con otros antfgenos como son, el antigeno paraty--
phi B y typhi O, si tamblén es posible detectar anticuerpos =

contra salmonela bovina.

L.~ Comparar la eficacia de estos tres ant{genos.
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MATERIAL Y METODOS
MATERIAL BIOLOGICO

Para la realizacién de este trabajo se requirié el siguiente

material.

1.~ 120 bovinos de ambos sexos de las siguientes razas: Cebfi, He-
reford, Holstein, Charolals y Pardo Suizo.
2,~ Antigenos:
a).= Antigeno "B" de S. paratyphi "B" % ¥
b).~ Anti{geno polivalente "K' de S. pollorum -
c).~ Antigeno 0" de S. typhl ¥ ¢
3.- Solueién salina fisiolfgica.

MATERIAL DE LABORATORIO

l.- 120 tubos vacutainer de vidrio al vacio

2.- 120 agujas vacutainer de 20 G I 1/2

3.~ Placas de vidrio cuadriculada

4.~ Placas de baquelita con fondo en "U" para microaglutinacién
.- Pipeta graduada para 0.025 ml.

6.~ Microdiluyentes graduados para 0.025 ml.

7.~ Jeringas de tuberculina con aguja automftica de 1 nl,

8.~ Palillos de madera, mechero, gradilla, reloj.

¥ Pronabive

¥ Y Blolégicos y Reactivos de S,S.A,
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M ETODOS

Organizacldn de lotes de estudio.

Se formaron & lotes de acuerdo sl csexo y a la finalidad de la

explotacidn:

a).~ Lote de reproduccidén de ganado hembras Hereford y sug -~
cruzas con una edad comprendida de 1 a 6 afios.

b).- Lote de ganado de engorda machos de edad de 2 a 4 afios.

¢).~ Lote de novillas de raza cebuinas de edad de 2 a 3 afios,

d).- Lote de toretes de raza cebf con una edad comprendida de
2 a8 3 afios.

Al azar se eligieron 30 bovinos de cada lote tomandose un 10%

de la poblacién total ( 1200 bovinos ).

Obtencién de 1la muestrs sanguinea de los 120 bovinos por medio

de puncién en la vena coccigea, utilizfindose agujas estériles

(vacutainer), una para cada animal,

Las muestras de sangre ge colectaron en tubos de vidrio vacu-

tainer,

Despufs de que se obtuvieron las muestras se dejaron reposar-

al medlo ambiente, posteriormente se colocaron en refrigera--

cidn,

Posteriormente, despufs de haberse formado el cofgulo se obtu

vo el suero por decantecidn, las muestras se sometieron a cen

trifugacibn { 1500 r.p.m durante 5 min.) para obtener el sue-

ro libre de globulos rojos.

Los sueros se sometieron a congelacidn pzra su conservacifn,
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9.- E1 método que se escogld para la deteccién de reactores positi
vos fué el de aglutinaclién en placa y microaglutinacién por -

ser la mis répida.

PRUEBA DL AGLUTINACION

La pruebs de aglutinacién es ampliamente usada para el diag-
nbstico de enfermedades. Tebricamente puede ser empleada para cu-
alquier enfermedad causadas por microorganismos; en la préctica -
hay dificultades en la forma de usarse en clertos casos, Se ha --
empleado con gran éxito en la tifoidea y otras fiebres entéricas-
en el hombre, asi como en la fiebre ondulante, En los animgleg --
tiene vagto uso; cuando se usa en el diagnéstico de enfermedades-
se hacen suspensiones de cultivos perfectamente identificados. Eg
tas suspensiones son comunmente conocidas como antf{geno., Cantida-
des definidas de estas son mezcladas con diluciones mfiltiples del
suero del paciente ya sea en un tubc de ensaye, o en forma de go~-
tas en una superficie de vidrio. La reaccién puede desarrollarse-
inmediatamente o puede necesitar algunas horas para producirse, =
segln sean las condiciones bajo las cuales se efectfia la prueba.

La aglutinacifn depende de los anticuerpos, no siends necesa
ria la pregsencia del complemento. La aglutinacién es resultado de
la interaccién del anticuerpo ( o anticuerpos ) denominadas aglu-
tininas con un antfgenoc ( o antigenocs ) denominados aglutindgenos

presentes dentro de las células o adheridss a ella. En la --



20

aglutinacién la flpculaclén de los anticuerpos por los ant{genos-
tolo se produce por la formacidn de grumos de las células entre-
si. Se cree gue lm aglutinacidn es una reaccifn ffsica producida-
por cambios gue ocurren en la superficle celular debldo, probable
mente a una disposieidn pericelular de los anticuerpos absorbidos.

El suero sangufneo de los animales normales frecuentemente -
contienen cantidades pequeflas de aglutininas que se desarrollan -
comp resultado de infecclones de cardcter débil que no han podido
ser reconocidas. En log trabajos de disgnfstico es necesario cong
cer el margen de accién de las aglutininas normales para los micrg
organismos y especles relaclonadas, afln de que a las reacciones~
gue estén dentro del margen no se les conceda valor diagnéstico -
especffico ( 12 ).

Es importante recordar que un resultado negativo de un caso~-
gospechoso no necesarismente gulere decir que la infeccibn esté -
ausente, porque hay que considerar gue posiblemente sea debido a
un desarrollo inicial de la infeccifn y la aeparicibn de los prime

ros t{tulos de anticuerpogs significantes en el suero ( 7 ).
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TECNICA DE AGLUTINACION EN PLACA

Para llevar a cabo este método se llevd el sigulente procedi
miento; sufriendo algunas modificaclones de la téenica original -
de {(Hagens,Ciprian A. ).
1.~ Antes de ipiciar la prueba se retira el suero y el antfgeno -
del refrigerador y se expone a temperatura amblente durante -
30 min. con el fin de descongelar el suero.

2.~ Con la jeringa de tuberculina de 1 ml. con agnja graduada pa-
ra 0.025 ml, ge extrae el suero problema del tubo, y se depo-
sitan 0,029 ml. en 3 cuadritos de la placa de vidrio .

3.~ Be depositan en cada uno de los cuadritos 0.029% ml., de antige
no; en el primero se deposita 0.025 ml., de antigeno de S. ~--
ngraizghi B en el segundo cuadro se deposita antigeno polive-
lente K por filtimo en el tercer cuadro se deposita 0.025ml. -
de antigeno de S, typhi Q.

4,~ Mezclar perfectamente el antigeno con el suero utilizando pa~
re cada muestra {cuadrito) el extremo de un agitador (palillo).

5.~ Después de mezelarlos se imprime a 1la placa un ligero movimi-
ento de vaiven durante un min. posteriormente se espera de 4
a 8 minutosg.

6.~ Pagado este tiempo se procede de inmediato a efectuar la lec-
tura.

7.~ Resultados de la lectura:

Negativos (=) =~ no aglutinacién

Positivos (#) = cualquier grado de aglutinaciésm.
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RESULTADOS QUE SE OBTUVIERON CON LA PRUEEA DE
AGLUTINACION EN PLACA DE 105 4 LOTES MUESTREADOS

1.~ Con el sntf{geno paratyphl B resultaron 27 bovinos con reaccl-
én positiva de los 4% hatos muestreados, dando un porcentaje -
de positivos de 22.5 3.

2.~ Para el antfgeno polivalente K las reacciones positivas fue--
ron 33 bovinos con un porcentaje de 27.9 %.

3.~ Para el antfgeno typhi O resultaron 13 bovinos con reaccifn -
positiva de los 4 hatos, dando un porcentaje de 10.83 %.

4.~ BE1 total de porcentaje de positives para los tres antigenos -
fué de 68.83 %.

RESULTADOS DE LA PRUEBA

Lote No. Animales Reaccifn Reaceifn Reacelén
muestreados positiva positiva positiva
al Ag. B a8l Ag. K al Ag. ©

1.-Hembras Hereford 30 2 11 3
2.~ Machos engorda 30 L 5 5
3.~ Hembras Cebf 30 9 6 0
4.~ Macho Cebf 30 12 11 5

Total 120 27 33 13
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DE PORCENTAJE DE LOS LOTES
REACCION POSITIVA X

RELACION
QUE RESULTARON
NEGATIVA A LA PRUEBA DE AGLOUTINACION EN

con

PLACA.

No. de ani- Porcentsje Porcentaje Porcentale
Lote No. males mues- de reacci- de reacci- de reacci~-
treados ones al Ag. ones al Ag. ones al Ag.
B K 0
Hembras 4 posit. % posit. % posit.
. 30 6,66 36,66 10
" Hereford dneg. % neg. 4 neg,
93.33 63,33 90
Machos # posit. % posit, ¢ posit.
2." 13.33 16.66 16.66
30
Engorda neg. % neg. neg.
g6.6 83.33 3.33
Hembras £ postit. % posit. % post.,
3a= 30 20 (o]
30 -
4 neg. % neg. % neg.
Cedl 70 8o 10
Machos % posit. % posit, % posit.
- Ro 36.66 16.66
30
Cebd % neg. % neg. £ neg.
60 63.33 83.33




1."‘

5em

24

TECNICA DE MICROAGLUTINACION

Se retira el suero y el antfgeno del refrigerador y se expone

a temperatura amblente para descongelar el suero.

'Formar diluciones debles, con la pipeta graduada se depositan

0.025 ml. de solucibn salina en los 9 pozas de la placa para-
microaglutinacidn.

Depositar 0.029 ml. del suero problema en el primer pozo de -
cada £1le de la placa.

Diluir con los mierodiluyentes (calibrades para 0.025 ml. ) -
de la primera poza se diluye pasandoee al segundo posgterior--
mente a la tercera poza y asl sucesivamente hasta llegar a la
novena poza, el sobrante contenido en los microdiluyentes -~
{ 0.025 wl,) se desecha.

Deposgitar 0.0259 ml. del antfgeno en todas las pozas que Con-~
tengan diluciones,

Se imprime un ligero movimiento de vaiven a la placa para mez
clar el contenido.

Se deja reposar la placa durante medlia hora posterlormente se
efectfia la lectura con ayuda de un aparato cuenta colonias pa
ra magnificar la interpretaclién.

Una reaccifn negativa estarf indicada por la no formaclén de~
un precipitado en el fondo de la poza.

Una reaceibn positiva estarf indicada por la formacién de una
sedimentacién granular de célulag en forma de anillo en el ~-

fondo de la poza.
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Los sueros de los bovinos que resultaron con reaccién positi
va a la pruebs de aglutinacifn en placa se sometieron a la prueba
de microaglutinacién con los respectivos antfgenos a los que sali
eron positivos en la prueba anterlor, utilizandose diluciones do-
bles de 1 : 10 hasta 1 : 5120 con el fin de determinar con un ma-
yor rango de seguridad, los tftulos de los reactores positivos; -
los bovinos que resultaron positivos con tftulos de 1 : 100 § ma-

yoreg se consideraron con los reactores positivos,

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE MICROAGLUTINACION

Antfgeno K No. muestras Porcenta je

Positivas 8 6,66

Negativas 112 93,33
Total Bovinos 120 99.99

De los 8 bovinos que sgalieron con reacclén positiva a la prue
- ba de microaglutinecifn, 4 correspondieron al lote No. 1, de &s-
toz 3 aglutinaron de la poza con dilucidn 1 & 10 hasta la poza ~-
1 : 1280 y uno aglutiné de la poza 1 3 10 hasta 1 t 640, Ios b --
restantes correspondieron al lote No. % donde 3 aglutinaron de la
dilucién 1 ¢t 10 hasta 1 : 1280 y uno en las diluciones 1 : 10 hag
ta 1 3 640,

Ag. Paratyphl B No. muestrasg Porcentalje
Positivas 3 2.5
Negativas 117 97,5

Total bovinos 120 100.0
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De los 3 bovinos que salieron positivos a la prueba 2 correg
pondieron al lote No. 1, el ¢nel aglutinaron de la dilucién 1 :10
hasta 1 : 1280; el uno restante correspondio al lote 2 y aglutind
de la diluecifn 1 : 10 hasta 1 : 1280.

Con el antfgeno typhi 0 ningfn bovino de los % lotes dieron-

aglutinaciones positivas.

Resultados Positives de la Prueba de Microaglutinacibn

No. Lote Antfgeno B Antfgeno K Antfgeno 0
1.~ Hem. Hereford 2 b 0
2,~ iMachos Engordas 1 v 0
3.~ liem. Ceb8 0 o 0
4,- Machos Cebl 0. b 0
Total positivos 3 8 0

El porcentaje global de los 120 bovinog en que se detectaron

anticuerpos contra salmonela fué de 9.16 %,
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LECTURA DE ILOS SUEROS QUE SALIERON POSITIVCS
A LA PRUEBA DE MICROAGLUTINACION

DILUCIONES

Suero  1:10 1:20 1:40 1160 1:80 1:230 1:640 1:1280 111560 Resulta

Fo. dos

TI O% - - _ - - _ - _ Posit.
TTI 828 _ _  _ . _ - _ - Posit,
AM 102 - - - - - - - - . Posit,
™D 195 - - - - - - _ _ _  Posit,
Bov, 4 - - _ - - - - _ . Posit,
Bov. 7 - - - - - - - - - Posit.
Bov. 8 - - - - - - - - . Posit.
Bov. 16  _ - - - - - - - _  Posit.
AD 362 - - - - - - - - . Posit,
TI 010  _ e - _ _ Posit.

PR

o O3
AD 26% - - - - - - Posit.
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DL1SCUSION

La incidencia de anticuerpos de Salmonellas spp encontradas-
en suerp sanglhineo de bovinos aparentemente sanos fué de 9.16 %,-
este porcentaje se considera bajo si se toman en cuenta las condi
clones en que se encuentra situada la explotacifn; cabe aclarar -
que el riego que se da a los pastizales de esta explotacibn es --
por medio de lnundaciones de aguas negras procedentes del D,F, --
sin que se someta a ningQn tratamiento. Wiegner (17) menclone que
el peligro de infeccidn es enorme en animsles que estén en contac
to con aguas residuales procedentes de ciudades, va que éstas ge-
consideran siempre como portadoras de 8Balmonellas.

En comparacifn con otros resultados de alslamientos de Salmg
nellas en animales domésticos aparentemente sanos el 9.16 ¢ se -~
sigue considerando bajlo, tomando en cuenta los sigulentes porcen-
tajes como normales: Cerdos 7 %, Equinos 1.1 %, Bovinos 10 %, Pe-
rros 9 %, Gatos 12 % y Pollos 1.3 % ( 2, 7 ).

De los 120 bovinos muestreados, 3 (2.5 % ) resultaron coh --
reaccidn positiva, a &stos se les detectd anticuerpos de Salmone-
llas spp perteneclentesg al grupo B, en las que estén incluidad --
las Salmonellas pat8genas para el hombre; de estos 3, 2 correspon
dieron al lote No. 1 y el restante al lote No., 2 el cual agluting
ron de la dilucibén 1 : 10 hasta la dilucidén 1 : 1280. As{ mismo -
3 bovinos (6.66 7 ) resultaron positivos y pertenecieron al grupo
D en las que estan incluidas la mayor parte de las Salmonellas =~
patfgenas para los animales domésticos, en el cual 4 correspondie

ron al lote No. i, de &ctos 3 aglutinaron de la poza con dilucidn
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1 : 10 hasta 1 & 1280 y 1 aglutiné de la poza 1 : 10 hasta 1l:640.
Los % restantes pertenecleron al lote No. 4, donde 3 aglutinaron
de la dilucién 1 : 10 hasta l‘x 1280 y uno en las dllucliones 1:10
hasta la dilucién 1 & 640.

En el presente trabajo las muestras de suero fueron probadas
contra los antigenos B y antfgeno O (somético) y el antigeno X po
livalente gue es el ant{geno que se suglere para pruebas conven--
clonales de aglutinacidn para salmonela en ganade bovino (13, 26).

Se utilizaron estos tipos de antigenos ya que en el mercado-
no existen productes especificos para su deteccidn en bovinos y -
debido a que las Salmonellas contienen factores especificos y no-
espec{ficos, por lo cual es posible determinar serol6gicamente la
presencia de éstas aungue ello no permita reconocer el estadio de

la infececién ( 8 ).
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CONCLUSIONES

A).~ En este trabajo no se traté de determinar 6 hacer uma -
diferenciacién entre los antigenos B, 0, K, se traté de hacer una
deteccifn serol6gica de anticuerpos contra salmonella tomando co-
mo referencia lo que ya gse habfa consultado bibliogrificamente.

B).~ En la ganaderfa bovina establecida en el Ex-lago de Tex
coco existe un bajo porcentaje de Salmonella spp ( 9.16% ), espe
clalmente si se toma en consideracién el alto fndice de contamipa
cifn que puede existir en la regién ya que los pastizales con que
se alimentan los animales son regados con aguas negras por lo que
podemos considerarlo un factor importante en la diseminacién de -
la enfermedad.

C) .~ Aunque no se considera a los bovinos entre los portado-
res mfs importantes de la salmonelosls, es necesario considerarse
en salud p@blica dado la relacién existente entre estos y el hom-
bre.

D).~ E1 ant{geno mAs eficaz por el mayor némero de reaccio--
nes positivas fué el antfgeno K polivalente, seguido del paraty--
phi B y en Gltimo lugar el typhico O.

La razéfn de estos resultados es debida a gue las salmonelas-
presentan factores especificos y no especificos, los antfgenos no
especificos de diferentes tipos se encuentran muy relacionadas y
eausan reacciones de aglutinacifn cruzada. La salmonela puede pre
gentar también fases especificas y no especificas, cuando 1los ---

anticuerpos son homolfgoe cse obtienen altos tf{tulos de aglutina--
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cibn pero son bajos cuando se encuentran tftulos heterolbgos como
ocurre cuando se utiliza antfgeno paratyphi B c¢n que muchas ocasi
ones fué notoria y en ocasiones nula; cuando se utlilizé antfgeno
K polivalente se obtuvieron los t{tulos més altos, esto ec debido
a gue el ant{geno es preparado con el cuerpo celuler Integro de -
la bacteria con lo que se da las posibllidad de obtener reacciones
de aglutinacién cruzada,

El antigeno typhico O se utilizé experimentalmente igual que
los anteriores, pero por =er un tipo de salmonela netamente huma-

na no se detectaron tftulos significativos,



32

EIBLIOGRAFIA

l.~ Acha B.P, Zoonosis y enfermedades transmisibles comunes al -~
hombre y a los animales. 0.P.S. -~ 0.M.S. 1977.

2.~ Dautista Garfias C. Aislaniento e identificacitn de grupos =--
serolégicos de Salmonella spp en heces de cerdos aparentemen-
te sanos, Tesis UnAM 1975.

3.- Beard, Willtt, Larsh: Mlcrobiologfa de Zinsser 32 €d- 1967.

4, - Berkgw and John: Manual Merck de diagnéstico y terapeutica -~
68 ©d. en egpafiol.

5.~ Blood and Henderson: Medlcina Veterinaria, ed. Interamerica -
na 42 ed. 1977.

6.- Bradford, P. Smith: Bovine Salmonellpsig; experimental produc
tién and caracterizatién of the disease in calves, using ora
challege with Salmonella typhimurium. American Jou. Vet. Res.
Y0 (11), 1510-I513 1979.

7.- Buxton and Fraser; Animal Microbiology vol. 1, Blackwell Scien
tific Publications 1977.

8.- Edwards and Ewing: Identification of Enterobacteriaceae 82 ed,
Burgegs Publishing Campany, Minneapolls, Minnesota, USA 1970.

9.~ Elze Meyer and Steinbach: Enfermedades de los animéles Jove -~
nes Ed. Acribia 1969,

10.-Flores Castro R. Epizootiologfa de la Salmonelosis en Bovinos
Poreinos, Aves; Ciencias Vet. vol., III UNAM,

11,- Gallegos Barrientos V., Alslamiento de Sslmonella spp en vesf
cula de cerdos aparentemente sanos, Tesls UNAM, MVZ 1970.

12.-"agan and Bruner: Infermedades_infecciosas de los animales do
mésticos Ed. Prensa iexicana 3% ed. en espariol 1970.

13.-Hinton Y. Salmonella dublin abortién in cattle; Preliminary -
observations on the serollgican response. The Vet. Rec. 38(14
-26) 431, 1971.

1%, ~""utyra Mavek: Patologfa y Terapeutica especiales de los anima
les domésticos Ed. Labor s.a. 1963,

15.~Jubb and ¥ennedy: Patologfs de los animales domésticos, Tomo-
11 “d. UPCME 1979.



33

16.-Medway, Prier Wilkinsont: Patologfa clifnica veterinaria kd. --
UTEHA, 1970,

17.-Ortega J. Comunicacidn personal, FES-C UNAM.

18.-~Schnurnenberger R. P, An outline of the Zoonosis; The Iowa --
State University Press 1981,

19.-Smith B. P. Bovine Salmonelosis: California Veterinaria 3 (&)
27—30’ 1980.

20.-Troyo Yudico C. Investigacién de Salmonella y E. coll patége-
nos en caballos de la ciudad de Méx., Tegis Escuela Nacional
de Clenclas Biolfgicas I. P. N. 1952.

21.-Wiesner E, Enfermedades del ganado bovino, Ed. Acribia 1970,

22.-Williams D. R. Bellhouse R. The prevalencla of Salmonelae-
in healthy cattle at slaughter, Vet. Rec. 103 (16) 359~360,-
1973.

23.=-Wray and Sojka: Reviews of the proEiess of dalry Science: Bop-
vine salmonelosis, Jou. Vet. Res. (383-425), 1977,

24_~Van Der Hosden: Zoonhoses, ensevier publishing company Amster-
dan, 1964,

25.,~Varela y Olarte J. Metodos para el alslamiento y clasificacién
de Salmonellas y Shligellas de materias fecales, Revista ledi-
cina Mexicana, 301 612

26.~Wray, Callow and goiﬁa: Alestudy of the antiglobulin test for
the dlagnosls of Salmonella dublin infection of cattle, Br, -
Vet. Jou. 137, 53, 1981. ?

® Estos datos fueron tomados de: Flores, B.G. Evaluacién retro_s_'
pectiva del comportamiento del ganado bovino establecido en -
el Ex-Lago de Texcoco, Méx. Tesis FES-C UNAM. 1982.



	Portada
	Índice
	Resumen
	Texto
	Conclusiones
	Bibliografía



