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INTRODUCCION,

Las parasitosis en los animales domésticos constituyen un proble
ma en la vida diaria de los productores . En las explotaciones -
porcicolas bien establecidas, el control dé los nematodos gastro
entéricos es tarea rutinaria, siempre contemplada en los progra-
mas de manejo para evitar las posibles pérdidas econtmicas

(Blood, et. al., 1983),

Aungue se han llevade a cabo investigaciones y estudios profundos
sobre la ecologia de las larvas de los helmintos, existe acuerdo
en reconocer ¢ue ain no es posible predecir de una manera valida
el potencial de tranemisibilidad de cierto pardsito en un lugar y
tiempo definido (Blood, et. al., 1983; Connan, 1967). Poxr todos
ez sabido gue el estado nutricional es un factor determinante en
la adgquisicién, desarrollo y mantenimiento de las parasitosis, ya
que aguellos animales desnutridos estdn mds expuestos a la infes-
tactén, asi como al creciente aumento del nimero de parisitos en
su tracto gastrointestinal (TGI), explicado por su incapacidad pa
raliberarse de las infestaciones. $in embargo, una nutricidén dp-
tima no exime de la posibilidad de contagio por diversos tipos de

vermes (Blood, et. al., 1983),

Los amblentes més propicios para la mayor parte de los helmintos



pardsites gon los gque brindan caler y humedad, pudiendo sebrevi-
vir las larvas hasta seis u ocho semanas. Por otre lade, pocas e
pecies resisten la desecacifn y las temperaturas elevadfas (Cennan

1967; Taffs, 1966).

La infestacién parasitaria de los cerdes ocurre principalmente -

por helmintos de los géneross Ascarig, Stronevloides, Oesophaeos-

tomum, Ollulanus, Ascarops, Physocephalus , Hyestrongylus y Tri--

churis que cenferman la verminesis gastroentérica. La prevalencia
de tndos y cada uno ée ellos depende de las condiciones del medio
ambiente. %u importancia clinica, zeotécnica y medidas de contrsl

y tratamiento se exponen a centinuacién.

Agcariasgis,

Los trastornos digestives y de crecimiente sge observan en los a-
nimales jévenes y, sobre tedo, en aquellas granjas en las gue se
concentran porcines en gran nimero y son afectados por el Ascaris
suum. Las lesienes inflingidas por las larvas en drganes tales ce
mo el higado, pulmongs e intestino Qelgado, pueden reducir la ca=
pacidad del huesped para soportar las infecciones bacterianas y

virales secundarias (Lapage, 1979).

En el intestjno delgado, la sequnda etapa larvaria produce irrita

clén de la mucosa y los vermes madures compiten en la absorcién -~



de nutrientes. La migraci6n de los gusanos a los conductos bilia--
res es capaz de producir obstruccién; en los pulmones son facti--
bles las lesiones como edema y consolidacién (Blood, et. al,, --
1983; Lehman y Dunne, 1975). Bajo ciertas circunstancias, los gu-
sancs gue se acumulan en el intestino lo bloguean total o parcial
mente y cugan su obstruccitn (Lapage, 1979; Lehman y Dunne, —---

1975).

Evitar la exposicién de cerdos jévenes a adultos infestados y sue-
los contaminados por ellos y el instituir tratamiento periddico de
los animales en desarrollo, son medidas de control adecuadas con-

tra la ascariasis (Blood, et. al., 1983),

Estrongiloidiasis.

Aungue se han regqistrado infestaciones por Strongyloides spp. &I

diversos paises, su importancia global es minima. Las especies de

este género parasitario sons 8. westeri, 8. ramsoni y 8. suis -~

(Blood, et. al., 1983; Lapage, 19797 Lehman y Dunne, 1975: Varju,

1966) .

como se ha observado infeccifn a través del calostro en porcinos,
hasta el punto de si se mantienen las crias separadas de sus ma--
dres infestadas, permanecen completamente sanas (lehman y Dunne,

1975). Es la capacidad del verjg~ para vivir y reproducirse libre



mente, es decir, fuera del huésped, lo que hace dificil el control
de la enfermedad (Blood, at. al., 1983; Lapage, 1979; Lehman y Du-

nne, 1975; varja, 1968).

Las larvas en la pared del intestino causan la irritacién de este
6rgano y una consecuencia de ello es la diarrea en los huéspedes -
jévenes. Algunas larvas penetran por la epidermis (Blood, et. al.,
1983: Connan, 1967; Lapawee, 1979; Lehman y Dunne, 1975 varji, --

1968) .

Esofagogteniasis.

Es el pardgito mds cemin de los cerdos (Lehman y Dunne, 1975), La

enfermedad producide por Oesophagostomum dentatum (gusans nodular)
se caracteriza clinicamente por adelgazamiento y eliminacién de he
ces blandas ricas en moco; a la necropsia, es probable la presen--
cia de n6dulos necréticos en la pared intestinal. Sin embargo, le

antes mencionade es raro en porcinos, alin en infestaciones masivas

(Blood, et. al., 1583; Lehman y Dunne, 1975).

Las lesiones encontradas en los cerdos afectados son: colitis cata
rral. y arado variable de desarrollo de nddulos dependiente de la -
inmunidad alcanzada por el animal ante la infestacién (Blood, et.

al., 1983; varji, 1968).

En algunas cerdas ocurre una intensa "elevacién post-parto" del re



cuento de huevos, lo cual puede actuar como factor decisivo en el
incremento de los efectos de la enfermedad sobre el animal y en la

diseminacién del proceso patoldgico a las crias.(Blood, et. al., -

1983; Lehman y Dunne, 1975).

Ccualguier programa de control debe tomar en cuenta la "elevacién -
post-parto", por lo gue se recomienda la desparagitacion de lag -

cerdas antes del parto (Blood, et. al., 1983: Czipri, 1970)7

Gastritis Parasitaria,

8e ha registrado este padecimiento con cierta frecuencia, pero los
casos clinicos constituyen mds bien la excepcién de la regla. La -
mayoria de los paises del mundo han'informado de la presencia de -
los nematodos causales, pero rara vez ocurren muertes o retardog -
en el crecimiento. Los agentes etioldgicos de la gastritis parasi-

taria son: Hyostrongylus rubidius, Ollulanusg tricuspis, Ascarops -

strongylina y Physogephalus sexalatus. El primero de todos ellos -

es el mis frecuente en eguellos paises en donde se crian cerdos -

{(Blood, et. al., 1983).

Las crias porcinas son mids susceptibles, pero pueden ser afectadas
también las cerdas adultas, especialmente en periodo de lactancia.
Se ha sugerido en porcinos una "elevacidn post-parto" en el recuen
to de huevos, similar a la observada en ovinos (Connan, 1967), pe-

ro no siempre es evidente (Thomas y Smith, 1968).



Todos estos vermes labran galerfas en la mucosa gdstrica y produ-

cen clerta irritacién, pero existen pocas evidencias de enfermedad

clinica (Blood, et. al., 1983; Lehman y Dunne, 1975);

su efecte gebre las crias porcinas plede o no ser manifiesto desde
el punto de vista clinico y aln no se ha aclarado su contribucién
como agente etielégico en el "sindrome de la cerda flaca" (Lehman
vy Dunne, 1975). En casos moderados se observa hiperemia de la ﬁucg
sa que se haya cubierta de una espesa capa de moco, debajo.de la
cual se encuentran los vermess en les casos graves, la mucosa estd
engrosada y edematesa y cubierta de pseudomembranas diftéricas --

(Bleod, et. al., 1983; Davidsen, 1968),

Tricuriasis.

Suelen censiderarse inefensivas las infestaciones per Trichuris;

T. suls v T. Erichiura; Estos parfgites residen en el ciego del -
huésped y cuando se hallan en gqran nimero pueden causar irritacién
suficiente para producir diarrea, en scasienes acempafiada de san--

gre y meco (Bloed, et. al., 1983);

Come se ha ebaervado, el nimere de géneres parasitaries a cenktro-=
lar induce a gue la eleccién de un agente antiparasitario se torne
motive & discusién. En el cuadro 1 se muestran los principales far

macos utilizados en la profilaxis y tratamiento de la verminosis -

gastroentérica porcina,



Cuadro 1, PFarmacos antiparasitarios utilizados en el tratamiento
vy profilaxis de la verminosis gastroentérica porcina.

Pardsito. rérmaco. Dosis (mg/kg PV).
Ascaris suum. Piperacina. 200 (Blood, et. al., 1983).
Parbendazol, 200 (Arakawa, 1969).
Tiabendagzol. 44 (Chane, 1969),
Tartrato de 22 ( Arakawa, 1969).
Pirantel.
Tetramisol. 15 (walley, 1967).
Oesophagostomum. Tiabendazol. 100 (Blood, et. al., 1983).
Parbendazol. 20 (Chang, 1969).
Tartrato de 22 (raffs, 1967).
Pirantel.
Tetramisol. 15 (walley, 1967).
Haloxdn. 45 (Blood, et. al., 1983).
gtronayloides. Triclorfén. 45 (Leland, st. al., 1966).
Verminosis Haloxon. 45 (czipri, 1970).
Gdstrica. Levamisol. 15 (walley, 1967).
Diclorvés (raffs y bDavisen, 1967).
-En Alimento-
Tisbendazol. 50 (Davidson, et. al., 1968;

Thomas vy Smith, 1968).

Avermactinas; nuevo agente antiparasitario.

En la larga blsegueds.de parasiticidas mds efectivos, no se habian
encontrado materiéles con niveles significativos de accibén via sig
témica contra las sarnas y las verminosis de‘los animales domésti-

cos causadas por diferentes etiologias parasitarias (Meleney, -

1982).

A través &e numerosas investigaciones se descubrié la existencia -

de un nuevo grupo de agentes antiparasitarios: las avermectinas

Brina i oL el g .



Estas gon un complejo de principios quimicamente relacionados, los
cuales muestran una actividad antihelmintica sumamente potente -~
(Burg, et. al., 1979) y se constituye como una meva familia pro--
ducto de la fermentacidn del micelio Streptomyces avermitilis’ (An-
derson y Robertson, 1982; Benz y Ernst, 1979; Burg, et. al., 1979;
Klei y Torbert, 1980; Lyons, et. al., 1982; Meleney, et. al,, ~-
1982; mMiller, et. al., 1979; wescott y Lea Master, 1982; williams,
et. al., 1981; vazwinsky, et. al.,1982), inicialmente aislado a -~
partir de una muestra de suelo cercano a Tokio (Bowen, 1981y Di --
pietro y Lock, 1982; Herd y Donham, 1981; Ingalls, et. al., 1983 ,
Meleney, 1982) en el Instituto de Kitasato y colectado en Kawana

con actividad de amplio espectro contra pardsitos externos e intex
nos, principalmente nematodos de varias especies de animales domés
ticos: bovinosg, ovinos, caninos, pollos, caballos y cerdos (Ander-
son y Robertson, 1982; Benz y Ernst, 1979; Bowen, 198l; Campbell y
Egerton, 1981; chabala, et. al., 1980; rRgerton, et. al., 1979; --
Elliot y Julian, 1981:; Klei y Torbert, 1980:; Meleney, et. al., -~
1982: ostlind, et. al., 1979; wescott y Lea Master, 1982; Yazwins-
ky, et. al., 1982) animales de laboratorio -armifio- (Meleney, et.

al., 1982; Blair y Campbell, 1982), Deacuerdo con Egerton, et. al.
(1979), la actividad de la avermectinas se extiende a un minimo de
ocho familias de nematodos: Filaridae, Oxyuridae, Trichinellidae ,

~richuridae, Metastrongylidae, Trichostrongylidae y Strongylidae.



8e menciona que son activos contra helmintos y artrépodwm en dosis
menores de 10 mcg/kg PV (peso vivo) {(Borham y Atwell, 1983), no -
cbstante estar exento de actividad antibacteriana o antimicé6tica

(Bowen, 1981; Burg, et. al., 1979; chabala, et. al., 1980; Di Pie-
tro, et. al., 1982; Egerton, et. al., 1981; Ingalls, et. al., -

1983; Tway, et. al., 1981).

Estructura Quimica.

Su estructura quimica las define como disacidrido macrociclico de -~
lactona (Benz y Ernst, 1979, Bowen, 1981; Chabala, et. al., 1980 :
Di Pietro, et. al.,1982; Yazwinsky, et. al., 198l), resultado de -
la combinacién de dos sompuestos homdlogos descritos como alfa-L—-
oleandrosil y alfa-L-oleanddsido macrociclicos de lactona (Barger

v Lisle, 1979; Burg, et. al., 1979; Egerton, et. al., 1979; vaz---
winsky, et. al., 1981)., Los compuestos de interés son cuatxo compo
nentes mayores{ A , A , B , B Yy cuatro componentes menores i

1la 2a la 2a
A ,A ,B ,B , mismos que se constituyen como los homélogos -
1b 2b 1b 2b
menores de su respectivo gqrupo mayor (Bowen, 198l; Chabala, et. -

1., 1980; Yazwinsky, et. al,, 1983),

Debido a que las series a y b son homdlogos sec-butil e isopropil,
respectivamente, y su actividad parasitaria es similar, elimina la

necesidad de separarlos para su evaluacién bioldgica independiente

(Chabala, et. al., 1980).



Las caracteristicas morfolégicas y de cultivo de Streptomyces aver
mitilis son 2eterninadas por el empleo de los métodos y mediom des
critos poxr Shirling y cGottlieb en 1976 (Int, J. _c_.' y 8t. Bacte---

riol., 165 313-340) (Burg, et. al., 1979),

En la figura 1 se muestra la estructura quimica de la ivermectina

' (22, 23-dihidroavermectin B }.

1M & 'a?} N2 G-
28 - 4% o4
""’%—mm

Fig. 1. Estructura quimica de la ivermectina (22, 23-dihidroaver--
mectin Bl). Tomado de Chabala, John; Mruzik, Helmuts et. al. Iver-
mectin, & New Broad-Spectrum Ant:iparaeitic Agent. J, Med. chem,
23; 1134-1136, 1980).



El miembro mis ampliamente investigado de las avemmectinas es la a
vermectina B (Anderson y Robertsorn, 1982), descrita como un.alfa-
L—oleandrésiéo de lactona (Benz y Ernst, 1979; Di Pietro, et. al.,
1982; Klei y Torbert, 1980; Stwart, et. al., 1981; Yazwinsky, et.

al., 1981}, cuyos compuestos activos son 22, 23-dihidroavermectin -

B (no menos del 80%) vy 22, 23-dihidroavermectin B (no mas del
2%;0 {Bowen, 1981; Chabala, et. al., 1980; Blair y égmpbell, 1982;
Yazwinsky, et. al., 1982), a los que se les asigndé el nombre de -
Ivermectina (Bowen, 198l). El primer compuesto se report6 inicial-
mente por su potente actividad antihelmintica en bovinos vy ovinos

(Benz y Ernst, 1981)s el segundo, contra la microfilaria de Dirxo--

filaria immitis en el perro (Bowen y Atwell, 1983; vazwinsky, et.

al., 198)) vy la infeccidén vascular por Strongylus vulgaris del ca-

ballo (Yazwinsky, et. al., 198l), previniendo en este caso la arte

ritis y trombosis de la arteria mesentérica craneal (Bowen, 1981),

Cuando la ivermectina se administra por la via oral es menos efec-
tiva que por la via subcutdnea, y la modificacidn sintética de --
avermectina B a 22,23-dihidroavermectin Bl {(ivermectina) incre--

la
mentd la actividad antihelmintica de la adminigtracién parenteral

(Anderson y Robertson, 1982).

La fraccién B ha mostrado una excelente propiedad antihelmintica

la
contra nematodos gastroentéricos de las especies domésticas ——



(Yazwinsky, et. al., 1982). La ivermectina administrada por via -
subcutanea en dosis de 300 mcg /Ky PV fue 94.7% efectiva contra la
infestacidn natural e inducida de fases adultas e inmaduras de -

Agcarig gsuum, Hyostrongylus rubidiug, Oesophagogtomum spp,, Stron-

gyloides ramsoni v Metastrongylus spp. (Brokken y Barth, 1983); =

100% efectiva contra 8arcoptes scabiei var. suis y Haematopinus -

suig (Brokken y Barth, 1983; Courtney, 1983) dentro de los catorce

dfas post-tratamiento. No se observaron reacciones adversas atri--

buidas al tratamiento (Brokken y Barth, 1983);

Estudios preliminares han mostrado gue las averméctinas también po
seen actividad insecticida contra insectos de vida libre y parasi-
taria (Benz y Ernst, 1980; James, et. al, 1980; Klei y Torbert, --
1980; Ostlind, et. al., 1979), Estudios adicionales en la activi--
dad antiparasitaria de los componentes de esta familia 1llevan a -~
la gseleccidn de 22,23-dihidroaverméctin 31 {ivermectina) como el

compuesto a desarrollar hasta ser el Gnico ¥ nuevo antiparasitario

de esta familia (Klei y Torbert, 1980 stwai;, et. al., 1981).

Meoanismo de Accién.

A pesar de su estructura macrociclica de lactona, ninguno de ellos
inhibe la sintesis protéica ni actda como iondéforo, pero parece -
ser gue interfiere con la neurotransmisién de muchos invertebrados

-(Chabala, et. al., 19807 Di rietro y Lock, 1982).



Su mecanismo de accién difiere de algunos organofosforados (inhibe
la neurotransmisién colinérgica), pirantel (despolarizacién o hi-~
perpolarizacién de membrana de las células musculares), levamiso--
les (immovilizacién a través de la estimulacidén de eanglios nervio
sos) vy benzimidazoles (inhibicién de la formacién de microtibulos)
La ivermectina inmoviliza a los pardsitos por blogueo de la sefial
de transmisidén desde el cordén ventral interneural hacia el motor
excitador de neuronas en aguellos parasitos que poseen dcido gamma
amino butirico (GABA) en su sitema nervioso; entonces, el pardsito
inmovilizqdo e incoordinado es expulsado del sitio de infestacidén
(Bowen, 1981; campbell y Egerton, 198l; Schroder y 8Swan, 1981) .
Esta accién ocurre cuando las avermectinas estimulan la liberacidn

del GABA (Di Pletro y Lock, 1982).

El GABA causa efectos inhibitorios por apertura de los canales de
cloro en todas las membranas y su accién es blogueada por picroto-
xina. Al abrir los canales de cloro se reduce la resistencia de --
las membranas musculares. La accion de la droga es especificai no
afecta la liberacidn de glutamato en‘sinaptosomas, Estos descubri-~
mientos pueden estar relacionados a observaciones previas que{ -
1. avermectina B bloguea el potencial post-sindptico en la unién
1

neuromuscular de la langosta por reduccidén en la resistencia de --

las membranas musculares, 2. el descenso en la resistencia fue --



afectado por la apertura de membrana en los canales de cloro y —--
3. el descenso en la resistencia fue blogueado por picrotoxina --

(Poneg, et. al., 1980).

Algunos efectos en la unién neuromuscular de la langosta pueden -
valer para hipotetizar una accifn pre-sindptica de la avermectina
B  en la liberacién del GABA (Pong, et. al., 1980y Bowen, 1981),
Liaocurrencia de liberaci6n t6nica de GABA en misculo de cangreijo
ha sido previamente observada por Parnas, et. al., (1975) (pong,
et. al., 19805 Tway, et. al., 1981).

21 la accifn de la avermectina B en la unién neuromuscular de -
la langosta son, en efacto, caus:;o por la liberacién del GABAy =~
entonces, la observacién de gque avemectina B tamblén reduce la
resistencia de membrana muscular en medio sali:o de cobalte, su--

glexe gue la droga es capag de estimular la liberacién de GABA en

 ausencia de calcio (Pong, et. al., 1980).

La transmisién neuremuscular en los mamiferos no es afectada, pe-
re la liberacién del GABA a partix de los sinaptosomas en cerebxo
de rata in vitro han aido reportados. Estoz efectos en la libera-
clén del GABA no se han asociado con la toxicidad en loz mamife--
ros cuando la avermectine es administrada en dosis terapduticas -

(Bowen, 1981). .



Metabelimmo.

El metabolismo v los residucos tisulares de la ivermectina se han =
estudiado en bovinos,ovinos, suinos y ratas utilizando ivermectina
marcada con tritio. A los animales se les administré dosis Gnicas
de 0.3 a 0.4 mg/kg PV por via subcuténea y oral y se sacrificaren
los animales entre 1 a 28 dias posteriores a la medicacidn, obte&ﬁ
niéndose 25 fluidos y tejidos corperales para'pruebaé de radiacti-
vidad residual total. De los tejidos comestibles, el higa&o Yia & -
grasa contienen el mis alto residuo radiactivo en todas 1&8 egpe--
ciesy en tanto gue los més bajos niveles me encontraren en el ri--

fibn y el misculo (Jacob, et. al,, 1983),

En la grasa e higado del cerdo el mayor compueste siempre fue 1la
droga inalterada, pere se observaron difersncias en 105 residuos -~
en comparacién con los del novillo b’ 1a oveja. El metabolismo de -~
la ivermectina en ratas ha sido estudiado extenaamente y es mgy ai
milar al gue ocurxe en las especies domésticas (Jacob, et: al., wr

1983) .

Estudios radiactivoas sobre el metabolismo muestran gue el dihidro~

avermectin B es el mayor residuo encontraéo en todoa loa tejiioa

la
después de 14 y 28 dias de haberse admlnlgtraéo a ovinos y bovi-=-

nos respectivamente. Dihidroavermectin B es dosificade en nive--
1lb :

les més bajos gue el componente dihidroavermectin B , ¥ es gene-— .

la -



ralmente metabolizado mas rdpldamente que el componente B {(Tway
la

t. al., 1981),

—_—

Segquridad.

L,a ivermectina tiene ﬁn amplio maxrgen de sequridad en caballos. --
L.os siegnos de intoxicacidn puede esperarse su aparicién en dosis -
de 3 mg/kqg PV (15 veces la dosis recomendada); la muerte puede ocu
rrir solo cuando ée dosifica exageradamentei 12 mg/kg Pv, eguiva-~

lente a 60 veces el nivel recomendado (&chroder y Swan, 1981),

8e ha formulado la ivermectina para inyeccidn intramuscular profun
da y nunca por via intravenosa. La inyeccién intravenosa de poliab
sorbato 80, un surfacihante contenido en la formulacidén, puede cau-
gsar reaccién alérgica o anafilactica, la cual‘llega ager fatal, so
bre todo en animales hipertensos (Resultados no publicados, Merck-
sharp & Dhome Research Laboratories, Rahway, New Jeréey, U..s. ALY
En las dosis sugeridas, ocurre reaccidn en el sitio de la inyec---

cién en una peguefia proporcidén de los caballos tratados (Schroder

y Swan, 198l1).

Reacciones adversas no serias que puedan atribuirse al tratamiento
en los cerdos, se han observado en estudios de seguridad. Los sig-
nos clinicos de intoxicacidén aguda causada por ivermectina sonsy --

letargia seguida por ataxia, midriasis, tremor intexmitente, respi



racién forzada y recumbencia lateral. Eséos slignos aparecen en los
animales a los gque se les inyectd ivermectina por via subcutdnea -
en dosis de 30 mg/kg PV (100 veces la dosis recomendada); en los -
sujetos experimentales tratados con dosis de 15 mg/kg PV, esto no

ocurridé (Brokken y Barth, 1983),

La utilizacién de ivermectina en cerdas gestantes a dosis de 600
mceg/keg PV en dos ocasiones (dias 1 y 28, 6 y 24, 12 y 30) durante
la gestacifn temprana o a intervalos de 28 dias durante los dos (1l
timos tercios no produjo efectos adversos, y los lechones fueron
paridos normalmente, La calidad del semen del verraco no varia sub.
secuentemente a la administracidén de las dosig utilizadas en las -

cerdas gestantes (Brokken y Barth, 1983)"

Toxicidad.

No se obsexrvaron reacciones tdxicas en animales tratados con nive-
les eficaces de avermectina B {(Bowen, 1981; Egerton, 1981; Egqer-
ton, et. al., 1979; Wescott, ;Z. al., 1980). En el caso de ivermeg
tina, un gran nimero de estudios in vitro y en animales de labora-
torio se han desarrollado para definir su toxicidad. La ivermecti-
na no fue mutagénica en estudios acumulativos de genotoxicidad . .
Unicamente el compuesto muestra efectos teratogénicos (maternotd--

xicos) en ratas, conejos y ratones. Estudios de reproduccidn y mul

tigeneracidén han demostrado gque las ratas recién nacidas poseen ~-



una mayor susceptibilidad a los efectos tdéxicos de la ivermectina
que las ratas adultas. No se reamlizaron evaluaciones crdnicas con
la ivermectina debido a su uso terapéutico, egtructura quimica, ba

jos residuos en tejidos y los resultados de genotoxicidad (Nessel,

et. al., 1983).

—_

Los estudios subcrdnicos no sugieren un riesgo potencial para la -
salud humana a largo plazo. Basados en el no efecto potencial deri
vado de estos estudios de toxicidad y los resultados de metabolisg-
mo y residuos, existe substancial margen de seguridad para propo-~
ner el uso terapéutico de la ivermectina; estudios sobre la valora
cidén del riesgo potencial medioambiental, resultado de la cantidad
de ivermectina en residuos fecales, confirman gue el uso de eite ~
‘ compuesto no tendrid un impacto significativo en la calidad del me-
dio ambiente. Esto se fundamenta en los resultados, los cuales de-
muestran gque la ivermectina es inestable en heces mezcladas en el

suelo vy, ademis, los extractos de heces de novillo contienen menos
de 3 ppb. de ivermectina. El compuesto es fuertemente retenido por
la tierra y las heces de los animales tratados muestran un efecto

minimo en la respiracién y nitrificacién de la tierxa (Nesael, et.

al., 1983),



En el cuadro 2 se muestra la actividad antiparasitaria de amplio es

poectro de la ivermectina en las diferentes espocies de animales do-

nlaticon.

Cuadro 2. Actividad antiparasitaria de amplio easpsctro de 1la ivermectina coantra los
diferentes glneros parasitarios en las especies de animales domBoticoa.

Bombro del Parfsito.

CARIRBOS:
Ancylostona canjpum.

Tr&cﬁnr;n yulpis.

Toxccara cania (ADULTO).
{LARVA),
Toxmacaris lsonina.

Dipylidium canjnum,
Dtodecten canls.

Sarcoptes scabiel var. canis,
jrofilaria fmmitis (LARV ARVA).

Dosis.

(mcg/kg W),

50

300-~500
100~200
100

100
200
400
50-400
200

>

50
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via,

aC.

ORAL.
sC.
sc,

Sc.
8C.
8C.
8C.
8C.

SC.
sC.

8¢,
sC.
sc.
sC.
5Ce

SC.
ORAL.

99.0

83.0
100.0
99.0

100.0
91.0
100.0
90.0
97.0

100.0
4.2

46.2
£9.2
53.8

Q.0

80,0
80.0

£ Bficacia,

(Seward, ot. al., 1983;
Anderson y Robortson ,
(;982). )

gerton, . .y 1979).
{Boven, lg%%).al
(Anderson y Robertson,

19825 Seward, ot. gl.,

(Bowen, 1981).

(Anderson y Robertson,
1982) .

(Bowen, 1981).

(Seward, st. al., 1983).

(Anderaop y Rohertson,

1982)
(Bowen, 1981).
(Andoreon y Robvertson,
19827+
(Anderson y Robortson,
1382) .
{Andersoa y Robvertson,
(Anderson y Robertson ,
1982).
{Andesron y Robertson,
1982).
(Seward, et. al., 1983).
(Seward, et. al., 1983).

Proviene maduraclbn (Seward ,

{28 dfao post
iafecciln) .
Provieno maduraciln (Seward ,

ORAL.
8C.

80.0
100,0

ote ak., 1983).

ot 81.,1983).

(dorehan y Atwell, 1983;
Blair y Campbell, 19”25
(Seward, gt. al., 1983).



Noabre del Parfsito.

Dirofilaria immitis (LARVA).

1

RUINIARTES 2
Baamonchus contortus.
Hasmoncaug

ovIN:

LARVA INHIBIDA
(OVINO).

Oatex-/tggia ostertagi.

Doais.

(mcg/kg FV).

50=100

100
200

250

100

200

50
100
200
200

50
100

200

20,

via,

SC.

SC.
5C.

%

% Eficaciae

80,0 (Blair y Campbell, 1979)
Eliminan microfilarias de 1la
sangre periférica).

100.0 (Bowon, 1931)

100.0 (Egerton, et. al., 1980)

{2 meses post
iafeccibn du
rante 5 dfas).

ORAL.

Eliminen microfilariag de la
sangre poriffrica {Seward, of.
ak., 1983).

Provicne maduraci8n (Seward ,
et, al., 1983),

(3 mesas post-infeccibn).

ORAL.

SC.
sC.

5C.

3C.
SC.
sC.
SC.

SC.
SC.

3C.

Eliminan microfilarias de la
sangre poriférica (Ssward, st.
al., 1983

( Benz y Ernat, 1979).
{Benz y Ernst, 1981).
(Benz y Erast, 1979).
(Benz y Exnat, 1981),. .~
(Willianas, ot. al., 1981)
(Wescott, ot. a}., 1980)
(Benz y Erast, 1979).
(Benz y Ernst, 1981).
(Yazwinsky, sat. al.,
1981) .
(Bonz y Ermat, 1980).
(Egerton, et. a}., 1979)
(Egerton, et. a2., 1980)
{Canpbell y Egertou ,
1980} .
(Weacott y Lea Master,
1982) .
(Woscott y Lea Master,
1982) .
(Yazwinsky, ot. ale,
1983).
(Beaz y Ernat, 1979).
(Bonz y Erast, 1981).
(Benz y Ermst, 1979).
(Wascott, st. al., 1980)
(Williame, ot. al., 1981)
(Benz y Ernst, 1981},
(Benz y Ernst, 1979).
(Bonz y Ernst, 1980).

8942
99,2
89.2
o5
98.7
80.0
89.2
99.4
99.6

99.7
99.0
99.2
93.0
96.0
99.0
99.9

99.2
99.8

99.7



Somubre del Pu.r&-ito. Doala,
(mca/kg PV).

Ostertagia gatertani 200

OVING: 50

100

40. ESTADO LARTARIO: 50

100

200

OVINO: 50

Qatertagia circumcincts. 200

Trichostrongylus axsl. 4]

100

200

NINO: 50

200

Trichoatrongylus colubri formis. 50

200

QVINO: 200

Trichoatrongylus ritrinus (OVING). 200

ooperia oncophora. 50

100

200

Cooparia punctata. 50

21

¥Sa.

8C.

SC.
aC.
8C.
sC.
8C.

8C.
8G.

3C.

8C.

aC.

ac.

8C.

SC.
5C.
8C.
S8C.
sC.
5C.

4C.

4C.

99.8
99.9

3.6

99 ‘8
88.6

% Eficacla.

(Yazwlnaky, st. pd.,
1981).
{(Benz y Ernnt, 1981).
{Egorton, e%. ad., 1979)
{Chabala, ¢t. 8l., 1980)
(Benz y Ernst, 1981).
{Benz y Ernst, 198%).
{Beaz y Ernst, 193t).
{Yazuineky, gt. 8le,
1981},
(Williame, gt. &1., 1981}
(Egerton, et. al., 1980)
(Wencott y Lea Master,
1982).
{Yazwineky, at. alss ~
1983).
(Benz y Ernat, 1979 ;
Benz y Ernat, 1981).
(Williams, ot. gl., 1981)
(Benz y Ernat, 1979 ;
Benz y Ernst, 1981).
(Weacott, ot. al., 1980)
(Benz y Erant, 1979) .
(Benz y Erant, 1979; Yaz
wiasky, o%. al., 1981),
(Egerton, gte &l., 1979)
(Egerton, 2t. 8., 1980)
{Wagcott y Lea Master ,
1982) .
(Chabala, ot. al., 1980)
(Benz y Brast, 1981).
{Benz y Erast, 1979).
(Benz y Ernst, 1979).
(Benz y Erast, 1981).
(Woecott y Lea Mastar ,
1982; Yazwinsky, ek.
al., 1983},
(Pong, 1980).
(Benz y Ernat, 1981).
(Benz y Ermst, 1979).
{Benz y Eraat, 1979).
(Benz y Erast, 1981).
(benz y Ernat, 1981).
(Benz y Ernat, 1979).
(Yazwinsky, ot. al.s
1381).
(Benz y E«ast, 1981)a
{bonz y Erast, 1981)a.



Nombre de) Parhsito.

Cooparia punctata.

Cooperia curticel

Cooparia spp.
40, ESTADO LARVARIO:

QOesophagostonum radiatum,

4o. ESTADO LARVARIO:
OVIKOS:

Desophagostomum dentatum.

Dictyocaulug viv, rus,

Dictyocaulus filaria (CVIRO).

Marshallagia marshalli {OVINO).
Nematodjrus espp. (OVINO).

Nematodirus spathiger.

Dosis.

(acg/kg F¥).

50
100

100
200

50
100
200

50
100

200

200
200

22

3C.
5C,

sC.
5C.
SC.
sC.

5C.
SC.

sc‘
3C.
sC.
sC.
SC.
S5C.
SC.

sC.

SC.
sc.

8C.

% Zficacia.

9944
99.6
95.0
99¢3
994

97.0
100.0

91.6
9244
95.8
100.0

N. C.
100,0
H. C.
97.0
98.7
100.0
N. C.
98.0

100.0
100.0

100.0
99.0
9447

100.0
98.7

100,00
80.0

100.0
98.0

99kt
96.0
76.0
100.0
96.0
96.2

(benz y Ernst, 1979).

(benz y Erast, 1981).
(Benz y Ernst, 1981),
(Benz y Erast, 1979).
(Yazweinsky, et.,al.,
1981},
(Wescott, at. al., 1980)
(Weecott y Lea Master ,
1342).
(Benz y Ernst, 1931).
(benz y Ernst, 1981),
(Bonz y Ernst, 1931).
(YTazwinoky, 0%te gles
1981).
(Benz y Ernst, 1981)
(Benz y Erant, 1979).
(benz y Ernst, 1981).
(Wescott, st. al., 1980)
(Willlonma, gt. al., 1981)

(Banz y Ernst, .1979).

(Benz y Eransc, 1981).
(Yazwinsky, ot. al.,
1981).

(Benz y Ernst, 1979).
(Yazwineky, et. 8.,
1981), ]

(Egerton, gt. &l., 1980)
(Chabala, et. al., 1980)
(bBrokken y Barth, 1983).
(benz y Exrast, 1931},
(#t1lliams, ¢t. al., 1981)
(Benz y Ernst, 1931).
(Wescott, et. al., 1930)
(Benz y Ernst, 1981).
{(Wescott y Lea Maatsr ,
1982).

(Yazwingky, ot. Al.,
1983) .

(%oscott y Lea Master ,
1982) .

(Wepcott y Lsa Master ,
1982) .

(Yazwingky, ot. 1.,
1983) ., -

(Waacott y Lea Master ,
1982).

( Yazwinsky, et. al.,
1983) .



Nombre del Parfsito. Dosis.

(mcg/kg FV).
Hematodirus f11icOllis 200
Oastrus ovia. 200

Parelophostrongylus tenuis (LARVA). 200
Zrichuris ovia.

Strongyloides papillosus. 200
Sarcoptes scabiei var. bovis, 50-400

CEBERDOS ¢
Ascaris syum. 100
300
HByoatrongylus rubidjus. 300
Strongyloides ramsoni. 300
500
Metastrongylua spp. 20
100
500
300
Oasophagostonus dentatum. 400
540
Sarcoptess scablei var. suis . 300
Haematopinus sulsg. 20
100
300
500
Stephanurus dentatus. 500
BQUINnos;
OGacterophilusg intestinalts., 100
200
300
500

23

via.

5C.
SC.

S5C.
SC,

sC,
SC.

&8C.
SC.

SC.
sC,
SC,
sC,

sC.
sC,

IM.
IM.

IM.

IM.

% Eficacla.

100.0
99-8

1000
98.8

99.8
100.0

100.0
IOO 0

100.0
93.0

97.0

99.0
97.0

(¥escott y Lea Haster ,
1982),

(Ynzunsky, ot. al.,
1983),

(Kocan y Olaen, 1983).

(Yazwinsky, et. al.,
1983) .

(Yazwinsky, gt.pd.,
1983).

(¥llians, at. al., 1981)

(Stewart, st. al., 1981)
(Brokken y Barth, 1983).
(Brokikea y Barth, 1983).
(brokken y Barth, 1983),
(brokixen y Barth, 1983).
(brokken y Barth, 1983).
(Brokken y Parth, 1383),
(Stewart, sf. al., 1781)
(Stewart, ot. al., 1981)
(Stewart, __;,. ale, 1981
(Stowart, ot. al., 1931)
(brokken y Barth, 1983).
(Brokicen y Barth, 1983).
(Brokken y Barth, 1983).
(3tewart, ot. al., 1981)
(Brokken y Barth, 19833.

Ingalls, ot. al., l98})
(Stewart, et. al., 1931)
(Svowart, ot. al., 1981)
(Brokken y Barth, 1983).
(S¢ewart, gt. al., 1931)
(Stewart, et. al,, 1981)

(Schroder y Swap, 1981).
(D1 Pietro, 1982,
(Egort.on, ot. al., 1981‘
Lyons, ot . al., 1380 ;
Schrcdor y Swan, 1981,
Yazunaky. ot. al.,
1982) .
(D4 PLetro, ot. al.,
1980} .
(D4 Paotro y Lock, 1982)
(Klei y Torbert, 1980).



Noabre del Pardsito.

Gasterophilus pasalis.

Gasterophilus hasmorrhoidalis.
RBrascnia mogastoma.

Habronema muscae.

Habrogema majus.

Habronema spp. (3er. ESTADO
LARVARIO).

Sgrongylus yuigaris.

Strongylus edehtatus.

Strongylus equipus.

Dosis.

{mcg/kg PV).

100
200

300
200~300

100
200

300
500

100
200

300

500
200~-300

200=300
200

200

200
300
200

200
300
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Via.

IM.
IM.

IM.
I,

IM.
IM.

IM.

IM,
IN.

IN.

IM.
IM.

IM.
iH.

ORAL.
IM.

INM.
ORAL.
IM.

IM,
ORAL.
Iu.

% Eflcacia.

100.0

97.0
100.0
100.,0
100.0

93.0
100.0
100.0
1v0.0
100.0

(Sehrdder y Swan, 1981).
(DL Pietro y Lock, 1982;
Schroder y Swan, 1981;
Yazwinsky, st, al.,
1982).
(DL Pietro y Lock, 1982)
(Klel y Torbert, 1980).
(DL Pletro y Lock, 1982)
(Lyons, et. al., 1980).
(Courtney, ot. al., 1983;
Herd y Donham, 1981),
(DL Pietro, et. al., 1982
Schroder y Swan, 1981).
(DL Pietro, st. &l.,
1980).
(Klei y Torbert, 1980).
(Lyons, et. al., 1980).
(HBord y Doaham, 1981).
(D1 Pietro, gt, al., 1982
Schr3der y Swan, 1981).
(DL Pletro, ot. al.,
1980) .
(DL Pietro, st. ales
1982).
(Klel y Torbert, 1980).
(Di Pietro, et. al.,
1982).
(DL Pietro, et. al.,
1982).
(DL Pietro y Lock, 1982)
(Egerton, ot. al., 1981;
Lyons, et. al., 1982 i
Schrider y Swan, 1981;
Siocombe y lc.Craw ,
1930; Yazwinsky, st.
al., 1982),
(Lyons, st. al., 1980).
(Klel y Torbert, 1980).
(Di Pietro y Lock, 1982).
(Di Pietro y Lock, 1982),
(Lyona, et. al., 1980).
(Klei y Torbert, 1980).
(DA Piletro y Lock, 1982).
(Di Pietro y Lock, 1982)
(iyons, et. al., 1980),
(D 1 Pletro y Lock, 1982)



Noshre del Parfsito.

Oxyuris equi.

Trichostrongylun axed.

Thtodontophorus.
Qesophagodontus.

Setaria aquina.
Unchocerca cervicalis.

Parascaris equorum.

Adreviaturae expleadas:

Dosis,
(mcg/kg PY).

200

500
200
200
200
200
300

50
200

Via.

IH.

IM,

IM.

IH.
IM,
IM.
IM,
Im,

IM,
IM.

ORAL»
M.

meg/ug PV = Microgramos por kilogramo de poso vivo.
SG. = Via do administracifn subcuténea.

IM. 2 Vi{a do administracifbn intrasuscular,

n. c.

s CAlculos no realizados.
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-

% Eficacia.

95.7
100.0

9?.0
99.9

100.0

100.0
100.0
100.0
100.0
100.0

97.0

100.0
98.5

1€0.0

100.0
97.0

(Yazwinsky, ot. al.,
1983).

(Egaerton, et. al., 1381;
Schroder y Swan, 1981 ;
Williamg, et. al., 1982;
YnzuLnsky, ot. al.,
1982) .

(Klei y Torbert, 1980).

(Yazwinsky, st. al.,
13585),

(DL Pietro, ot. al.,
1982; Lyona, ot. al.,
la§%’ Schréder y Swan,

(D% PLetro, at. al.,
1982)-

(Schréder y Swan, 1981).

(Schroder y Swan, 1981;
Yazwineky, ot. al.,
1982).

(Lyons, et, al., 1980;
Schr3der y Swan, 1981).

(Egerton, st. al., 1981;
SchrBder y Swan, 1981).
(DL Pietro, et. al.,
1980) .

(Lyons, et. al., 1980).

(Yazwinsky, et. al.,
1982) »

(DL Pretro, et. al.,
1982; Ezarton, at. al.,
1981; Sehroder y Swan,
1981; Ynzvinaky, at.
_1., 1982) .

(Lyons, st. al., 1980).

(D1 Pietro, ot. al.,
1980; Klei y Torbart,
1980} .



OBJETIVOS,

1. Evaluar la actividad antiparasitaria de amplio espectro de la
ivermectina en lechones destetados, en clima tropical, utili--

zando dosis de 200 ncg/kg PV.

2. Confirmar que los efectos antiparasitarios observados se deben

a la ivermectina y no al vehiculo en el cual se presenta (pro-

-pilenglicol).

3. Evaluar las lesiones en el gitio de administracién debidas a -

la aplicacién de la ivermectina.

4, Observar y evaluar efectos téxicos en los animales tratados,

gue puedan atribuirse a la ivermectina.

5. Determinar el tiempo en el cual la ivermactina alcanza su mixi

ma eficacia.



HIPOTESTIS.

Dada la actividad sntiparasitaria de amplio egpectro de la -
ivermectina, al administrarse a lechones detetados produce un
efecto tal gue se manifiesta en la disminucién o ausencia en

la carea parasitaria en dichos animales.

La presencia del propilenglicol como vehiculo de la ivermecti
na no implica gue la accidn antiparasitaria se deba a dicho

vehiculo.

Al administrase ivermectine wvfa subcutdnea a los lechones no

se observaridn lesiones en el sitio de administracién .

En virtud del amplio margen de segquridad de la ivermectina,
hasta 30 veces la dogis terapéutica de 200 mcg/kg PV (recomen
dada para ovinos, bovinos, equinos y caninos), no exigtirén

casos de toxicidad durante el desarrollo de este experimento.

La ma&xima eficacia de la ivermectina debe presentarse, de a--—
cuerdo con la litertaura consultada, en el/iépso maximo de -~

una semana post-tratamiento,



MATERIAL Y METODO,.,

Localizacién y Caracteristicas de la Zona de Experimentacién.
La granja en la que 'se llevé a cabo el trabajo experimental se si
tda en el municipio de Tecomidn, Colima. La localizacién y datos

generales de dicho municipio son los siguientesi

l. situacidén: al extremo sur y sureste del estado de Colima, en
los paralelos 10384' longitud y 18°955' latitud, a una altura -

de 33 m.s.n.m. (Oseguera, 1972),

2. Limites; al Norte con los municipios de Coquimatldn e Ixtla--
huacdn: al Sur, con el Océano Pacifico; al Noroeste, con el Mu
nicipio de Manzanillo; al Sureste con el municipio de Cohuaya-

na, Michoacadn (Oseguera, 1972),

3. Datos generales: superficie de 808 kmzy precipitacién pluvial
de 711 mm anuales; temperatura promedio de 26°C, alcanzando .uw

una miaxima de 43°C y una minima de 14°C (Oseguera, 1972).

Caracteristicas de la Explotacidn.

La explotacidn utilizada pertenece a la Universidad de Colima y -
se dispuso del médulo de ganado porcino (E.M.V.Z.).‘Esta unidad -~
consta de una poblacidén aproximada de cuarenta vientres, dos se--

mentales y sesenta cerdos de engorda (algunos de ellos no nacidos



en la granja):.

Los cerdos son alimentados con concentrados comerciales, varia—---
bles en su contenido protéico dependiendo del estado fisiolégico

de cada animal. Vi

Los corrales en los que se alojan los animales tienen las sigquien
tes céracteristicas: dimensién de 3 m X 4.5 m con pendiente apro-
ximada del 5%, piso de concreto (Una porcidn inferiorrcorresponde
al enrajado - de desecho), paredes de tabique y encaladas. rLos bew
bederos son automaticos; los comederos, convencionales con cuatro
plazas. Las dos terceras partes de la zahirda estén techadas con ‘
limina de asbesto a una altura de 3 m.. En el primer tercio de 1la
corraleta corre una tuberia a una altura de 1.5 m y de ella sale

agua para rociar a los Zechones.

DISERO EXPERIMENTAL .

Se utilizaron 40 animales (21 hembras y 19 machos) de una edad y
peso promedio de 50 dfas y 8.8 kg, respectivamente. La lotifica--
cién de los mismos se realizd en forma aleatoria, ubicdndolos en
5 grupos de 8 lechones cada uno{ los grupos 1, 2, 3 y 4 fueron -~

tratados con ivermectinay el grupo 5, con propilenglicol.



Muestreo.
Se tomaron muestras fregcas directamente del recto de los anima--
les. Los muestreocs se efectuarcn los dias 5, 3 y 1 anteriores al

tratamiento y diariamente durante los 7 dias posteriores a este.

Examen €oproparasitoscépico.

Se empleé la técnica de Mc. Master para realizar el conteo de hue
vos. Asimismo, la diferenciacién de los eéneros parasitarios se -
basé en la utilizacién de un octtlar graduado en un microscopio ca

librado.

Tratamiento.

La ivermectina (Ivomec: solucién al 1%) se administré por via sub
cutdnea en la regqidén paralumbar de los animales designados  en los
grupos 1, 2, 3 v 4 en dosis de 200 mcg/kg PV: el propllenglicol,
vehiculo de la droga, se administrd a razén de 1 ml por animal en
la regidn paralumbar y por via subcutdnea a los animales del gru-

po S.

Andlisis Estadistico.

El porcentaje de eficacia se determindé a través de la férmulaj

X de tratados con § de tratados con
o Eficacia = propilenglicol. - ivermectina. X loo

i de tratados con
propilenglicol.
Tomade de Wescott y Lea Master, 1982,
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rara conocer sl los porcentajes de eficacia obtenidos son confla-
bles, se procedié a realizar pruebas de hipétesis utilizando 1la

técnica de "t" de student (Wayne, 1979),



RESULTADOS.

Los resultados obtenidos al término del trabajo experimental muesg
tran gue la ivermectina ejerce un efecto variable contra nemato--

dos gastroentéricos de los cerdos, seflalados en el cuadro 3.

Es importante resaltar la obtencién de porcentajes de eficacia ne

gativos para los pardsitos Ascarops, Physocephalus y Oesophagos--

tomum los dias 2 y 3 respectivamente, En ambos casos, el andlisis
estadigtico indica una actividad variable de la ivermectina, re--
flejada en el incremento del nuimero de huevos eliminados por cada

género parasitario mencionado.

Por olva parte, el andlisis estadistico en el resto de los porcen
'tajes obtenidos indica que las eficacias del 97.62% (Byostrongy=--

lus) y 80.36% (8trongyloides) son confiableg en un andligis egta-

distico realizado para P& 0.05 .

AGn cuando los porcentajes de eficacia de la ivermectina contra

los géneros Ascarops, Physocephalus, Hyostrongylus y Trichuris -

son del 100% desde el primer dia, el andlisis estadibtico-por --
pruebas de "t" de student indica que dicho porcentaje no es signi
ficativo, dado el bajo numero de huevos de pardsitos sobre los -

cuales acttGa la droga.
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El porcentaje de eficacia de la ivermectina contra los nematodos
gagtroentéricos reportados fue del 75.54%, analizado para P¢ 0.05

y P& 0.01 con un grado minimo de confianza del 95%.



' utilizendo wna dosis de 200 mcg/kg PV,

Pardeito’
Dia. 1

Qsaophagostaritm spp, 40,5
: ' ! Hyostrongylus rubidius. 97.02

¥c

! . . SBtrongylaidas spp. B80.36

Trichurie spp. 10G.00
Otroswe, 100.00

82,06

1C0.00

100,00

100.00

25,00

% EFICACIA,

3

-28,99

150.00

100,00

109.00

100.00

a

66,66

100.00

100.00

100.00

100,00

##  Ascarops strongylingé y Physocsphalus sexalotus,

.5

100,00
100.00
100.G0
104.00

100,00

100,00

102.00

100.00

100.00

100.00

. A : P . Cuadro A, Eficacia da la 1vemect1na contra nematodos gaatromtaricna da los cerdos,

100.00

100.00

100,00

100,00

100.00

Netar Las eficacias §lebales durnnte les dfas 3 v 4 fueren del 51.05% y 86,41%

ragpectivamentas en tant® gue la eficacia total al términe 4o la fase

experimental fue fel 75.54%.

Lap eficacins glebalen de lee dfas 3 y 4 pa obtuviersn asme un promedie

o+ . de law gumas de las eficmciaer para cads pardpiteo mencienads.

Tedss los percentajes reportadem se anslizaren para P 0.05 y P¢ 0.0L.



DISCUSION.

El tratamiento de la verminosis gastroventérica en lechones deste-

tados causada ﬁor los géneros @esophagostomum, spp., Strongyloides

spp., Hyostrongylus rubidiug, Triclhuris spp., Ascarops stronqyli-

na y Physocephalus sexalatus, utilizando ivermectina por via sub-

cutdnea en dosis de 200 mcg/kg PV es eficaz en un 75.54%, porcen-
taje que probablemente tienda a ser mds elevado en el supuesto ca
g0 de ampliar el periodo de evaluacién , ya que los estudios rea-
lizados por Stewart, et. al., (1981), sugieren que al aumentar el
lapso entre el tratamineto y la necropsia o el estudio copropara-
sitoscépico puede ser necesario para que se tenga un mayor efecto,
particularmente contra las especies de parisitos del intestino --

grueso: Oesophagostomum spp. y Trichuris spp.

Al realizar una adecuada valoracidn de los resultados obtenidos,
debe tomarse en cuenta la dosis utilizada (200 mcg/kg PV) conside
rando que en la gran mayoria de los reportes revisados se aplican
300 meg/kg PV. Bajo este aspecto, Brokken y Barth (1983), demues
tran gue la ivermectina administrada por via subcutianea en dosis

de 300 mcg/kg PV tiene una eficacia gque varia del 94.7% al 100%

contra la infestacién natural e inducida por estados adultos y -~

larvarios de Asgaris suum, Hyostrongyvlus rubidius, Oesophagosto--




ramsoni.

Los resultados del tratamiento con ivermectina de la infestacién

por el gusano nodular (Qesophagostomum spp.) son variables, y pa-

rece ser que'posee actividad limitada sobre el gqusano latigp, --
Trichurig spp. (Courtney, et. al., 1983; Ingalls, et. al., 1983).

Debido a esta variabilidad en la respuesta obtenida en infestacig

nesg por QOegophagostomum spp., en el presente trabajo se distin--=

guen porcentajes de eficacia del 40.54%, 66.66% y 100% durante ~
los dias lo., 40. y del S5o. en adelante, respectivamente, después
del tratamineto (ver cuadro 3). Estas irregqularidades en los por-
centajes de eficacia se explican porgue los pardsitos hembras -~
adultos no eliminan huevos en forma sistemdtica, de manera tal -
gque permitan predecir el nimero de huevos por gramo de heges apa-
recidos en un momento dado, Asimismo, Stewart, et. al., (1981), -

reportan que los estados inmaduros Oesophagostomum spp. Son mwas

susceptibles que los adultos a la accidn de la droga.

El género Qesophagostomum mostr6 mayor resistencia a la ivermecti

na, situacién va conocida y comentada por. Courtney, et. al., -
(1983), Ingalls, et. al., (9183) y Stewart, et. al., (198l); en -
tanto que Trichuris spp. fue eliminado riapidamente, no obstante -

que Stewart, et. al., (1981) mencionan la no eficacia de la iver-

mectina contra este género. Ademis, Chang, (1969) y walley (1967)



reporta la resistencia de gusano nodular contra otros firmacos -

(se indican en el cuadro 1).

Los animales tratados con propilenglicol no mostraron disminucién
en su carga parasitaria, lo cual afirma que el vehiculo no actiaa
como parasiticida. Estos resultados también los reportan Courk-
ney, et. al., (1983) y mencionan un incremento en el prurito de-
bido a infeccidn por sarna en cerdas tratadas con dicho vehficulo
antes del parto y, de igual manera, ocurre una predisposicién al
fenémeno de "elevacién post-parto" del nimero de huevos de pardsi
tos eliminados en las heces, principalmente de los géneros Qeso-~

f

phagostomum spp. e Hyostrongylus rubidius (Courtney, et. al., --

1983y Lehman y Dunne, 1975).

No se observaron reacciones adversas atribuidas al vehiculo solo

o en combinacién con ivermectina. ksta aseveracifn es especialmen
te notoria cuando se considera el estado de debilidad de los suje
tos experimentales. Yazwinsky, et. al., (1981), no distinguen le=

siones en el fejido subcutdneo del sitio de inyeccién.

Los casos de toxicidad no ocurrieron durante la fase experimental,
considerando que los animales se trataron con niveles terapéuti--
cos de ivermectina. En otros estudios no se revelan casos de into

xicacidn gue puedan imputarse al compuesto (Bowen, 1981; Egerton,



et. al., 1979; Egerton, et. al., 198l; Wescott, et. al., 1980; -

.
———

Yaxwinsky, et. al., 1981).



CONCLUSILXONES.,

La actividad antiparasitaria de amplio espectro de la ivermec
tina en lechoncs destetados, se manifiegta en la ausencia de
la carga parasitaria de dichog animales después de ger trata-
dog con el compuesto ivermectina en dosis de 200 mcqg/kg Pv.
Esta afirxmacién se basa en log resultados obtenidos gque indi-
can una eficacia promedio del 75.54% para los grupos.l, 2, 3
y 4, en tanto que la eficacia para el grupo 5 fue del 0%, ya
gue la caxga parasitaria se mantuvo en los promedios registra

dos antes y después del tratamiento con propilenglicol.

El tiempe en el que la ivermectina alcanzd su madxima eficacia

es de 5 dias post-tratamiento para Oesophagostomum: 2 dias pa

ra Hyostronagylus y Strongyleides; 1 dia para Trichuris y 3 =

dias para Ascarops y Physocephalus., De manera general, a par-

tir del 5o. dia post-tratamientv el nimero de huevos elimina-

dos por gramo de heces fue de cero.

Los efectos antiparasitarios se deben a la ivermectina y no

al vehiculo en el cual se presenta este principio activo (pro
pilenglicol). Apoyados‘en los resultados adguiridos, se de~-~
muestra que el grupo S5 al que se le administrd propilenglicol

(1 ml por animal) mantuvo su carga parasitaria post-tratamien



to, no siendo asi en los animales tratados con ivermectina,

en quienes ge evalud y corxoboré la eficacia del producto.

No existieron lesiones en el sitio de administracién de la -~
ivermectina durante el desarrollo experimental del presente

trabajo.

No se observaron efectos ttxicos en los animales tratados con
ivermectina. Con ello se desacarta la posibilidad de intoxica
cién por ivermectina administrada en dosis de 200 mcg/kg PV v

por via subcuténea.



RECOMENDACIONES,

Para realizar la evaluacifn adecuada de la actividad antipara
sitaria de la ivermectina debe ampliarse el lapso de estudio

post~-tratamiento.

La ivermectina administrada en. dosis de 200 mce/k¢ PV no ejer
ce su accién antipargsitaria en forma rdpida y excelente. Es
por ello gue se sugiere utilizar dosis minimas de 300 mcg/keg
PV, ya que la gran mayoria de la literatura consultada asi lo

manifiesta.

La via de administracién de la ivermectina al emplearse en -
los cerdos es subcutdnea, recordando gue por la via oral su -
eficacia es minima y por la via intravenosa se corre el ries-

go de muerte por shock anafilactico.

En caso de existir reacciones locales en el sitio de aplica--
cién de la ivermectina, estas son pasajeras y no tienen el ca

rdcter de requerir atencién médica.

El costo de la ivermectina solucidn al 1% (IVOMEE) al mesg de
junio de 1984 es de & 6, 000.00 (seis mil pesos 00/100 m.n.),
presentado en frasco con 50 ml. EL peso promedic de los ani-

males tratados con ivermectina es de 8.8 kq.
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