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INTRODUCCION

Con el desarrollo y avances tecnoldgicos de las culturas
v la formaci6n~de las grandes ciudades en las que‘por razones
histéricas el hombre dejé el campo para dedicarse mds a la ac
tividad industrial; ge tuvo la necesidad de llevar grandes —-
cantidades de alimentos a estas ciudades, buscando la forma -~
de proveer vroductos alimenticios que le provorcionaran la --
proteina necesaria, enfrentandose a problemas de reproduccidn
v crecimiento, provocando deseguilibrios bi0quimicds y fisio-
16gicos en las especies que son menejadas.

Desde hace mls de S50 afios se detecté la anemia en los le
chones, asocidndose al mismo tiempo con una deficiencia de --
fierro (32,38,31). Dicho padecimiento se caracteriza por sin
tomas tales como: escaso desarrollo, indiferencia, piel ¥ pe-
lo dsvero, decaimiento v palidez de las mucosas, Se observa

ademds que los cerdos més desarrollados pueden morir repenti
nanente debido a la gran 4ilucidn hemitica, consistente en un
bajo nivel porcentual de e~ trocitos en el torrente sanguineo
1o que equivale a una =2nemia hipocrémics, microci{tica, nor 1la
haja proporcibn de sangre en relacidén con el grén desarrollo
muscular. (10,24) '

A la necropsia las lesiones mis frecuentes son: hepatome
galia, higado graso v de aspecto moteado, cardiomegalia e hi-
pertrofia esplénica 730). Los eritroblastos se encuentran --
acumulados tanto en médula 6séa como en higado. (10)

Entre las causas que han originado esta situacién se - -
encuentran la gran mejora genética experimentada por la espe-
cie, al lograr a las tres semanas de edad hasta 5 veces el --




peso gque tenfan al nacimiento, pero sin lograr un mavor con-

tenido del mineral en la leche de la madre que constituve, —-
” . ’

para ese entonces, la Unica fuente para el lechon. (38)

Para controlar el problema se han empleado diversos mé-
tod0os sin que hasta el momento se hava logrado almuno que —-
puada considerarse ideal, por los inconvenientes que aunados
a su efecto positivo presenten todos ellos. (9)

Dentro de los métodos empléédos para prevenir la anemia,
se cuenta con la administracién oral a los lechones o la im=
-preenacidn de las tetas de la madre con compuestos de hierro
(38)

istos tratamientos requieren de- varias dosis revartidas
con ciertos intervalos para poder sjercer su accién adecuada
mente. (23,22,30,42)

También se han empleado otras preparacicnes comerciales
conteniendo sales de hierro en forma de sulfato o fumarato -
f2rroso; sin smbargo, a pesar de tener un efecto positivo en

a orevancidn 4e la anemia, =sto no es tan manifiesto como -
21 resultado obtaniio a través d2 la aplicaciédn.parenteral -
Ael minaral en forma de hierro dexbtrédn. (25,28,40,41)

7o ohstante la efectividad de este Gltimo tratamiento -
ara favorecer un crecimiento adecuado ¥ un nivel Ade hemoglo

[Rio]
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normal en los lechones, el porcicultor se enfrenta a --
ractos extras nor concepto de mano de obra v ocasionalmente
a problemas infecciosos en el punto de aplicacidn del produc
to; sin olvidar ademds los ocasionales decomisos de aquella
poreién de la canal que presenta manchas por una inadecuada
absorcidn del farmaco, implicando acumulaciones anormales -~-



del hierro por desintegracién lqéal de gl6bulos rojos con:li
beracién de hemosiderina y acumulacién excesiva del metal --
inyectado. (2,12,31)

En un intento por superar estos problemasz se ha practi
cado la aplicacibn de hierro dextrén por via oral despuds ~-
del nacimiento, obteniéndose rosultados satisfactorios, cuan
do se sobre-pasa la dosis total de 200 mg., pues_de lo con--
trario le sobreviene diarrea durante el primer dia, por otra
parte, aunque esta dosis es suficiente para prevenir la ane--
mia, no hay patrén de respuesta constante, atribufdo gl - -
hecho conocido de ser el dextrdn una macromolécula absorbida
por pinocitosis a través de la pared intestinal de los lechpo
nes recién nacidos. (4,20,38)

De esta manera el proceso de utilizacién del hierro re~
quiere de dos pasos: el primero estéd relacionadc con la ping
citosis v el segundo con la transferencia del mismo, desde -
1as células epiteliales hasta los vasos linfdticos. (5,290,383,

32)

El orimer fendmeno persiste hasta los 18 dfas de edad,-
mientras que el segundo s8lo dura un dfa después del naci-- -
miento, lo que puede originar un atrapamiento de hierro dex-
trén en el epitelio intestinal y su liberacidn al descamarse
estas células con la consecuenté eliminacibn a través de las
heces, resultando un desaprovechamiento del hierro para pro-
pésitos metabblicos. (18,19,38)

Aunado a estos fenbmenos, se ha observado que ciertas -
camadas no efectlan una sdecuads absorcibn del hierro dex~ ~
trdn, situascibn que se ha relacionado con una baja capacidad
para absorber inmunoglobulinas por parte del intestino aelgg
410: sin embargo, otros investigadores consideran que esta =



baja absorcidn del hierro dextrén es debida a una baja pro--
Auccidn de calostro por ovarte de la madre, ya que éste esti-
sula la vinocitosis. (20,38)

Coan lo que aguf se ha expuesto, puesde concluirse aque no
se ha lomrado adn la forma jdeal para suplementar hierro al
lechén en su etapa inicizal de vida, 1o que obliga a intentar
otros medios vara lograr tal propésito.

Una alternativa que desde hace afios 32 viene manejando
en algunos vafges, consiste en suplementar a la madre con --
una forma esp=cial de fierro conocido como metalosato de -~ -
fierro, ccn el objeto de prevenir al lechdn con una reserva
suficiente para poder llenar las necesidades durante el pe--
rfodo en que sbélo obtiene el mineral de la madre y que como —
se sabe, es insuficiente para lograr un crecimiento adecuado.

Z1 metalosato de fierro es un compuesto quimico obteni-
do a travds de la quelacibén del fierro con una vroteina me--
diante 1la unién covalente del primero con el "grupo" amino -
carbox_ilo &2 la protefna, logréndose con esto segln lo des-
eribe el fabricante una mejor a»sorcidn v utilizacidén de los
constituventes del quelato, esto también ha sido propuesto -
nor 3cott ¥ colaboradores (33) al afirmar la existencia de -
un bensficio mutuo en la absorcidn de los aminoicidos v los
minersales, cuando logran quelatarse entre si.

“n algunos experimentos con metales quelatados (Fe, Cu,
Co, 7n) se lozrd incrementar los niveles de hemoglobina en =
1a cerda 7 en 2l lechbn v a la vez el Te contenido en la le-
che. (1) Se menciona que la anemia.de los lechones puede --
ser prevenida con la administracibn de estos aguelatos en el
alimento de la cerda, esta practica incrementa la proporcidn
de ganancia de peso en el cerdo del nacimiento al destete.(16)



Los quelatos son compuestos que dan lugar a la forma- -
cibén de un sistema cf{clico mediante un enlace de hidrégeno -
interno; la quelacién modifica mis o menos las propiedades -
fisicas del compuesto, generalmente implicéndose una mayor -
solubilidad en un medio no polar. (7,8)

Ia formacibn de quelatos fuera del organismo se puede -
hacer con proteinas hidrolizadas, que serd el resultado de -
la dizestidn de proteinas intactas, tales como proteina de -
soya, disociada en peptonas, de ah{ a péptidjos, polipéptidos
v finalmente en el producto dltimo de digestibn, aminodcidos.

§1)

HIZRRO DEXTRAN

Es una solucidén coleidal estéril de hidréxido férrico -
complejo con dextrén parcialmente hidrolizado de bajo peso -
molecular, equivalente a 50 mg de hierro elemental por ml., -
0.5 por 100 de fenol como preservativo. (14) 50 ng Fe = 96 mg
Fe (0H), '

El hierro dextrén estd indicado en =1 tratamiento de 1la
anemia hipocrémica microc{tica, favoreciendo un incremento -
en los niveles de hemoglobina, volumen sanguineo, peso v cre
cimiento respectivamente, en la primera semana de vida, sien
Ao este tiempo el perfodo mis critico 4del animal. (4,29)




OBJETIVO

Dar un alimento con mavores proporciones de nutrientes -
vpara satisfacer sus necesidades alimenticias, por lo cual -~ -
se toman en cuenta los siguientes objetivos terminales:

l.~ Prevenir l. aneria de los lechones con el manejo
de la cerda a varias concentracionss de hierro -
antes del parto.

2.~ Relacionar la zanancia de peso ¥y crecimiento - -
de los lechones con la concentracién de protef-—-
nas sanguineas y mantensr la concentracidén de Fe
sérico.

3.~ JDetectar si el desarrollo de los lechones y la -
concensracidn d2 proteinas guardan relacidn con
la presentacibén de la anemia y factores que sefia
lan desnutricidn.



MATERIAL Y MZTODOS

£l experimento se desarrolld en la granja “Coacalco”, -
propiedad de la Compafiia Desarrollo Avicola y Ganadero, S.4.,
localizada en el lm 25.1 4e la via José Lépez Portillo en —-
Coacalco, Edo. de Méwico. Para el experimento se utilizé un
diserio de bloques al azar de acuerdo con lo descrito por - -
Stell v Torrie (1°980). (35)

Z1 material bioldgico inicial del experimento estuvo —-
constituido por 16 cerdas de las razas Yorkshire, Duroc-Jer-
sey y Landrace divididas al azar en & blogues, tomando en —-
consideracién para su asignacidn el ndimero de partos de cada
una de ellas, con el ohjeto de anular los positles efectos -
qué pudizra tener esta variable ¥y que en este casc podria --
ser: un mayor nimero de lechones, peso de la camada y orodugc
cidén de leche en cerdas con varios partos en relacidén con —

las primerizas. !

La duracién del sxperimento fue de A0 dfas, contando —-
a partir de 30 dfas antes del parto hasta 30 dfas despuds --
del mismo; de esta manersa, un hlogue ouedd inteerado por 4 -
cerdas prdéximas a su primer varto, 4 rrdximas al segundo ¥ -
2 blogues mas por 4 cerdas al tercero y cuarto varto respec-
tivamente; v se agignaron al azar a cada unidad experimental

u

de los diferentes blogques uno de los diferentes tratamientos.

*%)l metalosato de hierro utilizado =n es*e experimento -
fue donado por Productos “uimicos Agropecuarios, S.d.,-
Tistribuidor en México de Albién Laboratorios, Inc. - -
U.5.A. '



TRATAMIENTO 1 (testimo)

Se proporciond a cada cerda 3 kgs. Aiarios del alimento
correspondiente desde el inicio del expsrimento hasta el par
to; posteriormente a este evento se le proporciond el alimen
to ad libitum hasta el final de la prueba. Ambos alimentos
contenfan 250 p.,p.m. de fierro, suplementado en forma de sul
fato de fierro.

En ninguno de los -tratamientos se tomé en cuenta el mi-
neral aue nudieran aportar los diferentes ingredientes de la
“raéién, va que a excepcidn del fierro suplementado no hubo -
diferencia en los niveles de los dermds constituventes entre

los tratanientos. b

Con gxcepcién del nivel de fierro, todos los alimentos
fueron los recomendados vor una marca comercial (Alimentos -
Malta, S.A.) para los diferentes estados productivos de los
animales én prueba. Y cuyo andlisis proximal se anota en --
sesuida,

Humedad = = = = = = = ~ 12 %
Frotefna = = = = = = = 16 %
GPa88 = = = = = = = = - 3 9
TiNPE = = = = = = - - 5 %
Extracto libre de

Mitrogeno = - = - - = = 59 %

Cenizas = = = = = == = 5 %

A los lechones nacidos de estas cerdas ge les aplicd. --
hierro dextrin pvor via intramuscular en dosis individuales -
de 200 mg., al dfa siguiente de au nacimiento.



A los 10 dfas de edad se les suministré alimento de Pre

iniciacién (concentrado que se les proporciono a los lecho--
nes desde los 10 dfss de edad hasta que son destetados, con-
trivbuyendo considerablemente a complementar la leche de la -
madre siendo el andlisis proximal el siguiente:

Humedad = = ~ = = = = = 12 %

Proteina = = = = = -« ~ 22 %

Grasa ~ = =~ = = = = = =~ 3%

Fibra = = = -~ = =~ = = = 5 %

Ixtracto libre de

Mitrozeno = = = = = - ~ 53 %
o

Cenizas = = = = = ~ = =~ 5

Dicho alimento contenfa 250 p.p.m. de fierro como sulfa

to 4e fierro; este alimento se provorciond ad libitum hagta
los 30 dias ie edad, fecha en que terminé la prueda.

TRA

TAMIENTO 2

Se suministraron 3 kgs. de alimento por animal hastas el

momento del parto, después del cual, recibieron alimentacién

ad
se
de
ue

libitum, hasta el final de la prueba. ZIZn arbas raciones - '
suplementaron 250 p.p.m. de fierro en forma de metalosato
fiarro, pero-sdlo hasta 15 dfas después del parto; después

esta fecha 2l fiarro se suplemantd en forma de sulfato en

niveles de 125 p.pe.m. hasta el final de la oprueba.

Los lechones provenientes de este tratamiento fueron su

plementados a partir de los 10 dfas de edad con alimento - -

de

preiniciacién ad libitum conteniendo 250 v.p.m. de fierro

en forma de sulfato hasta el final de la prueba.



TRATANITATO 3

Cada cerda recibid 3 kes. de aliraato con ol nivél co-
marcial 42 fierro (150 p.p.m.) como sulfato durante 15 dias,
contando desde el inicio de la prueba, después de lo cuzl,
3e le proporciond a la misma cantidad de alimente pero su--
plementado con fierro en forma de metalosato en niveles de
500 pv.p.m. hasta el parto, fecha en que se le suministrd -
allmentac1on ad libitum conteniendo 250 p.p.m. de fierro co
mo metalosato durante 15 dfas, volviendo a suministrérsele
21 alimentc corresvondiente suplementado corn sulfato de - -
~Tierro, en niveles comerciales de 150 p.D.m.

Los lechonss orovenientes de este tratamiento se suple
nentaron en la misma forma que el tratamiento anterior,

TRATAIIENTO 4

In 2s%2 bratamiento cada cerda recibid 3 kzs. de ali--
lemantado 250 p.wp.m. de fierro en forma de metalo-

L4
1D
=
ot
o]
01
1. '<J

L

sato desde 21 inicio de la prueha hasta 21 parto, tiempo --
a partir del enal se le nroporciond alimentacidn ad libitum,
surlenszntada con 250 p.p.m. de fierro en forma de metalosa-
to durante 10 Afas v de anf hasta el final de La nrusha, --
con nivales comerciales an forma de sulfato (150 p.p.m.).

.~ Los lechones nr&veﬂientcs de estas cerdas se suvlenen-
taron con alimento de Preiniciacién conteniendo 250 p.p.m.-
d1e fierr- en forms de metalosato, a partir de los 10 dias -
de ~dad.

10



A todos los lechones se les efectuaron pruebas hemdticas
los dfas 1, 10 y 30, posteriores a su nacimiento determinédndo~
se en ellas los niveles de hemoglobine por el método colorime-
trfa y el hematéerito por 1o técnica 4/~ Vicrohematocrito, re-
gistrendo el peso individunl del lechdén en el momento del nuesg
treo hexdtico por puncién de la vena cava anterior.

Las cerdas fueron alojedas durante la gestacién en dife -
rentes zahdrdas, de acuerdo 21 tratamiento aplicado, alimentan
dosc en comederos senarcdos por barras de tubo, logréndose asi

]

el consumo exocto del nivel de la racién establecida para cada

A

una de ellas.

Una vez que las cerdas ce encontraban 2 5 dias del narto
esnorado, se sometieron a decsparasitacibn internsz, »ara lo - -
cual se usé Farbendazole (Cerditac en nolvo) en el z2limento en
dosis de 1 £r/10 Zgs de pneso vivo, 2l mismo tiemno se bafiaron ~
7 se¢ laxaron llevéndose en sesuida 2 la szla de wmatsrnidad, —
donde se alojaroﬁ‘en joulas metflicos de tubo galvonircado con -
nico de cenento enrejillcdo, colocdndose tarimac de madera en-
1~ zona ecsnecincl nars lechones debajo de la fuente de calor, -

o8}
e
jo7

vars dicminuir las pér

del piso.

as de calor wor conduccidn =z través -

Loz lechones, una vez nacidos, fueron sometidos o deccol
millado y descolodo, anlicdndose el hierro dextrén vnicamente -

o

2 los lechones nrovenientes cdel treztaomiento consideradoe como -~

testigo.

-11 -



En el tratamiento 4 murid la cerda de segundo parto como
consecuencia de septicemia aguda, provocada por retencién pla
centaria, lo que vrovocd oue sus lechones no fueran inclufdos
en las evaluaciones programadas para ellos,

12



CUABRO D 05 PIVT o THHTOS SN LA PRUsBA

CZTRDA LBECHON
TRATA- FAE=PARTO LI MEQ PO5T= 21RO AL TOVAL DOSIS TILEMFO TIZMPO
HIENTO P.p.m. (dfdas) | PARTO| (dfas) { DE "IAS pPep.m (dfaa) (daias)
Pepem
1 10 30
Hb JiLd 1 Hb
1 250 30 250 10 250 20 it Ht Hb
P P P
b fib Hb
2 250 30 250 15 15 250 20 it 15 nt
P P P
b Hb Hbh
3 500 15 250 15 15 250 20 Ht 187 HE
P p P
; b b Hb
4 250 30 250 10 ¢ 20 250 20 . } HE 187 Ht
T P P
1) Sulfato de Te
Pratamiento 1 = Sulfato de Fe § gg}§:gg gg gg
Tratamiento 2,3,4 = Metalosato de Te 4) Metalosato de Fe
b = Hemoglobina
Ht = Hematocrito
P = Paso

13




TITEZRNINACICE DE HEYCELO3INA POR ZL METODO DE COLORIMETRIA

MATERIAL

42 3 ml. v d=2 0.02 ml (pivpeta de sahli)
.- Tsvectrofotimetro, con cudbatas

- tude H2 =

- nive=a

- TueEstT

- S5rando el s
rrancia,
nsTi sanc

TR T o
L Lt

57rs. F2moslobina/l00 mi= 1€,13% x 310 5.02 55
15,470 x 1 .02 =

nsaw
dg -
s

3 D
110

For
[CRG
t



Peso molecular aproximado de las subunidades beta de la
hemoglobina = 16114

Absorvancia molar de la hemoglobina a 578 nm.= 15,400
Hidroxido de amonio O.1 % = 10 volumen de sangre= 0.02 ml

Volumen total 5.02 ml. (30-4), (6), (2-4).



DETERMINACION DE HEMATOCRITO

TECNICA DE MICROHEMATOCRITO

Hematbcrito es la prueba diagndstica cue mide el volumen
que ocupan los hematfes, cuando un volumen conocido de sangre
se somete a centrifugaci®dn a una velocidad constante. El1 re-

sultado que obtenemos se expresa como el porcentaje (%) total
de los glébulos rojos.

MATERTIAL

l,~ Tubos capillares sin heparina

2+~ Centrifuaa para microhematdcrito
3.~ Lector de bMicrohematScrito

4.~ Mechero

S5.= Algoddn para limpiar el tubo

6.~ Sangre con anticoagulante EDTA
(Ac. etilendiamino-tetracético)

DESARROLLO DE LA TECMNICA

Se recoge la sangre con el microtubo por capilaridad - -
hasta un centimetro antes del final del tubo. La parte seca
del tubo es para sellar el tubo a fuego con el mechero,

Una vez llenado y sellado, se coloca el tubo en la cef==-
trifuga con la parte sellada hacia el exterior.
Se somete a 5,000 revoluciones por minuto por 10 minutos

La lectura se efectia haciendo coincidir el menisco del
paquete celular con la marca cero y el menisco del plasma.con
el 100.

16



RESUTLTADO






SRR

Lo i S #
i ! I
i N
! H i
; i i { ! [
_” N N =Y i
- - o —
; i ; 1 1 : ; -y
' ! i / T i ;
i i ! o oy i
H B H 1
s 7 : e
N 3 NS
L | i | : L B i
. i i
5

"«.
g
i i 1 o
i ; 1 M i
: N i K T
; e ! L )
L Ik 1
: T *
i H “N. i -
' ! o H 5
P { 'RIE ’
t o !
! 4 _Z B ” |
! ) i [ i
i IRP i :
i ! 1 S : ; (=3
; N T T HR L
: P | ,.r.v_v | i
Lol i AL w R
L P &40 Pt ‘ !
i ‘ a1l i .
: i Ji-q\tet i i
e 4 v 1
ol b R MR ! i
; i i " Mo i i
2! : NS b
. ! g1 A !
. H =) s g [= o

“I o

AL

- 18 ~







DESCRIPCION DEL ANALISIS Z3TADISTICO UTILIZADO PARA TA
OBTEMNCION D% T0S RISULTADOS
Fuente de Grados de Suma de Cuadrados
Variacién Livertad Cuadrados Jedios
Total ¥-1 ¥ jo-rC (sC)
. . 2 o
Tratamientos t-1 T _w 5C
b C L
Bloques b-1 b3 sz —wg 5C
’ b - GL
e a2 ms 2 2 a
Error (£.1) (b-1) EXdj” -rmi~ -gtd” 5o 5S¢
1) t GL
G = Grados libertad
N = MNimero de observaciones
t = IMmero de tratamientos
b = Kimero de bloques
. Sum *oria .
X = Valor %~ cads observacién

R

xj
9]
i

1
o6
N r3
nou

M M
3
L“'\)

Variables

T2

Tactor de correccidén que es imual a T%7(~7

b

= Tratamiento
Suma de todas las oYservaciones

mente al cuadrado.

- 20 -

Suma de los totales de cada tratamiento previamente
elevados al cuairado

= Suma de los totales de cada bloque elevados previa-



cCMT
CME
C N B

rf

CALCULO DE

o o

L]

Sumar cada observacidn previamente elevada al -
cuadrado

Sumar el total de cada tratamiento previamente
al cuadrado y dividirlo entre el nlmero de blg
ques menos 1l

Sumatoria de hloques previamenté elevados al -
cuadrado y divididos entre el ntmero de trata-
mientos menos 1

N
Calculadas para tratamientos %ﬁgérror

CMB
CM error

Calculada para dbloque =

Cuadrado medio del tratamiento
Cuadrado medio del error
Cuadrado medio del blogue

Tabulada es el valor zue se obtiene en tablas -
poniendo los grados de libertad (G.L.) del tra
tamiento o bloque en el nimerador y los del -~
error en el denominador ejem. —%—

Tabulada {P 0.05) = Esto significa que se quig
re tener una probabilidad del 95% de gue haya -
diferencias entre tratamientos o bleoques

Intervalo de confianza o probabilidad

LA PARCELA PERDIDA: P3++T7T-G1T

i

4

i

=y (=D

TWimero de bloques

Suma total del bloque donde se perdlo la parcela
Nimero de tratamientos

Suma total del tratamiento donde se perdio la ==~
parcela '

_21 -



Prusba de Zunnet.- S5irve para comparar las medias en --
prueba con las medias del testigo.

. _ n ‘ 2 CM error
Calculo del valor de Dunnet = 't°<GITEFFEF qv/p_ =
t = Valor en la tabla de ¢t
P = Nivel de probabilidad que se desee en nuestro -

- caso de 0.05

n = Mimero de tratamientos o blogues menos 1



VALOR™S MEDIOS DE LA HSMOGLOBINA Y HEIMATOCRITO OBTENIDOS EN EL PRIMER
- MUESTREO HEMATICO DE LOS LZCHONES (1 DIA DE IDAD)

BLOUES HEMOGLOBINA T POR BLORUE
TRATAMITNTOS
T 2 3 : T

1 (8) 10.8 (5) 9.97 (&) 10.94 ¢ - 10.57

2 (5) 10.8 (&) 13.86 - (3) 15.02 13.22

3 - (2) 12.14 - (3) 13.18 12.68

4 (8) 12,1 (#) 13.13  (4) 14,53 (5) 13.43 13.30
T FOR
TRATA-
MIZINTO 11.23 12.28 12.74 13.43

HEMATOCRITO
BLOJUES © DPRATAMIINTOS ¥ PCR BLOJUE
T 2 3 I

1 (8) 19.56 (5) 17.0 (4) 34.0 - 23.52

2 (5) 23.5 &) °7.5 - - 25,5

3 - (2) 22.0 - (3) 32.66 27.33

I (8) 28.8 (&) 32.25 (4) 30.8 - 30.61
X POR
TRATA~
HMIZNTO 23.95 24..68 32.4 32.66

Los espacios vacfos se deben a falta de datos

Los numeros entre parentesis represéntan el nilimero de lechones.
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VALOA L3 MZDIOS DE HZIMOGLOBINA (GRS./100 ML .) OBTENIDOS EY EL SIGUNDO
MNUZ3TREO HEMATICO DE LOS LECHONZS (10 DIAS DE EDAD)

BLOLUES PTRATAMIENTOS ¥ POR BLORUE
T 2 3 T
1 (8) 11.23 (4) 6.27 (8) 7.62 (7) 11.32 9.11
¢D)
2 (8) 9.23 (B) R.04 (11) 7.59 9.61 8.62
3 (5) 9.59 (3) 3.94 (7} 6.60 (6) 5.87 6.5
mn (8) 9.57 (3) 8.78 (3) 5.78 (8).9.89 8.5
X FoR -
O2AT A~
“1EHT0 9.90% 6.75% 6.892 9.172

(1) Parcela perdida calculada
Los nliueros entre parentesis representan 2l nlimero de lechones

a: Diferencia no significativa (P:0,05) segiin Dunnet

AJALIIS DE VARIANZA CORRESIONDISNTZS A LOS DATCS AWIZRIORTS

FULLTE BDE VARIACICN G.L. C.ll. F.CAL. . TAB.(P:0,05)

3L0YUE 3 5.31 2.252 4,07
DPRATANTINTO 3 1 10.19  4.310
ZTRRCR 0-1 2.36

TCTAL 15-1

a: Diferencia no significativa
h: Diferencia gignificativa
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VALORES MADIOS DZ HEMOGIOBINA (GR3./100 ML) OBTENIDOS EN EL TERCER
MUESTREQ HEMATICO DE LOS LiCHONES (30 DIAS DE EDAD)

3LO JUES ._" TRATAMIBRNTOS ’ ¥ POR BLU4UE
T 2 3 b
1 (7) 12.84 (&) 5.52  (7) 7.48 (6) 7.44, 8.33
' ¢D) T

2 (8) 12.07 (8) 6.11 (11) 5.65 6.61 7.61

3 (5) 10.93 (3) 4.37 (7) 5.63 (6) 3.28 6,05

4 (6) 12.15 (3) 6.96 (3) 6.48 (8) 9.46 8.76
¥ FOR ~
TRATA- b 4
MIINTO 12.15 5.74% 6.31 6.79

(1) Parcela perdida calculada
Los nimeros entre peréntesis representan el mimero de lechones
b: DJiferencia significativa (P:0.05) segtn Dunnet

ANALISIS D3 VARIANZA CORRZLZFONDIZNTE A LOS DATOS ANTERIORES

FUZNTE DE VARTACION G.L. C.M. F.CAL. P.TABL(P:0.05)

3L0UE 3 33.75  25,37° 4.07
TRATAMIENTO 3 5.66 4,252
ERROR 9~1 1.33
TOTAL 15-1

a: Diferencia no significativa
b: Difersncia significativa
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JALORES MEIDIOS PORCENTUALES (%) DL HEMATOCRITO OBTENIDOS RY EL —-

JEGUIDO MUSSTREO. K7

ot~ aproes
310 OIE

. TRATAMIEZETOS ..

ATICO DE LOS LECHONES (10) DIAS DE ®DAD,

-+ T POR BLOQUES

1
1 “(R) 29.93
2 (8) 31..31
3 (5) 30.6
4 (8) 33.87

¥ =205 -

TaaTa-

41 SETO 31,432

(L

Parcela perdida

2

(4) 21.75%

(83
(3
(3)

23.25
15.33

22.33

calculada

3

4

(8) 22.37 (7) .71 24 44
()
S (11)2L.p2 T 26,41 25.67
- (7) 28.28° (6) 21.66 23.97
(3) 19.66 - (8) 26.5 27.01
a 23.00% 26.57

los mimeros entre parentesis representan el nimero de lechones
a: Diferencia no significativa (P:0.05) seglin Dunnet

ANALISIS DX VARIA

SUZHPE DE VARTACICH

IL,0UE
TRARANIZITO
ERIOR
TOTAL

H2A CORRESTOIDIZNTE A LO3 DATOCS

G.l. el ».CAL.
3 7.87  0.39%
3 69,44 3.232
9-1 21,44
15~1

a: Diferencia no sienificativa
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VALOR%3 IMEDIOS PORCENTUALES (%) DEL HIMATOCRITO ORTZEWIDOS EN EL --
TERCER MUESTREO HEMATICO DL 1.OS LECHOJﬁS (30 DIA3 DE EDAD)

BLO"{UZS PRATAMIE ¥TO'S , X POR BLOE
1 : 2 3 4
1 (7) 38.00 (4) 18,33 (7) 28,00 (&) 24.16 27.12
(1)
2 (8) 38.25 (8) 22.12 (11)20.54 22.72 25.91
3 (5) 3.4 (3) 15.66 (7) 21.71 (6) 11.85 21,41
4 (6) 35.85 (3) 20.66 (3) 21,33 (8) 29.87 26.93
Y roxr )
TRATA- .
MIIHTO - 37,13 19.19 22.90 22.15

(1) Parcela perdida calculada
Los nlmeros entre paréntesis representan el nlmero de lechones
b: Diferencia significativa (P:0,05) segiin Dunnet.

AJALIGIO DE VARIANZA CORRISFONDIZNTIEZ A LOS DATOS ANTZIRIORIS

FPUANTZ DE VARIACION G.L. C.M. F.CAL, P.TAB.(P:0.05)

- = BLOJUE 3 28.84 1.563 4,07
TRATAKIENTO 3 257,15  13.94°
ZRROR 9-1 14.84
TOTAL 15-1

a: Diferencia no significativa
b: Diferencia significativa
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VALORES MPDIOS DE ‘PES0 (KGS.) OBTININOS EN ZL PRIMIZR DIA DE EDAD DE
. LOS LECHONES,

BLOUES PTRATAMNIENTOS X POR BLORUES
T 2 3 I
1 (8) 1.762 (5) 1,820 (8) 1.693 (8) 1..718 1.498
2 (8) 1.450 (8) 1.575 (12)1.333 (6) 1,708 1.517
3 (6) 1,437 (5) 2.490 (2) 1.661 (8) 1l.512 1.775
4 (8) 1.452 (#) 1.900 (4) 1.300 (9) 1.616 1.570
¥ FOR
TRATAw
HIENTO 1.5402 1.946% 1.4972 1.638%

Los nidmeros entre paréntesis representan el nfimerc de lechones

a: Diferencia no significativa (P:0.05) segln Dunnet.

ANALISIS DE VARIANZA CORRZSPONDIZHTE A LOS DATOS ANTERIORES

FUSNDE DE VARIACION G.L. C.il. F.CAL. F.TAB.(P:0.05)
BLOWE 3 0.066 1.222 3.86
TRAPAMITITO 3 0.170 3,152
" ERROR 9 0.054
TOTAL 15

a: Diferencia no significativa,
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DE LOS LECHONTZS A LOS 10 «-

¥ POR BLOQUES

2.720

2.732
3.186
3.259

VALOY:3 MiDIOS DE PiS0 (KGS.) OBTENIDOS
DIAS DE EDAD.
3103038 PRATAFKIINTOS
1 2 3 4.
1 (&) 2.713 (5) 2.716 (8) 2.800 (8) 2.607
1)
2 (8) 2.800 (8) 3.337 (11)2.422 2.37
3 (5) 2.350 (3) 4.600 (8) 2.880 (6) 2.916
4 (8) 2.756 (&) 4.366 (3) 3.383 (8) 2.568
¥ POR
TR4TPA-
FIESTO 2.65. 2 3.7662 2.8712 2.6152
(1) Tarcels perdida cszlculada
Los nlGmeros entre paréntesis reprcsentan el nlimero de lechones
a: Diferencia no significativa (P:0.05) segfin Dunnest

ANALISIS DE VARIAK

i8]

IZAPE DE VARIACION

3L0JUE
TRATANIZNTO
ERRQOR
TOTAL
ca:
b:

TTA
Wi

CG

RREGT

G.L.

<D W ow

14

Difereancia significativa

- 09

PONDIZNTZ A&

3 DATQOS AW

TEZRIORES

C.M. F.Cal. F.TAB. (P:0.05)
0.066 1,1228 4,07

1.16  4.83°

0.24

Diferencia no gignificativa



JALORES MEDIOS DE PESO (KGS.) O3TZMIDOS DE LOS LICHONES A LOS 30 -~

DIAS DE EDAD
310 ;UES PRATAMNMICZINTOS ¥ POR SLOWES
1 2 3 4
1 (7) 6.492 (3) 5.700 (7) 7.000 (5) 6.558 6.437
(1)
2 (R) 6.187 (8) 5.718 (11)5.145 .  4.785 5.459
3 (5) 5.150 (3) 9.356 (7) 6.785 (G) 5.550 6.952
4 (6) 6.533 (3) 7.300 (3)'6.216 (8) 5.712 6.440
5.340% 7.0212 6.285° 5.651

3 terdida c¢alculada

1:708 entre parénvesis representan 21 nimero de lechones
segin Zunnet

ARIVIZA CORRZ3E

FTENTE LE VARIACION G.l.
3LOYUES 3
RELS 3
TRRCR 3
TOTAL 14

a: Diferencia no significativ

ONDILETE A

C.i. F.
21.27 3
20.2% 3
5.379

a



DATCS DL LO3 LECHONES DET MACIHIHENTO

AL DAULIPE POR CERDA Y TCR DRADAMIINTO

No.D& Li-

PES0 X DE | _ SUFER- | MORTA
CGHONE3 « |LiciHoNus |T DE LE PESO X | VIVEN= | LINDAD | GANAN-
No.DE LE | _ DESTSPA-~ [AL NiCI-- | CHONES AL DE3 | CIA - | FOR CIy DB
CHON:S = | X DE NACI | 205 IOR - [MIUNTO - |POR GERDA |TETZ L | FOR ‘- | TRATA } PESO -
TRATA~ | POR Tdd= [5O3 VIVOS | PRATANINN [POR IRATA | AL DESPE~ |FOR —w | TRATA- | MIRNS | DIARIA
MIZNTO | TRAMIZNTO'| POX CERDA 70 MIZNTO TE, CIRDA MIZNTO | TO. (grs)
1 30 7.5 26 1,527 6.5 6,437 86.66 13.34 214
2 22 5.5 17 1,946 4.25 5,459 77.27 22.73 248
3 33 £.25 28 1,496 7.0 . 6,962 84,84 15.16 210
!
4 31 775 20 1,638 6,66 6,440 64,51 35.49 207
'Y = Promedio
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DISCUSION

Los cuadros antericres reristron los valores medios -~
obtenidos en 1os tratomientes. y Vioques, durante los mues—-

treos wlonendos; adenés de ecto, se prescnta en ellos ¢l —-

b}
anflisis de varienza correspondiente, anotendo las dileren-
cizs simificativas encontradas tanto en el anfAlicis de va-
rianza coro entre cada una de las medidas de los tratomien—
tos y el testi~o, (tue en =zste caso fue el tratamicnto 1) -
de acuerdo con la prueba de Dunnet {35) se incluyen ademfs-
1as gré&ficas sobre el comportamiento de hemoglobina, hematd

crito ¥ gonancia de peso, en los diferentes tratamientos.

Por cousas imprevisins, se retrasé el estudio del pri
rer muestreo hemético, originfindose la alteracidn e imposibi
litocibn del estudio de flfunas muestras; por esia razén, -
se omite el anflisis estadistico correspondiente, dfndose -~
s6lo los vzlores medios de las mucstras aptas para el estu-
¢io res=nectivo.

HELOGLOBINA

Al observar el comportamiento de los niveles de hemo-
globina dentyo de los diferentes tratamientos (pas. 16), en
el primer ruestreo se anrecia el valor mfis alto en el trata
rmiente 4, contrastando con el testigo, poseedor del valor -
ris bajo, sugiricndonos ecte dato, la existenciz de un bene
fieio 21 suplementar el metzloszto, psro sin poder estable-~
cer si existe diferencia significativa estadistica debido a
1z falia de valores perdidos,
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71 muestreo a los 10 dfas de edad (pag.l6 ), revela -
que =n todos los 4ratzmientos hay unz reduccidn de los va-
lores de hemoglobina, obteniéndose los més bajos en los -
tratamizntos 2 y 3 ¥ el mis alto en el testigo; siendo - -
el tratamiento 4, responsable del valor més alto al naci--
miento, s6lo un poco menor gue &ste. 3e detecta‘en‘este -
muestreo una diferencia sicnificativa tanto al hacer 21 —-
andlisis de varianza como 2l compazrar la media de cada tra

tamiento con el testizgo.

T1 tercer miestreo nos revela nuevamente cue los mis
mos tratamientos 2’y 3, obtuvieron los valores nfs bajos;-
acercanioseles =ziin wis que en el segundo muestreo, el tra-
tamianto &4, situacidn diferente para el testizo, cue se ——
ale’é Ae 21lcs Aebido a nue en este caso, 7 contrario a —
los demds itratamientos, logrd elevar el nivel de hemoglobi
na hasta valores significativos con relacién a los otros -
vzlores cue se fueron reducienio a través ée todo el expe-
rimento, no obatante la suplementacidn a gue fueron someti
d2s 3 partir del segurnic muestreo v haber tenido nn espa-—-
cio para efectuar el muestreo final. For Zos datos de 1a
hemoglobina del primer muestreo, se puede observar gue loé
valores obtenidos en todos los tratamientos son mis eleva-
dos gue los valores previamente reportados de 9.1 gr/100ml.
en lechones cuyas madres recidieron 45.5 p.p.n. de fierro -
“en forma de sulfato en su racién (34). Al no observarse -
diferencias notables de hemoglobina al nacimiento entre —
los diferentes tratamientos y el testigo se confirma que -
una suplementacién de fierro superior al requerimiento, -—

cuando se suministra durante el #dltimo tercio de gestacidn
eleva las reservas del mineral, ¥ como consecuencia log va
lores de hemoglobina en el lechdén se mantienen mis eleva-—
Aos en los primeros dias de edad cue en aquellos casos — -~
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en que se suplementan hasta 21 dfas después del nacimiento
(32,34), También se ha reportado que el contenido de fie-
rro hepidtico es levemente mavor y vor ello se explican los
valores de hemoslobina encontrados, responsabilizando a la
cavracidad de la cerda de transferir nutrientes a3l feto en -
contra de un gradiente a través de la placenta, permitien-
do asi que el lechdn tenza niveles heviticos de fierro mis
a2levados que su propia madre, que pueden emplearse para la
sintesis de hemoglobina (36), aln cuando a este respecto -
hay Aiverrenciaz al afirmarse también gque la inveccidn de -
fierro a la cerda durante la gestacidn no incrementa el --
fierro vlacentario & ldcteo (27) o que la suplementacibdn -
de la racién con fierro en dosis de 200 p.p.m., en forma de
sulfate no logra elevar los niveles de hemoglobina méds allé
de 0,2 er, a las 24 ars. v de 8 a las-30 hrs. después del -

.

nacimiento. (11,12)

i se comparan los presentes resultados con los de -
otros investimadores que también trabajaron con metalosato
de fierro sz aprecian valores superiores en este experimen
o cuando se enpleo el mismo nivel de'fierro, tiempo v con
diciones, al obtenerse valores de hemoglobina al dfa de na
cidos de 12.28 y 13.43 en los tratamientos 2 v 4 respecti-
‘vamente contra un 9.64 gr. observado al nacimiento en sus
experimentos (36). Debe notarse que zstos valores podrian
resultar alin més elevados si el muestreo se hubiera efec--
tuado también =zl nacer, debido a la ausencia de dilucidn
del ‘torrente sanguineo con los constituyentes del calostro
ahsorbidos, que onudieron reducir 2l nivel de hemoglobina -
hasta en un 28%. (73)

Al comparar el valor obtenido por o1 testigo con - -

el de el exverimento donde se utilizd metzlosato vemos - -
igualmente un valor mayor de hemoglobina en los lechones ~
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provenientes de este testigo lo que sugiere igualmente -~ -
la presencia de una falta de constancia en los efectos del
metalosato, al detectarse en la prueba valores mavores - -
de hemoglobina con relacidén al testigo en los tratamientys
con metalosato. 3Siguiendo la curva de hemoglobina (pag.14)
se observa una baja en los valores de todos los tratamien-
tos, en el sesgundo nmuestreo, incluvendo al testigo, situa-
cidn que en este ltimo caso no concuerda con otros auto--
res que sostienen que la inyeccién de 100 mg. de hierro --
dextrdn a los 3 dias de edad del lechdn, le regtaura los -
niveles de hemoglobina observados al nacimiento 4 dfias des
pués. (14,21)

Por otro lado, se sostiene que la inyeccién de fie—-
rro dextrdn previene la baja de hemoglobina hacia niveles -
subnormales wero no previene totalmente una baja iniecialj--
es posible que nuestro testige no haya logrado sus niveles
iniciales debide al elevado valor registrado 21 nacer, - -
lo que traerfa como consecuencia un menor incremento en la
sintesis de hemoglobina como ha sido previamente observado.

Al observar nuevamente la curva de hemoglohbina deg--
crita por el testiso 2n el serundo muestreo, se avrecia un
incremento poco notable al registrado en el primero; sin =-
amharzo, se puede va apreciar notablemente el efecto benéd-
fico de la aplicacidén parenteral del hierro dextrdn con- -
trastando con las curvas descritas por los tratamientos --
en prueba a base de metalosato de fierro, donde el nivel -
de hemoglobina descendid desde el nacimiento hasta el final
de la prueba, cuando débiera incrementarse hacia las 3 se-
" manas de edad como consecuencia del consumo de alimento de
preiniciacién por los lechones en cantidades apreciables -
(43) y posiblemante de heces o alimento de la madre; esto
-d1ltimo esta comprobado plcnamente, yva que al retirirsele -
estos fusntes, sus niveles de hemoglobina regresan a los -
similares a los de aguellos animales no suplementados.
(17,25)
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Gran importancia reviste el hecho anterior, va que -
al menos en el Gltimo muestreo debid manifestarse su efec-
to, pues para ese entonces va tenfan 20 dfas de consumir -
el alimento provio; admitiendo aque no lo hubieran hecho --
con el de la madre, Aunado a esto, todes los alimentos --
contenian cantidades elevadas dé fierro, por lo que aun in
citriendo sblo una pequenia cantidad de concentrado, se hu--
hiara vrovisto al lechdn de un nivel adecuado del mineral,
en virtud de que todos los alimentos contenfan niveles -~ -
de 250 p.p.n., bastanio-entonces 28 grs. del mismo para --
llenar sus necesida&es diarias en esta edad, gquedando como
limite de seguridad el aportado vor la leche de la madre -
~ el A2 los ingredientes que constituven la racién. Ya --
cue su contenido de fierro no fue tomado en consideracién.

Svaluando el efecto logrado con los diferentes nive-
les de metalosato, se puede inferir la presencia de anemia
in diferentes grados en todos ellos, al sostenerse que - -
un nivel de hemoglovina de 10 gr/100 ml. expresa un nivel -
adecuado de fierro, lo que garantiza un comportamienﬁo - -
adecuado; un nivel de 9 es el limite entre la normalidad y
la anemia; un nivel de 8 representa aremia ligera, y como -
consecusncia se amerita el tratamiento férrico; un nivel -

~

/
el erecimiento; un valor de 6 nos indica una anemia severa

de representa una anemia gque traera consigo un retardo en
acompaada por una baja en la produccidn; finalmente, un -
vaslor de 4 § mis bajo revresenta una anemia severa respon-
eahle =n muchos casos de la muerte del lechén. (26)

De acuerdo con este patrbn, el valor medio de 3.94 -
observado en el tratamiento 2 indica una severa anemiaz que
nuso en peligro la vida de los lechones; no obstante se ob
sarvd Jue contrariamente a lo expuesto, a pesar de la mar-
cada vpelidez manifestada, se obtuvo el mayor peso con rela
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lacidn a todos los demds tratamientos, lo que estaria en -
dagsacuerdo con lo mencionado anteriormente, nero de acuer-
4o con aleunos autores aue sostienen que no existe rela- -
cidn entre el nivel de hemoeglobina v la ganancia de peso -
(15), o bien diferencias en cuanto a la edad de aplicacién
4el hierro v ganancia de neso, nivel de hemogloﬁina_y hema
téerito. (21)

Sin embargo no se tienen los niveles de hemoglobina
de las cerdas con objeto de valorar las concentracicnes --
v poder asi tener valores comparativos, con relacién a las
anemias por cambios en las heroglobinas (de Fetal i a hemo
globina A1), la cual se puede considerar una variacién nor
mal de la hemoglobina.

Al nacimiento una baja del 20 al 37 % (de Hb) lo que
significaria promedios de ib. entre 7-7.5 grs. de Hb. en -
tanto que se vucde presentar una reduccién en un rromedio -
Ae 10 dias hasta de un 457% de Tb. lo que significarfa una -
destruccidn acelerada de hemoglobina contra una produccidn
de Hb 4, demasiado lenta esto se pone en evidencia a partir
de el Aécimo dia en el cual se presenta una baja de hemo--
ezlobina aproximada del 1% ¥ 45%, siendo el descenso menor -
en el testigo v en los Aemds lotes es demasiado severa.

31 en estas condiciones se toma en cuenta el porcen-
taje de hematocrito la anemia no es muv severa yva que al -
comvinar los resultados ¥ hacer correcciones los gramos de
henoglobina estarian dentro de un error experimental '
en tanto a los resultados en bloque contrarios que - -
s6lo el blogque nimero 3 se encuentra ligeranmente bajo,.re—
lacicnando estas concentraciones con los valores de hemato

critoa
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Al procesar los Wltimos datos nos encontramos que -—-
los tratamientos 2 y 3 bajaron ain mAs sus concentraciones
de ‘hemoglobina,varian al 50% o sea en promedio de el segun
do muestreo entre un 5 y‘8%, mis en tanto que el grupo 4 -
bajo un 15% mis, en estancasién quedando un 45% debajo de
la concentracién normal, len camdbio encontramos que en nues
tro testigo las concentraciones de hemoglobina sobrepasa-—-
ron los niveles de hemoglobina al nacimiento.

Considerando los datos del lote testigo podrfamos de,
ducir en términos generales; que las concentraciones de la
cerda con relacidn a sus constantes hemdticas nos podria -
sugerir una anemia nutric¢ional, por lo cual al hierro dex-
trdn eleva los valores tan fuertemente en el lechén, por -
lo tanto, de las concentraciones de hierro dextrin podrian
provocar problemas tanto| de intoxicacidén por hierro sérico
asi{ come policitemias nup en ninguno de los casos presenté
21l lechdn.

31 esto lo tamamos como real, entonces se tendria -~
1ue tomar en cuenta cue [tanto uno como otro tratamiento en
relacién a las cerdas cgrecen de las concentraciones de --
hierro sérico necesario [qgue puedan rroporcionar a través -
del calostro a los lechdnes las concentraciones de'hierro
adecuado.
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HEMATOCRITO

Los valores de hematbécrito (pag.20,23,24) se compor-
taron de una manera similar a los de hemoglobina, si se --
comparan con el testigo los 3 tratamientos en prueba; no -
ohstante, al comparar la curva descrita vor éste en hematd
cirto v hemoglovina, se observa una diferencia notable, ==
debido a nue en el primer caso los valores obtenidos se in
crementaron con la edad, « en el caso de la hemoglobina se
redujeron hacia el décimo Afia, volviendo a igualarse, in--—
cluso a superarse ligeramente hacia los 30 dias de edad.

En lo que a diferencias estadisticas significativas
se refiere se observaron sélo en el tercer muestreo, al —-
hacer analisis de varianza, 2l igual que al comparar las -
medidas de cada tratamiento ccn el testigo.

Z1 comportamiento de los niveles de hematbcrito fue
similar al de hemoglobina en todos los tratamientos, a «w-
excepcibéndel testigo, donde la curva no exverimenté el mis
mo descenso hacia el segundo muesitreoc, sino un constante -
aumento hasta el final de la prueba, mostrando con ello la
presencia de cantidades surveriores &=z sritrocitos con rela
cién al nivel inicial, tal vez debido a una anemia hipocr§
mica microcitica en ese momento va suverada, al registrar -
el segundo muestreo valores normales de- -hemoglobina; esto
ruede demostrar que el hierro no es inmediatamente incorpo
rado para sintesis de hemoglobina, razén por la cual, a e
sar de la inyeccidén de fierro dextrdn desciende su valor,-
incrementandose el nimero de eritrocitos como medida de ~-
compensacidn inicial deficien¢ia de hemoglobina en el le—-
chén, A pesar de todo, resulta dificil exvlicar porgué no
sucedio lo mismo en los otros tratamientos dondé a pesar -



de existir un nivel mds reducido de hemoglobina no se mani
festd esta proliferacibdn de eritrocitos, lo que nos orilla
a sospechar de una deficiencia de vitamina Bl2 (37), mis -
bien gque en la primera razédn expuesta como responsable del:
problema,

Un punto més, es que si se toma en cuenta que los va-
lores de hematbcrito sefialados en literaturs son para ani-
males adultos.

Se hace una correcibn tebrica oritmética en relacibn
a lo nemorlobina, las concentraciones de esta y hematocri-
to tienen una relacidn correcta relacionandola con valores
del nsonato asue serian cercanos 24 y 36% de hematocrito --
v valores tedricos de henoglobina en relacidén a la baja =-
nor ansnia del recien nacido, se calcula para:

100 % Hb = grs. de . %
24 horas hasta 106 %
lsemana 6 % menor al primer dfa

30 dias hasta 34°% menor 2 lo normal



P E 5 O

: %l peso obtenido al nacimiento en los diferentes tra
tamientos (pag.28) adn cuando no reristrd Aiferencias es-
tadisticas s{gnificativas, si rostro cierta Aiferencia --
entre ellos v el testigo, sobre todo el tratamiento 2, --
donde la diferencia en el valor medio favorecio a este en
400 arsg; cabe hacer notar jue esto es explicable en virtud
de un mencr nimero de lechones por camada, lo que favore-
ceria un mavor peso por lechdn; zdémis de lo va anotado,-
pudieron influir caracteristicas individuales y genéticas
de las madres.

Zn el segundo pesaje {paT. oc ), ar 4e exisgstir -
diferencias significativas en el anflisis de varianza v -
no confirmarse al comparar los tratarientos con e1 testi-
tizo, se aprecia nusvamente en el tratamiento 2, una dife
rencia favorecio a este con 1,112 k&s.; igualzesnte, esta
Aiferencia nuede atribuirse a su maver consumo “e leche -
individual por ser mencr el nimero de lechcnes, fendmeno
comnrohado 2l haber bhajc nﬁ:ero de lechones en unz czanada.

Firalmante en el Glbvimo peszje volvio z manifestarse
una gansncia de veso de 6R1 ars. en el *ratamiento 2, - -
sizndo en este c=230 un poco menor la diferencia al mues--
treo antericr debido 2 gque vara est2 fecha va estaban to-
403 los lechones consumiendo alimento de vreiniciacién --
v como consecuencia tenia la misma oportunidad de satis--
facer sus necesidades nubricionales indevendientemente de

la cantidad de leche ingerida.
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Si bien la ganancia de peso es innortante como se ha
concluido podenmos observar que la concentracibn de protei
nas vlasmiticas pressntes en la cerda es casi semejante a
los valores de los lechornes, v en ninzln caso tuvimos con

entracidn nor abajo de las proteinas plasmiticas presen-
tes en las cerdas mestan%tes, vor lo cuzl =e infisre que -
la cantifad de rrotelna eg suficients para 21 rdapido cre-
cimiento d= los lechones. n cambio con relacidn a la -~
produccién de hemozlobina rodriamos manifestar aue las --
concentracicnes Yajas -no scn debidas a una faltza de nu- -
trisntes v en este caso de proteinaé, "ds bisn se viensa
que si la cantidad de Fe ain cuando sea en mayor DLoDOr--
cidn (28 grs), vor dia esto nos indica que se tiene pro--
»leras de sbvsorcidn en relacidn a la Ferritina, ya que --
esta rctlia como un regulador de la concentracidn de hierro
an 3angre v cue este es »lana de proceso de anemia nu-
gcidn de b T nos libera uaa
ncentracién de Fe tal nus les niveles de este no pueden
2l

nre
tricional en el cual la degz:

sar sunerados 3 la altura tubo dizestivo.

Aun cuando 32 sabe que en casads de deficiencia de --
ierro nav un lidre trinsito de hierro coloidal. Ahora -

i

si se vrstoma al caso 1 s2 nua2de tomar en cuenta que el -~
ierro no %iene nroblemas de absorcidn por lo que los ni-
e

veles 42 o se alcanzan con mavor rapidez, tomando en - -
cuenta nue loe rardmetros Ae proteinz plasmdtica para es-
te lote son los rAs hajos 1e los cuatro programas de sste
trabaio,



La supervivencia de lechones se ve disminuida, debido =~
a que al momento del parto, las cerdas visaban a los lecho~-
nes, va que alsunas tenian camad2s numerosas, y al descuido
de los trabajadores de la granja.

Otro factor que influyé Z“ué el reglamento interno de la
granja, ya que se me nego <2l acceso despuds de las horas - -
de trabajo.

Por lo tanto la mortalidad es elevada siendo de un 217%,
cuando el ranzo normal es de un 12% en la etapa de lactancia.

De este modo se infiere gque las causas de mortalidad, -

son debidas a problemas de manejo y no a una deficiencia nu-
tricional, infecciosa o metabblica, como podria vpensarse.
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c 0N L VU S8I O N

Los valores de hemormlobina v hematocrito se encuentrin
dentro de los limites permitidos para un lechén en re-
lacidn a sus constantes Hematicas Tebdriczas,

Las concentraciones alimantarias usadas nos mantienen
niveles de proteina plasmitica oue aseguran =1 buen de
sarrollo nutricional v adecuada ganancia de peso, sin
compnlicacion=s para =l naonato va aue estas son igua--
lss o mavorss al de las cerdas durante la etapa de geg
tacidn

Las concentraciones de hierro son las adecuadas sin em
nargo las barreras hiolézicas no pusden ser salvalas -
antes d4e 30 dfas y probablemente depsnda de factores -
intrinsecos o extrinsecos (¥it. B1l2, Ferritinas, Frans

(B3]

errinas, ete. )., Algunos redortes indican que concen-
tracionas de e semejantes a los usados da res ultados
adecuados.

A1l no poder conocer las constantes miceloreSdel metalo
3250 v del hierro dextrin no polemos obtener un dato -
auescnado de absorcidn de acuerdo a esta concentracidn

de hierro a nivel intestinal v muscular

Besde el nunto de vista cientifico seria interesante =~
r investizando este compuesto con el obieto de ~-
er mis a fondo sus mecanismos de accién.

m
)A
o
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