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R?:SUL:iN 

3e realizó un trabajo en el !::stauo do !'.:éxico, en el --­

cun.1 se utilizaron vacas de la raza Eolandesa en exnlota-­

ci6n intensiva oajo siml.lu.ces condiciones úe :;,anejo y tLli­

mentaci6n y se ler; diero11 lGs sie;uientes trata.,nientos: 

Lote I.- (control) i•'onr:ad.o TJOr 50 vacas, las cuules fu~ 

ron inseminadus en :r·onnu conve:-iciori<ü CJ. la "1r 0.::sen-cución --

del estro <.:finontáneo. 

Lo~l.!.·- Fonnado nor 33 vacas que se inseL'linu.1.·on arti­

ficialmente al n:cesen-tar el estro que fué inducido con una 

anlicuci6n intramuscular de 25 mg de ~rosta~landina F-2 al 
1 fa. 

Lote III.- Afi~ll'1Ó 23 vacas que además de 'IJresentar un -

celo induciuo con Prostaglandina F-2 alfa se les anlicó al 

momento de la inseminación artificial O.Ol mg de Acetato -

de Euserelina~ por vía intramuscular. 

Se realizó el diagnóstico de gestación por oalpaci6n 

rectal a los 60 días y se obtuvieron los ~orcentajes de 

yre.ñez que par<i. el grupo I fué de 70~, nara el gruno II de 

51. 5~" y nara el ~II de ti4. 5~~. 

Los resultados fueron analizados estadistica~ente por -

el método de ji cuadrad.a de Ci.mtingencias no observam1ose­

cli:c'ere:ncia estadistica entre. l_o~ratamientos. 
1 Lutalyse lab. Tueco 
2 Conce11tal. lab. Hoescht 
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en dor,ti..; se oi:serva cue l« inuust~·ü;. .-¿,roryecuc-. .::-ia :ceri~'eS0:.:. 

ta.hu. en 197.:: el 10.4:; del ~'roúucto lntorno !'ruto (:1I3), 

d.isr:ünuyendo en el c..·:o de 1 S79 o. 9. 4~; riebido Lt c;ue tuvo un 

crecimiento r..egativo üe -0.40 en este ano (23). ii;s o.ig¡.o -

de mencionurse o_t<e el subsector agrícola ha sido cons¡;uz-.-¡;e 

úesde 1S72 en su r.:1orta.ci;5n al PIB :::ior lo que se cleó.uce -­

~ue el foubsector ganadero es el c;ue ha rieró.ido im11orta11cia 

dentro de la economía nacionW.. 

?ar!:!- el ario de 1976, tan solo >Jarticip6 el sector :'.Je CU!:_ 

rio con el 3.3~ de PIB (23). Con lo que resnecta a lu nro­

ducci6n de leche y sus derivados, er. el ª'ío de lS'.ll e:;ta 

rama ~nort6 ccn el 0,735~ al PIB~· Dentro del to¡;aL de la 

JJroducción tJecuaria, lt~ gano.ñería de bovinos r,roductores 

de leche hei sido uno de los sectores mtfo afectados, yt~ que 

ha sido des~lazada en imnortancia nor otras esnecies nro-­

ducti vas y ryara el iliicio de esta d~cada anort6 tan solo -

el ¿2 .5;~ del total de la ?Jroüucci6n necuaria, Todo en to es 

debido ;:. lu. nolitica ado'l'.ltada nor los Últi1:1os gobiernos la 

cual ha anoyado a otros sectores econ6micos ~ costa del de 

sarrollo ;.;,gronecuari'o, ñajo estas circunstancias e;;; cuando 

se hace aecGs<.irio con-crolar.a fondo toeos los as1Jecto:; en -

cuanto tl._2}_~c_ci6n~-l-~che se refier_e_, '.JHru ciue ésta sca-

1 Centro ;iac:..-:;nal de infon.mticn, ::; .P.P. 



cualquier nu·~o :i.echero es la nrnroct.ucci·..Sc., la cwü ~·•Hml ta 

búsica si es o_ue se c;uiere 011timizar la ·1:coducción. 

Dtmtro tl.e los :Jroblemas renroductivos que se nresentan­

rutina.ria.mente están: 

a).- El anestro fur.cio:.al (estro silente). ( 26, 2 y 30). 

b).- Def.iciencias en la detección de estros (20, 2 y 10) 

c) .- (¿uistes ováricos (2). 

Al "Jresentarse alguno de estos probler:ias, ocasiona un -

desttjuste de los T)Urámetros rei:iroductivos uel hato. Es por 

esto que se ha difundido amnlia.mente el uso cte léis Drosta­

glandinas dentro de los nroe;ramas r¡: '.lroductivcs. ,t:;s-co nre­

senta algunas desventajas como es el hP.c:'lc de que ciiar:·io -

se insemina en el pri:ner estr·J oos:..i:i.:!ucclón, la fe:rtili--

d:.:.d cs rela:civa..'l:ente baja ryues esta fluctúa entre un 45 y-

5oq, (30). Es por esto que el objetivo del 11resente trabajo 

es encontrar un mecanismo honnonal nara mejorar dicho :oor­

centaje de concenci6n, es-ce es el C<!.so del uso del Factor­

liberador de gonadotro"'linas (GnRH) (:Suserelina) al woment.2. 

de la inseruinaci6n. 
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A '9esar de que casi toúu. tenninaci6n nerviosa aferente­

~ucde sUir:ini.st:car info!innción i:r. io:ctante en el control úcu 

:1.'al de la. :i:·unci6n ewi<5crina, ciertas 'i'-·rtei:; :.tel :;;ü;'cemu -­

nervioso ti.en en una irnYJtJrtn.ncin definitiva en lliC!io con---

trol. ;~al e:> el caso ::el hinotálamo, este centro r!ervioso­

se l::icaliza aei:;.t.L'O de la masa encefálica fori::w~do ·1llr~e de 

el diencéftüo, se úiviU.e er. tl·eo zonas que son: ,¡¡ediu. lat~ 

ral y ventricular, est&. limitH.do anatoraice.~en'Ge "ºr :rn ca­

ra anteri6r ..,or el cuiasma Ól,ltico y su lfr.i te caudal coln­

cide con las ryuntas ~osteriores de los cuer~cs mamilares,­

clientras que eu car;~ J.orsu.1 es una !1endidura del tercer --

ventrículo. (9). 

iiistologicuraente, el hi·0ot1llaruo se Ct'.rac~eriza nor es-­

tar formado 0or cúmulo_s celularcs con a.l to .:;rHdo de esTJe-­

cüüizaci6n llamados núcleos hüiotulámicos en los cv.ales -

se analiza la situación honnoml.l así como las influe11cias­

ambientales y según sea requerido se ~reducen los factores 

liberadores o inhibidores de hormonas hinofisia.rias. 

Cada hormona nro<iucida en la uden-:ihinofisis tiene uu -­

factor liberador esnecifico (9 y 14) así como su lugar de­

:producción d.entro del hinotálumo, esto se ha observ~,.do uor 

1i.edio de estudios en los oue se nroducen lesiones e; entimu 

los úe los diferentes núc:;,,eos hino,t1üámicos y se .ítct logru­

cio uett:rminur que el ;..:c1..::o ¡ire6TJtico arouuce i:.l :úic:tor l! 
"ueru.dor üe :1on¡¡oua lnteinizunte (LH) y :1ormor•<_. esti1;.uli:mte 

c.l.e la tir;,ides (TSH); en el árt.iu ·iaraventric]Álar se ari¡:;i­

:.:ia el i'actrJr i.ibcrador de la Hon;:ana del crecim.:i.ento ( ~.'.L'H) 
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<i.Li .::01:1•J c:l .n(lCleo 1rei.1lllllilar -,r•:itiuce el .i.'uctor iniu.bidor­

ue lu :-:.:;rmontt luteotrónica o ryrulactim1. (LTE); 1 .. 1.fo ;·P.cien­

te~~ente se determinó que .;¡1 la eminencia media ::;;e l0cali-­

zw1 i;reG núcleos, uno naru lu Hormotm foliculo estimulante 

{li'SH), otro oara la Hunnona adenocorticotrónica (ACTH) y _ 

uno 1.:ás .,,ara la LH. (14, 0 y 9) 
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llwaaúos =~hlLien auenohin6fiuis y neuro¡dn~f~si~, r_sodct! 

vBJüer..te ~,. u¡"' .::;e;rcero U.e ··oca i:ao0rt~~cia lisiolL¿~icc.:. en u_ 

nimales SL<,1eric::.·es q_ue es el 16bulo intenúedio (8 '/ 7). ).Jn 

bos lói..lulos (rn~-i;eriór y ryosteriór) tienen orir::en er.:brioló­

gico uisti::ito, el "ll~'='ri6r -:reviene del ectoci.enuo ci.e la -­

norción üorsul U.e la cavidad bucal el cual se invag:~mi. na­

r1:1. .fom:arl:;,, :ü lóbulo nosteri6r o neurohinófisis cor..o su-

nomo.ce l.:: ::.:1Ci::..ca es U.e orige!1 neural .'>'ª que se .::'onnu. a ''ªr 

tir del ec-;;ouen:•O n.:r-vioso del lü'")Ot<Í.lumo en :formación. 

iü lót,~o L'o.nteri6r coi.1.sta de la Darte ci.istal, la cual -

es la c1u.e tiene may6r actividad y la norci6n tuberal como­

se muestra en el s:i.guiente cuuüro: 

· Adenohi.n6fisis 

Neurohin6fisis 

Lóbulo e;la..'1.dular 

Lóbulo nervioso 
(lóbulo c.eural) 

Info.ndíbulo 
( t'•llo neural) 

Porción úistal 

Porción tuberal 
(porción int·erineda) 

Prolongación ínfundi bu­
'lar 

:·'edículo infWlúi htlar 

Bulbo .i.nfundibular· o I.'.le 
dio 

Labio ini'unc.íibular o E:­

r.i.inenciu !"edia 
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JJc:n::.ro lLt.Ü 16bltlu auteriór, se t:Jncw:mt:.:·an céluJ.f~B P.l·ta­

uiente 0:,r0ecializat.i.<-'s en la n1·od¡¡cciÓ1• , .. on.011al, 1::;;;'0•; i.u ''º 
uiuo se:1· tn,; tudiauo ~1or medio U.e cort u8 iüs ¡;olót:icv s, •fü 

los cutJ.les se disti.:-t{rut:Jn b{s:i.camente U.os ti.1os c . .;l;_;J.ares:­

Las c~lU.Lfül crom6foi..ias llru.1uu<:.J.u ;_,_sf .. or carecer u<: a1'Jei;en­

c1a .;or los colore .. ntes ya c.,ue no nresen·~a.¡1 r:ránul.:,s y las­

cromófilc..s las cuales nor tener r:ránulos nr.;sentan uneteu­

cia tintorial (8). A l:lU vez las cromófilas se dividen en -

acid6filas o celulas alfa lJroductoras de STH y LTE y c6lu­

:;_¡;.s i.iasót'Has o ti .-.o beta nroducto.:.·: •. ; C.e L:!, F!.l;-', '.::'SH, y -

ACTH. Sstos ti"Jos celulares son ci<o;rivuciones ya que las c! 

lulas crorn6filas e .. 1 7lerder sus 5:cánulos (de los cuales se­

dice son 'Jrücursorer: lrnrmonn.les) (14), se tornar. en crom6-

fo".:Jas nara iue¡;:o acwnular gránulos y revertir a cr01r,ófilas 

y así ciclicaf.lente. En cortes histológicos, su hü. observa­

do que las células de forma ovalad:t loculizadú.s e:-. la nor­

ción cortical de la glánclulH. son las r'"~nonsabl..:s ú.e la 

~1roducci6:1 de FSH y LH, las de grámtlos toscos :cecretrm 

FSH y las ue gránulos finos LH (16). 



La circulaci6n "1ortal iünofisiaria oa i1a icientifica.do-­

en todos los vertebrados (B) •. --....~atomicamente lu aaenü!:.it:>6-

i'isis carece o.e inervaci6n, tan svlo -ciene tun!tim~cioJ. .. es 

nerviosa.s sir.:miticus y ·mrasimnát.icas, las ctAules tienen 

ucción vasore~:,ulaci.ora. :r;s 'IOr eet;o que la relación de la 

atieuohi1J6i'isis con t.l hi,;otálaru.o es bifoicél./ü(mtc a trav~z 

uel sistema '1urtal hinotalámico-hinofisiario. 1Jicho ciste­

ma ::irovitine de uu:. ra1;.a U.e las CCl.rÓtiC.as internas y ciel ry~ 

ligona de 'Nillis (14). Algunos vasos irrigan directaruente­

la parte distal mientras que otros entran en la nari;e tu-­

beral de la adenohinófisis ..,ara ctesryués dividirse y formar 

un nlexo 1Jrimario que entrará en contacto con el tejido de 

la e111inencia media en donde por :fenómenos de difusión ca'9-

tarán material Heurosecretcrio rJroveniente de úÚcleos hin~ 

talúmicos el cual DasRrá a sitJ.os esTJecificcs de la narte­

liistal. Posteriormente el nlexo venoso se une para ionnar­

un drenaje venoso y así abandonar la gl{mdula. {16, ü y 14) 
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i>) mf_OLOl}j_1l Ii{'J.'!~'~:irtD_'I. D:SL COl:.1:'I:EJO_J1 I:'-:'O'rALAl'.10, 

V1t!30S ?OH'f,,~¡,;;;5, EL-'Of'ISIS 

'l'ra.tar du u.er;crioir l¡• fisiología '10r seoar~'·ªº de uleu­
nos cie los elementos oue fonnan este corunlejo no es lógico 

:;a t1ue e;ciste u;1e. .Í:!ltic1a rulación ent!'e ellos. Del hiootá­

lumo no::i enfocaro::1os a lo !'L;lci.cionado con el control end6-

crino cie l" re,)r0ciucciór., ya que es sRbido que este centro 

r..e:cvioso tiene grán varieúaü. úe funciones u.entro del orga-

¡1.ismo. 

El h~,,otál<Uno nor si solo no regula nos sí solo el gas­

to honnonal, sino que requiere de estímulos '.)rocedentes de 

las gónadñs que son en este caso los organos blancos y así 

entre ambos regulan la funci0n end6crina de la renroduc--­

ci6n mediante un servomecanismo o retroalimentación. (ló, 8 

y 14). Esto consiste en una regulación del gasto hormonal, 

basandose en el pri!~cipio de c;uc uJ. aumentar o disminuir-­

los niveles séricos de una hormona, estos son üe~ectados -

por centros hiootalámicos en donde se analiza esta inform~ 

ción según sea requerido, se estimula o se inhibe a la ad~ 

nohipófisis vía factores hinofisotrooos, los cuales son -­

transuortados nor los axones hasta lleear a la eminencia -

media en donde entran en contacto con los canilares norta­

les y ~or fen6menos de difusión pasan a la adenohipófisis, 

al llegar actúan sobre los recentores específicos de las _ 

células hinofisiariL.s activando nor lo eener-d.l a la adenil 

ciclasa ,,ara formar Adenil i.1ono fosfato ciclico (i1.l1'iPC)( 9). 

Subsecuente a este 1'enómeno, se <iesnolariza la wembrana -

celular, ;JOr la cual entra calcio u. la célula y sale con­

tenido hormomü almacenado en los gránulos ci top.lasmúti-­

cos (8). 
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l'na vez li beradno en tus c1ormo1i:ts, ·msC!.11 a lu circulu--­

ción e:enernl lJa:-ra llerur t'. :~u or¡;nn·.) blanco en U.onde cum-­

'.'Jlen con su acción es.,,ec:!:fica. Su el caso <le la::i ;"'Onudotr2_ 

1ü11as en hes cuales su orp,a.no blanco es ovario y testiculo, 

estos iü ser eetirnulauos "ºr las h·.;rmonas tró·0icas, ·1rodu­

cen horr11::i~us eonadales que' retroalimentan· al hi11otRlcuuo (8, 

14yló). 

Este no GS ·el único tino de s.;:rvor:ieca.nismo ya c1ue se r!!_ 

·0ortct ( 6) q_ue una gonadotro11ina nueá.e uutor;;euJ_ar su libe­

ración ( retroaliri1entaci6n de sal to corto) • ;i.demás existe -

una grán influencia de factores w.ibientales en éste con_-­

trol tales col:lo: :ü fotoT)rÍodo, tem!Jeratura., alimentación, 

y otros. 
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:C) ii.SPECTO~; r~:.;~.iüL'\.LES :UE ii'AC'L'ú!C!:S LIC.":-.; :i.:\l)OitES .u:¿ 

'1·011 AiJ•JTRt)Pii;As ( i3lJSi::Jt~LII\i~) 

:tecientemente se :ui ~agrado des~.rrollar quí.r.ücamente un 

am'.i.logo ci.e la hormona d.esencadenu.11te de la li"i.ieración de -

LH y ?S.:l llamada buserelina lct cual :.• dife.cenciu de la rtn­

RH ;iatural que es un decafiéTJtido, es un comT)uesto sintéti­

co de 9 a.rninoáciüo s (¡10nanéntid::>) ( 5 y 2) • 

Cornercial::•ente se ei¡cuentru como u.cetato de buserelina­

es un~ substunciu uruorfa, lllü.nca, fácilmente soluble en a­

gua y ácidos diluidos, cuya formula cmpíricu es có2 , H~0 ,­

N15, 0 15 • y tiene un l)eso r.iolecular d~ 1281.4 dal tons ( 2) • 

El modo de acción de la buserelina corresponde al efec­

to endócrino füiio16gico uatural de los factores liberado­

ras hiuotalámicos, o sea que H partir del hipotálamo cen-­

tro regulador ueurosecretorio suneriór, el GnRH pasa por -

el sistema nortal a la hipófisis entrando en contacto con­

los recentares especificas y dá lugar a la secreción de g2_ 

.nadotro,ünas. Dicha acci6n se ha observado que es 18 veces 

más intensa nara LH y 15.7 nara FSH, comparandolh con los­

factores liberadores naturales (2). 

Se han medido los niveles séricos ~os-inyección üe GnRH 

sintético y se ha encontui.do que el efecto es prooorcional 

a la dosis , al arillcar 20 u::.crogramos en el ovino los va­

lores de Lrt y FSH forman wrn. :r.eseta, <ücnnzu.mio su máximu­

concentración et los 130 1 .. lnui;os ( 2). ü11 r~suecto im11ortante 

es 4ull al anlicar busere.lJ.nu no se ••.l cert( la relnci6n en--

t·rll J,í! y rfüI, esto es ueseaúle oorque no de aumenttm nive-



Li:l. GnR:.: s:L;.~·~t&tica, -cit::ne iuu.rcadt::. 1::.cción ~n la liberu.--­

ción de Li! y llfüI, esto lo logrt~ cou:bint:.ndoso co~~ los ruc.:.E. 

tores 6S'!'Jt:CÍficos u.; la a¿enohiTJ6fi1ÜS riara L.urn,mtt:.r los -

niveles séricos, nril!le:cao.ente de LH y riostarior:1H.mtc de -­

FSH (2ó) • D.:ni;r:.i üel organismo ul ser aclministrada nor v:!a 

riarez:rt1::ral <ücanza nivelas jJ11:tsr:i.áticos rátJitlan:ente, nnra. -

ser eliminada .::n un tiempo máximo de 30 minutos • .?';l. nona--

1J1fotido se acumula rátJidawente en hígado, riil6n y ¡:¡arcada­

mente en. el tejido hir:>ofisiario u.lrrededór de 60 rninutos-­

(2). Otra de sus car:.<ct_e:cisticas es de que a 1JUsar de que­

se elimina ránidamente del. plasma, el efecto de liberación 

de gonadotro'.>inas nerdura 9or varias horas. En cuanto a su 

biotrans1'on.,aci~n, e~i;¡.t se realiza por medio de l')eptió.asas 

en el llinotála.mo, hiryófisis y '!)rinci·:ialillente en hígaci.o y -

ri~ón, los residuos del néntiño a los óO minutos posterio­

res a la inyección 2on práctica.mente insignificantes. Al -

ser arilicadas altas dosis de buserelina, no se encontr6 _ 

toxicidad al~-una ni contraindicacciones en su uso. (2). 
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Los ciclos renrociuctivos en los t•.nimnles de ;::ru.nja, as­

tan sujetos a modificaciories 'lor una grán va.rieuad de in-­

flu •. ncias externas. que inter<.1.ccionan a travez del sistema.­

nervioso corno son: La estacionalidad estral en algunas es­

necies, estimulaci6n lumínica sobre el aecanismo de acci6n 

del hi uo:tálamo -:iara el uesarrollo folicular en aves, estí­

mulos olfai;orios y t~ctiles en la ovulación en la coneja­

(14). En el bovino estos estímulos no son del todo uefini­

tivos en la regulación del ciclo estral, este se regula b~ 

sicamente r¡or los niveles séricos honnonales, principal.me!!_ 

te de gonadotrpinas y de hormonas gonadaJ..es, l)Qr lo tan.to­

es ir:.ryorta.'lte conocer las -nrinciuales caract..eristicas de -

las r,onadot~ouinas hiuofisiarias. 

E.r1 lo que resnecta a la FSH bovina, es una f'luconroteí­

na formada "'.lor cadena!> de <:llllinoácidos y azucares tales co­

lilO fructosa, manosa y 1.::alactosa; es soluble en agua, es es 

table en un nH de 4 y tiene un punto isoelectrico de ~H de 

4.5, contiene hexoseamina hexona, nitrógeno y azufre, tie­

ne un 'Peso molecular de 67 ,000 daltons (14 y 30). ::>e ha ob 

servado que se inactiva fácilmente con amilasa. 

a1tre ~us nrinci~ales funciones encontramos: 

n) :1stimula la esl'lermatogen6sis 

b) ~stiwula el crecimiento del foliculo en formación· 

La Lii ~·.l ifttal t1ue la '-1'S!! es u:.<. r-:lucoryrot&ína t!Ue en -

el bovino tiene u.11 ...,eso molecular de ;;o,::oo daltous. Se ha 



-J ;,.;,;rvs.C.o .-tie su ·1ort:i.5.1 e.e i.it:i.1~Htos •.u~ cff.rbor•o ••·..1 e~; ~el­

!;¡;ü.;. ut.:..~iüitiva, Jf• :,;tte al :oi;r tiustruiü<\ ciici:;. "lorciSn nü­

!:>e : l tera e:i. funcion:i.mie,.to d~ la hor:;iona (14i. 

u) !:;stü~ul•;. lc.s céltU.1-<s de Leydi.ng, 71i.;.ra lu. ".lrua.uccié .. -

atl testosterona .1Jr eso se le u:::noce como .-ior•;.onu :C:S'ci.,,L-­

ll:t.!.te i.Hl .Í.'··-- c~itQ;.,i:J J..itilrfftiCib.leG(lCSH). 

o) -~ct.:a e:. lu es·1er1::éLtoe;é:1esis, nu'"sto r:ue la esi;im~u 

e•' cmir.m.le s ::i oofisec tomi:<.ados. 

e) :L!1üuce <-- ln ovulaci6n nor la ruDtura del :foliculo li 

be:..·~·i.rldO el ovul.:i. 

:.;3 ::..; t ) l""..:.C d~: . ."t::l'v U.e l~ t:.cti \.i"..i..· i, .. L;4 ~~011 ...... J.·~~:.l D.e c:o ti'c-t : Vu::_ 

L. ..:-t r..: . .i¡:.a :~:. ···vi·i :::):.:..~ ... ci.... r_ l..lt: ·=::i B te · .. :MJ. lu .. :...CC:i .... ~~ :; :::...::~e!·.:. ·i s;.:c. 1::!!_ 

com·ile·Ga.::.:~ cor, :i.u o;;r¡~ (3·J). 

:l,..:. \"iüa. 1;.edi~'. C.e tH::tcis g:unado·croniH<='.S u~tu. u<-clti 'Jür :.;u­

c0utenido Li.e ácido ;;ialico, e.:itre n.uy6r ctctillaci lle este -

es mayór 12. vida media U'l. el torrente sane:uineo, tal es el 

caso de la JSH la cual tiene 5 residuos sialicos y su vida 

~eclia es de 4 horas. :J:;r su narte la LH posee <le 1 a 2 re­

siduos siétlicos y :;')Or lo tanto su vida media es de 2 :uoras 

(14). 



-l5-

.L:... vaca 1or ;m:.:; car¡icteristic<-i.s l;lst:cules esta ..::oasitler~ 

.la coi:10 uolie::>t1•ica cont!nua (14 · J' lu). aistl;ll.1. J.;;s ei::.ta-­

fü;s i•er¡roductivoe c¡ue; se munif:.estu.n er" u:i t.....'1.l;lst:::-o :!:."isiol2_ 

i~ico Que ,.;on: L1ct f.ORtación y ¡Jl iu::.cio úe la lactancia, si 

no Sl:l cla 1d.11runo U.e los casos «.ntt:riort.:s y t10 existe Hnes­

i;;ro ry1;;.tolof:ico la vacn com·~letará un ciclo cP.d''· 21 uúis. 

;,0s ~1rinci:-it::.le~: eventos 4ue ocurren 1lentro Li.1:::1 ciclo e~ 

tral son ao_uellos relucionados con el desarrollo del cuerno 

ao.urillo, que son metaestro y diestro (8), considerados º2. 

mo lu. fase luteínica del ciclo y aquellos eventos relacio-­

nd.dos con el creciri.iento y mad'u.rucl6n .iel i'oliculo (proes­

t1·0 ~· es;;ro) cor..sider~t<.ios cowo la fase r'oliculc..r del ciclo • 

.Para c.;ut: ei:;to sett Yiosible, ocurren cai.•ú:i.os '~:"~to l:!n lt~s -­

co;.centraciones .:;~ric11.s hon.1omc.les, ti.sí co1ao uu :i..<~c tlb"Ll'UC 

tu1·::.:.s v .ráricas los cu, ele'º ck scri'tJi1·en.o::; Lrevemcn te: 

El estro, considerado como .;;l dia ü U.el ciclo i.ormonal­

mente se curacteriza ,,orci.ue ln nrogesteroi<a se encuentra -

en niveles basales mien·i;ras que los estr6genos alcunzan -­

sus máximos niveles lo que retroalimentará uara que se ele 

ven !Jaulatinam.ente los niveles de LH i<asta alcanzar hacia.­

el final uel estro su pico ovulatorio (8). Con lo que res­

necta a. los niveles de FSH, ési;os son mínimos. 

¿structu.ralmente el ovario ::Jresenta un fol1culo totu.1-

mente mauuro, el útero se encuentra ture:ente debido a unu.­

rr:ay6r irrigación rior e:fecto ue los estrógenos y habrá uro­

duc<:i6n de moco cervical. La vaca tendrtí manifestaciones -
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t::xten1a~ ue estro durani;e 14 a lo í10L'HS mismas que \iesana­

recer-J.n al ·¡¡ornarse el id'Jotl'i.lamo refructario a los esi;ró-

genos. 

El metaestro en la v1:1.ca tiene m1a tluración ~i:riroxim1;1.tlti.-­

de 2 a 3 días, es en esta etáoa del ciclo. que se lleva a-­

cabo la ovulaci6n o sea 12 a lü i.oras desnuós de fiualiza­

do el e3tro. ~1 9erfil hormonal en esta etána tlel ciclo es 

el siguiente: Declinan los niveltis esl;rogénicos, los nive­

les de FSH están en su mínima exnresi6n, con lo que res~e,g_ 

ta a la LH, una vez ocurrida la ovulaci6n ejerce su acción 

luteotrónica nara después disminuir su concentraci6n, la-­

-.:irogesterona en la etápa 1;ietae~;trul:l.l comienza a aumentar -

sus niveles debido a l~ organización de células lúteas YJI'O 

ductoras de T>rogesterona o.ue se originan a lJartir del cuer 

no hemorrágico. 

Organica.mente los cambios que ocurren son: ::i.ay umi. dis­

minución naulatina de la vascularización al útero, desa~a­

recen manifestaciones externas del estro, en el ovario se­

obser\ra 1lll cuerpo hel!l?rrágico, hay expulsi6n rior la vulva­

ó.e moco teñido de sdngre debido a la ru'(ltura :le :,¡equeños -

vasos. 

El diestro es la etá-:ia más larr:u del ciclo ei:. tral, ya-­

que dura anroxiiaadamente 15 dí:.:...s y es en donde el cuerTJo -

lúteo alcanzu. su máxima funciono.l:i,dad '.)Or tanto el nerfil­

honnonal es el siguiente: La urop:estoronu alcanza su:::i má-­

ximos niveles a la mitad del diestro, o nea del dia 7 al 

17 durante los cm-1.J.o:.ls hay ryoca actividad i:lormona.l '1ero a 

ourtir del di.a 17 por acción de prostaglandinas ocurre la­

l!sis del cuerpo lúteo baju.ndo usí la 1JI'Of..osterona lo que-
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0;;s cu;·~ectado y 'IOl' retr·ou.l::..n•o1.tt-1.ción 'Jositivu s.:i m1menta. la 

cor.centru.c.iór:. ue :?SH. 

Organica!"!le:lte el diestro se ·c•,i·uct~rizu ·1or 1.t~ lü'1er·i;r2. 

fia. úel mior;1etrio •?Or •icción .. e ln '.Jrogestero;!a. y las glú:l 

tluJ.¡_:.s utt:Jrinu.s secretan un w1t.?rial v:i.scoso (leche uterina) 

(3 y 14). iü ovario .orer1entt1. Ul1. cuerno lúteo funcional. 

Durante el YJroe:::tro se llev~~ a ct-o..bo el crecihliento de -

.varios folículos ~1ero tan solo uno b<.·.jo condiciones norma.. 

les llegará a ser ¡;-,aduro siendo el resto foliculos atrési­

cós. :io:rr::ona.J.mente se c1:1.racteriza l'Jor una baja en lu uro-­

gesturona debido u la lisis luteal lo que ocasiona. el ~u-­

uento en las concentraciones de FSH la cual estimulará la­

teca. interna del foliculo en :t'or1:1d.ci6n '.Jara la .rJrouucci6n­

de estr6geaos mismos que bloquearán la ,roducci6r. de FSH-­

al <-i.lcanzar sus miiximos niveles. 

Orge.."'1.icl:Ullente el ·ovario nresenta. un foliculo con Un a-­

celeratlo crecimiento el cual ~rotrusiona de la su~erficie­

ovñ.rica así mismo comienza. la hi~eremia nauJ.atina desde la 

vulva hasta los oviductos. 
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en l930 11or Von i':u.ler en ol s~1.:en ;,c... .. u .. n.o (ll). ~~ léi. ac·cu!.:. 

. liüad ae co:1c cer. \.UJ.<'. frr'-m varieci.;;.d ue '1i:\; ~-~u¡.:-landir..an y -­

úa.."'l. sido localiza.cins en cu.si i;odos los ¡'lt.idos orr;ánicos. 

·Je;~tro O.e :i.t'. 1 .. ediciHA. veo;e:cinaria la¡; ue •. :ayor i1:l!JOrta.ncia 

r,o:t lc..s Pr·Jsta,.::lél.111.'i.irrns P-2 1:.lfa üebido t•. :;m r.iarcr.da ac---

ciót1 luuevlitica. ~;uimicf:4llente las ;irost~~t.lu.::1ciinaa ueri van 

úel áciüo ciihomo-linolánico y del ácido l:l.::'a .. , \.Üci.Ór.ico (ll), 

son éstos ácidos c.ie ;¿Q car·oonos ne satura.O.os que son r.1ett0-

bolizaclos con grán ra'(lidez. En el caso :1articular de la 

"Orastaglaudiua F-2 al.fa~ es"Cb. es soluble en .fo~.i'a.tos. 

Con lo· que resptlcta a. su. mecar.isuo de ucci6n, en 1971 -

He. Cra.cken nronuso que :a lísis del cuer-Jo lúteo se llev!: 

'iª a cabo inhibiendo a lu t:;lizi.ma Colesteról sintetasa qu.e­

e s la enc .... r¿;ada de nroducir l)ror,estero:aa y además, la 1-'ros 

~aglándina F-2 alfa nroduce una discinuci6n en la irri~a-­
ci6n del cueruo lúteo y este es lisado ·:Jor isc;uemia. 

En cuanto a su sitio dti ~·roducción, se ha comuro"bado :r.·~ 

petidamente o.ue se originan u nivel uterino como se im ob­

s ex·vado en C::X'1erir:1e:::ltos tales como: 

a) iU realizar Listereci:o.c1ía to~1.ü se :.;::rolonp,a lLl. v::.ü.u­

ciel cuerno lúteo oor largc ·ciemTJO. 

b) .'1 extirriar el cue::rno uc<:rino corresno~-;.diente 'ü ovu. 

rio en el cwü se localiza el cueMo lúteo, este "rJenlianece 
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ta.:,bien ::ior ·0er!odos nrolo;·lfados de ;;iuro?Jo. 

c) :r;n cambio cuando ae extirrJa. tll curnv del laó.o o'Ouea­

to al cue·r;io lúteo, no se ai~ticta la vid.a i:;ediu. ael mi1.:uuo .--

A:oto tambien demuestra que el nl:'.so del factor luteol!­

tico del útero oJ. ov1:1.rio, se lleva a Cb.bo nor contracorrie!! 

te uuesto que la vena uterina tiene est.recho contacto en Sl! 

recorrido con la arteria ovárica (8 y 28}. Ya que al extir-

nar el cuerno adyacente al ovario que tiene el cuerno lúteo 

ente :riersiste. 

La nrosta.glandina P-2 alfa es ampliamente en nuestro me­

dio teniendo varias a:nlicacione·s terapeuticas. 

a) Sincronizaci6n del es-::ro en hatos en loa cuales se ó.,2_ 

see obtener agrupaci6n de celos en cortoe per!odos de tiem­

;io. ( 9) 

b) Inducci6n del estro en vac2.s ccn iu1 cuerpo lúteo fun-

cional y que no se le:c i·.P.bia detectado estro (tu:estro fun--

cior.i.;.l) • ( 9) 

c) Ex"?Julsi6n de fetos momificados. ( 9) 

d) Lísis del cuerno liHeo en vacas con ocunación uterina 

nor r.iaterial riurulento. ( 9) 

e) lr:ducci0:;;1 del -:ie.rto y del t:.bcrto. ( 9) 

i:ü uso c.ie éste i'~n1.:;.co re·:Jurta a lu ¿:uno.dería tanto ven­

tuju.s corc:o desve¡'l;o.jas las ctál.es se enu:1er1..:1 ;;, c0'1·türn:.,ciÓ~i: 
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L) Disminuyen el tiem110 dedicucio 1:1. la detecci6!: de es-.­

troa (30). 

b) Se logran lotes un.J..t'orn1es de vacas e-estantes (30). 

e) Aminora el trabajo en el momento del ~arto, ya que -

se concentr-ot en un tiemno mús reducido. (30) 

d) Permite nlanear la 'lroducció1: :áctea, así como la. -­

venta de lotes w:1ifo:rmes de becerros. {30) 

e} En hatos con deficiente detección de estros o alt~ -

incidencia de n.nestro funcionuJ., a: evaluar \lacas con su-­

ouesto ai1eFtro y a.ue oren eh tan un cuer,¡o lú-te.:>, se inducen 

y se nresta esryecial uteLci6n en éctas vacus. 

DISSVENTAJ AS; 

a) Las tasas de conce'l)CJ.Ón que se rerJortan son IJajas 

nucs fluctúan e;1t.ce 40 y 5'J~·; u prJ.J:.er servicio ( 30). 

b) iü coste del r.:edica;..1mto e::' relativrunente alto. 

c) Pocos g<..:.:.-1.acleros acer,i;Ha como u11a .veutajn el qua va...­

riri.s va.cas 1Jresenter. el 'J<:i.rto casi si.r1ul trn1ea.1;tente. ( 30 i. 

d) l!:s í'actible cometer errores dia.p;;:16sticos en vacA.o 

con inciniente ;;e:::tu.ci6n y ao! 11roducir i.J.;ortos \ 30). 
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·;·.'11:1.!>:-.::~·.te u.; "· •. :· .·:0~1 :~"' :..~~ l(::c:C1e .::11tre o-u ras ví..,,s, lo -

CUfÜ. ·:)U(; L(;. 3.;r Uü :Jroi:i::si..¡t.;. U.t: G~i.lúu •1;t°r.:;.i.l.Ct\o 



iü ;1ros0Li.t1..: i;rabujc 1:;e reu.::.iz5 un un i1:..ito de L'CtJ.1ado l;o­

vii:~o ,Jr•JÓ.UCt.:>r ele lecr~<l 1~e :i.é\ ra:.:a ifolrui.dese. l:W exnlota--­

ci.:Sn in te!lSi v::i. 10cali;rnCJ.o e!l al l :i1 •• icinio de ~;eoloyucru1, -

!::s-c:.>.do tie 1 áxico 'bajo conci.i.ciones de clÍIHr. te1i1olacio en la­

teru:Jore.di:, de nrirnavera- vera.no de 190.3. 

FueI"Oú :...si¡::·wLdo::;i l)a~·a el axi-1eriu.en;;o l.os WJ.:...mules .. n -­

tres lvtes de la si¡;;uiante fonr.u~ 

Lote I.- {co:·;,trol) F::n'mado :;or 50 vacas, lu::> cu<::.le.s TJr~ 

sentaron estro esnont<:."'leo si.vi recibir tratamitmto algu.:10 y 

se les i:~seminó en forra~ con'1enciom1.l (12 ;ioras dtiS"lUés de 

haber sido rletectado el estro). 

Lote II.- ?orinado nor .33 vacas, las cuales ~l realizar­

les un exámen ginecolóeico por ~alnaci6n rectal nresenta-­

ron un tracto fel.Li tal anto nara lu renroducci6n ademtb de­

un cuerno lúteo funcional y que no se les nabía detectado­

es'tro anterionnente. A éstas vacas se les administró por 

vía intramuscular 25mg de ~rostaglandina F-2 alfa en sal 

trometamina. Estos animales fueron inseminados al nresen-­

tar el estro, en forma convencional. 

Lote III.- tormado :ior 23 animales, ios cuales no Ee -­

le;:; habÍ<i. dbtectél.do estro y nresentaron un -~racto e;enital­

clínicamente sano, aderuás de Ul~ cuerno lúteo funcio~ml, !':t1. 

este lote se aciJ:iinistró intruiúuscu.í.arr.ier1te la iuis1;,a d.o¡;is­

de orostaglé.l!.dina 1''-2 alfa que al lote lI y ::ie o:nlic6 al-­

momento de la inseminación nor VÍli. intrLlJlluscular O .01 me; -
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1.A.e i...ceta'&o U.e EustirelL~u. 

:)e 'buscó que las coutiicJ.o!les !J.Utriciorn.:o..les, ea.ni ta.rit1.s­

;; ue ..;ianejo fueran similt~res en los -eres ·1otes. A los 60 

aí~s se reali~ó ~¡ üiagnóstico üe gestación ~or medio de 

nalpación rectal, su unalizaron lo:.; porcent~jes de pre:it:z­

en los tres lote1;; 0or el método e:;tadistico de lu .ji cua.-­

drada de continpencias (21). 



:i::n el sir,uiente cuadro se muestra t!J. 'Jorcentaje de c0~1-

ce"Jción obtenido aJ. ryrimer servicio en l:.is trei;¡ loi;es exne: 

ri1r.entales con los ·tratamiento::; ya intiicad.os. 

CUADRO 1 

Lo·r:r: r LOTE Il 

% DE CONCEPCIOI-; 70~ 51.5% ó4.% 

!fa hubo dife.:-encias significativas (P .05) 

Gor:Jo s¡¡ ·-,uede ob:-;erva1·, no se encontró diferencia esta­

distica.1.;~nte signific11.tiva eutre los tres lot!:S exryeri.Jr.eü­

tales, nosiblemeni;e so: deba esto !:l. que se tuvo un número -

reducido de observacio.n.es en cada lote, sin em·oargo se no­

tó una disminución de la í'ertilidad entre el grw:io cornrol 

y el gru·,;o inducido <.ü estro con DX'ostaglanci.inas, estos -­

resultados son similares a los re·oortados nor (11} quienes 

obtuvieron ~orcentajes de fertilidad a nrimer servicio de-

59 .0% en vacas inducidas con '1rostaglandinas contra 69.2~ 

en un lote testigo, esta diw::inución en· ..Los porcentajes cie 

c<.mceuc:.,_1: en vacas servidas en estro inducido nudo deber­

se a aue en estas vacas los niveles U.e hon.aonas gonaüotro­

mrn i:lerou ba.jos ya c.¡ue YJt-tra este lote se utiliznro!l ani-­

m1:1les ci.te ;rcseüt;aron un cu.er-10 1ú·~.;o i'uri.cio:n<l indicando-

esto o.u.e exis'!;fa acti vid.ad cíclica :iero qu6 .10 ;:aoú~~ :::.u.-­

nifestudo· estro :;.n:¡;erion~0nte: c.or i:;nrito ze deduce r:ue se--
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encontraban en i.a1 eztudo ue anestro i'uncionul. Por otro l:::. 

uo, :;e enconliro que en el lote r:ue recibió el GnRH al ruo-­

men.to de ln inseminación se aumentaron los valores de cor:.­

ce'1ci6u er.. >..u-1 13;~. ~~e han 0bservado re:.;-1.u. t~dos similares-­

( 13) en ·.ac~.s co:.: ..:oi.•tos intervalos TJOS-'larto y alta 11ro-­

d.ucciór_ J.6.ctea al a .. Jlicar eJ. 01r0Juctu nl ::1m:rnnto del servi 

cio. ~'cr lo oue :.i.1 a.,licar ~,or vit'. exógena el i't~ctor lil:e-

d.;c; :u..:r:ao;.a;:¡ gonaúotroDt:.s lo cu<il cla cor.1c .ceDUl ta~'º un au-­

~ento ~e fertiliti~d. 

~)e úa o·oservaa.o e¡ue la :C.il)6fisis al 1üomeni;o del ~stro 

es hincrsensible a la acción d"' el GnRH <iintético debido n 

los altos niveles estrogé.nicos (5, 17 y 14) y esto hace -­

c_ue :::e libereú '-'cie::cuud~s cantidudes de Lli i"ija.ndo el rr.omen 

to tiu la ovul[,ci6r,, Y. ucúrtawlo se así el estrc ( 8) • 



tier,uc C!Ue ;,rt. existe w; f0liculo lüUduro un e.i cun..i. 11. _•·S1i­

yti. cw1:nlió GU. funci6n, nor lo cuul ;:;c;.rít<. JJ.G .,ivv üe ~wes-­

tigación cow·iarar la c.cci6n de la Lus<:relin:.=. cu~: lu : onaU.!?., 

trouiua C·J.:.•ionica nur.:.Ma ya que e•º· tn. tie:::ie UJ:¡¡. 1tmrcafü~ ac­

ción lute1n1zante y su costo es ligerrunente 1:ienor. 

- En el ~r0sente trabajo existieron factores que no nu­

dieron ser ccntrolados .tales cono es el hecho de que vacas 

cun un nÚ!J.ero de días ubie!'tos reducido nrese!ita::: un l)Or-­

c entaje de '!')re:iez bajo (13), ta.mllien se reryort~~. que vacus­

con al ta 1ro ducci6n láctea ade!llás de tener t enclencia cm~s­

trica tienen baja fer-cilidad (13 y 12) en relación con va­

cas malas '!')reductoras. Estos factores al no ser contrcla-­

dos l)Udieron afectar la Ver~cidad de los uatos. 

- ~e reporta que el GnR.~ aisminuye el número de folicu­

los anovulP-torios asi como evi~a ovulaciones tardías y es­

tros urolongados (20). 

Por lo ~ue res1Jecta a la t-:ixicidacl de la buserelina,­
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