r"';i;,.
Gamesd

/,
e
“

Universidad Nacional Auténoma de Meéxico

Facuitad de Estudlos Suporiores Cuautitlan

USO DE LOS FACTORES LIBERADORES DE HORMONAS.
GONADOTROPAS PARA MEJORAR EL PORCENTAJE DE PREREZ
POS-SINGRONIZACION CON PROSTAGLANDINAS EN GANADO

PRODUCTOR DE LECHE

r ¢t § 1 S

Para obtenor el titulo de
Médico  Veterinario  Zootecnista
P R E S E N T A
ARTURD JORGE CORTES IRACHETA

Cuautitldn lzcaili, Estade de México, 1984



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



TESIS CON FALLA DE ORIGEN



INDICE

RESUMEN........i.........}.......;....,...............
INERODUCOION .« - e cceemseneenena e et eemeansneens
A) ANATOMIA DE HIPOTALANO.....eeeversesrsnnnnennnn
'B) ANATOMEA DE HIPOPISIS. .- nnrnnesnrnsnssssnasasnns
C) ANATOWIA DE VASOS PORTALES HIPOFISIARIOS........

.D) FISIOLOGIA INTEGRADA DEL COMPLEJO HIPOTALAMO VA-
5035 PORTALES) HIPOPISIS..eecevececcaovoceasasosnnconssa

E) ASPECTOS GENERALES DE PACTCRES LIBERADORES DE GO
NADOTROPINAS (BUSERELINA).ccovevnsevnraraosarocannnsas

P) ASPECIOS GENERALES SOBRE FSH Y LH..v..e.eon.enes
6) CICIO ESTRAT HORMONAT s v p e v e sevesnnscaonnannnees
H) ASEZCTOS GENERALES SOBRE PROSTAGLANDINAS. .. se<..
MATERIAL Y BETODOS. ........ et
RASULTADDS Y DISCUSTOI v e eevoeneoeansvosencoasonstosenns

cOﬂcLbSION.ﬁS-.-..................--.........-....--n...

EImIO“:’»b\?I!'-'.!l"I|-nl.lcwlooil."'lu.o'l't"!ll"!l.l

nag.
1

2

11
13
15
18
22
24 -

26



RESULZN

Se realizé un trabajo en el Zstado de iéxico, en el --—
cual s¢ utilizaron vacas de 1z raza folandesa en exnlota--—
cidn intensiva bajo similures condicioneg de u&nejo y «li-

mentacidn y se les dieron los siguicntes tratanientos:

Lote I.~ (control) Formado nor 50 vacas, luas cuules fue
ron inseminadas en ITormu convencional o la wrssentacidn —-—

del estro esnontdneo.

Lote Ii.- Formado nor 33 vacas gue se inseminuson arti-
ficialmente al nresentar el estro gue fué inducido con una
anlicucién intramuscular de 25 mg de Prostaglandina F-2 al

fal

Lote III.,- Asrund 23 vacas que ademds de nresentar un -
celo inducido con Prostaglundine F-2 alfa se les anlicd al
momento de la inseminacidn artificial 0.01 mg de Acetato -
de Buéerelina? por via intramuscular,

Se¢ realizd el dizgndstico de gestacidn por palpacién --
rectel a los 60 dfas y se obtuvieron los'porcentajes de ——
preflez que para el grupo I fué de T0%, oara el grupo II de

51.5% y vara el 1II de o64,5%.

Los resultados fueron analizados estadisticamente por -
el método de ji cuadrada de cuntingencias no observanaose-

direrencia estadistica entre Los 3 tratamientos.
1 Lutalyse lab. Tucco
2 Conceptal lab., Hoescht




Le lndusscria lecnerw en México uw $140 vrnadlclonliigii--—
Te wl resglli: de suwwd iunortancia de La eccs:omIe ..e:CLOiltan,
O JeBEVECLe BET& L0 hit s1do eSilaaliids sdecuddwamnnbte ;o -
el Lla acturiidad etraviesa 20T Lo SeVers crisis, osoe =i-—
refleja e L33 datos abtenidoé €N 108 CellS0S «ZroneCUlnllos
en donde se otserva cue lu indusisie wgrOMECURILE IeNreést..
tabw en 197 el 10.4» del Producto interno »ruto (PIR), --
disminuyendo en el %0 de 1579 & G.4% debido & gue ftuvo un
crecimiento negativo de =~0.40 en este ario (23). &s aigno -
de mencionurse oue el subsector agricola ha sido constunye
aesde 1972 en su anortecidén al FIB por lo gue se deauce —-
cue el subsector ganadero es el que na neraido imnortancia

dentro de la economia nacionul.

rarz el adc de 1976, tan solo narticipd el sectdr necua
rioc con el 3.3w» de PIB (23). Con 1o gue respecta & la nro-
duccidn de ieche y sus derivados, en el ajfio de 1581 esta -
rams anorté cen el 0.735% al PIB%\Dentro del totai de la -
nroduccidn wecuaria, 1l& ganuderia de bovinos nroductores -
de leche ha sido uno de los sectores miés afectados, y© gue
ha sido desnlazada en imnortancia nor otras esnecies nro--
ductivas y nara el inicio de esta década anortd ten solo -
1 22.5% del total de la nroquccidn necuaria, Todo esto es
debido « la nolitica adontuda nor los ﬁitimcs goblernos la
cuzl ha anoyado & otros sectores scondmicos u costa del de
sarrollo uagronecuario. bajo estas circuastuncias es cuando
86 hace necesario controler.a fondo tocos los agvectos en -

cuanto & nroduccidn_de leche se reliere, nara wue éstu sede

1 Centro nacicnal de informutica, S.P.P.



lo uds rentaule mosible. Ln usnecto de suml Lauanorgincia en
cuulquier nato Lechero eés la renroduccidu, 1u cual rasulta

oédsica 831 es wue se cuiere ontimizar i1a nroduceidn.

Dentro de los nroblemus renrcductivos gue se nresentan-

rutinariamente estdn:

4).- El anestro funcional (estro silente).(26, 2 y 30).
b).~ Deficiencias en la deteccién de estros (Zo, 2 y 10)

¢c).—~ tuistes ovdricos (2).

Al »oresentarse algunoc de estos problemas, ocasiona un -
desujuste de los nardmetros renroductivos uel hato. Es nor
esto que se h&a difundido ampliamente el uso de las Prosta-
glandinas dentro de los nrogramas resroductives. LSto pre-
senta algunas desventajag como es el hecic de gue cuarlo -

e insemina en el grimer sstrd> pos-induccidn, la fertili--

[ ]

dud ec relasivamente baja nues esta fluctia entre un 45 y-
504 (30). Es por esto que el objetivo del nresente trabajo
es encontrar un mecanismo hormonal nara mejorar dicho vor-
centaje de concencidn, este es el caso del usc del Factor-
liberador de gonadotrominas (GnRHY) (Buserelina) al momento

de la inseminacidn.
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AY ANASOLIA UXL HIPOTALALD

A vesar de que casi todu terminacidn nerviosa aferente-
nuede suninistrar informacidn imoriunte en el coniroi acu
ral de le funcién enddcring, ciertas sertes del sistema --—
nervioso tienen una imnmvrtancia definitiva en diclic con——m
trol. WYal es el caso wel hiootélamo,'éste centro nervioso-

'

ge loculize veatro de la masa encefdlica Tormeiido sarte d

(]

el diencéfi:io, se divide en tres zonas que son: wmediw lasg
ral y ventricular, estd limitado anatomicenente .or =u ca-
ra aateridr mor el cuiasma dokico y su lfmite caudal coin-
cide con las —nuntas posteriores de 1os cuerncs mamilares,-
mientras ocue gu cars dorsul es una snendidura del tercer —-

ventriculo. (9).

Adistologicamente, el hinotdlamo se curucteriza nor &s—-
tar formado nor cimulos celulares con alto griado de esne—-
cializacidén irlamados nicleos hinotaldmicos en 1los cuunles ~
se analize la situacidn hormonzl asi como las influencias-
ambientales y segin sea regquerido se nroducen los ractores

liberadores o inhibidores de hormonas ntinofisiarius,

Cada hormona producida en la adenoninofisis tiene un --
factor liverador esvwecifico (9 y 14) asi como su lugar de-
nroduceidn dentro del hinotdlamo, esto se ha observado vor
wedio de estudios en los que se nroduceh lesiones o estimu
los de ios diferentes nicleos ninoteldmicos y ge nu logra-
Go ueterminur que el ilcleo predntico aroauce oi suctor 1i
verador de hcrmona Juteinizunte (LH) y dHormonwe estiiulante
de la tiruides (TSH); en el drea »araventriculur se origi-

ne el ractor Liverudor de la Honmiona del crecimiento (STH)



aul conmo ¢l allcleo ~rewumilar sroduce el Jauctor innibidor-
ae lu Hurmonw iuseotrdpica ¢ nrulactine (LTH); nds recien-
tesente se determind que e 1la eminencia media sc loculi-—
zun tres ndcleos, uno nara la Hormona roliculo estimulante
(?s54), otro nare la Hummona adenvcoriticobtrdnica (AGTH) y _

uno rds nara la LH. (L4, & y 9)
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Lit giifndule miturtorio o Lindissds estd Locum
tundcinente en wnie denr.eidn wel wsiencildes (Lase uwel crd-
€0, , lianade oills turea y estd cosezad nors 14 auranidree,
consti de dos Livulios cue son: al tnterilr y ¢l rosteridr-
llamadcs sumbien acenonindfisis y neurouindiisis, s.ssecti
vamente 7y w. screero de oca innoriancida risiosidgice eii o al
nimales sunericres cue es el 1ébulo intermedio (& y 7). Am
bos Léwulics (wiveridr y nosteridr) tiemen origen emioriold-
gico distinto, el antzridér wroviene del ectodermo de la —-
norcidn dorsal de la cavidad bucel el cuel se invaging na-
ra formaric., L1 1Sbulo nosteridr o neurohindfisis coio su-—
nomcce 1o indaca es dé origen neural ya que e IOrm& 2 mAEr

tir del ecuouermo Lervioso del iiinotdluame en formacidn.

Bl 1dtuio anteriér coansta de la narte aistal, la cual -
es 1a que tiene maydr actividad y la noreidn tuberal como-

se nuestra en el siguiente cuwaro:

Porcién aistal
" Adenohindfisig Lébulo glandular

Porcidn tuberal
(vorcién intermecia)

LSbulo nervioso Prolongacidn inrfundibu-~
(1doulo reural) 7ar

Neuronhindfisis Dediculo infunditular
Infundibulo Bulbo infundibular o g
(t+11lo neural) dio
Labio inifundibular o e~
rzinencisa media



Aadubonia micresed . icu:

Deatro wel 1ébulo anteridr, se encuentran célustg slisa-
mente synecinlizades en la aroduccids wornondl, estu Li 20
uiue ser estudiaae nor medio de cortes nisvoldgilcus, e ——
los cuules se distiapuen bisicamente dos tiosos ceululareg:s-
ias céluiras croméiovas llanauas wsl .or carecer de aneven—
cifii -0r Los colorentes ya (ue no nresentan grénulcss y lag-
croméfilas las cuales nor tener gréanulos nrisentan aneten-
cia tintorial (8). 4 su vez las cromdfilas se dividen en =
acidéfilas o celulas alfa nroductoras de STH y LTE y =élu-
les vasdéfilas o tiro beta productorss de LH, Fu, TSH, y -
ACTH. =stos tinos celulares son derivaciones ya cue las cé
lulas cromdfilas al merder sus srdnulos (de los cuales se-
dice son wrecursores hormonales) (14), se tornan en cromé-
fodas nara luego acumular grdnulcs ¥y reveftir a cromdfilas
v asi cileclicanente. Zn cortes histoldgicos, sc¢ i observa-
do que lag células de forma ovalad:i localizudas ex la nor—
cidn cortical de le gldndula son lus reswonsables de 1a ——
nroduceid: de FSH y LH, las de grinulcs toscos zecrebin —=-

FSH y las ae grdnulos finos LH (16).
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) AFATGLI. DE VASOS UoUTALES K:PO2ISIARICS

ia circulacidn nortel hinofisiuria se na Ldentificzdo-—-
en iodos los verteorados (8). ~natomicamente ia wuenonind-—
{isis carece de inervacidn, tan svlo tiene terminusciocnes -
" nervicsas simpdticus y aurusimndticus, las cuales tienen -~
aceidn vasoresuladora. &5 mor esto que la relacidn de la -
adenot:inéfisis con el hiootélamo es bdsicamente a travéz -
wel sistema nortal ninotaldmico-hinolisiario. Licho siste-
ma sroviene de ww. rama de las cardtidas internus y del no
ligono de Willis (14). Algunos vasos irrigan directamente—
la parte distal mientras cue otros entran en la parte Tu-—-
beral de la adenohivdfisis nara desnués dividirse y formar
un nlexo nrimario gque entrard en contacto con el tejido de
la eminencia media en donde nor Tendmenos de difusidn cap-
tardn material uneurosecretoric mroveniente de .ticleos hing
taldmicos el cual »nz2sard a sitios esmecifices de la narte-
iistal. Posteriormente el nlexo Venosc se une para formar-

un drenaje venoso y asi{ abandonar la glindula., (16, © y 14)



D) FISIOLOGLa INWHGRADA DEL CORPLEJO HIZOQCALAMO,
VABOS PORPALES, HIFOPISIS

Prafar de descrioir li fisiologfa mor seopurwdo de algu-
nos de 1os elementos cue formun este cownlejo no es ldgico
y& uue existe wie {ntima relacidn entre ellos. Del hiootd-
lumo nos enfocuremos & 1o relucionado con el centrol endé-
crino de lu resroduccidr, ya que es sabido que este centro
rervioso tiene grén variedad ae funciones uvenlro del orga-

nismo.

E1 hinotdlamo wor si solo no regula nos s solo el gas-
to normonal, sino que requiere de estimulos nrocedentes de
las gdénadas que son en este cuso los organos blancos y asi
entre ambos regulan la funcidn endderina de la reoroduc—-——
cién mediante un servomecanismo o retroalimentacién. (16, 8
¥y 14). Esto consiste en una regulacidn del gasto hormonal,
basandose en el principlo de cue wl aumentar o disminujir--.
los niveles séricos de una hormona, estos son detectados -
vor centros hivotuldmicos en donde se analiza esta lnformg'
cidn segin sea requerido, se estimula o se inhibe a la adg
nohipéfisis via factores hipofisotrooos, los cuales son —-~
transnortados por los axones hasta llegar a la eminencia -
media en donde entran en contacto con los canilares vorta-—
les y nor fendmenos de difusién pasan a la adenohipéfisis,
]l llegar actuan sobre los recentores egpecificos de las -
células hinofisiarius activando nor lo general a la adenil
ciclasa nara formar Adenil wono fosfato cieclico (AMPC)(9).

Subsecuente u este rendmeno, se desnolariza le membrunz —
celuiar, nor lu cuzl entra calecio & 1la célula y sale COri-

tenido normonual almacenado en los grinuios citoplasmiti-—-
cog (8).



’

tna vez liberadas estos normonus, nusdan & lua circulii——-—
cidén general nara liepur & su organy blanco en donde cum——
alen con su accifn esnecifica, En el cuso de las ronadotro
ninas en lus cuales Bu organo vblanco es ovario y testiculo,
estos ©l ser egtimulados ror las Lurmonas trdaicas, “rodu-
cen hormonus gonadales que’ retroalimentan al hipotdlumo (8,

14 y 186).

Lste no ¢s el Unico Tino de servomecaaismo ya que se re
norta (6) cue una gonadotronina nuede wutoreguiar su libe-
recidn (retroalimentacidn de sulto corto). Ademds existe -
una grén influencia de factores awbientules en éste con.—-
trol tales cowmo: %1 fotonriodo, temveratura, alimentacidn,

y otros.
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8) ASPECTOS GE.mRALES DE FACTORSS LIBsAL00iRES Db
GOHAUOTROPINAS (BUSEAZLINA)

Hecientemente se 1 iogrado desurrollar quimiczmente un
andlogo de la hormona desencadenante de la liveracidn de -
Li y 7SH llamada buserelina la cual » diTfegencia de la Gn-
RY agtural que es un decanéntido, es un comnuesto sintéti-

co de 9 aminodeiaos (slonanéntids) (5 ¥y 2).

Comercialuente se eucuentra como zcebtato de buserelina-
es unz substuncius amorrfa, blanca, fdcilmente soluble en a-
gua y dcidos diluidos, cuya formula cmpiricu es Cyo, Hyg,—

Nigs» O15. y tiene un neso molecular de 1281.4 daltons (2).

El modo de accidn de la buserelina corresponde al efec-~
to endderino fisioldgico uatural de los factores liberado-
res hinotaldmicos, o sea que & partir del hipotdlamo cen_-
tro regulador neurosecretorio superidr, el GnRH pasa por -
el sistema portal a la hipéfisis entrando en contacto con-
los recentores esvecificos y d4 lugar a la secrecidén de go
nadotroniias. Dicha accién se ha observado que es 13 veces
méds intensa para LH y 15.7 nara PSH, comparandols con los—

factores liberadores naturales (2).

Se han medido los niveles séricos nos-inyeccidn de GnRH
sintético y se ha encontirado gue el efecto es vrooorcionul
a la dogis , al anlicar 20 microgramos en €l ovino los va-
iores de LH y #SH formun uny mesetsd, alconzunGo su maxime—
concentracidn a log 130 wiuutos (2). Ua amvecto imnortante
es yue ai anlicar tusereling no se «loert la relacidn ene-—

tre il y ¢8H, esto es ueseuble ooryue no e aumentan nive-



. e

a3 $éricos wszsoronoreicinluente.

Parmacocindiicas

La GnRY sicoética, tiene marcadi aceidn en la 1ibers——-
cidn de Lil y ©SH, esto lo logra combinindese con 10s rucep
tores esmeclficos de la adenoninéfisis nara cumenier los -
niveles séricos, nrimeramente de Li y vwostericrucnic de —-
PsH (28, Dentro del organismo al ser administrada nor via
narenteral ulcanza niveles hlusmdticos rdnidawente, nara -
ser eliminada en un tiempo médximo de 30 minutos. EL rziond—
néptido se acumula rdnidzmente en nhigado, riilibn y marcada-
mente en el tejido ninofisiario ulrrededdr de 60 minutos—-
{2). 0tra de sus caructeristicus es de que « pesar de gue-
ze elimina rdnidamente del nlasma, el efecto de liberacidn
de gonadotrowinas nerdura nor varias horas. &n cuanto a su
biotransioruacién, estp se realiza por medic de neptidasas
en el hinotdlamo, nindfisis y wnrincinalmente en higado y -
ritidn, los residuos del péntido a los 60 minutos posterio-
res & la inyeccidn con prdcticamente insignificantes. Al ~
ser avlicadus altas dosis de buserelina, no se encontrd _-

toxicidad alguna ni contraindicacciones en su uso. (2).
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F) ALPUCTOY GuidRALIS SOFRS SSH Y IH

Los ciclos renroductivos en los tnimales de franja, es-
tan sujetos a modificaciones wor wna grdn variedad de ine-
fluuncias externas. que interaccionan a travez del sistema-
nervioso como son: La estacionalidad estral en algunas es-
necieg, estimulacién luminica sobre el necanismo de accidn
del hinpot4dlamo nara el uesarrollo rolicular en uves, esti-
mulos olfavorios y tdctiles en la ovulacidn en la conejé—
(14). En el bovino esios estimulos no son del todo uefini-
tivos en ia regulacidén del ciclo estral, este se regula bd
sicamente por los niveles séricos hormonales, principalmen
te de gonadotrpinas y de hormonas gonadales, »or lo tanto-
es imnortante conocer las vrincinales caracteristicas de -

las gonadotroninas hivofisiarias,

En lo gue resnecta a la FSH bovina, es wna gluconrotef-
na formada wor cadenas de aminodeidos y azucares tales co-
no fructosa, manosa y galactosa; es soluble en agua, es es
table en un nH de 4 y tiene un punto iscelectrico de »H de
4.5, contiene hexoseamina hexona, nitrégeno y azufre, tie-
ne w: peso molecuiar de 67,000 daltons (14 y 30). Se ha odb

servado que se inactiva fdcilmente con amilasa.
Entre zus nrincivpales funciones encontramos:

a) xstimulia la esnermatogenésis

b) Estiwnula el crecimiento del Tfoliculo en formacidn

La LI 21 igual cue lua #SY es una sluconroteina cue en —

el bovino tiene un weso rmolecular de 0,%00 daltons. Se na



} SRV

Jurervado cue su orcida ce nidrubos ue carbono nv ey uele-
Sode deliadltiva, yoogue al ser austruide ailciki: morcida no-

se ltera el Funcionamiento de la noruons (14).
MATIE s Mrdeeclnnles Tuwncionws eutuane

&) wstiiulu lws célulus de Leyding, nare lu nroauccid..-
de Gestosterona 10r ¢so se le conoce como Aoraong Zaiial-—
lunte ae ime cdiulus 14tersticiules(lGSH).

o) detvla en la esnhermabopénesis, wuesto cue Lo estimula
e animnles ninofisecvomizadsos.

c) induce =z la ovulaecidn nor la rustura del foliculo ii
terw:ds el cvulo.

d; as:d iomlicuds en 1w formecibn del cuerto lutoo.

s Lotolae Lenure de Le wedlvioced Loruoanl Ge eslR Ooua
Gotreoang Lisorisiicdc vide 2XIsTe Ul ilChde HRLIEINLSLC en
Toe eave gola @M, yroole la wecelln oe ule ge ve relcre.uda
- ecomnletudl corn i otra (3v).

Le Vide medis de estus gonadotroniues ceba deds 20r Lu-
coutenido de deido sialico, eatre muydr cuntidad de este -
eg maydr la vida media en el torrente sunguineo, tal es el
caso de la FSH 1la cual tiene 5 residuos sialicos y su vida
nedia es de 4 loras. Por su varte ia IH posee de 1 a 2 re-

siduos sinlicos y nor lo tanto su vida media es de Z norasg

(14). '



) CLCLU ..i3?2AL 4OWIOKAL:

Lu vaecu sor sus caracteristicens estrules esta cousidera
de come mwoliestrica contfnua (14°y 10). sxisten dus estde-
dos renroductivoe que se manifieston en wi westro fisiole
Fico que son: La gestucidn y el iniclo de la lactancia, si
no se da uingqunoe de 10s casos :nteriores ¥ a0 existe unes-

Tro natologico la vaca com-letard wr cicio cadu 21 dfas.

s wrincinzles eventos yue ocurren dentro dei ciclo eg
tral son acuellcs relucionados con el desarrollo del cuermno
amarillo, que son metaestro y diestro (8), considerados cg
mo iu fuse lutelnica del ciclo y aquellos eventos relacio-
nados con el crecimiento y mudurucidu uel foliculo (proes-
tro y estro) considerados cowo la fuse rolicular del ciclo.
Pura gue esto sew nosible, ocurren cauivios thwto en lus —-
concentruciones sériesns hormonales, wsi como en Las esLIUc

turas ovédricas los cudles desceriviremcs brevemente:

£l estro, considerado como sl dfa O del ciclo Lormonal-
mente se caracteriza woraue la nrogesterond se encuentira -
en niveles basales mientras que los estrdgenos alcunzan —-
sus méximos niveles lo que retroalimentard vara que se elg
ven paulatinamente los niveles de LH hasta alecanzar hacia-
el final ael estro su pico ovulatorio (8). Con lo que res-

pecta a los niveles de PSKE, ésvos son ainiwmos.

Zstructuralmente el ovario presenta un foliculo totul-
mente maduro, el Ubtero se encuentra turgente debido a unu-
raydr irrigacidn nor efecto de los estrigenos y hubrd wro-

ducceidn de moco cervical. La vaca tendrd manifestaciones -
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externds de estro durante 14 a 1¢ horss mismas que desina-
recerdn ul tcrnarse el esinotfilamo refructurio a 16z esird-

£6Nn08.

Bl wetaestro en la vica tiene wia duracidn anroximadie—
de 2 a 3 dfas, es en esta etdoa del ciclo gue se llevia dm-
cubo 1lu ovulacidn o sea 12 a lo Loras despuds de finalize-
do éi estro. £l perfil hormonal en esta etédna del ciclo es
el siguienter Declinun los niveles estrogénicos, los nive-
les de PSH estdn en su mfnima expresién, con lo que resnec
ta a la ILH, una vez ocurrida la ovulacidn ejerce su accidn
luteotrdvica nara después‘disminuir su concentracifn, lae-
nrogesterona en la etdpa met2estrusl comienza a aumentar —
sus niveles debido a la organizacidn de células liieas nro
ductoras de nrogesterona ocue se originan a martir del cuer

no hemorrdgico.

Organicamente los cambios gue ocurren son: Hay una dis-
minueidn naulatina de la vascularizacidn sl dtero, desuana-
recen manifestaciones externas del estro, en el ovario se-
observa un cuefpo'hemorrégicd, hay expulsién nor la vulva-
de moco terdido de-sénére debido a la rupturu de nequerios —

vasos.

" El diestro es la etdya mds larga del ciclo estral, ya——
que dura anroximadamente 15 dfus y es en donde el cuerno -
ldteo alcanza su méxime funcioneljidad mor tanto el nerfil-
hormonal es el siguiente: La orogesteronu aleanze sug mé-—
ximos niveles a4 la mitad del diestro; o nea del dfa 7 al -
17 durante los cuales hay noca actividad normonul nero a -

surtir del dfa 17 por accién de prostuglandinas ocurre la-
1fsis del cuerno ldteo bajundo usi la nrogesterons 1o que-
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s anetectuado ¥ nor retroulimentucidn nositiva se uvumentae la

concentrucidn ae PSH.

Organicanente el diesiro se uruveteriza »or 1o hiserirg
fia del mioumetrio wnor uccidn ue la arogestero.a y lus glﬁg
dulas uterinus secretan un meterial viscoso (leche uterina)

(3 y 14). E1 ovario nresentd un cuerno Liteo funcional.

Durante el nroestre se lleve a cubo el crecimiento de -
-varios foliculos vero tan solo wio bi-jo condiciones normaw.
les llegard a ser maduro siendo el resto foliculos atrési-
cos. :lormonalmente se curacteriza nor wna baja en la pro—=-
gestorona debido & la 1fsis luteal lo gue ocasiona el &duw-
mentb en las concentraciones de FSH la cual estimulurd la-
teca inierma del foliculo en formucidn nara lu nroduccién-
de estrbgenos mismos que blogueardn la -nroduccidr de FSH--

al wleanzar sus mdximos niveles.

Orgenicamente el -ovario nresenta un foliculo con un Be—
celerado crecimiento el cual vrotrusiona de la suverficie—
ovirica asi mismo comienza la hineremia naulatina desde la

vulva hasta los oviductos.
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nl ugc de Luag Trosuaglindiagy es roeleétivanente nuevo -
L camung de Lo renroduceifn wanimal, .ueron dssculiertes
en 1930 nor Von Euler en el seuen aweano (L1)e n 1a actuw
Jlidad se concecen wid grfn variedud Ge nrostaglandinag y -«
nan sido loculizudas en cugi tcdos 1os Iiuildos or"anzcos.
Jextre de L& nedicina veterinaria lag de .ayor ianortenecis
gon L1&s Prostaciandinus P-z nlfa debido & su marcrds ac—--
cidn lutevlitica, tuimicanente las »rostaslandinas derivan
ael 4ecido dihomo-linolénico y del dcide ara.uiadnico (ii),
son €sios deidos de 20 carbonos nc saiturados gue son mebt~
tolizados con grin rapidez. En el cﬁsq surticular de la --

srostaglandinae P2 alfa, esta es soluble en fosfatos.

Con 1o’ wue respecta & sk mecarisnmo de_uccién, en 1571 -~
de, Cracken nronuse que ia lfsis del cuerwo liteo se lleva
va a cabo inhibiendo a le enzima Colesterdl sintetasa que-
es la encargada de nroducir progestercnz y ademds, la lros
%aglandina P-2 alfa nroduce wne disminucidn en la irriga--

cién del cuervo ldteo y este es lisado. wor iscuemis.

Bu cuanto a su sitio de sroduccidn, se ha comvrobado re
petidamente gue se originan & nivel uterino como Sse hda 0n-

servado en exneriuexntos tales como:

‘a) Al realizar iListerectvonia totul se vrolonga lu Vidi-

del cuervo LuTeo nor large ctiemno.

b) .+l extirnar el cuermo utarino corresnondiente al oOVis

rio en el cual se loculiza el cuermo ldteo, aste nmermanece



tanbien for werfodos orolongados de Tivmno.

¢) En cambio cuendo se extirna el curny del 1aG0 ONUSBew

t0 al. cuerno liteo, no se afvcta lu vida nmediaw del mismo e-—

Esto tambien deruestra que el nuso del factor 1uteolfmm=
tico del dterc al ovurio, se lleva 4 cabo vor contracorrien
te vuesto que la vena uterina tiene estrecho contacto en su
recorrido con lu arteria ovédrica (6 y 28). ¥Ya que al extir-
‘nar el cuerno adyacente &l ovario que tiene el cuerno ldteo

este nersiste.

Le nroétaglandina P~2 alfa es ampliamente en nuestro me-

dio teniendo varias awnlicaciones terapeuticas.

a) Sincronizacidén del estro en hatos en"los cuales se dg
see obtener agrupacidn de celos en cortos nerfiodos de tiem-

no. (9)

b) Induccidn del estro en vacas ccn wil cuerso ldieo Iun-—
cional y cue no se ien Lebia detectede estro (onegiro fun-—
ciorzl). (9)

c) Exnulsidn de fetos momificados. (9)

d) ILisis del cuernc 1lliteo en vacas con ocunacidn uterina

nor material nurulento. (9)
e) irduccién del narto y del wocrto. {(9)

El uso de é€ste [drunzco renuvrta a lu gunederia tanto ven~

tujus conc degvensajas las amiles se enwierah o cownbinuuncidn:
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f.) Disminuyen el fiemno dedicudo & la deteccidén de eg—-

tros (3G).
b} Se logran lotes unirormes de vacus pestuntes (30).

¢) Aminora el trabajo en el momento del n»urto, yu que =

e concentra en un tiemno mds reducido.(30)

d) Permite nlanear la nroduccidr 4ctea, asf como la --

venta de lotes wniformes de pecerros. €30)

e) En hatos con deficiente detecoidn de estros o altu -
incidencia de znestro funcionul, ail evaluar vacds con Su--—
ouesto anestro y cue oresentan un cuerno lites, se inducen

¥ se nresta esnecial atencidn en édctas vacas,

DRSVENTAJAS:

z) Las tasas de concencidn que Se renortan son vajus —-—

nucs fluctdan eatre 40 ¥ 50¢ a4 wrimer servicio (30).
b) El costc del medica:ento es relativamente alto.

¢) Pocos gunaderss weendiul como wla ventzja el gue va-—

riag vacas mregenten el »arto cusi siaultuanemmente. (30;.

,

d) Es factible cometer errores dirgubsticos en vacag ——

con incipiente wewsiucidn y asf nroducir uborios (30).

e) Lo eliniauseid:. wvel rérmicco cuando ye zslieu Zabmuaan
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¥l wrescnte trabaje ze rewiisd en un auto de pmnado bo-
vino grofuctor de lecine ue ia rocd Holmadesa e exnlotf———
ciln inteunsiva localizuao en el jiuw.dicinio de “eoloyucan, -
“Estado de 1.8xieo bajo comaiciones de elfwsn temolado en lu-

Jemnoreds dé wrimavera- verano de 1303,

Fueron LSlgunndos nart ei exmerimento Log znimules en -

tres lotes de la siguicnte fonsur

Iote I.- (control) Formudo wor 50 vacas, lus cuiles nre
sentaron estro esnontineo sin recibir tratamientvo algwio y
se les insemind en forme convencional (12 horas desnuds de

habver sido detectado el estro).

Lote 1I.-~ Formado nor 33 vacis, las cuales wl realizur-
les un exdmen ginecolééico por palpacidn rectal nresenta--—
ron un tracto genital anto nara la reoroduccién adends de~
un cuervo ldteo funcional y que no se les nabia detectado-
estro anteriormente. 4 éstas vacas se les administré por -
via intramuscular 25mg de Prostaglandina P-2 alfa en sal -
trometamina. Xstos animales fueron inseminados al presen-——

tar el estro, en forma convencional.

Lote II11.- rformado nor 23 animales, los cuales no se —-
les natiu detectado estro y nresentaron un sracto genitule
. '
clinicamente sano, ademds de w: cuervo lidteo Tuncional. Yn
este lote se administrd intrauuscularmente la wmisnd AOuig~
de orostaglenidina F-2 alfa que al lote II y se apliéd al——

momento de la inseminacidn wor via intramuscular 0.01 mg -



ue wcebuso de Eusereliid,

Se buscd que las condiclones unutricionsles, sanitarius—
¥ ue zanejo fueran similures en 1los tres lotes, a los 60 -
afng se realind el diagndstico de gestacidn vor medioc de ~
valpacién rectal, se yx:alizaron los porcentujes de pre:ieze-
en los tres lotes nor el método estadistico de la ji cua--

arada de contingencius (21).
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!
¥rn el sigulente cuadro se muestra el orcenttje de cca-
cencidn obtenido al w»nrimer servicio en 1lus tres lotes eXng

rizentales corn los tratamientos yi indicados.
GUADRO 1

CC.CEPCIO.InG A PRIVER SERVAULO POR LAADAL L 10

LOTE I LOTE I LOTE IIZ

% DE CONCEPCION 70% 51.5% 61.5%

Yo hubo diferencias signiiicativas (P .05)

Como se¢ nuede obuervar, no se enconbrd diferencia esta-
disticaunente significutiva eittre los tres lotes exnmerine -
tales, nosiblemente se deba esto a que se tuvo un ndmero -
reducido de observacicnes en cada lote, sin emvargo se no-
t6 una disminucidén de la Tfertilidad entre el grupo control
¥y el gruno inducido &l estro con »nrostaglendinas, estos —-—
resultados son similares @& 108 reoortadcs nor (11) guienes
obtuvieron 5orcentajes de fertilidad a orimer servicio de—
59.0% en vacas inducidas con nrostaglandinas contra 69.2%-
en wi lote testigo, esta digrminucidn en-ios porcentajes de
concenciln en vacas servidas en estro inducide nudo deber—
se 2 aue en estas vacas los niveleé de hormonas gonadotro-
nitg fuercn b2 jos ya cue nara este lote se ubtilizaron anid--~
males cue aresenbaron uwn cuerwo lUiteo funcioanwl indicando-
esto gue exisvia actividud cleciicd vero que a0 hablian no-—

nifestado estro rwteriormente r~or tanto ze deduce cue se--
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encontraban en wi cstudo ae anestro funcional. Por otre lu
do, ge encontro que ean el iote cue recibid el GnhH al no--~
mento de lo inseminacidn se aumentaron los valores de con-
cemcidn ert un 13%. Se han observado resulitidos similares-—-
(13} en vacus coi cortos intervelos nos-sarte y alta nro--
duceidr 1fcten szl aslicar el oroducio al monento del servi
Cio. Pocr 1o que il anliicar wor via exdgenn el fuctor live-
rudsr de ponadotrsoings se wlemizen niveles fisicldgices -
de normenas gonadotronas lo cual da cone resuliaeo un au--

senve de fertiliduad,

Ye nd ooservano que la rpindfisis al aomento del estro -
es hincrsensible a la accidn de el GaRH sintético debido a
los zlitos niveles estrogéaicos (5, 17 ¥y 14) y esto hace --
cue =& liberen wdecutdss cuntidudes de Lh fijando el moumen

Yo de la cvuiueidn y acortandose asi el estroc (8).



- Cowd se¢ iandied unteriormenie, la suserelind 10c.04Ce =
ia liversc:dn Tanto de SE como ue LH, siendo e vste caso
de meyor uviliaad su weeidn luteinizante “Veuio cle al wre
sentar el sniwmul manilestucidnes externas ue =sTrc re &hie—
viende cue yu exigte wn folicuwlo waduro en sl cuni li oSi-
y& cumnlid su funeidn, por lo cudl scrit mo oivo e iuves--—
tigacidn cowmarar ia aceidn de la Luserelinz cox lu ronado
tronina corionica nurana ya que estd tlene wii. narcadi dc-

cién luteinizante y su costo es ligeramente menor.

- B el w»resente trabajo existieron factores gue no ou-
dieron ser ccantrolados .tales como es el hecho de gue vacas
con un atmweroc de dias wbiertos reducido nreseatan wl nOr—=-
centeje de nreiez vajo (13), tamblien se renorits que vacusg-
con alta sroduceidn ldctea zdemds de tener tendencia zndg-
triea tienen bvaja fertilidad (13 y 12) en relacién con va-
cas walas nroductoras. rstos factores al no ser contrela--

dos nudieron afectar la veracidad de los datos.

- 5e reporta que el GnRH disminuye el ndmero de folicu-
los anovulatorios asf como evita ovulaciones tardias y es-

tros orolongados (20}.

- Por 1o cue resnecta a la toxicidad de la dbuserelina,-
esta es aula ya que su vida uedisa es corta y ademds al ser
adninistrada vor via cral es wsuctavada enzim®iicamente o~
gea aque la carne y li leche de waliales sratodos nuede ser
censunida zin influir en la liLerucida nourooaal de la ner-

@ oeusipilidad de mroblenus de

sonw wwr Lo que se degenrs: i

sulda otbiica (<).
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- ln fzetor que estae lutinmamente lignde o Ly Tertilidad
aentro ae wun wuto, ex el asuecto autriciovaul yie que Si es-
te es deficiente 1a Tertilidnd lo cerdt tumbien nor lo cual
aates de tratar nrovienps revroductivos nor medios hormony
les es conveniente corregir ioda aquella deficiencia nutri

cional gue bien muede =zer la ciousa del problena,
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