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I.- RESUMEN.

La presente investigacidén, tiene el objeto de evaluar el
efecto de tres dietas alimenticias sobre el crecimiento pobla

cional de Apis Mellifera.

La miel, el polen y el agua, son alimentos naturales de-
las abejas, ta miel proporciona carbohidratos y el polen pro-

teinas y grasas.

Si les falta uno o mis de los elementos bisicos de la -~
alimentacidn, por ejemplo en el perfodo invernal, el apicul--
tor tiene que intervenir para salvar sus colonias, proporcio-~

nandoles una alimentacibn artificial.

Los resultados obtenidos en la presente investigacién no
muestran diferencias significativas en cuanto a los sistemas-
alimenticios administrados, se explica el hecho de que la flo
racién en la zona fue suficiente para mantener la colenia con
una vida productiva, no obstante considero que el suministro-
alimentacidn estimulante, debe ser proporcionado en épocas de

escasez de polen, por ejemplo en el invierno.



IT.~ INTRODUCCION

México es el primer pafs exportador de miel en el mundo
y ocupa uno de los primeros lugares en la produccién de la -
misma. En el afo de 1980, se produjeron 65 244 800 Kg. de «=-
miel ( SARH 1980 ).

La produccién Nacional de miel, se ha incrementado al au
mentar el nGmero de colmenas de un inventaric de I 876 195 -
colmenas en el afio de 1972 a 2 282 876 colmenas en 1980 (SARH
1977, SARH 1980).

No obstante el crecimiento ha sido lento tomando en cuen
ta que las amplias posibilidades de potencial melifero en el-
vasto territorio de 1a Repiblica Mexicana, estin lejos de ago
tarse; esto aunado a las necesidades de ingresar divisas al -
pais, implica encaminar esfuerzos para que la produccifn de

esta especie pecuaria se incremente.

El apicultor puede obtener ingresos econdémicos de los 'si

guientes rubros:

Produccitn de miel.

Produccibn de cera.



Produccisn de polen.
Produccién de propoleos.
Produccifn de reinas.
‘Produccidn de jalea real.

Produccidn de niicleos.

La produccién de nGcleos, es una actividad necesaria pa-
ra’ incrementar el efectivo apfcola de miel del pafs, ademds -
que ello significa promover una oferta al mercade mundial, so
bre todo en paises cuyo jnvierno aniquila a las abejas, (ROOT

1976).

Para multiplicar los enjambres, se debe tener comb norma
de acuerdo con Aragbn (1958), que las colonias por dividir -
sean muy pobladas, con suficiente cria en todos sus estadfos,

huevos, larvas y pupas.

Las colonias deben alcanzar su mixima poblacibn al prin-.
cipio de la temporada de divisiones ( Mc Gregor, 1974 ). Es
to implica que se debe proporcionar una alimentacibn estimu-
lante que permita una continua oviposicidn de la reina y un a

decuado desarrollio de la cria.



Las abejas adultas, pueden sobrevivir (nicamente con car
bohidratos, puede ser miel con sucrosa y agua, sin embargo -
protefnas, 11pidos, mineralés y vitaminas, son necesarios pa-
ra el desarrollo de las larvas (Standifer y Col., 1977 ), las
obreras obtienen 1os elementos nutritivos del polen y la miel.
La reina y las larvas los obtienen de la jalea real, produci-
da por las gld&ndulas hipofarfingeas de las obreras j6venes - -

( Fritzsch, 1975 ).

De acuerdo con Root { 1980 ), para estimular el desarro-
110 de la crfa, es conveniente suministrar un jarabe prepara-
do con una parte de azficar y dos de agua a razfn de un cuarto
de 1itro diarfamente, sin embargo el suministro de polen gque-
aporta proteinas, 17pidos, vitaminas y minerales, no se con-~

- templa.

La elaboracién de una dieta para las abejas meliferas, -
Eomo substituto de polen requiere el desarrollo de investiga-
ciones para definir los métodos mds adecuados para propbrcio-
nar una alimentacidn estimulante para el desarrollo de la - -

cria.



ITT.- OBJETIVO

La presente investigacién, tiene como objetivo evaluar -
el efecto de tres dietas alimenticias sobre el crecimiento po

blacional de Apis Mellifera.

Revisi6n de Titeratura.

Un conocimiento general de la nutricién de la abeja melf
fera, ayuda a entender c6mo crece la abeja y cémo se desarro-

11a 1la colonia y se mantiene a sT misma.

El alimento entra en el conducto alimenticio ( Fig. I ),
de la abeja adulta a través del torax y dentro del abdomen, -
donde se ensancha para formar el estémago de la miel, que es-
donde el né&ctar es transportado de la flor a la colmena. In-
mediatamente atrds, estd la vdlvula proventricular, que retie
ne la carga de néctar en el estémago de la miel y deja pasar-
el alimento al intestino medio, pero evita que vuelva a salir.
ET1 proventriculo, es un 6rgano regulador de varias concentra-
ciones de azdcar del buche y del ventriculo; separa 10s gra--
nos de polen del néctar haciendo que é&ste regrese al buche.

Forma el bolo alimenticio y lo encamina hacia el ventriculo -



(Marthinho, 1975). E1 estémago o ventriculo de Ta miel, es -
una seccibn relativamente grande del conducto alimenticio, re
cu51erto por dentro con 1a membrana peritr6fica. Mas alld -
del ventrfculo estdn el corto intestino delgada, el intestino

grueso o recto y finalmente el ano ( Fig. I ).

La abeja adulta, tiene seis grupos de gldndulas pares, -
loéal1zadas en la cabeza y el t8rax, las glandulas labiales -
estdn asociadas al tracto digestivo, depositan sus secrecio--
nes en la base del labro. Su funcitn depende de la edad y el

trabajo que realjza Ta abeja (Mc Gregor 1971 ).

Las gléndulas hipofaringeas productoras de jalea real.-
La mayor parte dél alimento para las larvas, proviene de es-
tas gldndulas, igualmente suministran alimento para la reina
adulta o posiblemente para los zdnganos adultos, estas gldn-

dulas estdn totalmente desarroiladas en la obrera.



"FIGURA I

CONDUCTO ALIMENTICIO DE LA ABEJA OBRERA ADULTA.

Gaida'ss
LoNcaredraes

Sldnduizs 33livares
Coracndy

. Fuente: Persano {(1980)



La jalea real, tiene una apariencia lechosa, es ligera--
mente dcida y rica en enzimas digestivas, protefnas, carbohi-

dratos, grasa y vitaminas. ( Cuadro I )

CUADRO I

COMPOSICION QUIMICA DE LA JALEA REAL.

Componente Porcentaje
Humedad por pérdida de peso en secado a 100°c...... 24.15
FOSFOrO sevicinssacssnsancnns P 1 I ¥ §
AZUTIE L et rivnecucasacsasossctoscasocesersoscaansans 0.38
Albuminoddes .vvvvecovnecerncasccnnans severeansescas 38.02
CBNTZAS civrriniunencsosmesasesonaonsnosasnsacasansse 2.34
Dextrosa sorvesrrecsverans reereriaarenarnan eraness 11270
SACAr0SA t.veverarevnnnenen et etiaeaan fitsseesanan 3.35

EXtracto ELEred .evsecrecrocnsrccvrnnsscaonnanseasene 15.22
Otros elementos ( De naturaleza desconocida )...... 3.4

Fuente: Ordex y Espina (1980)

Las gldndulas mandibulares, son estructuras dnicas, abol
sadas, localizadas inmediatamente encima de las hipofarfngeas.

Son extremadamente grandes en la reina, mds pequefias en la -



obrera y rudimentarias en el zdngano, no cambian de tamafio -

con 1a edad o 1a ocupaci6n.

La funcibn primordial de las gldndulas postcerebrales,
que se localizan en la parte posterior de la cabeza, es sumi-
mistrar las enzimas necesarias para la digestifn de las sus~-

tancias alimenticias que ingiere la abeja, ( Mc Gregor, 1974)

Las gldndulas toracicas o salivales, localizadas en la -
parte posterior del térax secretan una substancia que desdo--

bla los carbohidratos, en grandes cantidades.

Se desconoce la funcién de las gl&ndulas postgenianas, -
situadas en la parte inferior interna de la cabeza, as{ como-

l1as sublinquales localizadas en la base de la lengua.

Dos pares de gldndulas rectales o grdnulos localizadas -

a los lados del recto, que se relacionan con la absorcidn de

grasas.

Digestidn.- E} recorrido del polen a través del conducto
alimenticio de la abeja adulta, revela algo del proceso ali--

menticio.
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Diez minutos después de que la abeja ingiere las sustan-
cias nutritivas, 1os granos de polen se apelotonan en el pro-

ventriculo.

Treinta minutos después de 1ingeridos, se encuentran en -
1a membrana peritr6fica, en la parte anterior del ventrfculo.
A los noventa minutos, 1a masa del polen envuelta en Ja mem--
brana peritrffica,entra al intestino delgado. Al cabo de dos
horas de haber sido ingerido, el polen est& dentro del intes-
tino delgado o apenas entrando al intestino gruessc o recto, -
1a membrana peritré6fica que envuelven los granos de polen en
el estbémago medio, perdura en el recto por un tiempo conside-

"rable antes de que sea evacuado con las heces { Mc Gregor - -

1974 ).

Los dcidos grasos del polen, se hacen solubles al agua -

por medio de la neutralizacién con 8lcalis secretados en el -

tubo digestivo.

Las proteinas se descomponen en péptido, 1os que a su --

vez son convertidos en aminodcidos por medio de hidrolisis.

Los 1ipidos del alimento de las abejas, se encuentran -
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principalmente en el polen. La lipasa enzimitica que desdo -
bla los 1fpidos, se encuentra en abundancia en el est6mago me
dio de 1a abeja obrera y el zéngano adulto, su valor para la-

digestibn de 1o0s 1ipidos se desconoce.

La abeja adulta, puede vivir unicamente a base de carbo-
hidratos, pero para crianza de 1as que estdn en etapas inmadu
ras, son indispensabies las protefnas, 1fpidos, minerales y =~

vitaminas.

Para el crecimiento y desarrollo éptime de las glandulas
hipofaringeas, son necesarias las protéfnas, de una calidad -
precisa y composicion aminodcida determinada. cuando termi--
nan sus deberes de nodrizas entre el décimo y décimo cuarto =
dja de la vida adulta y emprenden sus tareas de cosechadoras;
la necesidad de protefnas disminuye en la abeja y su dieta se
compone casi exclusivamente de los carbohidratos obtenidos -
del nectar y la miel, cuya composicidn quimica se expresa g~

en el cuadro 2.

Se entiende por miel, la sustancia dulce producida por -
las abejas obreras a partir del néctar de las flores o de exy

daciones de otras partes vivas de las flores o presentes en =~
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ellas, que dichas abejas recogen, transforman y combinan con-
sustancias especiftcas y almacenan después en panales. ( ONU,
OMS 1969 ).

La miel se compone esencialmente de diferentes azficares,
predominando glucosa y fructosa. Ademds la miel contiene prg
teinis amtnoicidos, enzimas, dcidos organicos, sustancias mi-
néfales y,otrés sustancias como sacarosa, maltosa, melicitosa

'y otros oligasacdridos asf como vestigios de hongos, algas, -
levaduras y otras partfculas resultantes del proceso de obten

cién de Ta miel.

El color de la miel, varia desde casi incoloro a pardo -

obscuro.

Su consistencia puede ser fluida, viscosa o cristalizada
total o parcialmente, 1 sabor y el aroma varian pero general

mente posee los de la planta de que procede.
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CUADRO 2

COMPOSICION QUIMICA DE LA MIEL

Componente Porcentaje
LevuloSa tevieeronernorstcancssccasovessans e 41
GlUCOSA .ovvrveovesrnnnnes Cesesersieesaes casens.s 34
Daxtring coiiiieviririeernanceatnoroesostocnnsnane 1.80
SACAYOSA sovssvavnsssvsusssoonsossasssonssennsss «. +1.90
Protefna ......c..n.. feeaeans cerreseen eeresanssss 0.30
NIEr6geNO «eevevneenenrenannns et ve.. 0.40

Acidos (Expresados en dcido férnico) ..civvveesea. 0,10

Fuente:0rdex y Espina ( 1980 )

El polen suministra todos los demds elementos indispensa

bles de la dieta, excepto el agua, que son necesarios para -

las actividades vitales, incluyendo 1la crianza de abejas j6-

venes.

No todo el polen es igual desde el punto de vista de
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sus valores nutritivos, y las abejas crecen y se desarrollan-

mejor con uno que con otro.

E1 consumo y digestitn del polen por abejas adultas son
- esenciales, ya que solamente asY pueden producir alimento pa-

ra la crfa.

Este alimento para la crfa o jalea real, se les suminis-
tra a las larvas los tres primeros dfas de vida y la reina du

rante toda su vida Iarval y adulta.

~ . Composicidn quimica del polen.~ Se sabe que el polen -
contiene entre 7 y 34% de azlcares, 4 a 5% de grasas, impor--
tante cantidad de vitamina,B] Y 82, &cido pantoténico, &cido-
fﬁlico, biotina, vitamina C, niimerosos pigmentos, varias hor-
monas sexuales femeninas, Sbundantes sustancias minerales y -

varios factores que aceleran el crecimiento ( Cuadro 3 )



CUADRO 3

SUSTANCIAS CONMTENIDAS EN EL GRANO DE POLEN .

15

Componente Porcentaje
1Y - 3 i 4
Azﬁcares reductores ..... Cheeeversasaisaen- 8 a 40
Azucares no reductores cieevecccaaracsenes 0.1 a 19
Almid6n y otrns H. de carbono ....... eere- 0 a 22
Extracto etéreo ......... besestenasrsaneas 0.9 a 14
Protefnas ...ocvevvenierenaneenrvnnnenenns 7 a 35
Amino8cidos 1ibres .....ccocivienacacccnnan 10
CenizaS v.civviovsvsatsnannssnsssanssassss 1 a 7
Aminodcidos
Arginima .....criiriaiieinecitnrirenicnnnns 4.4 a 5.7
Histinina ..viveneneconneecrecinsncsnneees 2 a 3.5
IsoTeueina ...cveveecrrnnecneccnnenssonans 4.5 a 5.8
Leucina ......ccvee.. teeesanavan vaveeeens 6.7 2 7.5
I I3 - Y . 5.9 a 7
Meteonina ............. eeesesncaeseneanans 1.7 a 2.7
Fenflalaning ....cvnevinnennvncnass cieerens 3.7 a 4.4
Treonina «..oveavcre ereceeeranes caeresrane 2.3 4
Triptbfeno ......cccveetnvanennnen eeean e 1.2 a 1.6
Valina .....convvenenn cieeases teesaseerees 3.5 A 6
Fuente: Persano (1980 )
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La miel, el polen y el agua son alimentos naturales de -
las abejas, 1a miel proporciona los carbohidrates, el polen =

1as protefnas y grasas.

Si les falta a las abejas uno o mis de los elementos bi-
sicos de 1a alimentacidon, el apicultor tieme que intervenir-
para salvar sus colonias, proporcionandoles 1o que les hace -

falta, con la alimentacidn artificial.

La alimentacidn artificial es necesaria para completar -
requerimientos nutritivos de las colonias en éreés y estacio-
nes del afio donde el alimento natural ( Standifer y Col1.1977),
néctar, polen y miel son inadecuados o no son suficientes.

Las colonias son usualmente alimentadas por una o mis de las-

siguientes razones:

- Para asegurar el continuo desarrollo de las colonias -
en lugares y épocas del afio donde falta el polen natu-

ral y el néctar.

~ Para el desarroilo de colonias con poblaciones Gptimas

en &pocas de escagséz de néctar.
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Para desarrollo de colonias con poblaciones Sptimas pa

ra la polinizacidn de cultivos.

Para construir colonfas con grén poblacisén para la di-

visidn de nlcleos en otofio y primavera.

Para mantener el crecimiento de la crfa y el desarro--
110 de la colonia en situaciones de clima desfavora- -
ble.

Para construir colonfas con gran poblacién para 1a - -

crfa de reinas y produccién de paquetes de abejas.

Para mantener colonias y prolongar la estacidn de pro-
duccidn de z&nganos, para su apareamiento con las rei-

nas.

Para mantener colonias en situaciones de escasez de --

alimento.

Para fortalecer colonias cuando sufrierén perdidas al-

aplicar 1insecticidas.
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- Para proveer adecuadas reservas de alimento en la é&po-

ca invernal.

De acuerdo con louveaux { 1975 ), no es posible crear -
reinas o producir jalea real en escala industrial sin emplear

grandes alimentos.
La alihentac16n artificial puede ser en base de:

Hidratos de carbono y/o

Polen o suceddneo de este.

Alimentaci6n con hidratos de carbono.- La alimentacién -
con hidratos de carbono es.esencial para la vida de 1a§ abe--
Jas, cuando no encuentra né&ctar en la naturaleza ni tienen re
serva de miel en la colmena. No solamente se alimenta a las-
abejas para salvarlas de 1a muerte en caso de penuria si no -
también para estimular 1a postura de la reina antes de una ~--
gran cosecha o antes de la divisibn de nficleos. Ademds recu-
rrimos a 1a alimentacibn con hidratos de carbono en la crfa -
de reinas y en la alimentacién curativa, ( Wulfrat y Speck ,

1975 ).
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Asf distinguimos los siguientes casos en la alimentacifn

con hidratos de ca}bono:

- Alimentacién de emergencia.

- Alimentacidn de estimulacidn:
Antes de una gran cosecha.
Antes de dividir nlGcleos.

- Alimentacidn en la crfa de reinas.

- Alimentacidn curativa.

Los hidratos de carbono se pueden suministrar en forma -
de 1iquidos mediante alimentadores tipo Boardman ( Fig. 2 ) o
simplemente con bolsas de polietileno colocado en la entreta-

pa.

En forma s61ida se pueden proporcionar espolvoreados, en

terrones o en la entretapa.



FIGURA 2

ALIMENTADOR TIPO BOARDMAN

et T S e O R LT ot 7 ¥
s R R T L e

20
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ALIMENTACION DE EMERGENCIA

La alimentacién de emergencia, serd necesaria especial--
mente en los nicleos a los cuales les fue cuidado una canti--

dad excesiva de miel durante las cosechas.

La cantidad de hidratos de carbono que necesitan los ni-
cleos para sobrevivir una temporada en que escasean o faltan-
flores meliferas, dependen de varios factores de 105 cuales -

los mds importantes son:

- La cantidad de miel que contienen almacenada en su col

mena.

- La extencién del nido de crfa y la cantidad de abejas-

que forman el nicleo.
~ La duracidn de escaséz del néctar.

Los alimentos que en forma emergente se pueden proporcio

nar son:

- Miel en panal
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~ Miel cristalizada.

- Miel 1fquida.

- Miel dilufda en 20% de agua.

- Jarabe de azicar

- Jarabe de aziicar mezclado con miel quemada.
- Aziicar en polvo.

- Piloncillo
ALIMENTACION DE ESTIMULACION

. Antes de una gran cosecha.- La cantidad de miel que pro-
duce un nficleo durante la cosecha depende especialmente de la

regifn, y la cantidad de pecoreadores de que dispone.

Para que los pueblos logren la culminacidn de su fuerza-
en el momento oportuno, la reina tiene que acelerar su postu-
ra hasta su miximo, alrededor de cuarenta dfas antes del prin

cipio'de 1a cosecha.

Es muy importante infciar la alimentacibn estimulante en
el tiempo correcto o0 sea, cuarenta dias antes de la cosecha,
los que reciben la alimentacifn estimulante demasiado tarde ,

tendran cria de todas las edades cuando empiece la cosecha.
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E1 obstéculo mds grande en 1a alimentacidn estimulante, es la
incertidumbre con respecto al tiempo en que principiard una -

gran cosecha.

Antes de dividir nicleos.- Se logra el mejor éxito en la
alimentacién estimulante si ésta ccincide con las semanas an-
teriores a una gran cosecha, pers las abejas reaccionan tam--
bién favorablemente a cada perfodo de alimentaci6n estimulan-~
te debidamente aplicada, ain en épocas distantes de Tas flora
ciones melfferas. La alimentacién estimulante sSlo puede pro
porcionar el resuitado deseado en nGcleos que tienen reinas -

jovenes y prolificas.

Alimentaci6n en la crfa de reinas.- Una crfa de reinas -
sin alimentacién estimulante s6lo es posible durante una cose
cha ligera y si se c¢rian las reinas fuera de la temporada de-
cosecha es necesario alimentar artificialmente los enjambres-
que participan en esta crfa. Los nicleos que tienen que incu
bar las futuras reinas y alimentar larvas reales, no les da--
rdn a ellas la cantidad suficiente de jalea real si no se les

proporciona todos los dfas su alimento.

La mayorfa de los apicultores que se dedican a la crfa -
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de reinas, alimentan con jarabe de azicar sus nhGcleos.

Las glidndulas productoras de cera, se desarrollan mis en
las abejas j6venes a las que se les proporciona alimentos con

aztGecar ( Zherebkin y Martinov, 1977 ).

Alimentacién con polen o substitutos de éste.- Las abe--
jas para su crecimiento no}mal. requieren de hidratos de car-
bono y proteinas. El polen es la fuente de proteinas y gra--
sas para las abejas, sin polen se inhibe toda la actividad en

una colmena en unas cuantas semanas.

El! camino mds fdcil en Ta alimentacidn artificial con po
len, consiste en sacar de las colmenas panales bien repletos-
de éste, durante la temporada en la que abunda el polen, o --

bien obtenerlo mediante trampas de polen.

Alimentacidn curativa.- La alimentaci6n artificial est4-
ampliamente requerida en usos en la lucha en contra de la - -

Loque Americana y otras enfermedades. En este caso el alimen

to, miel o jarabe de azicar s6lo sirve de vehfculo para 1le--

var el medicamento a todas las abejas y a todas las larvas.



25

Requerimientos de agua.- Las abejas necesitan el agua pa
ra ellas mismas, ﬁara preparar la comida de la crfa y para -
mantener constante la temperatura en la colmena. Las abejas-
estdn activas durante todo el afio y por eso deben contar siem
pre con la posibilidad de encontrar el Tfquido no muy leJoS -
de la colonia, en &pocas de secas es conveniente colocar bebg

deros en todos los apiarios.

Herbert y Shimanuki ( 1977 ), en el articulo titulado Ni
veles Optimos de Protefna Requeridas por las Abejas al Inicio
y Mantenimiento del Crecimiento de 1a Crfa, sefialan que nive-
les suboptimos de protefna retardan el desenvolvimiento en -

los procesos bioldgicos y se aumentan 1os costos.

E1 contenido protefnico de 1a dieta, estd aparentemente-
relacionado con el crecimiento y desarrollo de las gldndulas-
hipofaringeas, las abejas alimentadas con excesivos niveles -
de protefna, frecuentemente disminuyen su logevidad que se --
atribuye a Ta intoxicacibn con protefna por la acumulacién de

materiales indigestibles en el tracto digestivo.

En el experimento anterior, Tas dietas se suministrardén-
en pequefias colmenas, cada nidcleo contenia 500 gms. de abejas

jtalianas y su reina.
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Las dietas fueron formuladas con Wheast R ( Producido --
por la ferméntacién del gqueso cottage ), cada dieta contenfa-
5%, 10%, 23% y 50% de protefina, los resultados fueron que el
crecimiento m&s notable ocurrido, fue con la dieta contenien-
"do el 23% y después siguieron las dietas con niveles de 30% ,

10%, 50% y 5% de protefina.

Herbert y Shimanuki ( 1978 ), en su investigacién sobre-
el consumo y crecimiento de 1a cria en cajones de abejas ali-
mentadas con substituto de polen fortificado con varios aziica
res, evaluando varias dietas comerciales, reportan que duran-
te los perfodos de escaséz de polen, los apiculteres suminis-
tran substitutos de éste y que el objeto de su estudio fue --
evaluar substitutos de polen y substitutos de Wheast R, la -
efectividad de cada dieta fue evaluada por la medicibn del --
consumo y el crecimiento de la crfa de las abejas encajonadas

sobre perfodos de diez semanas.

Las abejas alimentadas con Wheast R, produjeron mds c¢rfa
y consumieron mas de esta dieta. Las abejas alimentadas con-
la férmula de Amber R, fue la segunda en ser consumida. Las
alimentaﬂas con Yeaco R, tuvieron poco crecimiento de la crfia

y el consumo fue menor, las abejas encajonadas prefirieron -
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dietas conteniendo sucrosa o azlcar. Sin embargo hay que to-
mar en cuenta que las provisiones de azlicar puestas, libremen
te al alcance de las abejas constituyen un gran peligro. Su
instinto las impulsa a recolectar ese alimento olvidando casi
por completo la existencia de polen. De esta manera abando--
nan el cuidado de la crfa. Las colonias afectadas no suelen-

superar 1a invernada { W. Fritzsh y Bremer 1975 ).

Herbert ( 1979 ), analizando la problemdtica de la nutri
- ¢idn de las abejas sefiala que posiblemente el aspecto mds des
cuidado en la alimentacibn de estos insectos, sean los reque-
rimientos inoragdnicos para el mantenimiento fisiol6gico de -
los mismos. Hace hincapié en que el polen contiene la mayo~-
rfa de los elementos inorgdnicos esenciales para el metabolis
mo de las abejas, reportando los resultados obtenidos, des~--
pués de evaluar una mezcla de ceniza conteniendo minerales en
la misma propo%cidn que aquellas concentraciones encontradas-
en mezclas de polen, asf como el efecto de esta mezcla en el

crecimiento de la crfa.

Concluye que 1a mezcla de ceniza conteniendo niveles de-
minerales similares a los encontrados en el polen, permitié a
las abejas formar mis crfa, aunque al comparar esta dieta con

ceniza de polen y con una dieta comercial Sal Wesson R, la di
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ferencia fue significativa.

Herbert y Shimanuki { 1980), compararbn siete dietas co-
mo substitutos potenciales de polen, comparando el crecimien-
to de la crfa en cm?. en cada una de esas dietas incluyendo -
como testigo el polen,los resultados obtenidos por esos inves
tigadores se expresa en el cuadro 4, después de eliminar una-
dieta de soya {(Bland 50 R }, que no fue aceptado por las abe-
jas.

CUADRDO 4
CRECIMIENTO DE LA CRIA, CON DIFERENTES TIPOS DE DIETA PROTEI~

CAS, SEGUN EL NUMERO DE LARVAS POR CMZ.

Dieta 1 Sem.{ 4sem. |{6sem. |8sem. |10sem. [i2sem. | TOTAL
Polen 556.3 1104.9 {1090.1 | 670.8 {451.5 277.4 14151.0
Hhey-Yeast 638.6 483.8 1}541.81277.4 |219.3 303.2 {2464.1
Wheast 232.2 664.4 {496.7 | 316.1 | 77.4 25.8 [1812.6
Bee Feast 509.6 438.8 (399.9{ 70.9 [103.2 77.4 |1644.8
Poltienex 129 393.5 1{399.9 {283.8 |103.2 116.1 |1425.5
Soybean T-6 516 264.5 96.8 0.0 0.0 0.0 877.3
Soybean F-2G0 387 238.7 96.8 0.0 0.0 0.0 722.5
i 1

Fuente: Herbert y Shimanuki (1980)
Los resultados indican que ninguna dieta alcanzo los ni-
veles de rendimiento que el polen fresco, no obstante la die-

ta formulada con una parte de suero y dos de levadura (Whey -
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Yeast R), es prometedora para substituir el polen.

Herbert et. al, (1980), alimentf abejas con dfversos ni-
veles de coresterol y su efecto en el crecimiento de la crfa.
encontrando que &sta se incrementan considerablemente con die
tas que contenfan el colesterol, a aquellas que no lo conte--
nfan, no obstante Herbert y Shimanuki (1981), suplementaron -
dietas de suero y lactoalbumina con 23% protefna a niveles de
.1% de colesterel y 1% de sal, no se encontraron diferencias-
significativas con respecto al polen fresco, sfnvembargo es -
altamente significativa la diferencia entre polen fresco, re-

coTectado el mismo afio y el polen recolectado el aficanterior..

De acuerdo con Mills (1981), un substituto ideal de po--
len deberfa satisfacer todas las necesidades de nutricién de
1a abeja, ser atractivo para ellas, poseer un sabor agradible,

ficil de obtener y ser econdmico.

La harina de soya, leche en polvo y la levadura de cerve
za, pueden elevar el ritmo de ¢rfa hasta un 52% comparandose-

con colonias a las que no se les suministro (Alexandru y Col.

1977).

En base a 1a anterior revisién de literatura y conside--
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rando que el desarrollo normal de las colonias de abejas con-
propbsito de aprovechar al midximo la floracibn, depende de --
una adecuada alimentacidn a base de polen, pero sin embargo -
en ocasiones este es diffcil de conseguir, motivo por el cual
en la presente investigacidn se ha propuesto evaluar el papel
de tres dietas alimenticias energéticas y protefcas sobre el

crecimiento poblacional de Apis Mellifera.
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IV.~ MATERIAL Y METODOS.

La presente investigacibfn, se desarrolld en el apiario -
de 1a F.E.S.~Cuautitld&n, donde segin los reportes de CETENAL-
{1973), predomina un clima templado con un promedio anual de-
16°C. de temperatura ambiente y una precipitacibn pluvial de-

250 mma.

Se utilizaron 16 cblmenas tipo Jumbo, pobladas con una -
reina nueva y aproximadamente 1 Kg. de abejas adultas (10,000
abejas en promedio). Estas colmenas fueron numeradas y selec
cionadas al azar para aplicarlesel tratamiento respectivo, de

Jjando cuatro colmenas como testigo.

Las tres dietas alimenticias se sdministraroA diariamen-~
te en forma continua por un perfodo de cuatro meses, en el -
transcurso de los cuales y con una frecuencia de 21 dfas, se-
evalubé Ta postura de Va reina mediante el conteo de celdas -
operculadas, el conteo se efectuf ﬁediante la sobreposicidn -
de un bastidor con divisiones de 5 cm. (Herbert, 1979), el --

dispositivo usado puede observarse en la figura 3.



FIGURA 3
BASTIDOR CON DIVISIONES DE 5 CM.
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" Las dietas empleadas como tratamiento tuvieron la si- -

guiente composicidn:

Dieta 1. Testigo. Sin suplementar.

Diéta 2. Sfrope de azicar (50% de aguamas 50% de azficar)

Dieta 3. Leche en polvo (Carbohidratos 39%, grasa 26%, -

‘ protefnas 26%, minerales 6%, y humedad 3% ).

Dieta 4. proteinas y minerales, Casilan R (Protefnas $0%,
‘ grasa 1.8%, mono-oleato de glicerido 0.4%, mine

rales 3.8%, calcio 1.2%, sodio 0.1% y humedad).

Las dietas fueron suministradas es alimentadores tipo -=-

Boardman ( Fig. 2 ).

E1 anflisis estadfstico se efectué partiendo de un dise-

fio compIétamente al azar, empleando para ello el siguiente mo
delo: 4 »

Yij =y + ti + eij

Donde Y13 es el valor observado del tratamiento 1 de 1la

colmena j, ¥ es 1a media general de todas las observaciones.

ti es el efecto del tratamiento 1, y es fgual a la des--
viacién de 1a media del grupo, respecto a la general ( ti=y -

y )o eij es el error aleatorio, el cual es igual a la desvia-

)
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cidn del valor observade respecto a la media de su grupo - -

(etd = yi - ¥i ).

_ El m&todo de andlisis fue mediante la técnica de minimos
cuadrados a través de un anflisis de varianza, teniendo como-
fuente de variacifn entre tratamientos y entre medicfones, --
{L1 CH., 1969 ). ' |

Las f8rmulas empléadas para ello se exprésan en el cué--
dro 5.
CUADRO 5
ANALISIS DE VARIANZA
FORMULA DE_CALCULD

. ]

. -Fuente de Iérados de Suma de . Cuadrado Prueba
Varfacifn 1ibertad Cuadrados medio cm | de F
Entre tratamientos | t - 1 1 t12-Fc cmlzl, 2 co el scm2

o n ﬁ"‘ -
t - I
mitremdiciones | N-t  |ga% 6?2 |omzega?l 12
n
2
FC = ﬁ%il n - t 1
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En donde.
FC es el factor de correccibn
Xij es la suma de todas las observaciones de la colmena-

i en el tratamiento J.

N es el ndmero. de observacién total.

t es el nGmero de tratamientos.
=Egt12! es Ta suma total de abservaciones al cuadrado de los -
trgtémieﬁtos i ponderadas por el nGmero de observaciones en =~

cada tratamiento.

cm 1 es el cuadrado medio entre tratamientos resultado -
de dividir Ta suma de cuadrados de esa fuente de variacién en

tre los grados de libertad de 1a misma fuente.

cm? es el cuadrado medio entre mediciones resultante de
dividir 1a suma de cuadrados de esa fuente de variacidn entre

los grados. de libertad de Ta misma fuente.

Prueba de F resultante de dividir el cuadrado medio de -

tratamientos entre el cuadrado medic de mediciones.
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V.- RESULTADOS Y DISCUSION.

El resul tado del andlisis de varianza efectuado, no mos-

tro diferencias estadisticamente significativas.

El promedio, la desviacibn estandar y el coeficiente de
varjacidn para cada uno de los tratamientos con respecto a la
.variaciﬁn para cada uno de los tratamientos con respecto a la

postura evaluada se expresa en el cuadro 6.

CUADRO 6

MEDIA ( X ), DESVIACION STANDARD (S), COEFICIENTE DE VARIA--
CION (CV), PARA CADA TRATAMIENTO CON RESPECTO A LA POSTURA -

EVALUADA.

Tratamiento X S cv
Testigo 1015.9 + 364 35.8%
Dieta 1 792.4 + 275.8 34.8%
Dieta 2 826.6 + 400.4 46.4%
Dieta 3 329.8 | + 303.7 | 92.1%

Los resultados obtenidos, muestra que la dieta No. 3 presenta

un coeficiente de variacién sumamente alto con respecto a los
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otros tratamientos, ello indica que los promedios son menos -
confiables con respecto a los otros tratamientos y el grupo -

testigo.

E1 no haber diferencias significativas en cuanto a los =~
sistemas alimenticios administrados como tratamientos y el -~
testigo, se explica el hecho de que la flordaci6n en 1a zona -
fue suficiente para mantener 7a vida productiva de la colonia
a niveles aceptables. Mo influyendo entonces en la alimenta-
cién de tipo estimulante que se suministrd, suponiendo enton-
ces que protefnas, lipidos, vitaminas y minerales necesarios-
para el crecimiento de las larvas, fueron nutrientes obteni--

dos de la floracibfn sitvestre.

Las larvas de menos de tres dfas 'de edad asf como la rei
na requieren de uwna alimentacifn Gnica y exclusivamente de ja
lea real; dicha sustancia es producida en las gl&ndulas hipo-
farfngeas de abejas obreras jévenes cuya edad fluctua entre =~
uno y siete dfas, Ta composicifn de la jalea real se expresa-

_en el cuadro 1.

Debido a ello se presume que la alimentacién proporciona
da en cada uno de los tratamientos de la presente investiga--

cién, no §influybé de manera significativa, en la”?ormaciﬁn.coﬂ
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posfcién y metabolismo de 1a jalea real, por 1o tanto no hubo
efecto apreciable en la postura de la reina, Yo anterior ex--
plica una posible causa al hecho de no haber encontrado dife-

rencias significativas entre los tratamientos.

Se fundamenta la anterior hip6tesis, dado que la alimen-
tacién de la reina es a base de jalea real ex?lusivamente. an
te este hecho se considera que el incremento poblacional no -
depende de la alimentacién, sino que debe estar influido por-
factores ambientales ( Temperatura,'humedad y estacion del -~
afio ) , que influyen en la oviposicién de 1a reina y por lo -

tanto en 1a cantidad de celdas operculadas.
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No obsfante. T1a referencia de varios autores sobre la --

“alimentacién de abejas, considero que el suministro de alimen

to debe ser proporcionado en &pocas de escaséz de polen, por-

ejemplo en el invierno, ello con el objeto de mantener la po-

blacién de abejas a un nivel que les permita subsistir sin ba

jas en el nidmero de obreras, hasta el inicio de las cosechas,

elTo garantizard que cuando se
reina influida por los efectos
suficientes para alimentar una

cual asegurarfa un rendimiento

Las conclusiones a la que

merecen mayores contribucfones

incremente la postura de la --
ambientales, existan obreras -
poblacidn en expansifn, la ~ -

productivo de la colonia.,

se 1lega en este experimento,-

al respecto por ejemplo debe--

"rfa probarse estos métodos de alimentaci6n sobre el crecimien

to poblacional en el perfodo invernal, dado que Jachimowicz -

(1975 ), no encontré diferencias significativas al probar di-

ferentes dietas en perfodos de

floracién sin embargo estas si

1o fueron en condiciones de clima desfavorable encontrando un

mayor desarrollo de la crfa y mayor construccifn de panales.

De acuerdo al andlisis de

varianza efectuado se concluye,

que no hubo diferencias significativas en ninguno de los tra-
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tamientos con respecto al testigo, en su efecto sobre el cre-

cimiento poblacional de Apis Mellifera.

Se concluye que las dietas suministradas no tuvieron nin
glin efecto sobre la formacifn, composici6n y metabolismo de -
1a jalea real producida en las gldndulas hipofarfngeas de las

abejas obreras.

Finalmente se resomienda efectuar mayores investigacio--
nes con respecto a la nutricién de las abejas y su efecto en
el cracimiento poblacional, con ia finalidad de producir ni--
cleos y aumentar el tamafio de 1a muestra dado que en la pre--
sente investigacibn esta fue pequefa deb{doAi Tas limitacio--

nes del aptario.



4

ViI.- BIBLIOGRAFIA.

ALEXANDRU V., PALOS E., ANDREI C. 1977. Contribuciones a 1la
elaboraci6n de un elemento energoproté&inico para las abejas.
Apimondia, XY Congreso Internacional de Apicultura, Grenoble,

Francia.
ARAGON LEIVA P. 1958. Apicultura Moderna, Ed. Trucco, México.

COMISION DE ESTUDIOS DEL TERRITORIO NACIONAL. 1973. CENTENAL.
M- 13, 0-16 Mapa del Estado de México Norte.

FRITZSCH W., BREMER R. 1975. Higiene y profilaxis en apicul-

tura, Ed. Acribija, Espafia.

HERBERT E., SHIMANUKI H. 1977. Optimun protein requerired by
honey bee to initiate and mantain brood rearing, Apidologie 8

(22) 141-146, France.

HERBERT E., SHIMANUKI K. 1978. Consumtion and brood rearing
by caged honey bees fed pollen substitutes fortified with va-~
rios sugers, Journal of apicultural researth 17 (1) 27-31,USA



42

HERBERT E. 1979. A new ash mixture for honey bees mantained
on synthetic diet, Journal of apicultural researth 17 (1) 27-
31, USA.

HERBERT E., SHIMANUKI H. 1980. An evaluation of seven poten-
tial pollen substitutes for honey bee, American Bae Journal -

23 (2) 349-350, USA.

HERBERT E., SVODA M., SHIMANUKI H. 1980. Sterol utilization-
in honey bees fed a synthetic diet effects on brood rearing,

Journal of Insect Physiology 26 (1) 287-289, USA.

HERBERT E., SHIMANUKI H. 1981. Cholesterol and salt requeri--
ment for brood rearing by honey bees fed a pollen substitutes,

American Bee Journal, USA

Jachimowicz T. 1975. Apimondia XV Congreso de Apicultura, --

Grenoble, Francia.

Li CH. CH. 1969. Introduccién a la estadistica experimental,

Ed. Omega, Espafia.

LOUVERAUX J. 1975. Apimondia, XVI Congreso de Apicultura, =--

Adelaide, Austratlia.



43

MC GREGOR S, E. 1974. La apicultura en los Estados Unidos Ed.

Limusa, México.

Martinho M. R. 1975. Apimondia, XV Congreso de Apfcultura, -

Grenoble, Francia.

MILLS J.A. 1981. Alimentaci6én de las Abejas: Un importante -
métado de mantenimiento para desarrollar colonias fuertes. - -

Apiacta 16 {2),MBxico.

ORDEX G., ESPINA D. 1980. Apicultura en los trépicos, Ed. --

Trucco, México.

ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURA Y LA-
ALIMENTACION. Organizacidn Mundial de la Salud. 1969. Norma-
Europea recomendada para la miel, referencia No. CAC/RS 12 -

1969, Programa conjunto FAQO/0MS sobre normas alimentarias, -

FAQ, Roma.

PERSANO A.L. 1980. Apicultura Prdctica, Ed. Hemisferio Sur,-

Argentina.

ROOT Q. E. 1980. ABC and XYZ of Bee Culture, Ed. A. I. Root -
Co., USA.



44

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS. 1977. Esta-

dfsticas del Sector Pecuario, México.

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS. 1980. Esta-

dfsticas del Sector Pecuario, México.

STANDIFER L. N., Moeller F.E., Keuffeld N.M., Herbert E, Shi--
manuki H. 1977. Suplemental feeding of honey bee colonies.
U.S. Departament of agriculture Information Bulletin No. 413,
USA.

WULFRAT A., Speck J. 1975. Enciclopedia Apfcola, Alimentacién
Artificial de las abejas, Folleto No. 10 Ediciones Mexicanas,
México.

ZHERBKIN M., MARTINOV A. 1977. Apimondia, XVI Congreso de Api

cul tura, Adelaida, Australia.



	Portada
	Índice
	I. Resumen
	II. Introducción
	III. Objetivo
	IV. Material y Métodos
	V. Resultados y Discusión
	VI. Conclusiones
	VII. Bibliografía



