
-z _ .. a.._.,,:.: 
,.t· 

Universidad Nacional º 
Autónoma de México 
Facultad de Estudios Superiores "CUAUTITLAN" 

DIAGNOSTICO DE GESTACION EN CABRAS 
POR MEDIO DE ULTRASONIDO 

T E s 1 s 
Que para obtener el Titulo de 
MEDICO VElERINARIO ZOOTECNISTA 

Presenta 

SUSAN.~ CAROLINA CASTELLANOS ALOOCER 

DIRECTOR DE TESIS : 
M. V. Z. CARLOS MALAGON VERA 

Cuautitlán lzcalli, Edo. de México. Agosto 1984 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



COÍ'!TENIDO 

RESUME~! 

I. INTRODUCCION ••••••••••••••••••••••••• , 1 

II. MATERIAL Y METODOS .................... 8 

lfI. ANALISIS ESTADISTICO ••.••• ,, ••• ,.,, •• 14 

IV. RESULTADOS •••••••••• ,,,,,,,,,,,,,,,,, 17 

V, DISCUSION DE RESULTADOS .............. 22 

VI. CONCLUSIOMES •••••••• ,, ••• , •• , ••••••• , 25 

VII .. ANEXO. , .............•....•. , ..•... , . , 28 

VIII. REFERENCIAS ......•....•.••..•.•.•.... 37 



RESUt1EN 

SE DESCRIBE Y EVALÚA LA TÉCNlCA DE ULTRA

SONIDO, EMPLEADA PARA EL DlAGNÓSTlCO DE GESTAClÓN EN 55 
CABRAS DE LAS RAZAS SAANEN, ALPINO FRANCÉS Y ANGLO NUBIA, 

ENTRE LOS 45 Y 120 DfAS DESPUÉS DEL SERVICIO CONTROLADO, 

PARA DETECTAR ASÍ LOS FLUÍDOS FETALES, Su EFICACIA SE -

COMPROBÓ AL PARTO, MUERTE O ABORTO, 

LA POSIBILIDAD DE LOGRAR UN DIAGNÓSTlCO -

EXACTO DE GESTACIÓN, ENTRE LOS 45 Y 120 DfAS DESPUÉS DE 

LA MONTA, TUVO UNA EFlCACIA DEL 93,08 % , A LOS 45 DfAS 

DESPUÉS DE LA MONTA, SE OBTUVO UNA EFICACIA DEL 81.8 % ·, 

INCREMENTÁNDOSE ÉSTA DIRECTAMENTE CONFORME AVANZA LA GE~ 

TACi6N; ASL A LOS 60 DÍAS SE OBTUVO UN 94,33 % DE EFICA 

CIA: A LOS 75 DfAS, UN 96.22 ~ : A LOS 90 DÍAS, UN ---

98,11 % Y A LOS 105 DÍAS UN 98,07 % DE EFICACIA, ESTA 

EFICACIA DISMINUYE LIGERAMENTE A LOS 120 DÍAS, OBTENIÉN

DOSE UN 90,38 % , 
ESTE MÉTODO DEMOSTRÓ SER SEGURO, RÁPIDO E 

INOCUO, RECOMENDÁNDOSE SU USO EN REBAÑOS COMERCIALES, A 

PARTIR DE LOS 45 DÍAS DE GESTACIÓN, 
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I.- IN T Ro D u e e I o N 

ACTUA.Lt<'Et'TF., LA MAYflR PARTf DE LA PRODUC

CIÓN CAPRINA EN EL MUNDO, SE HA CONCENTRADO EN .ZONAS ÁRl. 

DAS O SEMI.6.RIDAS Y HA SIDO EN PAÍSES TRADICIONALMENTE PQ. 

BRES O SUBDESARROLLADOS EN DONDE LA CABRA HA ESTABLECIDO 

SU HABITAT, Se DEBE POSIBLEMENTE A ÉSTA ASOCIACIÓN CABRA 

POBREZA, LA IDEA GENERALIZADA DE QUE LOS CAPRINOS SON ~

AN !MALES DE BAJA PRODUCTIVIDAD, HAB l EMDO SIDO CONOCIDA -

POR ALGUNOS AUTORES COMO LA "VACA DE LOS POBRES" ( 7 ) , 

HA SIDO SU RUSTICIDAD Y CAPACIDAD DE ADAf. 

TACIÓN A CONDICIONES AMBIENTALES EXTREMAS, LA 0UE LE HA 

PERMITIDO DESARROLLAR GRANDES REBAflOS EN ALGUNOS PAÍSES, 

SIN EMBARGO, LA BONDAD DE ÉSTA ESPECIE HA SIDO DEMOSTRA

DA, PARTICULARMENTE EN FRANCIA, EN DONDE EXISTE UNA IN-

DUSTRIA LECHERA CAPRÍCOLA ALTAMENTE TECNIFICADA, CON MA~ 

NfFICOS RENDIMIENTOS, 0UE ALCANZAN ALTOS PROMEDIOS POR -

LACTACIÓN ( 7 ), 
EN LA ACTUALIDAD, LA CAPRINOCULTURA EN -

MÉXICO, TIENDE A ENTRAR EN UNA ETAPA HACIA LA TECNIFICA

CIÓN DE LAS EXPLOTACIONES Y LA OPTIMIZACIÓN RACIONAL DE 

LOS RECURSOS FORESTALES DE ALGUNAS ZONAS DE NUESTRO PAÍS 

EN LAS 0.UE SE EXPLOTA ÉSTA ESPECIE ( 6 ), 
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ALGUNOS ESTUDIOS RECIENTES SEflJALAN OUE, -

CON PROGRAMAS GENÉTICOS Y SISTEMAS ADECUADOS DE MANEJO -

ENCAMINADOS A MEJORAR LA PRODUCCIÓN CAPRINA, éSTA ESPE-

CIE PUEDE CONTRIBUIR DE MANERA IMPORTANTE A MEJORAR EL -

PROBLEMA DE FALTA DE ALIMENTOS Y EL NIVEL DE VIDA DE MI

LLONES DE PERSONAS, AL CONVERTIRSE EN UNA OPCIÓN MÁS DE 

EXPLOTACIÓN PECUARIA ( 6,18 ), 
DURANTE LA DtCADA PASADA, UNA GRAN CANTI

DAD DE ESFUERZOS SE HAN ENFOCADO EN MEJORAR LA CAPAC !DAD 

PRODUCTIVA Y REPRODUCTIVA, POR MEDIO DE UNA GRAN VARIE-

DAD DE T~CN I CAS ARTIFICIALES ( 3 ) , Y DADA LA IMPORTAN-

CIA P.UE PARA NOSOTROS REPRESENTA tSTA ESPECIE, DEBEN DI

SEMARSE MEDIDAS PRÁCTICAS PARA LOGRAR UN MEJOR APROVECHA 

MIENTO DE LOS RECURSOS DISPONIBLES Y QUE A LA VEZ POSEAN 

Utl VALOR PRÁCTICO PARA EL DESARROLLO DE LA CAPRINOCULTU

RA EN MÉXICO. 

ENTRE ALGUNAS DE tSTAS MEDIDAS, DEBE TO-

MARSE .EN CUENTA ruE EL DIAGNÓSTICO DE GESTACIÓN, DESDE -

EL PUNTO DE VISTA ECONÓMICO Y DE MANEJO, ES UNA HERRA--

MIENTA MUY ÚTIL PARA EL CRIADOR ( 3,4,8,10,16,17,20,21 ) 
LA CRIANZA DE CAPRINOS PODRÍA MEJORAR, SI SE PUDIERA Dl.S. 

PONER DE UNA TéCNICA SIMPLE Y CONFIABLE PARA LA DETEC-~

CIÓN TEMPRANA DE LA GESTACIÓN ( 16 ), 
Sus VENTAJAS SON OBVIAS, y ENTRE ELLAS SE 
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PUEDEN CITAR : A) PERMITIR UNA ALIMENTACIÓN ADECUADA PA. 

RA LAS HEMBRAS GESTANTES, SOBRE TODO EN EL ÚLTIMO TERCIO 

DE LA GESTACIÓN, DISMINUYENDO ASf EL COSTO DE ALIMENTA-

CIÓN, MANTENIENDO A LAS HEMBRAS VACÍAS CON LA DIETA Mf Nl 

MA REQUERIDA PARA SU ESTADO REPRODUCTIVO y/o PRODUCTIVO 

( 3,4,10,16,17 ); B) LA SEPARACIÓN Y REMONTA DE LAS HEM

BRAS NO PREÑADAS Y QUE APARENTEMENTE NO RETORNAN EN CELO; 

c) ELIMINAR A LOS ANIMALES REPETIDORES DE CELOS; D) TOMAR 

LAS DISPOSICIONES NECESARIAS PARA LOS FUTUROS PARTOS ; -

E) TENER UN MEJOR CONOCIMIENTO DE LA POSIBLE FERTILIDAD 

DE LOS MACHOS USADOS ( 4,17 ) ; F) MAYOR EXACTITUD EN LA 

PLANEACIÓN DE LA PRODUCCIÓN ( 16 ), Y G) PROVEE DE UNA -

VALIOSA AYUDA PARA LOS PROGRAMAS DE MONTAS CONTROLADAS, 

LAS CUALES UTILIZAN TERAPIAS HORMONALES COSTOSAS, Y SO-

BRE TODO, PUEDE AYUDAR A CREAR UNA INDUSTRIA MÁS EFICIEtl 

TE Y ECONÓMICA ( 17 ), 
EL DIAGNÓSTICO DE GESTACIÓN, ES TAMBIÉN -

PARTICULARMENTE VALIOSO EN REBA~OS EN DONDE NO SE CONOCE 

LA FECHA DE SERVICIO, EN DONDE EL REGISTRO DE SERVICIOS 

NO ES POSIBLE O BIÉN HA SIDO INADECUADO ( 16 ), 
LlNA TÉCNICA ADECUADA PARA ÉSTE PROPÓSITO, 

DEBE SER RÁPIDA Y FÁCIL DE LLEVAR A CABO Y DEBE COMBINAR 

LOS MÉRITOS DE SEGURIDAD Y AMPLIA EXACTITUD ( 16 ), 
EN AÑOS RECIENTES, HAN SIDO REPROTADOS --
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POR DIFERENTES AUTORES, VARIOS MÉTODOS PARA EL DIAGNÓSTl 

co SEGURO DE GESTACIÓN EN BORREGAS y CABRAS 1 Esros I NCL!! 

YEN: LOS RAYOS "X" ( 2,4,17,20 ),PALPACIÓN DIGITAL DEL -

ÚTERO A TRAVÉS DE UNA INCISIÓN DE LAPARATOMfA ( 4,17,20), 
DETECCIÓN EXTERNA POR MEDIO DE ULTRASONIDO "DOPPLER" ( 2, 

4,5,8,10.1Ll2,l4,l5,16,l7,l9,20 ), ULTRASONIDO "DOPPLER" 

EN FORMA INTRARECTAL ( 3 ), LAPAROSCOPfA ( 4,20 ), BIOP

SIA VAGINAL ( 4,17 ) Y NIVELES DE PROGESTERONA EN SANGRE 

Y ORINA ( 2,4,9,13,21 ), 
ALGUNOS DE ÉSTOS MÉTODOS HAN TEN IDO POCO 

8<ITO. y ÉSTO SE DEBE A LOS SIGUIENTES INCONVENIENTES: -

LA RADIOGRAFfA, SOLO PUEDE UTILIZARSE HASTA DESPUÉS DE -

LOS 70-75 DÍAS DE GESTACIÓN, YA QUE ES EN ÉSTA ETAPA EN 

LA CUAL EL ESQUELETO FETAL ESTA SUFICIENTEMENTE OSIFICA

DO, PARA SER VISIBLE A LAS RADIOGRAFÍAS ( 2 ), ADEMÁS, -

DE QUE SE NECESITA EXPERIENCIA EN LA RADIOLOGfA ( 17,20) 
EL EQUIPO ES COSTOSO ( 2,4 ), PUEDE TRAER RIESGOS PARA -

EL FETO POR LAS RADIACIONES Y ES DIFICIL PARA UTILIZARLO 

A GRAN ESCALA ( 20 ) , 
LA LAPARATOMf A, AUN0UE ES UN MÉTODO QUE -

PRESENTA GRAN EXACTITUD AL DIAGNÓSTICO PRECOZ DE GESTA-

CIÓN, TAMBIÉN PRESENTA VARIOS PROBLEMAS, YA C'UE TIENE TQ. 

DOS LOS INCONVENIENTES QUE ACARREA UNA C IRUG f A, COMO SON: 

PRECAUCIONES ASÉPTICAS, EXPERIENCIA Y NECESIDAD DE ASIS-
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TENCIA, ADEMÁS, PUEDE AFECTAR LA FUTURA FERTILIDAD DE LA 

MADRE, PROVO<:;AR LA MUERTE DEL EMBRIÓN Y ES TAMBIÉN INADf 

CUADA PARA USARSE A GRAN ESCALA ( 4,20 ), 
LA LAPAROSCOPfA, AUN0UE ES MENOS RIESGOSA 

QUE LA ANTERIOR, TAMBIÉN REQUIERE DE CIRU\.fA ( 4,20 ), 

LA BIOPSIA VAGINAL, TAMBIÉN PRESENTA ALG.!.!. 

NAS DIFICULTADES, YA QUE LA MUESTRA TIENE 0UE SER PROCE

SADA CON LAS TÉCNICAS HISTOLÓGICAS COMUNES Y EL TIEMPO -

QUE TOMA ÉSTO, HASTA LA LECTURA DE LOS RESULTADOS, RE---

0UIERE CERCA DE 48 HRS,, POR LO 0UE ÉSTE MÉTODO ES MÁS -

APROVECHABLE PARA EL INVESTIGADOR QUE PARA EL PRODUCTOR 

( 4 ) . 
Los NIVELES DE PROGESTERONA EN SANGRE y -

ORINA SON, A FIN DE CUENTAS, TÉCNICAS DE LABORATORIO Y -

RESULTARÍA COSTOSO EN GRANDES REBAÑOS ( 4 ), 
foMANDO COMO BASE LO ANTERIORMENTE REFERl. 

DO, OBSERVAMOS QUE EL MÉTODO DEL ULTRASONIDO, PUEDE PRE

SENTAR AMPLIAS POSIBILIDADES PARA USARSE EN LA PRÁCTICA 

DE CAMPO, YA QUE PARECE SER INOCUO, RÁPIDO Y SENCILLO -

( 3,5,8,1Q,ll,l2,l4,l5,l6,l9 ), EN UN TRABAJO RECIENTE, 

SE INDICA QUE UNA TÉCNICA BASADA EN EL MÉTODO DE ULTRASQ 

NIDO, PUEDE SER CAPÁZ DE CUMPLIR CON LOS REDUISITOS DE -

AMPLIA SEGURIDAD Y EXACTITUD ( 16 ), 
EXISTEN DIFERENTES MODELOS DE DETECTORES 
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FETALES CON ULTRASONIDO, QUE UTILIZAN AMPLIFICACIÓN DE -

SONIDO Y SON BÁSICAMENTE SIMILARES EN PRIMCIPIO Y EFICA

CIA ( 5 ) , J\LGUNOS APARATOS DE ULTRASONIDO SON MUY SOFI.§. 

TICADOS, UTILIZAN PANTALLAS Y OSCILOSCOPIOS, PARA MANI-

FESTAR LOS REFLEJOS DE LAS ONDAS ULTRASÓNICAS RECIBIDAS 

A PARTIR DEL PULSO FETAL, EL MOVIMIENTO FETAL O EL LATI""' 

DO CARDIACO ( 10,20 ), SIN EMBARGO, ÉSTE TIPO DE INSTRU

MENTOS SON MÁS VOLUMINOSOS Y CAROS, ÜTROS TIPOS DE APARA 

TOS DE ULTRASONIDO, QUE SE ESTAN DIFUNDIENDO AMPLIAMENTE, 

SE BASAN EN LA DETECCIÓN DE LÍQUIDOS FETALES, SON APARA

TOS PEQUEF!OS OUE FACILITAN SU MANEJO A NIVEL DE CAMPO, 

EL OBJETIVO DEL PRESENTE TRABAJO, ESTA EN 

CAMINADO A DETERMINAR LA FUNCIONALIDAD DE UN MÉTODO, PA

RA REALIZAR EL DIAGNÓSTICO PRECOZ DE GESTACIÓM EN CABRAS, 

UTILIZANDO UN APARATO QUE ESTA COMERCIALMENTE DISPONIBLE, 

PARA LA DETECCIÓN DE GESTACIÓN EN BORREGAS, QUE UTILIZA 

EL PRINCIPIO DEL ULTRASONIDO; ASÍ COMO LA RELACIÓN ENTRE 

LA EDAD DEL FETO Y LA EXACTITUD DEL DIAGNÓSTICO POR ÉSTE 

MéTODO, 
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II.- MATE P I A L Y METO DO S 

LA TOTALIDAD DEL EXPERIMENTO, SE LLEVÓ A 

CABO EN EL C.N.E.I.E.Z., PANCHO "CUATRO MILPAS", DE LA -

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA y ZOOTECNIA, U.N.A.M.:

UBICADO EN TEPOTZOTLÁN, ESTADO DE r.ÉXICO' 

Los ANIMALES QUE FUERON UTILIZADOS EN EL 

ESTUDIO. SON CABRAS DE REGISTRO TRAÍDAS DE LOS ESTADOS -

ÜNIDOS E HIJAS DE ÉSTAS NACIDAS EN EL PAÍS, LAS RAZAS -

CON LAS QUE SE TRABAJARON SON : SAANEN, ALPINO FRANCÉS Y 

ANGLO NUBIA. 

EL SISTEMA DE EXPLOTACIÓN ES ESTABULADO.

LOS ANIMALES PERMANECEN ALOJADOS EN CORRALES DE PISO DE 

CEMENTO Y SU DISTRIBUCIÓN EN ÉSTOS, ES DE ACUERDO A SU -

ESTADO REPRODUCTIVO Y DE PRODUCCIÓN, SE TRABAJARON CON -

55 CABRAS, SIENDO SU PROMEDIO DE EDAD DE 2 AÑOS 10 MESES, 

PARA REALIZAR EL DIAGNÓSTICO DE GESTACIÓN, 

SE EMPLEÓ UN APARATO DE ULTRASONIDO PORTÁTIL ( PREGSONIC 

EWE TEST DE AGRICULTURAL ELECTRONICS ), fSTE APARATO FUN 

CIONA CON 10 BATERÍAS DE MARCA DE TAMM10 AA: CONTIENE UN 

AMPLIFICADOR DE SON roo y UN TRANSDUCTOR c IRCULAR y PLANO' 

QUE ACTÚA COMO EMISOR Y RECEPTOR DE OMDAS, PROYECTANDO -

UNA SE~AL COMTINUA DE ULTRASONIDO HASTA EL INTERIOR DEL-
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CUERPO, 

LAs ONDAS ULTRASÓNICAS, SE Er,,ITEN DEL --

TRANSDUCTOR Y PENETRAN EN LOS TEJIDOS DEL ANIMAL, (OMO -

LAS ONDAS REBOTAN DE LOS DIVERSOS TEJIDOS, EL TRANDUCTOR 

RECOJE LAS ONDAS P.ETORNANTES Y DESCUBRE SI HAN PASADO -

POR FLUIDOS, VAPIANDO LA FRECUENCIA DEL SONIDO EMITIDO, 

TODA ALTERACIÓN EN LA FRECUENCIA DE LA SE0AL REFLEJADA,

ES DETECTADA POR EL TRANSDUCTOR Y CONVERTIDA EN SO~IDOS 

IDENTIFICABLES Y AUDIBLES LITERATURA COMERCIAL DE --

AGRICULTURAL ELECTRONICS ), 

PARA DETERMINAR EL INICIO DE LA ESTACIÓN 

REPRODUCTIVA, SE INTRODUJO A LOS CORRALES DE LAS HEMBRAS 

UN MACHO DE RAZA (\NGLO t~UBIA EPIDIDECTOMIZADO, DOS VECES 

AL DÍA ( MA0ANA Y TARDE ), PARA DETECTAR A LAS HEMBRAS -

EN CELO, LiNA VEZ DE INICIADA LA ESTACIÓN REPRODUCTIVA, A 

LAS HEMBRAS DETECTADAS EN CELO, SE LES DIÓ MONTA CON UN 

SEMENTAL DE SU MISMA PAZA, 

POR MEDIO DE REGISTROS, SE ANOTÓ LA FECHA 

DE SERVICIO DE CADA CAER'\ Y AL CUf·WLIR /i) DÍAS DE GESTA

CIÓN SE LLEVÓ A CABO El. PRIMER EXAf~Et:, ESTE EXPJ1EN SE -

REALIZÓ CADA 15 DÍAS (ÉSTO ES: A LOS 60, 75, 00, 105 Y 

120 DÍAS DE GESTACIÓN ), CON EL HECHO DE DETEPrINA? LAS 

VARIACIONES DE LOS RESULTAD0S :EL EXA~EN, A LO LARGO DEL 

PERIODO CO~PRENDIDO ENTRE LOS ~5 Y 120 D!AS DE GESTACIÓN. 

SE AHGTÓ EN LOS RErrsTROS A LAS CABPAS ruE OBTUV!EqoH EH 
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EL EXAMEN UN RESULTADO TANTO POSITIVO COMO NEGATIVO A LA 

PRE17JEZ, 

PARA REALIZAR EL EXAMEN, EN ANIMAL SE MAM 

TUVO EN ESTACIÓN, SIENDO SUFICIENTE LA SUJECIÓN A NIVEL 

DE LA CABEZA, EN TODOS LOS CASOS FUE NECESARIO APLICAR -

UNA SOLUCIÓN OLEOSA ( ACEITE VEGETAL ), SOBRE LA SUPERFl 

CIE DEL TRANSDUCTOR, PARA ASEGURAR UN CONTACTO PERFECTO 

ENTRE ÉSTE Y LA PIEL, EVITANDO ASÍ LAS BURBUJAS DE AIRE, 

PARA LOnRAR UNA BUENA TRANSMISIÓN Y RECEPCIÓN DE LAS ON

DAS, YA PUE ÉSTAS NO ATRAVIESAN EL AIRE O LOS GASES, 

E~l U~! AN!t1AL VAC f O, EL ÚTERO ESTA CONTENl 

DO EN SU TOTALIDAD EN EL INTERIOR DE LA CAVIDAD PéLVICA, 

GENERALMENTE, EL ÚTERO GESTANTE LLENO DE FLUÍDO, SE ASEli 

TARÁ SOBRE EL ÁREA VENTROLATERAL DERECHA, DEBIDO AL DES

PLAZAMIENTO DEL ÚTERO HACIA ÉiE LADO POR EL RUMEN ( 8 ), 

( FI~. l ); POR LO ruE EL EXAMEN SE LLEVARÁ A CABO DE É~ 

TE LADO, MANTENIENDO EL DISPOSITIVO TRANSDUCTOR APROXIMA 

DAMEHTE A UNOS DSº HACIA ARRIBA Y HACIA ADELANTE, Y A -

DOS PULGADAS POR ENCIMA DE LA GLÁNDULA MAMARIA DEL ANI-

MA L ( != I r. , 2 ) , 

EN CASO DE rESTACIONES PRECOCES, EL DISPQ 

SITIVC TRAUSDUCTOR SE MOVILIZA ~ÁS HACIA LA LINEA MEDIA 

Y EN C:ESTACIO~!F.S /'.VAtJZADAS, ÉSTE SE r10VILIZA HACIA LA P8. 

RED LATERAL DERECHA. SE TRATA DE LOCALIZAR EL ÚTERO ME--
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DIANTE MOVIMIENTOS CIRCULARES DEL TRANSDUCTOR, DESPLAZÁ!i 

DOLO LENTAMENTE, 

COMO YA SE MENCIONÓ ANTERIORMENTE, LAS Oli 

DAS DE ULTRASONIDO DETECTAN LOS FLUIDOS, POR LO ruE HAY 

QUE TENER CUIDADO DE NO APUNTAR EL DISPOSITIVO TRANSDUC

TOR HACIA LA PARTE TRASERA DEL ANIMAL, YA 0UE SE RECOJE

R f AN LAS SEfíALES EMITIDAS POR LA ORINA, DEBIDO A QUE LA 

VEJIGA URINARIA DISTENDIDA, PUEDE OCUPAR UNA POSICIÓN Sl 

MILAR A LA DEL ÚTERO EN UNA GESTACIÓN PRECOZ ( 15 ), 

UNA REVISIÓN HABITUAL, TIENE UNA DURACIÓN 

DE 2 Ó 3 MINUTOS Y SE ACl:PTA COMO EVIDENCIA DE NO PREÑEZ, 

LA AUSENCIA DE SONIDOS INDICADOS DESPUÉS DE 5 MINUTOS DE 

EXHAUTIVA REVISIÓN, 
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FIG, l.- POSIBLE ZONA DE PROYECCIÓN DEL ÚTERO ~ESTANTE 

FIG, 2.- LOCALIZACIÓN CORRECTA DEL DISPOSITIVO TRANSDUk_ 
TOR. PARA LA REALIZACIÓN DE LA EXPLORACIÓN ULTRASÓNICA, 

. : 

: '1 
\2-
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II I.- 11 MP l T s r- ~ E s T A D l s T 1 e o 

PARA ANALIZAR ESTADÍSTICAMENTE LA INFORMA 

CIÓN, SE EMPLEÓ LA T~CNICA DE TABULACIÓN CRUZADA ( COMO -

SE INDICA EN EL CUADRO l, ), PARA DETERMINAR EL PORCENTA

JE DE RESULTADOS VERDADEROS OBTENIENDO ASÍ, EL PORCENTAJE 

DE EFICACIA, 

VA 0UE SE PRESENTARA UN EFECTO VARIABLE -

EN EL USO GENERALIZADO DE ~STE TIPO DE ULTRASONIDO, ES -

CONVENIENTE DETERMINAR EL RANGO DENTRO DEL CUAL SE PUEDE 

RAZotlABLEMEMTE ESPERAR C"UE SE ENCUENTRE EL PORCENTAJE DE 

EFICACIA, POR LO QUE TAMBI~N SE OBTUVO DE INTERVALO DE -

CoN~ IANZA, OBTENl~NDOSE Asf, LOS LIMITES SUPERIOR E INFE

RIOR DE CONFIABILIDAD. EL INTERVALO DE CONFIANZA SE UTJ--

LIZÓ A UN NIVEL DEL 95 a; ,, ' 
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CUADRO No. 1 
TABULACIÓN CRUZADA 

RESULTADO 

VERDADERO FALSO 

ABORTO O PARTO REPITIÓ CALOR 
SEfiALA + EN FECHA CALC!l DENTRO DE LOS 

LADA, 17-30 DÍ AS."'* 

EL 

P.EPITIÓ CALOR ABORTO O PARTO 
DETECTOR DENTRO DE LOS · EN FECHA CALC!! 

17-30 DÍAS,** LADA, 

** No se pudo determinar si el retorno al estro se debió 
a que las cabras no quedaron gestantes o a pérdidas -
embrionarias. 
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IV.- RES U L TA DOS 

CON EL M~TODO DE ULTRASONIDO UTILIZADO, -

ENTRE LOS 45 Y 120 DfAS DESPUÉS DEL SERVICIO NATURAL, SE 

OBTUVO UNA EFICACIA DEL 93,08 % , SE LOGRÓ DETECTAR CO--

RRECTAMNETE AL 81,81 % DE LAS CABRAS AL PRIMER EXAMEN, -

45 DfAS DESPUÉS DE LA MONTA, fN BASE A ~STO, SE PUEDE ES

TIMAR QUE EL APARATO EN USO GENERALIZADO, PODRÍA DETECTAR 

DEL 71 AL 91 % DÉ LAS CABRAS COMO GESTANTES O NO GESTAN--

TES, EN FORMA CERTERA ( n 0,05 ), 
SE DETERMINÓ QUE LA EXACTITUD DE LOS EXA

MENES SE VE INCREMENTADA D IRECTAMMETE CON EL LARGO DE LA 

GESTACIÓN, AL SEGUNDO EXAMEN ( fíl DÍAS DESPU~S DE LA MON

TA ), SE OBTUVO UNA EXACTITUD DEL 94,33 % , CON UN INTER

VALO DE CONFIABILIDAD DEL 28 AL 100 Z , 
P.L TERCER EXAMEN ( 75 DfAS DESPUÉS DE LA 

MONTA ), SE OBTUVO UN 96,22 % DE EXACTITUD, CON UN INTER

VALO DEL 91 AL 100 % : AL CUARTO EXAMEN ( 90 DÍAS DESPUÉS 

DE LA MONTA ), SE OBTUVO UN 98,11 % DE EXACTITUD, CON UN 

INTERVALO DEL 95 AL 100 % , Y AL 0UINTO EXAMEN ( 105 DÍAS 

DESPU~S DE LA MONTA), SE OBTUVO UN 98,07 % DE EXACTITUD 

CON UN INTERVALO DEL 95 AL 100 % , A PARTIR DEL SEXTO EXA 

MEN, LA EXACTITUD DECRECIÓ UN POCO, OBTENIÉNDOSE ASÍ UN -



• 19 -

90,38 % DE EXACTITUD, CON UN INTERVALO DEL 82 AL 98 % -
( CUADRO 2. ) , 

Los RESULTADOS OBTEM IDOS EN LA ETAPA EXPf. 

RIMENTAL, SE CLASIFICARON DE LA SIGUIENTE MANERA: SE DIÓ 

COMO VERDADERO POSITIVO ( VP ), A LOS ANIMALES QUE DIERON 

UNA SE~AL POSITIVA EN CADA UNO DE LOS EXAMENES REALIZADOS 

Y QUE ABORTARON, MURIERON GESTANTES O 0.UE PARIERON EN LA 

FECHA CALCULADA: COMO VERDADEROS t~EGATIVOS ( VM ), A LOS 

ANIMALES QUE DIERON UNA SEÑAL NEGATIVA Y QUE VOLVIERON A 

REPETIR CALOR, DÁNDOSELES UNA NUEVA MONTA Y QUE A SU PRI

MER EXAMEN, DESPU~S DE ~STA SEGUNDA MONTA, YA SALIERON P~ 

SITIVOS Y PARIERON EN LA FECHA ENTONCES CALCULADA O, A -

LOS ANIMALES OUE A9N SIN VOLVER A REPETIR CALOR, SIEMPRE 

SALIERON NEGATIVOS A GESTACIÓN Y NO PARIERON O NO ABORTA

RON: FALSOS POSITIVOS ( FP ), A LOS ANIMALES ~UE DIERON -

UNA SE~AL POSITIVA EN TODOS O ALGUNOS DE SUS EXAMENES Y -

(,JUE NO PARIERON O NO ABORTARON Y, FALSOS t·!EGATIVOS ( FN ), 

A LOS ANIMALES QUE EN ALGUNOS DE SUS EXAMENES DABAN UNA -

SE~AL NEGATIVA Y EN OTROS UNA SEMAL POSITIVA Y QUE POSTE

RIORMENTE ABORTARON, MURIERON GESTANTES O PARIERON EN FE- • 

CHA CALCULADA, ESTOS DATOS SE ACUMULAN EN LA TABLA DE RE

SULTADOS ( AMEXO CUADRO 3, ) , 

SE OBTUVO LA TABULACIÓN DE RESULTADOS, TQ. 

MANDO EN CUENTA LAS ESPECIFICACIONES DEL CUADRO l. DE ANA 
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LISIS ESTADf STICOS, PARA AS! PODER OBTENER EL PORCENTAJE 

DE RESULTADOS EXACTOS Y EL INTERVALO DE (ONFIA~ZA ( ANEXO 

CUADROS 11-9 ) , 

EN LA GRAFICA DE RESULTADOS CORRECTOS, -

PUEDE OBSERVARSE CLA~AMENTE, COMO ES EL AUMENTO ~RADUAL -

DEL PORCENTAJE DE EXACTITUD DEL PRIMERO AL CUARTO EXAMEN, 

MANTEN l É~mos E l GUAL AL r.u 1 NTO EXJ\l 1EN y DE SCE~lD I ENDO AL -

SEXTO EXAMEN ( M!EXO r.RAFICA l. ) , 
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CUADRO ~lo, 2 

PosrBILIDADES DEL DIAGNÓSTICO EXACTO DE ~ESTACIÓN EN LAS 

CABRAS, DE ACUERDO A SU EVnLUCIÓN DESPU~S ílEL SERVICIO -

NATURAL 

EDAD DE foTAL DE flIAf.NÓSTICOS 
f. ESTACIÓN EXArAEtfES EXACTOS 
( EN D!AS t1o, f!o. % 

l¡5 55 l!5 81.81 

60 53 5n 94.33 
75 53 51 96.22 
90 53 S? 9~.11 

105 52 5.1 98.07 
120 52 lll 90.38 

foT/ILES 31P ;~¡:: 93.08 



D I S C U S 1 O N 

D E 

R E S U L T A D O S 
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V, - D 1 S C l_I S 1 O ~~ D f R E S U LT A D O $ 

LA TÉCN J CA DE ULTRASONIDO HA SIDO UTI Ll ZA. 

DA POR DIVERSOS AUTORES, REPORTANDO LOS Sit::UIENTES RESUL

TADOS, EM CUANTO A LA DETECCIÓN DE LA r-ESTACJÓt-J EN LAS -

PRIMERAS ETAPAS: ~·' 1ANI ( 1981 ), OBTUVO UN 76 X DE EXACTI

TUD DE LOS 30 A LOS 59 DÍAS DESPUÉS DE LA MONTA: tONZALEZ 

( 1974 ), OBTUVO UN 66 % DE EXACTITUD A LOS 60 DÍAS: ~ER~ 

DI HT Y !1ADAN I ( 1980 ), OBTUV I EROM UN 83 'f DE EXACT 1 TUD A 

LOS 60 DÍAS: fRASER Y P.oBERTSON ( 1968 ), OBTUVIERON UN -

93 % DE EXACTITUD A LOS 65 D f AS ( 4 ) : HULET ( 1972 ), -
OBTUVO UN 87 % DE EXACTITUD DE LOS E4 A LOS 88 DÍAS Y --

LINDHAL ( 1976 ), OBTUVO UN 100 % DE EXACTITUD HASTA LOS 

75 DÍAS DESPUÉS DE LA MONTA, 

Los RESULTADOS OBTENIDOS EN ÉSTE TRABAJO, 

DEMUESTRAN ENTONCES, C'UE SÍ ES POSIBLE REALIZAR UN DIAG-..;. 

NÓSTICO DE GESTACIÓN, OBTENIENDO UM ALTO PORCEMTAJE DE -

EXACTITUD ( 81 X ) , EN FORMA PRECOZ ( 45 DfAS DESºUÉS DE <; 
LA MONTA ) , 

P. TRAVÉS DE LOS EXAMENES REALIZADOS EN CA 

DA UNO DE LOS ANIMALES, NO SE ENCONTRAP.Of'! ílIFERE~1CIAS IM

PORTANTES EM CllANTO A LA LOCALIZACIÓM DEL ÚTERO, PUDIEN

DO VARIAR 0 NO POR SOLO UNOS CENTfMETROS, PERO ÉSTO DEPER 
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DERÁ MÁS OUE NADA, DE LA PERICIA DEL OPERADOR PARA LA LO

CALIZACIÓN RÁPIDA DEL ÚTERO, 

POR OTRA PARTE, SE OBSERVÓ ~UE ES DIFÍCIL 

POR SÍ MISMO EL TRATAR DE LOCALIZAR LA VEJIGA URINARIA, -

POR LO QUE SERÁ AÚN MÁS DIFfCIL EL CHOCAR COM ELLA, AL -

TRATAR DE LOCALIZAR EL ÚTERO GRÁVIDO, 

CON RESPECTO AL PROBLEMA DE LOS RESULTA-

DOS FALSOS POSITIVOS Y FALSOS NEGATIVOS, SE DETERMINÓ QUE 

PODRfAN REDUCIRSE NOTABLEMENTE, SI SE EXAMINA A LOS ANIMA 

LES MÁS DE UNA VEZ, 

DE LOS ANIMALES C!UE VOLVIERO~! A REPETIR -

CALOR DESPUÉS DEL PRIMER EXAMEN, AL CUAL HABIAN DADO UMA 

SEf1AL POSITIVA A GESTACIÓN, NO FUE POSIBLE DETERMINAR SI 

SE DEBIÓ A FALSOS POSITIVOS POR NO ESTAR GESTANTES, O A -

PÉRDIDAS EMBRIONARIAS DESPUÉS DEL PRIMER EXA~EN, 

YA QUE ACTUALMENTE SE ESTA DIFUNDIENDO 
. . . 

ÉSTE TIPO DE MÉTODO PARA EL DIAGNÓSTICO DE GESTACIÓN, PU.E. 

DEN ESPERARSE RESULTADOS VARIABLES AL USAR DIFERENTES TI

POS DE APARATOS DE ULTRASONIDO QUE OFRECEN ¿AS CASAS CO-

MERCIALES, POR LO 0.UE SE RECOMIENDA CONSIDERAR PRECAUCIO

NES, ANTES DE SELECCIONAR EL APARATO A USAR, 



C O N L U S I O N E S 
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VI.- e o N e L u s I o N Es 

1.- FUE POSIBLE REALIZAR EL D IAr-MÓSTICO -

DE (:;ESTACIÓN EN CABRAS, A PARTIR DE LOS 45 D f AS DF.SPUÉS -

DE LA MONTA, UTILIZANDO UN APARATO DE ULTRASONIDO PORTA-

. TIL1 QUE DETECTA LOS FLUÍDC1S FETALES, 

2.- Los EXAMENES REALIZADOS CADA 15 DÍAS, 

INDICAN CUE LA EXACTITUD DEL DIAGNÓSTICO AUMENTA CONFORME 

AVANZA LA GESTACIÓM, HASTA LOS 105 DÍAS; OBTENIÉNDOSE ASL 

A LOS 45 DÍAS DESPUÉS DE LA MONTA UN 81 Z DE EXACTITUD; A 

LOS 60 DÍAS UM 94 % : A LOS 75 DÍAS UN 96 7, ; A LOS 90 -
DfASUN 98 ~ Y A LOS lQ5 DÍAS UN ~8 ~ DE EXACTITUD, 

3,- t·10 SE Er!COMTR/\Rot~ LIMITM'TES PARA SU 

USO, YA CIUE LOS ANIMALES MO NECES ITAM ESTAR DIETADOS, CO

MO SE RECIUIERE CON OTRO TIPO DE ULTRASONIDO Y EL MANEJO -

PUE SE REC'UIERE PARA LLEVAF: A CABO EL EXAMEM, ES MÍNIMO, 

l!. - Los ERRORES C'UE PUEDE~! PRESENTARSE EN 

EL USO COMÚN, SE DEBEN A ERRORES DE MANEJO O VESCUIDO DEL 

APARATO, MÁS C:'UE DEL MISMO APARATO: SIN EMBARGO, LOS ERRQ 

RES DE TIPO HUMANO DISMINUYEN AL AUl'-'ENTAP. LA FAMILIAP.IZA-
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CIÓM CON EL APARATO llE ULTRASON!llO, 

5.- FsTE MEfooo DEt-IOSTRó SF.R SE~:crLLO, RÁPIDO E -

INOCUO, REC()'-1ENDÁNDOSE su uso MJO cm.in 1 c IONES DE CN'PO EN REBAri'()S 

CG1ERCIALES, DIAr.NOST!cANDOSE Et'TRE 12 - 21J AtJIMALES POR HORA, 

6,- PI.JEDE CREARSE ASf U~1A. INDUSTRIA l'IAS EFICIENTE, 

EN CONSECUENCIA DE LA DISMINUCIÓN EN EL COSTO DE LA ALIMEMTACIÓN DE 

LAS HEMBRAS VACÍAS Y LA IMPLANTACIÓN DE UN BUEM MANEJO DEL CICLO R.E. 

PRODUCTIVO DE TODO EL HATO, 



A N E X O 
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TP.BLJl. DE P.ESULTADOS 

EXAME~!ES 

12 t~ 32 

CABRP. No. ( 45 ) ( 60 ) . ( 75 ) 

73 VP VP 

84 VP VP 
1 

110 VP VP 

26 VP VP 
90 FN FN 
81 FN VP 

116 VP VP 

V~ = \'ERDADERO ros ITIVO 
Vfi = VERDADERO NEGATIVO 
FP = FALSO POSITIVO 
FN = FALSO NEGATIVO 

VP 
VP 

V~ 

VP 
VP 
l/P .. 
VP 

42 52 
( 90 ) ( 105 ) 

VP VP 
VP -- P 
VP 
VP 

VP 
Ve:> 

vr: 

VP 
VP 
VP 
VP 
VP 

: p' = PARTO 
A = ABORTO 
M = MUERTE 

52 

( 120 ) * * 

VP -- p 

VP -- p 

VP -- p 
VP -- p 
VP -- p 

VP - ... p 

RC = REPITIÓ CALOR 
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TP.BLA DE RESULTADOS 

E X A r1 E ~~ E S 
CONT, 

12 22 32 4!'.! 5!'.! 52 

CABRA No. . ( 45 ) ( 60 ) ( 75 ) ( 90 ) ( 105 ) ( 120 ) * * 

106 VP VP VP l/P VP VP -- p 
95 VP VP vr VP VP YP -- p 

44 VP VP VP VP VP VP -- p 

66 VP VP \'P l/P vn VP -- p 
112 FN VP vr yp VP VP -- p 

121 VP VP VP VP VP VP -- p 
53 ' VP VP VP yp VP VP -- D 1 

91 VP VP VP VP VP VP -- p 
120 VP VP VP VP VP VP -- A 

75 VP VP VP VP VP VP -- p 
61 VP VP VP VP VP FM -- ·r 
19 VP vr VP VP VP VP -- o 1 

62 VP VP VP VP VP VP -- p 
125 FN HI VP VP VP VP -- p 
119 FM VP VP VP VP VP -- p 

80 VP VP vr V~ Vº Fil -- p 
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TABLA DE P.ESULTADOS 

EXAr1ENES 
CONT 

12 22 32 42 52 52 

CABRA Mo. { 45 ) ( 60 ) ( 75 ) ( 90 ). ( 105 ) ( 120 ) * * 

10 VP \IP V~ \IP VP VP -- p 
63. VP VP VP VP VP VP -- p 

8 VN ~- RC 
105 VP \IP VP VP VP VP -- A 

72 FN VD \IP VP VP VP -- p 

49 FN VP FN VP VP VP -- M 
52 H! VD vr VP VP VP -- p 

51 VP VP VP VP VP VP -- p 

96 VP VP vr VP VP VP -- p 

92 VP VP VP VP VP VP -- p 
107 VP VP VP VP VP VP -- p 

46 FP FP FP FP FP FP 
108 VP Vº VP VP V~ VP -- p 

113 VP \f ~ Vº VP VP V~ -- p 
50 VP VP vr VP vri VP -- p 
87 VP \IP vr VP . VP VP -- p 1 
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TABLA DE RESULTADOS 

EXA~~ENES 

~O T 

is 22 32 4~ 52 52 

Ct1BRA No. ( 45 ) ( 60 ) ( 75 ) ( 90 ) ( 105 ) ( 120 ) * .* 

70 VP VP VP VP VP VP -- p 

20 VP VP VP VP VP VP -- p 
109 VP VP VP VP VP VP -- p 

116 VN VN VN VN VN VN -- Rl. 
37 FN VP VP VP VP YP -- p 
69 VP VP VP VP VD VP -- p 
65 VP Vº Vfl VP VP VP -- p 
23 VP VP VP VP VP VP -- p 

115 VP VP V!' Vr:' VP VP -- p 

94 VP VP VP VP VP VP -- p 

118 VP VP VP VP \/p .. VP -- p 
12 VP VP VP VP VP VP -- p 

102 VP VP VP VP VP FN -- p 

60 VP VP VP VP "º FM -- p " 
52 VN -- RC 

103 vr VP VP vr VP VP -- p 
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TABULACIÓN DE RESULTADOS INDICADOS POR EL APARATO 

DE ULTRASONIDO, AL PP.It-~ERO Y SEr-UNOO EX#lEN, 

E°xPMEN Mo, l. ( LIS DÍAS DESPUÉS DE LA MO~!TA ) , 

V F 

+ 42 / 55 1/55 

3/55 q¡55 

81.fil. % DE EFICACIA ± líl 7. 

líMITES DE CONFIABILIDAD = 71 - 91 % 

E°xAMEN t·b, 2, ( E0 DÍAS DESPUÉS DE LA f"ONTA ) , 

V ... F 

+ lt9/53 1/53 

1/53 2/53 

9l!,33 % DE EFICACIA ± F. "! 

LfruTES DE cor-.fl1\BILIDAD = PP. - líXl :Y. 
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TABULACIÓN DE RESULTADOS INDICADOS POR EL APARATO 

DE ULTRASONIDO, AL TERCER Y CUAP.TO EXA'-1EN, 

Ex#\EN Mo. 3, ( 75 DÍAS DESPUÉS DE LA MJNTA ) , 

... . V F ... 
.. 

+ 9) / 53 1 / 53 

1/53 1/53 

96,22 % DE EFICACIA ± 5 % 

LfMITES DE CONFIABILID.All = 91 - 100 % 

Exf.MEN fb, 4, ( 90 DÍAS DESPU~S DE LA MONTA ) , 

.v e .. 

+ 51. / 53 1 / 53 .... .. . .. . ... . ,, . .. 

l / 53 o/ 53 .... .. . . 

98,11 % DE EFICACIA ± 3 % 

lfMITES DE CONFIABILIDAD = 95 - 100 1. 
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TABULACIÓN DE RESULTADOS INDICADOS POR EL APARATO 

DE ULTRASONIDO, AL NJINTO Y SEXTO EXAMEN 

Ex#1EN ~!o. 5, ( 105 DÍAS DESPUÉS DE LA /IONTA ) , 

F ... 

+ :il / 52 1 / 52 

1/52 0/52 

98.07 % DE EFICACIA ± 3 % 
LIMITES DE CONFIABILllWJ = 95 - 100 % 

fxAre.1 Mo. 6, ( J.20 DÍAS DESPUÉS DE LA f>'DNTA ) • 

.... . v. .. . .. . .. . F ... 

+ 46 / 52 1 / 52 

1/52 4 / 52 

9J,38 % DE EFICACIA ± 8 % 
LIMITES DE CONFIABILIDAD = 82 - 98 % 
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Í:RÁFICA DE PESULTADOS CORRECTOS CONFORME /l. LA EVOLUCIÓN 

DE LA GESTACIÓN, CON SUS RESPECTIVOS INTERVALOS DE CON

FIANZA, 

% de resultados 
correctos 

1° Zº 3° 4° Sº 6° 

45 60 75 90 105 lZO 

No. de examen. 

D'.ías depués -

de la monta. 
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