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RESUMER




Se realis$ el presente trabajo para demostrar 1la eficacia
del nitroscanate micronizado (Lopatol) sobre la larva 2 (l2) -

somatica de Toxocara canis, en ratones inoculadoa artificial -
nente.

Se utilizaron 5 gruvos de 10 ratones cada uno, en los que
figuraban 2 grupos como lotes testigos uno inicial y otro fi--
nal, los otros 3 lotes fueron los que recibieron un tratamien-—
to en dosis diferidas de 25 mgs/kg. de peso del lopatol, por -
un perfodo de 15 dias para los lotes 3 y 4 y de 20 df{as vara -
el lote 5 todos ellos con diferentes intervalos.

El lote 3: 15 dims post—inoculacidn, recibié 3 tratamien-
tos con intervaloa de 5 dias entre cade uno, para el lote 4: -

fueron 5 tratamientos con intervalo de 3 dias y para el lote 5

10 tratamientos con intervalo de 2 dias.

Se dejarcn pasar 15 dias post-tratamiento, para que se —~~

produjera la eliminacidn de lams lmrvas muertas, pPOr mecanismos
inmunoldgicos del organismo (21) y de esta menera se obtuvie--
ren resultados lo mas reales posibles.

Al final de este lavso se procedid al sacrificio de los =
ratones para extraer cerebro, pulmones, corazdn, higado, rifio-
nes, bazo, y musculo esquelético, sometiéndolos a una diges—-—-
tién artificial con jugo géstrico nor un veriodo de 24 hra. a

una temperatura de 38°C,



Posteriormente fué evaluada dicha digestidn, observandose
microscdéoicamente el sedimento de los 4rganos digeridos de ma-
nera individual, encontréndose mayormente afectados en este ex
perimento a: Cerebro, misculo y pulmones, tanto en evaluacidn

de los lotes testigos como de los lotes tratados.
Pinalmcnte los resultados fueron snalizados estmdistica—-

mente (analisis de varianza) encontrindose que los resultados

fueron estadisticamente significativos.
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La convivencia del hombre con las diferentes especies anj
meles se da desde tiempos muy antiguos, siempre bajo diferen—-
tes circunstanzias tales como: Trabajo, sustento familiar, com

paiiia, guardia y proteccién, ornato, caza, etc.

En las diferentes especies, bovina, ovina, caprina, suina
y aves, uno de los aspectos principales a considerar es el zoQ
técnico y dentro del érea de sanidad no excluimos los padeci—-
mientos infecciosos de natursleza variada, ya que por la inte-
raccidn de estos agentes infecciosmos con los hospederos, nrovo
ca cliertas alteraciones de las que el hombre obtiene una mayor
6 menor redituabilidad por este y otros factores en la explota

cion de las especies antes mencionadas.

Dentro de las especies menores, destaca la familia cani--
dea, cuya relacién es mas constante y apegada con el ser huma-
noe y por lo tanto existe un mayor interes en cuanto a la trans
misidn de las diferentes enfermedades de caracter zoondtico -
de etiologia tanto bacteriana, viral 6 parasitaria, que estos

padecen y que en forma superficial representamos en el cuadro

# 1.
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PRESENTACION DE ALGUNAS DE IAS

CUADRO # 1 PRINCIPALES 200N0SIS EN EL PERRO
NOMBRE ETIOLOGIA EDAD DE PRESENTACIOR TRANSMISION
-Congénita
BRUCELOSIS Brucela canis Toda edad ~Venerea
-Ingestion de materia
infectada.
Mycobacterium T?oda edad mas en -Secrociones.
PUBERCULOSIS . -Haterial infectado
' tuberculosis machos que hembras por a_nimales enfermos
tipo bovimo y hunm,
Loptospira ocanicolal ” ~Contacto con orina.
LEPTOSPIRO3IS ~ Toda edad mas en ~-Hateria infectada con
Y. icterochaemorra- machos orina.
gise
-Hordedura.
virus =Aerogol.
RABIA (fam. Rhabdoviridae) Cualquier edad -0ral.
=Contacto directo.
- ”
MICOSIS Tricho ton Toda edad . =#Haterial o utensilios
mentagrophytes contaminados,
~Huesped intermediaric
DIPILIDIASIS Dipylidium caninum Jovanes consumo de pulgas,
Ancylostoma 'gri‘_l'
Ancylostvoma ~Calostro.
ANCILOSTOMIASIS Jovenea -Piel.

caninum




Dentro de las enfermedades zoondticas de etiologia para—-
sitaria, tenemos la toxocariasis que describiremos en forms mas

rrof.nda, ya gue es objeto del oresente trabajo.

El agente etioldgico de la toxocariasis em Toxocara canis

(Werner 1782) (3), que tiene como hospederos natursles a ne——-
rros, zorros y otroam canideos (3,13), existiendo otros hospe—-
deros denominados vardtenicos dentro de los que figuran los ==
propioa canideos adultos, otros mamiferos, las aves y elgunos-
invertebrados (2,5), se incluye tambien al hombre y en él se -
conoce la enfermedad con el nombre de "Sindrome de Larva Mi---
grans Visceral™ (LMV), que se da como consecuencia de una mi--
gracion errdtica de la larva somatica (Lz) & los diferentes dor
ganos tales como, cerebro, rifiones, pulmones, etc, de dichos -
hoepederos paratenicos (5), existiendo una mayor frecuenciam de
presentacidén en niflos (1,3,9,15).

La frecuencia del pardsito adulto se ha reportado en dife
rentes paises con un rango entre el 2,5% y el 93%, déndose el-
mayor grado de presentacidn en cachorrog de menos de 6 meses -~
de edad (9). En México, por estudios realizados se encontrd -~
gue de un 97.5% de perros parasitados por diversos géneros, el

93% tenian Toxocara canis y la edad de estos fué aproximadamen

te 6 semanas (22), por lo consiguiente este agente narasitario

figura como el més frecuente en relacidn a los demas vardsitos.

Su localizacidn como parasito adulto es en el intestino --

delgado de los hospederos y accidentalmente en estémago, por -

T



lo que es frecucnte encontrarlos en vémito de perros infesta--
dos (1), que es de un color blanquesino, con una longitud nro-
medio en el macho de 10 cms., en el caso de la hembra es de 18
¢m3., ambos poseen en la parte anterior alas cervicalea dorsa-
les inclinadas (1,9,12), ademas de poseer tres labios, una re-
gién esofagica que constituye menos de la tercera parte de su
cuerpo; En la regidn posterior el ano (12), terminando la hem-
bra en punta roma, el macho con alas caudales, un par de espi-

culas, curvado y un apeéndice digitiforme (1,9).

Ahora bien para la presentacidn de esta enfermedad debemos
tomar en consideracidn algunos aspectos § factores epizootiolg
gicos gque favorecen su desarrollo, distribucién y grado de in-
fectividad, tales como: Ingestidn de alimento contaminado, co-
profagia (ingestion de materia fecal), agua contaminada, con--
tacto con sitios donde han sido adheridos los huevos, ingegs——-
tidn de vémito de otros verros infestados, lamer los pezones =
de la madre contaminados por los animales lactantes; Todos es-
tos factores influyen en forma directa al contagio de la toxo-
cariasis, aunque tambien deben tomarse en cuenta algunos aspegc
tos mecanicos que en forma secundaria ayudan e diseminar adn ~
mis la enfermedad tales como: Calzado, escobas & utensilios —-
contaminados, al igual que algunos aspectos generales ambienta
les que comnrende, verreras obscuras, lugares demasiado gob——-
breadogs (mayor humedad), encharcamientos, etc. en donde pueden
estar nresentes los huevos del narasito (1), que son resisten-
tes a cambios de temuveratura aunque estos sean extremosos y cu

Yo desarrollo de la larva (L2) raguiere de un tiempo promedio

B



de 15 dias a temperatura favorsble de 20 T (2), con una adecwm
da coaceitracién de oxigeno y una humedad relativa del 75% (3)

El ciclo bioldgico es directo Yy son extremadameate comple
jas las relaciones eatre el vparasito y sus diversos hospeders
(3,9)s por lo que hay gue tomar en cuenta si se trata de un -
a:imal joven, adulto, hembra gestante 1 hosvedero paraténico-

(9).

Los cachorros se infestan por via oral con huevos de Tox
gcara canis que contienen la L2, que eclosionan en el intesti-
no para (ue desoues de su liberacion ésta venetre a los vasos
linfédticos, posteriormente pasa & capilares venosos y de ah{-
a vena posta llegando al higado, desoues a corazdn y nulmones
de donde migra hacia la glotis, pura que estas sean degluti--
das y lleguen auevamente al intestino para completar su desa~
rrollo a parasito adulto (4,5).

Ee importaate mencionar que el periodo de prepatencia -=-
comprende una muda 8 L3 llevada & cabo en los pulmones avroxi
madameate a los 5 dias post-infeccidn y otra muda a L4 haciae-
el dia 10, para que vposter:.ormente entre los dias 19 y 27 ~-
post-infeccidn sufren una Ultima muda hacia el parasito adul-
to pero en el intestine € iniciar la eliminacidn de huevos &

las 4 6 5 semanas (1,3).

El animal adulto, generalmente mayor de 6 meses de edad -

-9~



se parasita en forma diferente, sdquiriendo los huevos larva-
dos lamiendo & otro perro infestado & por ingestidn de un hog
pedero paraténico, que alberga la larva en forme enquisteda -
en sus diferentes Srgenos. Estas larvas infectantes al ser -
liberadas van a llegar a pulmones, pero en lugar de seguir la
via broncotragueal y llegar a la glotis, se dirigen por vena

pulmonar a corazdn, (2) de ah{ se distribuyen por todo el --
cuerpo, llegando principalmente & musculo estriado, higado, -
pulmones y otros organos, dando lugar a una migracidn de tino
somatico (2,3,13).

Para la infestacidn prenatal de cachorros, se toma encuz.
eideracidn la posible infestacidén de las hembras, mediante le

forma descrita para animaeles adultos en donde la larva tiende
a2 estar enquistada en los diferentes Organos de las mismas y

se cree que ellas son liberadas por la intervencidn de cier--
tos mecanismos hormonales provios de la gestacién (3), que la
reactivan y hacen que migre vor vias placentaria al higado del.

feto (2,3,5), eungue es posible que tambien exista infesta---
cidn por medio de la leche (9).

Este tipo de infestacidn ocurre en el Wltimo tercio de la

gestacidn (aprox. en el dia 34 a 42)(3,5,13), y hacia el fingl

de la .miemm se realiza una segunda muda & L, en el higado del

3
feto, vara que de esta forma 1 semana despues del nacimiento-
las larvas se localicen en pulmones ¥y tréquea, pura que de es
te menera sean deglutidos, pasando al intestino completando su

ciclo evolutivo mediante la transformacion a parésito adulto -
{243,9,13).

=10-



En el caso de hosvederos paraténicos, entre les gue se in
cluye al humano, el ciclo bioldgico no llega mn su término tal
como sucede en los hospederos naturales, ya que estos el inge
rir los huevos larvados pasan al intestino liberande la L2, -
la cual migra a travez de las pared intestinal y se propaga por
via linféatica, sangre y espacios tisulares a los diferentes -
6rgenos tales como, higado, cerebro, retina, etc. (12,14) ob-
servando una predileccidén de 1a larva por el te jido nervioso
¥y de ahi el porque de su localizacidn en los (rganos antes —-

mencionadosa (cerebro,retina)(12).

Despuse de octa migracidon la larva ocasiona hemorragias y
necrosis en dichos érganos y consecuentemente una reaccicn c8
lular inflamatoria dando lugar a un enguistamiento de la lar-~
ve, de donde raramente son activadas para seguir su ruta nor-
mal de migracidn ya gue en la mayoria de las veces aunque la
larva puede vivir por lapsos de 1 a 2 afios muere, por lo gue

se desarrolla una reaccidn fibrosa, favoreciendo de esta mang

ra una recuperacidn (9,12),

pentro de 1las manifestaciones clinicas en hespederos nor-:
males infestados vor este varisito es muy variada y en cierta
forma se ve influenciada por factores como, edad del animal, -
grado de infestacidén y mecanismo de infestscidn con los huevos

de Toxocara canis,

Asi tenemos gue en cachorros infestedos prenatalmente & de
edud temprans, varfa desde la presentacién de mortinatos, muer

te de cachorros despues del nacimiento, diarreas mucoides, de-

~11-



~caimiento, adelgasamiento con un abultamiento de cavidad ab-
dominal, vémito que algunas veces se mcompara con la elimina—
cidn de pardsitos, enemis y ocesionalmente ataques epilepti-—
formes, problemas neumdnicos dados ya sea por la migracién -
larvaeria pulmonar 6 por complicaciones bacterianas y conse—-—
cuentemente puede sobrevenir la muerte por estas causas y en

otros casos a consecuencia de obstrucciones intestinales en -

invasiones masivas por este parasito (2,3,5,13,15).

Los animales adultos parasitados suelen ser asintométicos
S tener manifestaciones menos severas (2,3) y algunas veces -
como unicos indicios de la enfermedad, presentan diarreas y -

emaciacidon marcada (5).

En los hospederos paraténicos la enfermedad es conocida -
bajo el nombre de IMV (1,2,3,4,5,6,8,11,13,15,20,21,22,23) ¥
que ademés tiene como sinonimias: Weingarten’s dimease, sin--
drome de Ioeffler, pseudoleucemia eosinofilica, eosinofilia -
tropical, eosinofilia familiar y eomsinofilis sintomética r3,5).

El agente etiolégico descrito en la mayoria de las inves-

tigaciones es Toxocara canis, aunque tambien se mencionan —--

otros agentes como: T. cati, g. leonina, Capillaries hepaticsa,

Ancilostoma spp., AsBcaris summ, algunos espiruroideos y Diro-

filaria spp.(4).
El nombre de LMV fué provuesto por Beaver (1o52), quien -

identificd por primera vez a la larva en el higado de uno de

sus pacientes (2,4,8,9) y ademds fué capaz de reproducir la -

-12-



enfermedad en forma experimental para la observacidn de la --
sintomatologia durante la migracidn de 1la larva (4).

El grado de poresentacidén es mucho mayor en nifios de 1 a 5
afios de edad (2,8,4,20) por la razon de gue estos ingieren --
volvo, tierra (2,4,11,1Q) & por apetito pervertido (pica)(8,9,
12). Cabe tambien penssr en la intervencidén de factores de in
munidad por parte de estos hacia la larva, ya que no son del

todo competentes como en las personas adultas.

Las vias de trasmisidn hacia 1ms versonas adultas no va--
ria en gran proporcidn, ya cue 80lo se contemplarian asvectos
de higiene personal, contaminacion de utensilios tanto de uso
personal como para el hogar en general, contaminacidn de pi==-
808 y varedes por parte de perros infestados, tambien se toma
en cuenta la contaminacidén de productos cultivables como le—

chuga y rabanos en areas contaminadas con heces de perro (11,
12).

Le enfermedad es caracterizeda por una gran variedad de -~
manifestaciones, que pueden ir desde un estado asintomético -
con moderada eosinofilia, a manifestaciones clinicas fulminan
tes (6) dependiendo principalmente de la localizacidén final -
de la larva (2), numero de hucvos larvados ingeridos, frecuen
¢ia de reinfeccion, modelo de migracidén larvarim é intensidad
de la resovuesta inmune por el hospedador (6,9).

Se involucra dentro del efecto patdgeno una accidn trauma
tica y otra histofaga, provocados por movimientos de desplazs

miento y por destruccidn de celulas vor la larva respectiva--

~13-



-mente. E1 huevo larvado en el intestino previa ingestién, B8U
fre la eclosidn de la larva, la cusl migra por el torrente —-
circulatorio (vena porta’.) al higado y por medio del sistema-
venoso se distribuye hacia los pulmones y & los diferentes or
ganos (2,9,21) provocando la aparicidén de un proceso granulo-
matoso alrededor de 1la larva (2,3), siendo de mayor cuidadoe -
cuando estas reacciones se dan en cerebre, donde el paciente

manifiesta desde comvulsiones, dolor de cabeza, incoordina---

cién muscular, coma y hasta la muerte(9).

El sindrome de LMV, esta caracterizado por la nresenta-—-
cidn de fiebre intermitente, tos, ronquera, infiltracidn pul-
monar, hepatomegalia, esplecnomegelia, leucocitosis, eosinofi
lia, elevacidén de los t{tulos de isohemoaglutininaes anti-A ¥
enti-B é hiperglobulinemim (3,4,5,8,9,11,20,21,23). Tndo esto
generalmente ocurre con mayor frecuencia en niilos y en log ~-
que ge involucran ademas ademas erupciones cutaneas en pier--
nas, tronco y regidn glitea (9), acompefidndose de urticaria y
pririto, y la muerte puede sobrevenir por invasidn extensiva

ya sea del cerebro & del miocardio (2,4,9).

Ademas de la descripcidn de IMY, oxiste otra presenta--—-
cién de tipo ocular y que se denomina "Larve Higrans Ocular -
(LHO) ¥ que es descrite en forma separada, ya que dicho sindro
me ocurre en susencia de manifestaciones sintomatoldgicas de -
v (9).

Wilder (1950), dimgnostied por vrimera vez un caso de --—

LMO, ya que anteriormente estos fueron confundidos en su ma--

~14~



-yor parte con retinoblastomas (2,21) y que aparecen como una
elevacidén blanca en forma discoidal, aunque tambien puede ser
de forma irregular (12).

Para su estudio la LMO ae divide en dos tivos de manifes
taciones ocularea,
l.- Endoftalmitis difusa con pseudoglioma, manifestada en —-

los tejidos de mayor sensibilidad y menor resistencia -~
(ni’ios de edad preeacolar).

2,- Granulomse corioretineal, localizado ya sea en el pole -~
posterior 6 periferia, manifestandose en tejidos poco sa

sibles y de una mayor resistencia. (4,9,20,21).

Las probables vias de acceso de 1a larva en dichas inva-
siones oculares, se cree gue pueden smer por la circulacidn re
tineal 6 por via cilier (12) y una vez en el ojo ests provoca
lesiones como, ciclitis, retinitis, coroiditis y neuritis op-
tica (21), siendo estas complicaciones de caracter unilateral
y de mayor presentacidén en personas adultas y Jjovenes de ma--
yor edad que los que presentan LMV ¥y cuyas manifestaciones ==
sintomatoldgicas princivales comprende une disaminucidén de la
agudeza visual, estravismo, dolor de cabeza é del globe ocu-

lar, persistencia de eosinofilia y hepatomegalias (4,9,12,20).

Es realmente de verdadera importancis en humanos el rea-~

lizar un diagndstico acertado, ya que existen gren variedad -

~15~



~de pruebas geroldgicas pero no todas ellas son altamente con
fiables, aunque en la prueba de ELISA se reporta une sensibi-
lidad de 78% y una especificidad de 92% (4,6,7,8,11,20,21).
Aungue pruebas como la de Ouchterlony y antigeno-ES (ex-*
cretor ugcretor), son consideradas tambien de gran valor en -
el disgndstico de LMV (6,19), estando en duda algunas otras —

pruebas seroldgicas.

Para el diagnéstico de LMO podriamos utilizar les prusbas
serolégicas descritas para LMV y tambien basandonos en la hisg
toria clinica § menifestaciones sintomatolégicas, pero tam—--
bien se menciona la manera de identificacidén de la larva de -~
Toxecara canis mediante cortes histoldgicos de un ojo enuclea

do (12) .

En cuanto a lo que se refiere el diamgndstico de la toxo-
cariasis en los hospederos naturales (perro principalmente) -~
este se basa en el examen coproldgico mediante la utilizacion
de la técnica de flotacidn y tambien en base a caracteristi--
cas clfinicas, aunque es dificil ye que muchas veces puede con:
fundirse con oiros padecimientos y por ello nos podemos anegar
& la observacidn directa de las heces ¢ vimitos de los vperros

infestados, donde pueden estar presentes los parésitos adul--
tos (1,3,4,13).

Ahora bien de acuerdo & la descripcidn total de la enfer

medad es imvortante valorar el slte riesgo que ésta represen-

ta para la salud publica, por lo que habrian de ser tomadas -

-16~



-algunas medidas de preveacidn hacia la misma y de esta mane-

Ta ejercer un control de la enfermedad tanto en los animales
como en el humano, Auangue para ello debemos tomar en conside-

racidén que existen ciertos desacuerdos en cuanto sl plantes——

miento de los puntos de orevencidn, pero que a continuacidn -

mencionamos los mas importantes.

10_

2.-

30"‘

Examenes coproldgicos periddicos & perros, especialmente

entre las 2 y 4 semanas de edad,.

Evitar que perros y gatos concurran m lugares donde jue--
gan los nifios, ya que. estos pueden contaminar loe lugares

mencionados.

Informar a los pronietarios de perros y getos sobre los -
riesgos de esta parasitosis.

Bsteriligar lugares contaminedes con hﬁevos de Toxocara -

canis mediante vapor & fuego.

Poner en vigencia las disposiciones de orden municinel, -

que prohiben dejar perros sueltos en la via odblica.
Desecho diario del excremento de los animeles,
Desparasitacidén de verras destinades @ la reproduccidn.

Control de hospederos paratenicos. (roedores, zorra, oveja

-17~



lombris de tierra, cucarachas, gallinas, etc)

9.- Tratamiento rutinario, puesto en marcha desde las 2 sema-
nas de edad independientemente del resultado del enslisis
fecel y repetir el tratamiento si se considera necesario.

10.~ Bvitar el hacinamiento de perros, ya que esto favorece la

diseminacion de la enfermedad.

1l.- Cubrir con paje el area de parto, la cual debe ser remo-
vidsa y quemada periodicamente para evitar la contaming-—-
cién del area. (2,3,5,10,11,12)

Con respecto a los diferentes tratamientos para la toxocs
riegis, podemes decir que han sido utilizados gran variedad -
de productos antihelminticos que actuan de diferentes formas-
contra el agente causal de la enfermedad y que a continuacidn

mencionamoa:

TIABERDAZOL

Eate medicamento es poco confiable ya que el efecto sobre

Toxocara canis es limitado, pero se ha observado notable mejo

ria en cuanto a ciertas manifestaciones clinicas de IMV v L0,
las dosis utilizadas son de 15 a& 25 mgs/kg. de peso, por 6

y 4 dias respectivamente (4,9,12).

PENBENDAZOL

Este producto actus generalmente en misculo esquelético -

~18-



destruyendo las larvas con la utilizacidn de una dosis de 20
mgs/kg. de peso por 5 dias (a).

DIETILCARBAMAZTINA

A la utilizecidn de este farmaco los resultados han sido-
de cierta manera satisfactorios, ya que se ha notado mejoria-
en cuante a ciertss manifestaciones clinicas de hospederos na
turales y que comorende, fiebre, tos, malestar general y heva
tomegalia,

La duracion del tratamiento es desde luego prolongado de un
perfodo de 3 memanas minimo cen una dosis que va desde 50 mgs.

por kg. de pemo 4 veces al dia, ebservandose el efecto en una
reduccion considerable de larvas en el higade de ratones en -

experimentacidn (4,a).

CORTICOSTEROIDES

La utilizacion de estos genermlmente es en problemas in—-
flamatorios oculares, vero en tales casos puede ocasionar da-
fios en retina. Tambien es satisfactorio el efecto que este —-
tiene en oroblemas de misculo esguelético y pulmén, desde lue

€0 en las dosis requeridas en cuante al veso del animal (9,12).

Ademgs han sido utilizados otres fdrmacos como: Adinato -
de piveraezine en dosis de 3 gre/kg. de peso y Mebendazol en -

dosis de 22 mgs/kg. de peso; Y en estos 6 algunos otros farma

cos los efectos son demasiado inciertos.
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En forma relstivamente reciente ha salido sl mercado un
principie activo denominado NITROSCANATE, farmace antihelmin-
tico de amplie espectro y el cual describiremos en forma mas—
profunda ya que es objeto del presente trabajo; cuyo nombre -
comercial es LOPATOL, expedido por los laboratorios CIBA-GEI-
GY y cuya férmula quimica es: 4 ISOTIOCIANO-NITRODIPENILETER-
MICRONIZADO.

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES:

La substancia activa es un polve cristalino de color --
ocre, practicamente inodore, insoluble en agus vero soluble en
disolventes organicos. Tiene una excélente estabilidad, vor le
gue se puede mlmacenar por periodos prolongados hasta de 3 -

aflos sin que su efectivided sea slterada.

Bate puede ser administrado a cachorros jovenes y nerras
prefiadas, ya que su grado de toxicidad es reslmente bajo y la
via de administracidn es oral y su presentacidn es en tabletas
de 500 mgs.

Su eficacia antihelmintica abarca los siguientes pardasi—
toss

REMATODOS
- Poxocara cania (adulte).

- Toxascaris leonina.

- Ancylostoma caninum

«~ Uncinaria stenocephala.
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GESTODOS
- Taenia ovia.

- Taenia hydat{gena.

- Taenia pisiformis.

~ Dipylidium caninum.

= Echinococcus granulosus.

La dosificacidn recomendads en perros infestados vor es-
tos parasitos es como sigue: 1 comprimido/10 kge. de pess vi-
vo (50 mgs/kg) en una sola dosis, recomendeda para infestam—-
cién por nematodos y Cestodos.

Y para Echinococcus granulosus se utiliza 1 comorimide/5

kgs. de veso vive, dos veces con intervalo de 48 hrs,

TOXICIDAD Y TOLERANCIA

DL (50), Por via oral en ratas ——--- 3,503 mgs/kg.

DL (50), Por via @érmica en ratas —- mayor de 3,130 mgs/kg.
DL (50), Por via intraperitoneal en ratas -- 2,554 mgs/kg.

DL (50), Por via oral en conejos —-—- mayor de 10,000 mgs/kg.

—— 3,177 mgsa/kg.

(3)

DL (50), Por via oral en ratones
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La efectlividad del producto se ha probado en perros Grey-
hounds infestados naturalmente ¥ cuyos resultados se muestran

en lp siguiente tabls.

TABLA 1

Numero Contec de Conteo de huevos
Bspecies de huevos antes despuens del trat. Eficacia
perros del trat. me media t+ Desviacidn

dia ¢ Desv.St. Stendart.

A. caninum 28 - 897-1144 0.5-2.8 Qq,q
T. canis 12 1555-2264 5 16.6 Q0,6
T. leonina 11 1440-2323 0 0 100
T. vulpis 17 332-391 178 28% 5241

Jd.G. Boray 1979,

(folleto informetivo CIBA GEIZY, q)
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T ABILA II

Eficacia del nitroscanate contra cestodos inmaduros de 28

d{as de edad, en perros artificialmente infestados.

Especies Dosis Num. de K- de gueanos Reduccidn Perros
mg/kg. perros a la necropsie de gusanos 1libres de
media + Desv. en %. gusanos
standart. en %.
25 26 0.46 1.3 87.2 84.6
Z. hydati 33 6 0 0 100 100
ena 50 41 0.05 0.3 98,6 97.6
1 10 0 0 100 100
100 10 0 0 100 100
control 58 3.62 2.4 - 5.2
T. pisi- 50 24 0.04 0.2 98.9 95.8
formis control 11 3.8 2.8 - 9.0 ‘
T. ovis 25 9 1.67 2.5 85.6 66.6
33 9 1.56 2.3 86.5 55.6
50 9 0.22 0.7 98 88.8
control 9 +11.56 9.4 - 11.1
E. gramu- 25 10 750 1198 75.2 10
losus 50 20 438 802 85.5 15
75 10 1025 1796 66.1 10
2x100 10 337 1066 88.8 90
200 10 104 90 96.5 20
2x200 10 4 T 99.9 70

+algunos gusanos con desarrollo

retardado.
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Haciendo una valoracién de los datos porcentuasles obteni-
dos en las tablas anteriores 1 y 2 podemos observar el grado-

de eficacia del nitroscanate, tento para nematodos como para-
cestodos inmaduros respectivamente.

En la tabla 1, se mukstra que para los nematodos de los -~

géneros T. canis, T, leonina, A. caninum,el grado de eficacia

esta comprendido emtre un ql9.6$ ¥y 100% aungue vara T. vulpis-
el efecto de este medicamento no fué considerado dentro de lo
acentable,

Ahora bien con respecto a la table 2, se muestra la efica
cia sobre cestodos inmaduros, en donde vara T. hydatigena fué
un 98,6% efectivo con la utilizacidén de una dosis de 50 mgs.-
por kg. de peso, para _'P_. pisiformis con la misma dosis ante--
rior la reduccidén de gusanos fué de un 98.9% mientras que pa-

ra B. ovis fué de un 8%,

Para E. granulosus los resultados tambien fueron acepta~—-
bles utilizando una dosis de 200 mgs/kg. de peso una sola vez

6 doe veces la misma dosis.

Tambien se revorten efectos del nitroscanate sobre D, ca-
ninum y U. stenocevhala, utilizendo dosis de 33, 50, 75 y 100
mgs/kg. de peso con resultedos casi del 100% para D. caninum
y del 100% para U. stenocevhela,

(folleto informativo CIBA GEIGY, 9)
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Otros estudios demuestran el efecto del nitroscanate g80--
bre, Ancylostoma caninum, Toxocara canis, Dypilidium caninum,

Capillaria gp. § Isospora sp. siendo la eficacia de un 9q% va
ra estos helmintos (17).
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OBJETIVOS




- Demostrar la eficacia del nitroscanate (lLopatol) en dosis
diferidas sobre la larva 2 somstica de Toxocara canis ya

que es la que representa un riesgo de salud pablica.

-~ Conocer cual programe de dosificaciones es el mds efectivo
para eliminar las larveas somaticas en ratones inoculados -
artificialmente.

- o



MATERIAL
Y

ME?TODOS




MATERIAL Y METODOS

REACTIVOS
1.~ Jugo gdstrico artificial.
formula: 6 grs. de pepsina.
1 Lt. de agua deatilada.
3 m)l. de acido clorhfdrico.

2.- Pormaldehido al 1% y 10%.

MATERIAL BIOLOGICO

1.- 50 ratones machos (blancos).

2.- Parédsitos adultos de Toxocara cemnis (hembras), obtenidos

a partir de perros infestados y cuyo diagnostico positivo
fué por tecnica de flotacidn.

HMEDICAMENTO
- Pormula quimica.- 4 Isotiociano-4-Nitrodifeniléter microni-
gzado. (folleto informativo de CIBA GEBIGY).

-~ Dosis utilizada en el experimento.- 25 mgs/kg. de peso.

PROCEDIMIERTO EXPERIMERTAL

- Para dicho procedimiento fué utilizado el siguiente material

de laboratorio:
Jaulas para ratones, jeringas para insulina, sondas gés—-

tricas, portaobjetos, matraces de Erlenmeyer, gradillas,mor
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~-tero, cajas de vetri, tubos de ensaye, pipetas Pasteur, pipe
tas terminales. centrifuga (Sol-bat), refrigerador, gasas es~
teriles, estufa de incubacidn, microscopio compuesto, los cua
les fueron utilizados en el transcurso de¢ los siguientes pa=-
608,

a).~ Se determino la presencia de Toxocara canis en perroes jo

venes mediante examen coproparasitoscopico por la técni-
ca de flotacidn.

b).- Posteriormente dichos perros fueron desparasitados, pa-
ra la obtencidn de los parasitos adultos, utilizando Lo-
patol a las dosis indicades. Ya obtenidos los pardsitos
se procedio a hacer una aeparacién de hembrae en base a

caracteristicas morfoldgicas diferenciales con 108 ma---
chos.

¢).~ Ya realizadas esta separacion, las hembras fueron incidi-
das con agujas de diseccidén en el orimer tercio de su --
cuerpo, siendo esta la localizacidn de los uteros y por
lo consiguiente los huevos fueron liberados dentro de ~-
wa caja de petri conteniendo una solucidén formolada al —

1%.

d).— Despues de la total recoleccidén de huevos a partir de -
los uteros grhvidos de dichas hembras, eatos fueron so-

metidos en incubacidén a 28 ¢ durante un periodo de 15 -

dias.
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e).- Cunnlido el vlazo de incubacicon, se realizoé une evalug—-
cién de viabilidasd de los huevos, obteniendose gsi un —--
porcentaje de 1,020 huevos viables/gota y un equivalente
en 1l ml. un total de 21,424,7 huevos viables,

f).- De acuerdo a esta evaluacidén fueron inoculados 5 lotes -
de 10 ratones ceda uno, adicionando 20 ratones mas como
margen de seguridad pensando en posibles bajas vor muer-
tes durante el desarrollo del trabajo.

Se les adminietrd la cantidad de 2500 huevos larvados-
viables a cada raton mediante gondeo gastrico, teniendo-
las debidas precauciones tanto en el manejo del animal, -
como tambien en la introduccidn de la sonda y de esta ma
nera evitar al maximo situaciones de stress, traumatis—e
mos 6 asfixia por paso de liguido a pulmones.

g)e- A los 15 dias post-inoculacidén, se procedio a adninis——e
trar los tratamientos todos ellos con diferentes lapsos:
LOTE 1 Testig0o w——www- Sin tratamiento (control),

LOTE 2 Tesatigo w«w===-== Sin tratamiento (controi).

LOTE 3 —--- 1 Dosis + cada 5 dims de LOPATOL, vpor 15 d{as.
LOTE 4 --- 1 Dosis + cada 3 dias de LOPATOL, vor 15 dias.
LOTE § —== 1 Dosis + cada 2 dafas de LOPATOL, vor 20 dfas.

+ La dosis fué de 25 mgs/kg. de peso.
h).- En forma conjunta al inicio del tratamiento, fué sacrifi

cado el LOTE Testigo 1, tomandose en cuenta el siguiente
procedimiento:
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Todas las muestras tanto de lotes testigos como de los 1o
tes tratados fueron sometidos a los siguientes pasos,

Los ratones fueron sacrificados por desnucamiento y se co
locaron en forme ordenada del 1 al 10,

Se incidieron en la linea media ventral desde la regidn «
mandibular hasta la regidn pubica, quedando de esta mane-

ra en forma clara la visualizacidn de los organos.

Primeramente se desprendié la piel en su totalidad y nos-
teriormente se extrajeron los siguientes organos: Cerebro,
corazén, pulmones, bazo, rifiones, higado y una muestra re

presentativa de 5 grs. que se tomo de la canal.

Dichos Srganos fueron cortados en pequefios fragmentos, co
locados en un pedazo de gasa esteril, depositados en tu—-
bos de ensaye con la identificacidn del érgano ¥ numero =

de raton del que se trata y el cual contenia jugo gastri-
co artificial.

Estos tubos fueron colocados en gradillas dentro de una -
estufa a temperatura de 37 C durante un verfodo de 24 hrs.

Despues de esta incubacidn, los tubos fueron centrifuga--
dos a 1500 r.p.m., orocediendo a eliminar el sobrenadante
¥y de esta manera se observara netamente el sedimento me--

diante la utilizecién del microscopio compuesto; Y al no
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ser revisadas todes las muestras, ge les adiciond a cada
tubo 2 ml. de solucién formolada sl 10% para la fijacién
de la larva, metiendolas al refrigerador y posteriormen-

te hacer su lectursa.

8.~ E1 sacrificio de los ratones correspondientes a los lotes
3,4 ¥ 5 se 1levd a cabo & los 15 dias despues de la fina-
lizacién del tratamiento de cada uno respectivamente, es-
to con el objeto de favorecer la eliminacidn de las lar--

vas muertas s consecusncia del medicamento.

9.— El1 lote Testigo 2, fué sacrificado a8l dia siguiente de la
finalizacidén del tratamiento de los lotes experimentales
3,4y 5.



RESULTADOS



En el lote 1 testigo sacrificado a los 15 d{as post-inocu
lacidn, el mayor numero de larvas fueron encontradas en el ra
ton # 3 con un total de 109 larves y en el que se obtuvo la -
menor cantidad fué el raton # 10 con 22 larvas.

Los drganos més afectados peor las larvas fueron: Cerebro,
misculo y pulmones, en menor grado de invasidn, corazén y ba~
zo. El promedio de larvas en este lote fué de 85.8 larvas/ra=-
ton (ver tabla III).

"EFECTO DEL NITROSCANATE EN DOSIS DIPERIDAS SOBRE LA LARVA 2
SOMATICA DE Toxocara canis EN RATONES BLARCOS™

® ABLA _IIX
CANTIDAD DE LARVAS SOMATICAS DE Toxocera cenis, ENCONTRADAS
EN VISCERAS Y MUSCULO DIGERIDOS ARTIFICIALMENTE DEL LOTE 1

(control).

RATOR CORAZON RINOR BAZO PULMON CEREBRO HIGADO MUSC. TOTAL

1 - 1 - 5 6 3 16 31
2 - 2 1 - 22 5 24 54
3 2 9 2 12 57 6 111 199
4 1 3 1 8 90 3 60 166
5 - 13 - 6 32 3 45 qa
6 1 5 - 3 49 - 37 95
7 - 2 - 6 38 - 20 66
8 1 1 2 7 32 2 52 97
9 - - 1 7 11 2 8 29
10 - 3 - - 9 1 9 22
H.J.C.B. 1984,
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Para el lote testigo # 2 sacrificado al dfa siguiente de
finalizado el tratamiento, el conteo larvario demuestra que -
el raton # 4 fué el mds afectado con un total de 306 larvas,-
mientras que el raton # 7 solo le fueron encontradas 13 lar--
vat,

Siendo cerebro, misculo y pulmones, los drganos de mayor --—
conteo larvario y tanto corazén, como bazo, los hallazgos lar

varios fueron minimos. El promedio larvario en este lote fué
de 83.06 larvas/raton (ver tabla IV).

“EFECTO DEL NITROSCANATE EN DOSIS DIFERIDAS SOBRE LA LARVA 2
SOMATICA DE Toxocara canis EN RATONES BLANCOS"

TABLA IV

CARTIDAD DE LARVAS SOMATICAS DE Toxocera canis, ENCONTRADAS
ER VISCERAS Y MUSCULO DIGERIDOS ARTIFICIALMENTE DEL LOTE 2

(control).

RATON CORAZON RINON BAZ0 PULMOR CEREBRO HIGADO WUSC, TOTAL

2 - - - 3 17 1 14.42 35.42
3 - - - 5 5 - 18.58 28,58
4 1 3 1 5 198 - 98  3C6
5 - 1 -~ - 4 2 T 14
6 - 2 - - 15 1 8.92 23.82
7 1 - 1 e 6 - 3 13
8 - 2 - 4 49 3 35 a3
9 1l - - 3 38 - 160 212
10 - - i 1 46 2 12 62

H.J.C.B. 1084,
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El lote # 3 recibid tres tratamientos con intervalos-
de 5 dias cada uno y observamos que el raton # 8 contenia la -
mayor cantidad de larvas que fueron 47, siendo el de menor ~-
cantidad el raton # 9 con un total de 8 larvas.

Los Organos mis afectados en este lote fueron cerebro, mis—
culo é higado y de afeccién menor para corazén y bazo. El pro
medio larvario en este lote fué de 18.67 larvas/raton (ver ta
bla V).

"EPECTO DEL NITROSCANATE EN DOSIS DIFPERIDAS SOBRE LA LARVA 2
SOMATICA DE Toxocara canis EN RATONES BLANCOS"

TABLA V
CANTIDAD DE LARVAS SOMATICAS DE Toxocara canis, ENCONTRADAS

EN VISCERAS Y MUSCULO DIGERIDOS ARTIFICIALMENTE, DEL LOTE 3
(tratado).

RATON CORAZON RINON BAZO PULMOR CEREBRO HIGADO MUSC. TOTAL

1 - 1 - - 19 - 15 35
2 - 1 - - 16 1 3 21
3 - 2 1 - 10 - - 13
4 - - - 2 11 - 5.62 18,62
5 - - = 1 3 - 7 11
6 - - - - 10 2 - 12
T - - - - 3 1 - 4
8 - - - - 43 - 4 47
9 - - - - T 1 -~ 8
10 - - - 1 13 - 3.15 17.15

H.J.C.8. 1034,
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Para el lote # 4 al cual correspondid dar 5 tratamientos-
con intervalos de 3 dfas cada uno, se observé una mayor canti
dad de larvas en el raton # 2 con un totsl de 55 larvas y ob-
teniendose el raton # 5 libre de larvas.

Los unicos Srganos con mayor presencia de larvas, fueron ce
rebro, misculo é higado, ya gque para los demds drganos la in-
vasion fué minima. El promedio larvario en este lote fué de -
15.93 larves/raton (ver tabla VI),

“"EFECTO DEL NITROSCARATE ER DOSIS DIPERIDAS SOBRE LA LARVA 2
SOMATICA DE Toxocara canis EN RATONES BLANCOS"

TABLA VI

CANTIDAD DE LARVAS SOMATICAS DE Toxocara canis, ENCONTRADAS
EN VISCERAS Y MUSCULO DIGERIDOS ARTIPICIAIMENTE, DEL LOTE 4
{(tratado).

RATON CORAZON RINOR BAZ0 PULMON CEREBRO HIGADO MUSC. TOTAL

1 - - - 1 1 - 4 6
2 - - - - 1 2 52 55
3 - 1 - - 30 2 - 33
4 - - - - 1 - - 1
5 - - - - - - - -
6 - - - - 1 - - 1
7 - - - - 10 - - 10
8 - - - - 2 - - 2
9 - - 1 - 5 6 41.36 47.36
10 - - - - 3 1 - 4

H.J.C.B. 1084,
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El lote # 5 recibid 10 tratamientos con un intervalo de 2

dias cada uno, la mayor centidad de larvas fué de 26 y que co

rrespondian al raton # 9, en esta tabla tambien se encontrd 1
raton libre de larvas y este fué el # 7.

El grado de mayor presencia de larvas por 6rgeno fué para-

cerebro y musculo, mientras que le afeccion minima se observd

en corazdén y bezo. El promedio larvario para este lote fué de

10.00 larvas/raton (ver tabla VII).

"EFECTO DEL NITROSCANATE EN DOSIS DIPERIDAS SOBRE LA LARVA 2

SOMATICA DE Toxocara canis EN RATONES BLANCOS"

T ABLA

VII

CANTIDAD DE LARVAS SOMATICAS DE Toxocara canis, ENCONTRADAS
EN VISCERAS Y HUSCULO DIGERIDOS ARTIFICIALMENTE, DEL LOTE 5

(tratado).

RATON CORAZON RINON BAZO PULMON CEREBRO HIGADO MUSC. TOTAL

1 - - 1 10 - - 11
2 - - - 6 - - 6
3 - - - 9 1 - 10
4 - - = 16 - 3 19
5 - - - - 1 -

6 - - 1 2 - 3 6
7 - - - - - - -
8 - 1 1 7 - 9 18
9 - 5 1 20 - - 26

10 - - 2 4 1 7.01 14.01
H.J.C.B. 1984,
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EVALUACION LARVARIA TOTAL
POR LOTES Y POR ORGANOS

T ABLA _VIII

LOTE CORAZON RINON BAZ0 PULMON CEREBRO HIGADO MUSC. TOTAL

’Feit- 5 39 7 54 346 25 382 858

Tegt. 3 8 3 27 406 9 374.6 830.62
K2 3 - 4 1 4 135 5 37.77 186.77
K2 4 - 1 1 1 54 5 q7.36 159.36
Ne 5 - 6 -~ 6 74 3 22,01 109,01

En esta tabla se observa en forma general y comparativa de
los lotes testigos con los lotes tratados, ademas de ver la —
afinidad de la larva por los diferentes organos.,

Dentro de las cantidades totales de larvas por lotes, los
més afectados son los lotes 1 y 2 (testigos) con 858 y 830.62
larvas respectivamente y la menor cantidad fué encontrada en-
el lote N2 5, el cual recibid 10 tratamientos con intervalos-
de 2 dias cada uno y el conteo totsl para este lote fué de —--
109 larvas.

De los totales correspondientes a cada érgano el mas afegc
tado fué el cerebro y en forma decreciente continué con, mis-
culo, pulmones, rifiones, higado, bazo y corazén, tanto en la
apreciacidn general, como en forma indjviduel de los lotes.

Los resultados fueron sometidos a una prueba de anelisis-

de varianza, encontrandose estadisticemente significativos.
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DISCUSION




Dentro de la variedad de productos antihelminticos utili-
zados parae la toxocariasis , es altamente motivante el encon~

trar alguno cuyo efecto positivo y grado de confiabilidad ---
sean aceptables; Tal es el caso del LOPATOL, cuyos efectos --
son mostrados en las taeblas de resultados del presente traba-
jo con la utilizacidn de una dosis de 25 mgs/kg. de peso, ad-
ministrada en forma diferida por un lapso de 15 y 20 dfas, —-
que fué altemente eficaz al grado de reducir de un promedio -
de 85.8 larvas/raton existentes en el lote testigo 1, a un —-
10.90 larvas/raton correspondiente al lote # 5 tratado con el
nitroscanate micronigado.

Haciendo una comparacién de las tablas V, VI, VII, corres
pondientes a los lotes tratados, podemos observar que dichos
resultados, fueron acorde a los intervalos y a la duracidén ~-
del tratamiento, de tal manera que los promedios para estos -
lotee fueron de 18,67, 15.93, 10.90 larvas/raton respectiva--
mente, existiendo ung minima diferencia entre los lotes 3 y 4
siendo mds significative de estos con respecto al lote # 5.

Contemplamos una marcada predileccidn para cerebro, miscu
lo y pulmon en nuestra evaluacidn general para los 5 lotes de
mostrable en la tabla VIII, en cerebro su mayor localizacidn-
se explica por un marcado tropismo gus ls larve tiene por el-
tejido nervioso (9,14); tambien figuran como los érganos me--
nog afectados bazo y corazdn, este ultimo en algunes investies
gaciones, se suglere que aungue la larva se distribuye por --
via sistemica 1la cual no vermanece en el tejido cardiaco (14),
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esto posiblemente se deba a la rapidez y & grandes volumenes
de sangre en el mismo (9).

Todo esto viene a apoyar a la mayor parte de ls informa—-
cién referente a este padecimiento y que se encuentran como =
drganos més afines a la larve tanto a cerebro (14), como a —-=
misculo esqueletico (7) ¥ cuya caracteristica en comin Be men

ciona la alta activided que estos realizan (q).

Es importante mencionar que en los lotes tratados existie
ron decesos de ratones, todos ellos dentro de los lapHo8, ==
post-inoculacidn, tratamiento y post-tratamiento, siendo para
el lote # 3 de 5 ratones, para el lote # 4 de 1 raton y para -
el lote # 5 de 3 ratones, reponiendose & partir de nuestro 1lp
te de margen de seguridad, respetando las actividades corres-
pondientes.

Ahora bien la aceptacidn del medicamento utilizandolo en
una dosis de 25 mgs/kg. de peso, es satisfactoria desde el —-
punto de vista estadistico en cuanto & la reduccidn em el nu-
mero de larvas (5%), comparendo las encontrades en los lotes

testigos con los hallazgos en los lotes tratados.

Por lo que cabe pensar en la reelizacion de estudios pos~

teriores, con la utilizacidn de este misma dosis en forma di-
ferida, pero por un lapso mayor y respetando los intervalos -

entre cada tratamiento,.



Otra opcién serfa la de aumentar 1a dosis del medicamento,
tambien bajo diferentes intervalos, ya que en este caso de pg

decimiento de LMV nuestro mayor interes es el de encontrar la
dosis indicada asi como de la duracidén del tratsmiento.
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CONCILUSTIONES




Ia alta eficacia del Lopatol sobre la Ly somdtica de Toxo-
cara canis, eg respaldada por tres lotes de ratones infecta--
dos artificialmente y que fueron sometidos a tratamiento, uti
lizando una misma dosis (25 mgs/kg), pero en forma diferida y

con diferentes intervalos dentro de un lapso de 15 y 20 dias.

Nuestra valoracion de efecto positivo sobre la larva es -
en base a una comparacidn con 2 lotes testigos que no recibie
ron tratamiento (control), representados en las tablas III y
IV comparandolas con las tables ¥V, VI y VII, correspondientes
a los lotes tratados. Siendo el mayor efecto del fArmaco 80~-
bre el lote # 5 (VII), cuyo promedio larvario fué de 10.90 —-
larvas/raton, mostrando las lervas una alita afinidad por cerg
bro y misculo ya que la suma total entre dichos organos nos «
da 96,01 larvas, lo cual significa que para los demds Grganos
correspondieron s0lo 13.01 larvas, exeptuando corazdn y bago-
de los cuales no se reportd ninguna,

En la evaluacioén general, comprendiendo los 5 lotes y repre
sentados en le tabla VIII, los 6rganos mayormente afectados =
son cerebro y misculo esquelético, en formae minima los demas
érganos exeptuando corazén del que no se reportS ninguna lar-
va en los 3 lotes tratados,

Basandonos en ¢l analisis de dichos resultados, podemos -
obtener como una de las conclusiones, que el LOPATOL tiene un
efecto altamente aceptable como tratamiento sobre el "Sindro-

me deo Larva Migrans Visceral".
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SUGERENCTIAS




De manera general las sugerencias estarfan enfocadas ha--

cia el problema de salud miblica:

Concientizando los propietarios el de llevar un programa de

desparasitacién en forme perfodice de sus animales desde la
edad mas temprana.

Que los propietarios destinen un Area especifica para aloja

miento de sus perros (perrera).

Divulgar en forma mée amplia la real importancia del padeci
miento, mediante carteles, platicas 6 medios informativos =
como radic y televisidn.

Que se evite al maximo el contacto de nifios muy pequefios -
con 108 perros 6 que compartan dreas dentro y fuera del ho

&ar,

Que el habitat del perxro sea de un material de facil desine
feccidn.

Establecer un intercambio de opiniones con los medicos huma
nos sobre las medidas a tomar para el control de la enferme
dad, proporcionandoles la mis smplia informacidén del padeci
miento en los hoepederos normeles, asi como de sus mecanis-
mos de trasmisidn.

- Que las personas que mas conviven con los animales, esta--
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-blescan en forma rutinaria y periddica analisis en gene--
ral, para que de esta manera en un momento dado pudiesen =

detectar manifestaciones tempranas de IMV.

- Tomar en consideracidn medidas higienicas tanto personel cp
mo para el hogar en general,
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