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I. INTRODUCCION.
I.l. Generatidades.

La especie caprina que acompafia al hombre desde la €po
ca neolitica, tuvo su origen en Asia Menor, Persia y los Hi
malayas, y a pesar de que es muy obscuwro el principio de su
danesticacifn, hay evidencias de la absoluta unifn del hom-
bre con el perro y la cabra desde los camienzos de la huma-
nidad. Ia mayoria de las razas caprinas se fomarcn hace —
mis de 12,000 afios a partir del animal dom8stico mds anti-—

guo: la Capra hircus aegagrus o Bezoar (Arbiza, 1978 a).

Segin algunos autores las variedades y razas europeas
provienen del macizo de San Gotardo en los Alpes, las asié-
ticas del Pamir y los Himalayas, y las africanas de las mon
tahas del este africanoc. |

A través del ti.exﬁpo, la evolucifn de la cabra influen~
ciada por el medio ambiente y el hombre fueron determinan-—-
tes porqué a partir de Estos se lograron obtener las razas
que ap.cm:aran para &l mejores beneficios, y asi llegar has-
ta la &poca actual con una explotacifn caprina de importan-
cia relevante come fuente productora de alimentos de alta -
calidad, como son camme y leche asi como pieles y pelo,

la amplia distrilucifn de la cabra en los paises con -
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clima &rido y semérido, templado y tropical seco la hace
ser una especie adaptable a diferentes ambientes. Su rus-—
ticidad, proliticidad, precocidad y su potencial de trans
formar alimentos toscos en leche y carne, la sitfian a la
vanguardia de otras especies danSsticas como la bovina, -
porcina y avina.

-‘En los Gltimos arfios la poblacién caprina ha venido ~
disminuyendo en los paises desarrollados, sucediendo lo -
contrario en aguellos en vias de desarrollo. las estadis~
ticas mundiales indican que la poblacifn caprina asciende
a 462,791 millones de animales (FAO, 1981).
los que se ~

tno de los problemas a & o=immrames
enfrenta la humanidad en &stos momentos, es la cada vez -
mis escasa disponibilidad de pmteinés de origen animal -
en la alimentaciGn humana, siendo &sto mas acentuado en -

J.os,‘ paises en vias de desarrollo (Mc. Dowell y Bowve, 1977).
| ’En M&xico la cabra contribuye con cerca de 280,000 -
toneladas de leche anual y 2 millones de cabras sacrifica
das en el mismo lapso (FAC, 1981; Mercada, 1982). macho -
mis que €sto se puede lograr, ya que las condiciones cli-
matoldgicas de nuestro pais son muy favorablesApara el de
sarrollo de &sta especie, considerando que aproximadamen-—
te el 60% del territorio nacional es apto para la produc-

cién caprina (Arbiza, 1978 b).
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Sin embargo en nuestro pais selehadadcpocainpor——.
tancia, no obstante de sexr una especie productiva en algu—
nas zonas que se caracterizan por su pobreza; el abandono -
-en que se le ha tenido, se menifiesta en parte porque cotras
especies como son bovinos, aves y cexdos s2 maranentan; -
por el contrario los caprinos junto oon los ovinos estfn ~-
disminuyendo por lo que los productos de ambas especies tie
nen una demanda insatisfecha (Arbiza, 1978 b).

Ademds existen pocos estudios donde reportan los facto
res que limitan la productividad de ésta especie, en los --
que se incluyen deficiencias alimenticias, sanitarias, genf
ticas, asf como épocas de empadre no compatibles con las me |
joves condiciones climatolégicas y alimenticias que obvia—-
mente representan una baja tasa reproductiva y elevada mor-
tandad, cawo tambifn una produccifn estacional de sus pro—
‘ductos (Arbiza y De tucas, 1980).

1.2, Factores que influyen en la fertilidad y la proli
" ficidad |

betodosesconocidothela:eprqducciﬁn jlmtocdnla‘
mtricién son los principales factores que influven en la -
produccifin animal, sin olvidarnos 18gicamente de la gendti-
ca y sanidad anjmal. |
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La fertilidaa y la prolificidad estfn afectadas por va
rios factores que se dividen en genfticos y ambientales.

I.2.1. Dentro de los factores genéticos se pueden con-

siderar:

" La Raza. Para la fommaci6n de las razas han influido -
dos factores importantes camo son la seleccién natural y la
;rxfluencia del hcxnnre que ha modificado sus caracteristicas
de acuerdo 3 sus necesidades, Debido a €sto se han encontra
do razas polifstricas estacjonales y poli€stricas continuas
(Devendra y Burns, 1970; Sands y Mc, Dowell, 1978; Shelton,
1977; Corteel, 1977)_, asi como razas mas fértiles y prolifi
cas,

" Ia ausencia de cuernos. Estd asociada a desordenes de
tipo reproductivo cawo hermafroditismo e infertilidad (As—-
dell, 1944},

Ia cantidad de pelo. Tiene una correlacifd negativa —-

oon la fertilidad; shelton, (1477) mencicna que ésta corre-
lacién se debe a que existe una competencia de nutrientes -
entre los foliculos pilosos y el feto,

Ia presencia de p€ndulos. Se asocia a un aumento de la

prolificidad (Ricordeau, 1979).

El efecto del mejoramiento genético. Se basa en cruza-

-17 -



mientos de encaste o menteniendo la heterfsis (Mc. Dowell y
Bove, 1977), que se utiliza no sqolo para mejoyar la produce
cifn de leche y carne sino también la eficiencia reproductd

va.

I.2,2. los factores amb;tenﬁales que afectan la fertili
dad y prolificidad son los siguientes:

Ia estacifn de cxia. Axqui se observan diferentes nive-

les de prolificidad y fertilidad de acuerdo con la estacifn
del afio (Corteel, 1477; Ferreira, 1976; Moulick et al, 1966;
Wani et al, 1980; Galal y Awgichew, 1981; Singh y Singh, —
1974).

Ia edad. A medida que &sta se incrementa aumenta el ta
maino de La camada debido a que hay un incremehto en ta fer-
tilidad camo en la prodlificidad (Fer.feira, 1976; Singh y -~
Singh, 1974; Devendra y Bums, 1970).

El fog_ogg. fodo. Ia cabra tiende a presentar su mayor -
actividad sexual en otcfio e invierno cuando los dfas son —
mis cortos (Gonz8lez, 1974).

La nutricifn, {(ver I,.3. Nutricién].

_1.3, Nutricién,



Es importante una nutricitn adecuada para que la cabra
tenga un buen desarrollo y por lo tanto alcance el peso Gp—:
timo, ya que wa dieta deficiente retrasa la Md e ===
inhibe la presentaciéin de celos y provoca abortos (Sachdeva
et al, 1973; Wentzel et al, 1976). Shelten, (1980) encontrs
cque cabras Angora con bajos pesos no entraban en celo. O---
tros autores han demostrado que cabras més pesadas al parto
producen camadas mayores (Devendra y Burns, 1970; shelton,
1978; Sachdeva et al, 1973).

En ovinos es importante la relacifn que existe entre -
el porcentaje de ovulacifn, peso vivo y estacibn de cria, -
ya que al aumentar el peso se incrementa la ovulacitn (Qu—
mming, 1977); sin embargo el peso vivo en el tiempo de ovu-
lacitn es una determinate de importancia en la tasa de ges-
taci&m doble o parto gemelar (Fletcher, 1971) y que ademis
el efecto de la mtricién sobre la ovulacifn miltiple puéde
variar con la estacibn de cria.

En las ovejas los estados nutricionales subnormales -—
disminuyen la tasa de ovulacién mltiple y el ntmero de hem
bras decectaaas en estro, por lo cque el indice de owulacio-
nes silenciosas aurenta (Fletcher, 1974; Hulet, 1981),

Una norma de manejo bastante bien estudiada en ovinos
y aceptada en muchas explotaciones con el propbsito de in-

crementar la procduccifn, es la utilizaciSn del Flu o
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vigorizaciGn nutritiva, que consiste en elevar el nivel nu—
tricional tres a cuatrv semanas antes y durante el empadre -
para incrementar la condicién del animal antes de éste, con
el fin de awentar la fertilidad y La prolificidad. Este in-
cremento en la nutricidn proveca por un lado, un aumento de
peso y por otro actfia aparentemente sobre una secrecifn ma—
yor de gonadotropinas hipofisiarias, lo que repercute en una
mayor estimulacién ovérica traduciéndoce en mayor nimero de
&vulos liberados y fecundados.

El Flushing es bengfico para incrementar el ntmerc de -
corderos nacidos, para su aplicacifn es necesario considerar
los siguientes aspectos: la estacidn del afio, la condicibn -
inicial de la hembra, la raza, la edad y la calidad del ati~

1a estacifn del afo. El Flushing ha dado excelentes re~

sultados si es utilizado al inicio o al finat de la estacitn
de cria, disminuyendo su efecto si es empleado a la mitad de
la estacifn sexual cuando el porcentaje de ovidacifn es alto
(Hulet et al, 1974; Knight et al, 1975; Cuming, 1977; You—
nis gt al, 1978; Hulet, 1981).

la condicisn inicial de la herbra. Iguatmente se debe -

consiverar la condicifin inicial del animal, ya que el Fiu---
shing es mis benffico en hembras con bajo peso corporal, al
contrario de aquellas que estin en buen estado nutricional -
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al inicio de la aplicacifn de ésta prictica (Hulet, 1981).

1a Raza. También se discute que las razas altamente pro
liticas son mayormente estimuladas que las que son poco pro—
1fficas (Hulet, 1981).

La edad. De ta misma fomna el estimulo del Flushing es
mayor en hembras adultas que en hemtras jovenes (Gunn y Do-—
ney, 1975; Hulet, 1981; Kleeman y Cutten, 1978; Marshall et
al, 1979; Rattxay et al, 1980).

la calidad del alimento. Otro aspecto importante dentro
de la aplicacifn del Flushing es la calidad del alimento gue

se proporcione, sobre todo en cuanto a su contenido de ener~
gia y proteina. Trabajos experimentaies nan probado que uti-
lizando un suplemento rico en protefna (Iupinus albus) pre—
vio y durante el empadre, se incrementa el porcentaje de ovu
lacifn y por io tanto el nfimero de corderos nacidos, ovesjas
paridas y nneyo de partos dobles. Esto demuestra que un por
centaje bajo de ovulacifn s atribuye a una dieta pobre en ~
protefna (Knight et al, 1975; Kleeman y Cutten, 1978; Mar-—
shall et al, 1974; Knight, 1980). _ |
Por otra parte otros autcres han demostxado que inic:‘:az_x_
ao el periodo de saplawentaci®n 14 dias antes del empadre —
(Marshall y Lightfoot, 1974) o 7 dfas antes (Lightfoot et al,
1476; Kenney et al, 1980) se incrementa la tasa ovulatoria -

en foma similar, por lo tanto la respuesta a la suplementa-
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ci6n proteica se presenta répidamente.

Davis et al, (1981) alimentaron con raciones isoenergg
ticas con diferente contenido de proteina y encontraron va-~
riaciones similares en el peso de los animales de todos los
grupos, pero las hembras suplementadas son lupino y soi'a -
presentarcn tasas ovulatorias mayores. Otros reportes men-—
cionan que se pueden optener mejores respuestas en la tasa
ovulatoria en ovejas suplementadas con lupino y soya sin ha
ber cambios de peso en el periodo de suplementacién (Fiet--
cher, 1981; Knight et al, 1975; Lindsay, 1976; Davis y Qu—
mming, 1977},

Debido a que existe muy poca infonnacicn respecto al -
tema en caprincs, se crea la necesidad de investigar el e——
fecto de ésta prS&ctica en cabras, ya i;ue dentro de los po—
ocos trabajos existentes se ha cbservado una respuesta posi~
tiva al Flushing, camo lo demostraron Gonzidlez, (1977p; Van
Westhuysen y Wentzal, (1982) y Sachdeva et al, (1973),

I.4. Peso al nacimiento.

La importancia del peso al nacimiento ha sido amplia~—
nente demostrado, ya que una de las causas mds importantes
que influyen en la mortalidad peri y postnatal es el pajo -
peso al nacimiento (Devendra vy Bufns, 1970).
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Dentxo de ios factores que influyen en el peso al na—
cer se tienen los siguientes: |

Ia Raza. Se ha observado que las razas de climas tem--
plados tienen, en promedio, un kitogramo mis de peso al na-
cer que las de origen tropical (Mc. Dowell y Bove, 1977).

El tamafio de la camada. Los cabritos de partos miiti--—

ples, en general, presentan pesos inferiores en canparacidn
con los nacidos de partos sencillos (Montaldo y JuSrez, ——
1981).

Ia edad de la madre. De la misma manera la edad de la

madre influye scbre el peso de la cria, observandose que --
hembras mayores de cuatro afos que han alcanzado su peso a-
dulto, tienen crias mds pesadas.

El sexo de la cxria. En los machos se presenta un incre

mento en el peso al nacimiento, ligeramente superior que en

las hembras (Mc. Dowell y Bove, 1977; Morand Fehr, 198l1).



II. OBJETIVOS.

1.~ Evaluar el efecto del Flushing o vigorizaci@n nutritiva
en cabras lecheras, sobre el intervalo de presentacién
de celos, asi camwo la fertitidad y prolificidad y su =-
relacién con el peso vivo al empadre,

2.~ Determinar y evaluar el peso de los cabritos al naci---

miento.
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III. MATERTALES Y METODOS.

Bste trabajo se reaiizb en el MSdulo Caprino de la —-
Facultad de Estudios Superiores "Cuautitlin" que se encuen-
tra situado en el Municipio de Cuautitlin Izecalli, Estado -
de Mexico, localizado entre los 19°37' y 19°45' L, N., en -
tre 99%7' y 99%14' I. 0. y & una altitud de 2250 m.s.n.m..
El tipo de clima es templado subhfmedo con regimenes de llu
vias en verano e invierno. La precipitacién pluvial es de -
605 nm3 por ano y la temperatura media anual de 15.7°C, don
de enero es el mes mis frio can L1.8°C pramedio y julio el
mes mis caliente con 18.3°C promedio (Garcia, 1973, Reyna, -
1978) .

Los animales utilizados fueron cabras cruzadas con ra-
zas suizas, de una edad pramedio de tres afos y de segundo
parto. Se formaron dos lotes agrupados al azar de 25 anima~
les cada uno, de los cuales unc fug el grupo testigo y el -
otro el experimental. La alimentacitn fué€ en grupo y al pri
mero se le suministrd una dieta de mantenimiento de 450 gra
mos de T.N.D, por cabra, tamando en cuenta un peso Vivo pro
medio de 35 kilogramos (N.R.C., 19Blj. Esta dieta fug a ba-
se de 500 gramos de rastrojo de maiz y 300 gramos de heno -
de aifaxfa por cabra. En tanto que al grupo experimental se
le proporciend el 150 ¢ arriba de la dieta de mantenimiento
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y cansistis en 1..17 kilogramos de heno de alfalfa y 5u0 —-
gramos de concentrado camercial por animal. Ios T.N.D. de -
las dietas fueron calculados en base a datos ya reportados
por la literatura.

La fecha de inicio del suministro de las dietas, para
los grupos testigo y experimental, fué el dia 7 de junio de
1983 donde la mayoria de las cabras se empadraron en la se-
gunda semana de juiio del mismo afo. La duracién del Flu——
sning fué de cuatro semanas,

Se controlaron 1os pesos de tedas las cavras al inicio
del experimento, en el transcurso de &ste, al empadre y du-
rante la gestacifn de cada una de ias hempras,

Para la deteccifn de los celos se utiliz6 un macho con
pene "desviado", para empadrar a las hembras se emplearon -
dos machos adultos de la raza Alpina y la monta fué a co—-
rral durante las primeras doce horas de iniciado el estro,-
can wn "servicio" y en forma individual.

,Deépués del empadre se proporciond una dieta uniforme
a los grupos testigo y experimental.

Ia fertilidad se evalu8 considerando el nfiverco de ca—-
bras paridas sobre el nfitero de cabras expuestas. La proli-
ficidad se determinS tomando el nfimero de crias nacidas so-
bre el nGmero de cabras paridas,

Ei andlisis estadistico se realizd por la prueba de ji

cuadrada.
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AnSlisis BromatolSgico de los alimentos utilizados.

Heno de  Concentrado Rastrojo
Alfalfa, Camercial, de Mafz.

2 2 g

Materia seca 92,4 92,1 98,0
Huredad 7.6 78 2.0
Protefna cruda 15,04 18.24 3,48
Grasa cruda 6,66 8.85 5,86
Fibra cruda 29,92 8,88 47.64
Cenizas 6.47 6.30 4,48

34,31 49.83 36.54

Extracto no nitrogenado
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IV. RESULTADOS Y DISCUSICN.

En la figura 1 y cuxiro 1 se presenta el peso proniio
al enmpadre de los grupos en estudio, observindose el peso —-
pranedio mis elevado en el grupo experimental con 36.7 kilo-
gramos en camparacién con el peso promedio de 32.6 kilogra--—
mos, habiendo una diferencia de 4.1 kilogranos, de tal mane-
ra que el peso promedio al parto sigue manifestindose infe—
rior para éste Gltimo grupo en relacién con el grupo sobrea-
limentado (48.7 kg contra 52.4 kg). En la dinamica por el ti
po de parto, las cabras que gestaron doble presentaron 8.6 -
kilogramos mds én comparacifn con las que gestaron nicos -
(figura 2 y cuadro 3). Esta figura de la dinfmica ae pasos -
es muy similar a la repoftada por Morand Fehr, (1981).

En lo que respecta al agrupamiento de celos, existib --
una marcada diferencia entre ambos grupos. El grupo experi-—
mental tuvo un intervaio de presentacin de celos de 14 dias
vy el grupo testigo de 117 dias, camo se puede chsexvar en el
cuadro 2. Estos datos concuerdan can 1o reportado por Sach—
deva et al, (1973); en el que demuestra el efecto nutricio—
nal sobre la fertilidad, ya que bajo niveles nutricianales -
deficientes se alarga el perfodo de presentacifn de ceios y
aurenta el Indice de ovulaciones silenciosas (Fletcher, -——
1974; tmlet, 1981),
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En lo que se refiere a la fertilidad, se dbtuvo un 84%
en el grupe estimulado nutricicnalmente contra un 64% en el
grupo testigo (ver cuadro 2), existiendo diferencia signifi-~
cativa entre ambos grupos a una p& 0.01. Estos resultados -
estin considerados dentro de los datos reporatados por Gonzd
lez, (1974); y por lmeryliz y k&seo¥iu, (1980); donde éstos -
fltimos con dietas altas reportan un 83.5% de fertiiidad, —
sin embargo existen reportes donde obtienen mayores porcenta
jes (90 a 100%) (Pérez et al, 1Y82).

La prolificidad que se obtuvo en éste trabajo fuf de ~-
1.52 y 1.06 crias por parto para el grupo experimental y el
grupo testigo respectivamente (cuadro 2) habiendo diferencia
significativa (p<&0.01). Aqui se encontrd la superioridad —
del grupo estimnlado nutricicmalmente, sin embargo Carrera y
Diego, (1972) no encontraron diferencias en cabras suplemen-
tadas, debido ésto posiblemente al sistema de produccifn ex~-
tensivo y a la €poca de anpadzé, no coincidiendo con los re-
portes publicados en cabras por Gonzélez, (1977}; Imeryiz y
Kisecllu, (1980); Vander y Wentzel, (1982}, y en avejas don-
de Este efecto ha sido plenamente demostrado por Quming, -—
(1977) ; Knight et al, (1975) y Rattray et al, (1980},

El nGmero de servicios por concepcifn fuf menor en el -
grupo experimental can 1.04 y 1.05 para el grupo testigo; —
queciando &stos rangos dentro de lo reportado por la litefat_x_x_
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ra, como lo mencionan Riera, (1982) y Pérez et al (1982); --
que indican rangos entre 1 y 2.3 servicios por concepcidn.

Finalmente en el cuadro 4 se puede apreciar el peso pro
medio de las crias al nacimiento, que fuf de 3.54 kilogramos
para el grupo sabrealimentado comparado con 3.55 kilogramos
para el grupo testigo. Es evidente que a pesar de que el gru
po experdimental presentS el porcentaje mds alto de partos do
bles, manifest6 igual pramedio de peso al nacimiento que el
grupo testigo, €stos resultados no concuerdan con Lo que men
ciona la literatura, donde reportan menores pesos al naci—
to de cabritos provenientes de camadas miltiples (Mc, Dowell
y Bove, 1977).

Estos resultados posiblemente sean ocasionados por el -
alto peso que presentaron las crias n.;xci,das de partos fnicos
con 3.8 kilogramos del testigo. Estos pesos son similares a
los reportados por Montaldo y Jufirez, (198l}.

-30~



Cuadro 1,
DinSmica del peso de los grupos de cabras en estudio.

Grupo

Pecha de inicio del Peso X al inicio Peso X al Peso X al

estudio. del experimento, empadre . parto.
Experimental 7 de junio de 1983 ' 34.6 36.7 52.4
: '
Testigo 7 de junio de 1483 33.5 32.6 48.7




Fig.1 Dinamica del peso de los grupos
de cabras en estudio.
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Cuaadro 2.

Efecto del Flushing en el ocomportamiento

reproductivo de cabras lecheras.

Experimental Testigo
Cabras expuestas 25 25
Cabras paridas 21 16
Servicios por concepcifn 1.04 1.25

whn . dekk
% Fertilidad 84 64
e kk
Prolificidad 1,52 1.06
Intexvalo de presentacitn
de celos (dfasl 4™ 7™
Et 2 4
p<a,a
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Fig. 2 Dinamica del peso de las cabras
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Dinfmica mensual del peso promedio de las catras del

grupo experimental de acuerdo al tipo de parto.

(mpadre) (Parto)
Jul., . Ago. Dic, Ene, Feb, Mar.
Antes - Después
Parto doble 38.9 38.5 56.2 44,2 43.1 4.5 40.9
Parto fnico 34.7 33.3 47.6 41.3 39.8 39,6 39.4




Cuadro ‘4,
Pesos pramedio de las crlas al nacimiento,

N{im. Partos NCm.Pa_rtos Peso X del to~- Peso X de -- Peso X de —

dobles. thicos tal de crias crias de par crias de par
kgl tos doples, tos finicos.
Grupo Testigo i 15 3.55 3,40 3.58

Grupo Experimental 11 1a 3.54 3.44 3.81

...........................




V. CONCLUSIONES.

En €l presente trabajo se pudo apreciar el efecto benS—
fico que tiene &sta practica alimenticia sobre el incremento
de la fertilidad y ia prolificidad e inclusive en la reduc~—
cifn del intervalo de presentacién de celos en cabras leche-
xas.

Sin embargo, es necesario considerar que se obtienen me
jéres resuitados cuando se realiza, la suplementacidn, tres
a cuatroc semanas antes y durante el empadre, y de pref -
cia’en animales que presentan una baja condicitn corporal, -
disminuyendo su efecto en cabras que presentan buenas condi-
ciones de peso, 1guahrentesedebetqnarencuentaqueue-
fecto es mayor al inicio de la actividad sexual.

También es relevante sefialar que la aplicaci6n del Flu-
shing se justifica con la cosecha de cabritos cbtenida duran
te la paricifn, lo que representa un mayor nimero de cabri—
tos destetados y mayores ganancias econdmicas para la explo-
tacién caprina. ’

Cabe mencianar finalmente la importancia de realizar —-
una mayor investigacifn sobre éste‘ toplco, principalmente en

cabras, donde existe muy poca literatura.
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