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UTILIZACION DE DOS HORMONAS ESTEROIDES A DIFERENTES DOSIS 
COMO TRATAMIENTO DE ANESTRO EN VACAS PRODUCTOHAS DE LECHE. 

1 

ASESORES: MVZ. ARTURO SANCHEZ ALDANA PEREZ. 
MVZ. ARTURO TREJO GONZALEZ. 

I.- RESUMEN . 

Se efectuó un trabajo cuyo objetivo, fué determinar-

la eficiencia de dos tratamientos hormonales a base de proges-

terona más cipionato de estradiol, a diferentes d6sis, para --

tratar de resolver el anestro en vacas lecheras y determinar -

su fertilidad. El trabajo se realizó en el Rancho San Cristó--

baJ., Municipio de Mexicalcingo, Méx., se utilizaron 30 vacas -

de raza Holstein Friesian, las cuales fueron d;i. stribuídas al -

azar de acuerdo a la fecha del último parto' en los siguientes 

tratamientos: 

GRUPO I.- Aplicación por vía intramuscular• (I.M.) de 25 mg. de 

progesterona durante 5 días, más 2 mg. de cipionato de estra--

dio 1 al sexto día. 
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GRUPO II.- Inyección por vía intramuscular (I.M.) de progeste~ 

na los días primero, tercero y quinto, a dósis de 75,mg. 50 mg. 

y 25 mg. respectivamente, y al sexto día 2 mg. de cipionato de-

estradiol. 

GRUPO III.- LOTE TESTIGO. 

El día de la aplicaci6n ·del estxx?geno fué considerac:b 

como día cero del período de empadre, el cual tuw una duración 

de 60 d~as, empleándose .la Inseminaci<?n Artificial. Los anima--. 

les en estudio se ma'ntuvieron en pastoreo, recibiendo suplemen-

tación alimenticia. Durante el período de 0-3 d~as, los porcen

tajes de presentación de calores para los Grupos I, II y III, -

fueron 70.0%, 50.0% y 20.oi respectivamente, no encontrándose -

diferencias significativas, entre los Grupos I y II, pero si 

entre e~;a:.; lotes y el testigo (P<0.05). Para los períodos de -

O<!D y CJ-GO d!au, los por•centajc,r,; do celor; d<.!tc;ctacb:.; !ur:!ron --

80. 0% y 100. 0% para los lotes I y II respectivamente y del t10%-

para el Grupo Testigo. Habiéndose observado diferencias estadís 

tica.s entre los lotes tratados y el control (P.C:.0.05). 
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La fertilidad obtenida durante el lapso de 0-3 días,-

para los grupos I, II y III fué de 10.0%, 50.0% y 10.0% respec-

tivamcnte, encontrándose diferencias significativas entre el --

segundo grupo y los lotes I y III (P<0.05). En el período de -

0-30 dÍEw do ernp . .idre, los porcentajes de gestación fueron cJe --

IJ0.0%, para el grupo I, para el lote II de 60.0% y para el tes-

tigo, de 10. 0%, siendo estadísticamente diferentes los resulta--

dos encontrados en los tres grupos (P<0.05). Al final del est~ 

dio, la fertllidad no varió a la observada en los· primeros trein · 

ta días de empadre. 

!.Jos resultados indican, que con los tratamientos em--

pleacbs se puede inducir y sincronizar el estro en bévinos pro -

ductores de leche con problemas de ar'lestro, bajo suplementación 

alimenticia y en regulares condiciones físicas; con buenos ¡x:>r'-

cent ajes de fertilidad. Así como también que al aplicar 150 mg. 

de progesterona ex6gena en forma alterna y desc.enden~e, se pue

de obtener un mayor incremento en la concepci6n, que al emplear-

12 5 rng. de ese esteroide, a dósis iguales y subsecuentes. 
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II.- I N T R o D u e e I o N . 

La Ganadería Mexicana ha seguido diferentes patrones-

de desarrollo en relaci6n a la oferta y demanda de los produc--

tos de origen animal, destinados a satisfacer el bienestar so--

cial de población. Sin embargo en la actualidad atravieza por -

severa crisis, debido entre otros factores, a la carestía de --

los insumos, anacrónicos sistemas de comercialización, precios-

límites de los productos no acordes al costo de producci6n, de-

pendencia tecnológica del extranjero, falta .de asesoría técnica 

y apoyo crediticio a los productores. 

La industria lechera no escapa a esta problem~tica, -

debiéndose señalar>, que una de sus principales limitantes en el 

aspecto téc;,;ico, lo constituye la baja eficiencia productiva y-

reproductiva de los hatos nacionales. 

1.c>Uca y Legates 0968), consideraron que uno de los -

parámetros más importantes, para evaluar la eficiencia reproduE 

·tiva en bovinos lo constituye, el intervalo entre partos y que-
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períodos entre partos de d:lce meses, incrementan la producción-

de leche y la cosecha de becerros durante la vida productiva de 

los animales. La alta incidencia de anestro postparto en bovi--

nos de leche, continua siendo la causa más importante por la --

que este parámetro, se prolonga, originando que las vacas paran 

en años alternados o cada tres años (Castillo y Benignos, 1971, 

Cuevas y Calero, 1971; Hagen y Ruiz, (1966). 

Di versos autores han demo stracio que el estro puede --

ser controlado, en ganado bovino mediante el empleo de progest~ 

rona exógena (Hansel, Malven y Black, 1961; Trimberger y Hansel, 

1965; Ulberg, Christian y Casida, 1951). Sin embargo, enlama-

yoría de estos estudios, los niveles de fertilidad fueron bajos, 

postulándo~e que podía ser responsable, la alteración en el ba-

J.<1nce hormonc:.il producida por' gr·andes cantidades de progeotero11<1 

exógena y que la aplicación de progesterona combinada con estro 

g<~nos deberían causar menores disturbios hormonales y mejorar -

la fertilidad (Wiltbank, 1966). 
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Más tarde se emplearon, implantes subcutáneos cante--

niendo diferentes agentes progestacionales, en combinación con-

aplicaciones intramusculares de valerato de estradiol a diferen 

tes dósis, logrando inducir y sincronizar el calor en vacas y -

vaquillas Pn anestro, con satisfactorios resultacb s de fertili-

dad (Burrel et. al., 1972; Hernández y González Padilla, 1975;

Pérez, Rodríguez y Gonz~lez Padilla, 1975; Robles, Menéndez y -

González Padilla, 197 5; Rodr~guez y Gonz~lez Padilla, 197 5). 

De los Santos y Gonz4ié:z Padilla (1976), al trabajar

con vacas y vaquillas productoras de carne ,en anestro y: utiliza.!}_ 

do por vía intramuscular, 25 mg. de progest.erona. diariamente., -

durante 5 días' más la inyección de 2 mg. de cipionato 'de estra 

dio l ( ECP) al sexto , observaron que 82 • 2 % de los animales pre~-

sentaron estro, con 44.4% de fertilidad en los primeros 30 .días 

después de iniciado el tratamiento, mientras que en el grupo 

testigo los resultados de inducción de calores y fertilidad fue 

ron inferiores, obteniendo solo 21.1% de vacas en celo y 15.8%-

11.•·:;f illll:<•:;. rorizále?. PadiJJ.;\ J., E. Gon~<1ález Padilla y R. Hui.;,,,-
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(1979), observaron similares porcentajes de preñez y presenta--

ción de calores, al emplear los mismos est eroides en ganado bo -

vino productor de leche en anestro. 

En la actualidad se continua estudiando la utiliza:---

ción por vía intramuscular de progesterona más cipionato de es-

t radio 1 a diferentes ció sis, para re so 1 ver el ane st ro en vacas y 

vaquillas encastadas de ceb~, logr~ndose inducir y sincronizar

el estro en forma significativa, sin embargo, aún cuando los --

resultados de fertilidad han sido superiores en los grupos tra-

tados, estadísticamente no han diferido de los encontrados en -

los lotes de control (Hern~ndez, De i.-eija, De los Santos y Ruiz, 

1982; Rodríguez y Rodríguez, 1978; Sánchez Aldana, De los Santos 

yRuiz,_1980). 
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III.- O B J E T I V O . 

La finalidad del presente estudio fué determinar la-

eficiencia de dos tratamientos a base de progesterona más cipi~ 

nato de es'f:radiol a diferentes clósis y períodos de aplicación, 

para resolver el anestro postparto en vacas lblstein Friesian-

y determinar subsecuentemente su fertilidad y contribuir así,-

d la búsqueda del método de aplicación y cl6sis de estos este--

roides para reducir el parámetro, intervalo entre partos, en -

cata especie animal. 
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IV. - MATERIAL. Y METODOS. 

El trabajo se desarroll6 en el Rancho San Cristóbal,-

localizado en el Municipio de Mexicalcingo, propiedad de la Se-

cretaría de Desarrollo Agropecuario del Estado de México, bajo -

condiciones de clima templado subhúmedo con lluvias en verano -

c(W2) b(i) (Gobierno del Estado de México, 1973). 

Se emplearon 30 vacas de raza Holstein' Friiesian con -

un mínimo de 45 días post parto, .en regulares. condiciones de car 

ne, que al momento de realizarse la palpación rectal no presen-

taron estructuras funcionales en los ovarios. 

Los animales fueron distribuidos al azar en 3 lotes -

homogéneos de 10 vacas cada uno, de acuerdo a la fecha de part.o, 

en los siguientes tratamientos (Guadro No. 1). 

GRUPO I 

Aplicación intramuscular de 25 mg. de p:rogesterona 

durante 5 días más 2 mg. de cipionato de est·radiol (ECP) al sex 

to rJía, t<lmbién por vía intramusculaI'. 
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GJ{UPO II 

Inyección intramuscular de progesterona los días pri-

mero, tercero y quinto, a dÓsis de 75 mg., 50 mg. y 25 mg. res-

pecti vament e y al sexto día se aplicaron 2 mg. de cipio nato de-

estradiol, también por vía intramuscular. 

GRUPO III 

Fué utilizacb como lote de control sin ningún trata--

miento. 

El día de la aplicaci6n del estrógeno fué consideracb 

como día cero del período de empadr~, el cual tuvo una duraci6n 

de 60 días. U:> s animales en estudio fueron observacb s para de--

tecci6n de calores cada 2 horas con interivalos de 12 hrs., pro-

cediéndose a inseminar artificialmente en forma convencional a-

las vacas en celo. 

:Cl diagnóstico de gestación se efectuó, por palpación 

r'r:cL<1l d loL; 115 ·días, después del Último SP.l"Vicio de insemina--

e: i.,ín artificial. 



No. de animales. 

Promedio de días 
post -parto . 

CUADRO No. 1 

DISERO EXPERIMENTAL. 

I 

Progesterona 5 días se
guidos, sexto día ECP. 

\. 

10 

155.9 + 74.48 

I· 

G R U P O S 

II 

Progesterona 1,3,5, días 
sexto d!a ECP. 

10 

145.7 + 78.10 

III 

Testigo. 

10 

143.2 + 57.27 
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El hato en experimentación fué sometido a las mismas 

condiciones de manejo y alimentación, siendo esta última a ba-

se de pastoreo en praderas de Westerwolths (Lolium multiflorum), 

Alta fescue (Festuca ~), Orchard CDactilis glomerata) y trié-

bol blanco (Trifolium repens). Además el ganado fué suplement~ 

do con 12 kgs. de avena achicalada percápita, más tres kgs. de 

un concentrado comercial con 14% de proteína. 

El análisis estadístico de los resultacbs de presen-

taci6n de calores y fertilidad se realizó utilizancb la prueba 

de chi-cuadrada (Steel y Torrie 1960). 
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V.- RESULTADOS Y DISCUSION. 

En el Cuadro No. 2 1 se presentan el número y porcent~ 

je de vacas en calor durante el estudio. 

En el período de 0-3 días, presentaron celo 7(70.0%)-

vacas del Grupo I y en el Lote II se observaron 5 (50.0%) anima 

les en calor, no habi~ndose encontrado entre ambos grupos dife-

rencias si~nificativas CP>·0;05). Sin embargo en el grupo con-

trol, solo se detectaron 2-'(20.0%) vacas. en celo, siendo esta -

diferencia estadísticamente .significativa frente a los lotes. --

tratados (P< O. 05). 

Los resultados anteriores indican que con estos trata 

mientos, es posible inducir y sincronizar el calor en vacas en-

anestro, lo cual concuerda con lo señalado por González Padilla, 

Ruiz,Wiltbank,(1975), Ulberg y Lindley (1960), Whitrnan et. al.-

0972), Wideman et. al. (1969) y Wiltbank et. al. (1965). Siendo 

superiores a los encontrados por González.-
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Padilla et. al. (1979), quienes al trabajar con gana-

du leclwr·o y a.l dpli.car· u11 tr•t1tu111i.e11to tümila.r. c1l del Cr•upu l -

del presente estudio, solo obtuvieron el 37.0% de animales en -

calor en ese mismo lapso, probablemente porque dichos autores 

solo emplearon animales con promedio de 30 días abiertos y en -

este trabajo se utilizaron vacas con más de 45 días post-parto, 

que quizás disponían de mayor cantidad de gonadotropinas circu-

lantes. 

Se ha postulado que se obtienen picos en la liberación 

de hormona luteinizante (LH) al administrar progesterona en co~ 

binación con estr6genos exógenos y que el efecto coadyuvante de 

la progesterpna para la ovulación, puede ser a nivel de hipotá-

lamo, de hipófisis o de ambos y además que esta hormona puede -

incrementar la sensibilidad de los ovarios a las gonadotropinas 

(González-Padilla, 1974). 

Durante los lapsos de 0-30 y 0-60 días, presentaron -

celo 8 (80.0%) vientres del Grupo I, 10 (100.0%) del Grupo II y 
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11 (40.0%) del Lote Testigo CIII), habi,ndose hallado diferen---

cias estadísticas significativas entre este Último y los grupos 

tratados CP<;0.05). Sin embargo no se encontraron diferencias -

critre los Lotes I y II (P"'0.05). 

Los resultados observados en el Grupo I, fueron simi-

lares a los detectados por Brown, Peterson y Foot~ (1972), Gon-

zález Padilla (1979) Ulberg, Brannen y Craven (1974), pero inf~ 

rieres a los encontrados en el lote II, en el que se obtuvo al-

100% de los animales en calor. Quizás la mayor, pero no excesiva 

d6sis de progesterona (150 mg.) aplicada a los an~males de este 

lote, en forma alternada, en combinación de estrógenos, produjo 

un mayor incremento en el perfil de liberaci6n de hormona lutei 

nizante (LH), similar al que se presenta en vacas y vaquillas -

antes de la ovulación en forma normal (González Padilla, 1974). 

De los Santos y González Padilla (1976), Rodríguez y 

Rodríguez (1978) y Hernández de Leija, De los Santos y Ruiz ---

(1982), también encontraron resultados inferiores de presentd-

• 
ción de calores, al trabajar con ganado bovino productor de ---
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r•.;1'rH 0 <~11 .iner:J·rn. Se ha con ni dPr;1ci:1 q11<' l.1r: v.1c.u: pnHluc·torafl -

de~ carne, tienen un intervalo 'de anestro post-parto, más largo-

que los animales lecheros; y que la pr•esencia de celos silenc:i.o 

rDs, 0.S más frecuente en este tipo de vacas e inclusive parecen 

incrementar en las hembras que amamantan a sus crías (Bellows -

et. al., 1974; Graves·et. al., 1968 y Short et. al., 1972). ---

Oxenreider y Wagner (l 971), concluyen que el amamantamiento, 

h<1<:e q UP difm1inuy.:i 1;1 eficiencia repm ductiva en ganacb de CélL'-

ne y que la lactación, provoca la inhibici6n de la actividad --

ov.5rica y la ovulación. 

Cl hecho, de que para los períodos ele 0-30 y 0-GO días 

de estudio, no modificara el número de animales en calor, indi-

c<.t que un empadre corto de treinta días, es suficiente para ob-

L<'r1ur• i:] m;1yor porcent;1je dü w1cas en ccl0 con euto:: tJ·<1t • .111d.c:11-

l:o i.:. 

Lo anterior concuerda con lo señalacb pori Wishart y -

Ymmg (197LI); quienes señalan que con el uso de estar horimonas, 

la mayoría de las vacas en anestro entrarán en calor en el lapso 
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ele 21 a 30 días. 

Los porcentajes de <lnimales en anestro post-servicio, 

p~ra los Grupos I, II y III, fueron 37.5%, 20.0% y 25.0% y los-

rlc: tlrw:;tro total lueron 20.U%, 0.0% y 60.0%, r·e~~pcctjvc.1merl'Lc. 

La mayor incidencia de anestro post-servicio en el Grupo I en -

relación al segundo lote, probablemente se debió a la menor can 

tidad de progesterona ex6gena (125 mg.) aplicada, ~o favorecien 

do la adecuada interacci6n progesterona-estr6geno para producir 

la liberaci6n de hormona luteinizante, ocuroriendo la aparici6n-

de celos psíquicos en determinados animales, en los cuales apa-

rentemente no hay ovulación y por ende no existe formaci6n de -

cuerpo lúteo (Carroll, 1982; González Padilla E., 1974). 

En el Cuadro No. 3, se puede apreciar el namero y PºE 

centaje de vientres gestantes durante los difPrentes períodos -

en que se dividió el estudio. 

1•r·r,h<1r· un dntmrJl (10.0%) dP los Grupos 1 y III reGpect.ivamcntr", 
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no habiéndose detectado diferencias estad~sticas, entre ambos -

lotes CP> 0.05). En el Grupo II se lograron gestar 5 (50.0%) 

vacas en ese per~odo, siendo significativamente superior a los-

porcentajes obtenidos con los tratamientos I y III <P< O.OS). -

Estos hallazgos, permiten inferir, que con el tratamiento I, en 

un lapso de 3 días, se logra inducir un elevado número de anima 

les en celo artificial, mientras que con el tratamiento II, es-

posible producir un mayor porcentaje de celos verdaderos con 

alto Índice de concepci~n al primer servicio. 

González Padilla, et. aL, (1979), al trabajar con 

vacas de raza Holstein y Pardo Suizo en anestro y al emplear un 

tratamiento a base de progesterona (100 mg.) a d?sis de 20 mg.

diarios durante 5 d~as más 2 mg. de cipionato de estradiol (ECP) 

al sexto día, ambos esteroides aplicados por vía intramuscular-

(I.M.), lograron gestar en un per~odo de 3 días al 14.8% de los 

animales, resultado similar al encontrado en las vacas del Gru-

po I, pero inferior al observado en el Grupo II del presente --

estudio. 
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Para los períodos de 0-30 y 0-60 días de empadre, 

los porcentajes de fertilidad no se modificaron, siendo para -

el Grupo I 40.0%, 60.0% para el Grupo II y 10.0% en el lote 

control, encontrándose diferencias estad~sticas significativas 

entre los tres grupos (P<0.05). Estos re.sultados, nos hacen -

insistir en la teoría, de que con el tratamiento II se logra,-

una mayor liberaci6n de hormona luteinizante (LH) 6 se incre--

menta la sensibilidad de los ovarios a. las gonadotropinas cir-

culantes y por lo tanto mayores probabilidades de prefiar más -

animales a primer servicio. 

Los porcentajes de fertilidad observados al final 

del. estudio en el Gv.upo I, concuerdan con. los obtenidos con 

González Padilla, et. al. (1979), así como también con los ob

sérvados por De los Santos y González-Padilla (1976), estos --

últimos al aplicar por. v~a intramuscular CI.M.) 125 mg. de pr~ 

gesterona, a ~6sis de 25 mg. diarjos durante. 5 días en combina 

ci6n con 2 mg. de ECP al sexto, en vacas y vaquillas producto-

ras de carne en anestro, obtuvieron 44.4% de fertilidad. Sin-· 



20 

cmbilreo, [Ue!'on inferiores a los encontrados en el Lote II del 

pr·csente trabajo. 

Estos resultados indican que al emplear estas horma-

nas esteroides, en la misma forma, que se aplic6 en los anima-

les del ~~gundo tratamiento, es posible inducir y sincronizar-

el celo en vacas lecheras en anestro, con adecuados niveles de 

fertilidad. 



CUADRO No • II 

NUMERO Y PORCENTAJE DE PRESENTACION DE CALORES EN LOS 60 DIAS SIGUIENTES AL TRATAMIENTO. 

PARA:·!ET.F.O 

Número de animales 
tratados. 

En calor después del (d,e,g) 
tratamiento. 

0-3 días 

0-30 días 

0-60 días 

Presentación de un (f) 
segundo calor. 

Número de animales (f) 
en anestro después 
del primer calor. 

Número de animales (e) 
en anestro durante 
el estudio. 

7 

8' 

8 

q 

3 

2 

GRUPO I 

10 

(7 o. o) (a) 

(80.0) (a) 

(80.0) (a) * 
(37.5) 

(37.5) 

(2 o. o) 

GRUPO II GRUPO E: 

10 10 

5 (SO.O) (a) 2 (20. 0) (b) 

10 (100.0) (a) 4 (40.0) (b) 

10 (100.0) (a) * 4 (40.0) (b) * 
3 ( 33.3) 2 ( 50. o) 

2 20.0) 1 (25.0) 

o ( o ) 6 (60.0) 

a,b, Valores con distinta literal son estadísticamente diferentes CP.C::,.0.05). 
d) El día de la aplicación del estrógeno se consideró día cero para el período de Insemi-

nación Artificial. 
e) Porcentaje del total del grupo. 
f) Porcenta~e del total de los animales inseminados a primer servicio. 
g) Lr.is valores entre paréntesis sefialan porcentajes. 
1'<) Resultados acumulativos. 
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CUADRO No. !II 

NUHERO Y PORCENTAJE DE ANIMALES GESTANTES AL PRIMER, SEGUNDO Y TERCER SERVICIO. 

;iúmer'° Ce anime.les. 

Nú:::e!"8 de animales 
ges:e.:-:.tss después 
del t~'atamie.nto . 

0-3 .:ii' as 
0-30 días 

0-6C días 

r.!Úm8rc ~1e animales 
inser.-.ir.ados al pri_ 
mer calor. 

Gestantes al pri-
mer servicio. 

Número c!e animales 
insemi~a~os al se
gundo :::a lo r. 

Gestantes al segun 
do serv.:.cic. -

Número de animales 
insern::.:-iado s al ter 
cer calor. 

Sestan""tes al teri-
cer servicio. 

(d) 

1 
4 

l¡ 

(d) 8 

(e) 2 

(e) 3 

(f) 1 

(e) 1 

(g) 1 

GRU?C I 

10 

(10 •. o) C> l 
(40. O) (a) 

(40. o) (a) f< 

(80. o) 

(2 5. o) 

(37.5) 

(33.3) 

(12. 5) 

(100.0) 

s es:.:> 
6 ( 6 '.). s) 

6 (E::.:) 

io c1c.:.0> 

5 ( s.:.O) 

3 (3:.:> 

1 (33.3) 

1 o:.:> 

O (DO.O) 

(b) 
(b) 

(b) f< 

GP.U:?8 

lC' 

1. (10. O) 

l (10.0) 
l (lC. O) 

4 (40. O) 

1 (25.0) 

2 (50. 0) 

' O (00. O) 

1 (25.0) 

O (00. O) 

a ,b,c, 
el 
e) 
f) 

V,üores con distinta literal son estadísticamer:::e diferentes CP.:C, 0.05). 
Forcentaje del total del gruP<?. 
?o r-centa Je del total de animales inseminados a ;rimer serví cío. 
Porcenta~e del total de animales inseminados a se5undo servicio. 
PorcentaJe del total de anim,11-:!s inseminados al ".:ercer servicio. 
Valores acumulqtivos. ~n 

(a ,e) 

( e ) 
( e ) t. 



23 

VII.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

l.- La aplicaci6n de progesterona más cipionato de estradiol -

(CCP), por vía intramuscular (I .M.), puede inducir y drr--

c.:roni7,;1r el c~r;troo en bovinos productores de lechrJ. 

?.- Es factible, obtener adecuados porcentajes de fertilidad,-

al emplear ambas hormonas en animales mante11idos bajo con-

diciones de clima templado, que reciban suplementaci6n ali 

menticia, con m&s de cuarenta y cinco días abiertos y en -

regular c~stado físico. 

3.- Al utilizar 150 mg. de progesterona ~x6gena a d6sis detri-

mentales (75, 50 y 25 mg.) en forma alterna (primer, tercer 

y quinto día, respectivamente) en combinaci6n de 2 mg. de-

r-:cP (cjpionato de estradiol), aumenta <:!l número de anima--

doue la presentaci6n de falsos· celos. 

1.1. - Un fK'r•fodo de~ empadre de .1íl días, es suficienhe para pre--

íldt', ,¡ má::; del 50% de los animales tratado~; de esta forma. 
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5.- Sería recomendable evaluar una segunda aplicaci6n de este-

tratamiento, en éH}Uellcw vacas que µr•esentaron celo p:.;.lquj_ 

co y que posteriormente pennanecieron r?.n anestro o en <:!DOS 

animales que no respondieron a la aplicaci6n de los esteroi 

des. 

G.- Esta práctica, aunada a una dieta balanceada y a un corree 

to sistema de detección de calores, pudiera ser experimen-

tada en animales de razas lecheras con períodos post-parto 

de 30 días en anestro, para tratar de mejorar adn más los-

parámetros reproductivos y/o productivos de los hatos --

bovinos del altiplano. 

Así corno también, experimentar dicha pr&ctica sola o en --

combinación de técnicas <l0 mr.u.ejo de la lactación, como --

destete temporal y lac-tación controlada, en vacas prurlucl!:'. 

ras dn carne, con cría al pie, nn zonriu 1:1'opicüles y r:ub--

tropicales del país. 
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