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UTILIZACION DL DOS HORMONAS ESTEROIDES A DIFERENTES DOSIS
COMO TRATAMIENTO DE ANESTRO EN VACAS PRODUCTORAS DE LECHE.

ASESORES: MVZ. ARTURO SANCHEZ ALDANA PEREZ.
MVZ. ARTURO TREJO GONZALEZ.

I.-RESUMEN.

Se efectuS un trabajo cuyo objetivo, fué determinar-
la eficiencia de dos tratamientos hormonales a base de proges-
terona mds cipionato de estradiol, a diferentes ddsis, para --
'tr'at;ar‘ de resolver el anestro en vacas lecheras y determinar -
su fertilidad. El trabajo se realizd en el Rancho San Crist§--
bal, Municipio de Mexicaleingo, Mc_éx., se utilizaron 30 vacas -
de raza Holstein Friesian, las cuales fueron distribuidas al -
azar de acuerdo a. la fecha del dltimo parto, en los siguientes
tratamientos:

GRUPO I.-~ Aplicacidn por via intramuscular (I.M.) de 25 mg. de
progesterona durante 5 dJ_'.as, me_’ls 2 mg. de cipionato de estra--

diol al sexto dia.



GRUPO II.=- Inyeccidn por' via intramuscular (I.M.) de progestero
na los dfas primero, tercero y quinto, a désis de 75,mg. 50 mg.
y 25 mg. respectivamenté, y al sexto dia 2 mg. de cipionato de-
estradiol.

GRUPO III.- LOTE TESTIGO.

El"di"a de 1la ap'licaci<_5n'del estr{Sgeno fué cdvxﬂlsi\d‘erado
como dia cero del pér'iodo de empadre, el cual tuvo L;na dur;acidn
de 60 dias, empleén.dose la Inseminacidn Artificial.- los anima~-.
lés en estudio se Tna'ntuvieron en pastoreo, recibiendo suplemen-
tacidn alimenticia. Durante el periodo de 0-3 dias, los‘ porcen-
tajes de presentacidn‘ de caiofes para los' Grupos I, Il y III, -
fueron 70.0%, 50.0% y 20;0% respectivameﬁte, no enéontréndose -
diferencias significgtivas, entre los Grupos I y II, pero si ~-
entre cvos lotes y el testigo (I’<0.05); Para los periodos de -
3-30 vy 0-60 dias, log porcentajes de calos detceelbados lueron --
80.0% v 100.0% para los lotes I y II respectivamente y del u0%-
para el Grupo Testigo. Habiéndose observado diferencias estadfs

ticas entre los lotes tratados y el control (P«L0.05).



La fertilidad obtenida durante el lapso de 0-3 dfas,-
para los grupos I, II y III fué de 10.0%, 50.0% y 10.0% respec-
tivamente, encontrdndose diferencias significativas entre el --
segundo grupo y los lotes I y IIT (P«L0.05). ﬁn el periodo de -
0-30 dias de empadre, los porcentajes de g?stacién fueron de --
40.0%, para el grupe I, para el lote II dg 60.0% y para el tes-
tigo de 10.0%, siendo estad;sticamente difefentes los fesulta--
dos encontrados en los tres grupos (P«0.05). Al final del éstg
dio, la fertilidad no vaf%é a la obsérVad; en ibs'pfimeroé'treig'
ta dias de empadre.

Lps resultadgs indican, que coq los tratamiénﬁég emn—-
pleados:se puéde ihducif-y sincnonizaf el estro entbbvﬁﬁos pro -
ductores de leche con prbblemég devaﬁestrﬂ, bajo suplementacidn
alimenticia y en régulépes cépdiciqnes‘fisicas; con buenos por- .
centajes de fertilidad. Asi como también que al aplicar 150 mg.
de progesterona exdgena en forma alterna y desqéndénte, se»pue—
de obtener un mayor incremento en la concepcién, que al emplear

125 mg. de ese esteroide, a ddsis iguales y subsgecuentes.



II.- INTRODUCCION.

La Ganaderia Mexicana ha seguido diferentes patrones-
de desarrolio en relacidén a la oferta y demanda de los produc--
tos de origen animal, destinados a sap}sfacer el bienestar so--
cial de poblacidn. Sin embargo en la actualidad atravieza por -
severa crisis, debido entre otros'facfores, a }a carestia de -~
los insumos, anacnfnicoé sisteﬁas de comercializacidn, precios-
limites de los productos no acordes al éosto de produccidén, de-
‘ﬁend?ncia tecnoldgica del extranjero, falta de asesoria técnica
y apoyo crediticio a los productores.

La industria lechera no éscgpa a esta problematica, -
debiéndose Seﬁalaﬁ,IQue una de sus princibales 1imitantes en el
aspecto técnico, lo constituye la baja eficiencia pmductiva v~
reproductiya de los hatos naéionales.

louca y Legates (1968), consideraron que uno de los -

pardmetros mds importantes, para evaluar la eficiencia reproduc

tiva en bovinos lo congtituye, el intervalo entre partos y que-
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periodos entre partos de doce meses, incrementan la produccién-

de leche y la cosecha de becerros durante la vida productiva de
los animales. La alta incidencia de anestro postparto en bovi-~-
nos de leche, continua siendo la causa m&s importante por la --
que este pardmetro, se prolonga, originando que las vacas paran
en afios alternados o cada tres afios (Castillo y Benignos, 1971,
Cuevas y Calero, 1971; Hagen y Ruiz, (1966).

- Diversos autores han demo strado qﬁe el estz\.o puede -~
ser contfolado, en ganado bovino mediante el empleo de progeste
rona ex§gena (Hansel, Malven y Black, 1961; Trimberger y Hansel,
1965; Ulberg, Christian y Casida, 1951). Si‘n embargoy, en la ma-
yoria cie estos estudios, los niveles de fept_ilidad fﬁemn bajos,
postuléndoée que pédﬁa ser responsabie, la alteracidn en €l ba-
lunce hormonal producida por grandes cantidades de progesterond
exdgena y que la aplicacidn de progesterona combinada con estrd
geno s deberian causar menor'esv disturbios hormonales y mejorar -

la fertilidad (Wiltbank, 1966).



M&s tarde se emplearon, implantes subcuténeos conte--
niendo diferentes agentes progestacionales, en combinacidén con-
aplicaciones intramusculares de valerato de estradiol a diferen
tes dosis, logrando inducir y sincronizar el calor en vacas y -
vaquillas en anestro, con satisfactorios resultados de fertili-
dad (Burrel et. al., 1972; Hernéndez y Gonzélez Padilla, 19753~
Pérez, Rodriguez y Gonzdlez Padillé, 1975; Robles, Menéndez y -
Gonzdlez Padilla, 1975}.Rddriguez y Gonzélez Padillé5l1975).

De los Santos y'Gonzé;é;“;adilla (1976), ai trabajar-
con vacas y vaquillas producfora§ dglcarneneﬁﬂanesfro“yfutilizag
do por via intramusculér, 25.mé{ldevpnogesferon§.diar;amentg,l_
durante 5 dias, més la inygccidn dé 2'mg;bdé<cipionafqlde.estr§ o
diol (ECP) al sexto, observaron que‘82.2% ae 16§ animales'pfen—
sentarbn estro, con u4.4% de fertilidéd en los primeros 30 dfas
después de iniciado el tratamiento, mientras que en el grupo --
testigo los resultados de induccidén de calores y fertilidad fue
ron inferiores, obteniendo solo 21.1% de vacas en celo y 15.8%~

pentanten. Conzdlez Padilla J., E. Gonzdlez Padilla y R. Ruiz,-




(1979), observaron similares. porcentajes de prefiez y presenta--
cidn de calores, al emplear ios mism&s esteroides en ganado bo-
vino productor de leche en anestro.

En la actualidad se continua estudiando la utiliza---
cidn por via intramuscular de progesterona mds cipionato de es-
tradiol a diferentes ddsis, para resolver el anestro en vacas y
vaguillas encastadas de cebﬁ, lograndose inducir y sincronizar-
el estro en forma significafiva, sin embargo, ain cuandq los --
resultados de fertilidad han sido superiores en los grupos tra-

tados, estadisticamente no han diferido de los encontrados en -

los lotes de control (Hernéndez, De Léija, De los Santos y Ruiz,

1982; Rodriguez y Rodriguez, 19783 Sinchez Aldana, De los Santos

y Ruiz, 1980).



IIT.- 0B JETIV O.

La finalidad del presente estudio fué ideterminar la-
cficiencia de dos tratamientos a base de progesterona mds cipio
nato de estradiol a diferentes disis y periodos de aplicacidn,
para resolver el anestro postparto en vacas Holstein Friesian-
y determinar subsecuentemente su fertilidad y cbntribuir‘ asi 5~
« la bidsqueda del método de aplicacio’p y ddsis de estos este—-
roides para reducir el pardmetro, intervalo entre partos, en -

esta especie animal.



IV.-~- MATERIAL Y METODOS.

El trabajo se desarrolld en el Rancho San Cristdbal,-
localizado en el Municipio de Mexicalcingo, propiedad de la Se-
cretaria de Desarrollo Agropecuario del Estado de México, bajo -
cogdiciones de clima templado éubhﬁmedo con 1luvias en verano -
c(Wy) b(i) (Gobierno del Estado de M&xico, 1973).

Se emplearon 30 vacas de raza Holstein' Fpiesian con -
un minimo de u5 dfas postparfo;.en regulares. condiciones de car
ne, que al momehtd‘de realizarse la pa%paci6n rectal no presen-
taron estructuras funcionales en los ovarios.

Ios animales fueron distribufdos al azar en 3 lotes -

homogéneos de 10 vacas cada uno, de acuerdo a la fecha dé pérwp,v
en los siguientes trafamientos (Cuadro No. 1.
GRUPO I

Aplicaciﬁn in%ramuscular‘de'ZS mg. de progesterona ~-
durante 5 dfas mds 2 mg. de cipionato de esfradioll(ECP) al sex

to dfa, también por via intramuscular.
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GRUPO 11

Inyeccién intramuscular de progesterona los dias pri-
mero, tercero y quinto, a dSsis de 75 mg., 50 mg. y 25 mg. res-
pectivamente y al sexto dfa se aplicaron 2 mg. de cipionato de-
estradiol, también por via intramuscular.
GRUPé III

Ftié utilizado como lote de control sin ningﬁn‘t_rata——
miento.

El dfa de la aplicacidn del estrdgeno fué considerado

cgmo dia cero del periodo de empadre, el cual tuvo una duracidén
de 60 dfas. los animales en estudio fuem;x observados para de--
teccidn de caloresncada 2 horas con intervalos de 12 hrs., pro-
cediéndose a inseminar art.ificialmente en forma convencional‘a-—
las vacas en ceio.

El diagndstico de gestacidn se efectud, por paipaci&n

reclal a loy 46 dias, después del dltimo servicio de insemina--

cidn artificial.



CUADRO No. 1
DISENO EXPERIMENTAL.

¢ G R U P O §

‘ I II o III
Progesterona 5 dfas se- Progesterona 1,3,5, afas Testigo.
guidos, sexto dé'él ECP. sexto dfa ECP, i T |

No. de animales. ; , 10 : o 10 10 !
- ‘ I}

Promedio de dfas 155.9 + 74.u48 145.7 + 78.10 ©183.2 + 57.27
post -parto., o . i oo o .,|

' ]
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El hato en experimentacidén fué sometido a las mismas

condiciones de manejo y alimentacidén, siendo esta dltima a ba-

se de pastoreo en praderas de Westerwolths. (Lolium multiflorum),

Alta fescue (Festuca spp), Orchard (Dactilis glomerata) y tré-

bol blanco (Trifolium repens). Ademds el ganado fué suplementa

do con 12 kgs. de avena achicalada percdpita, mds tres kgs. de
un concentrado comercial con 14% de protei’na.
El andlisis estadistico de los resultados de presen-

tacidn de calores y fertilidad se realizs utilizando la prueba

de chi~-cuadrada (Steel y Torrie 1960).
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V.- RESULTADOS Y DISCUSION.

En el Cuadro No. 2, se presentan el nﬁmero y porcenta
je de vacas en calor durante el estudio.

En el perfodo de 0-3 dfas, presentaron celo 7(70.0%)-
vacas del Gruﬁb I vy en el Lote II se observaron 5 (50.0%) animg
les en calor, no habiéndose encontrado entre ambos grupos dife-
rencias Significativa%‘fP)MO;QS). Sin embargo en‘el gfupo con--
trol, solo‘se detéctaroA 2*(20.0%) vacaé,en celo, siendo esta -
diferencia estadisticamenté4§ignifica{i§a frente é‘logvloféé_--
tratados (P&0.05).

Los resultados éﬂtgriores indican que con estos t#atg
mientos, es posib}e inducir y sincronizap el calor en v%cas‘en—
anestro, lo cual concuerda con lo seﬁalado‘bor Gonzdlez Padilia,
Ruiz,Wiltbank, (1975), Ulberg y Lindley-(lgsﬂ), Whitman et. al.-
(1972), Wideman et. al. (1969) y Wiltbank et. al. (1965). Siendo

superiores a los encontrados por Gonzdlez.-
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Padilla et. al. (1979), quienes al trabajar con gana-

do lechero y al aplicar un tratamiento similar al del Qvupo 1
del presente estudio, solo obtuvieron el 37.0% ﬁe animales en -

calor en ese mismo lapso, probablemente porque dichos autores -

solo emplearon animales con promedio de 30 dfas abiertos y en -

este trabajo se utilizaron vacas con mds de 45 dias post—éapto,

que quizds disponian de mayor cantidad de gonadotropinas_di§cu;

lantes.

Se ha postulado que se obtienen picos en la liberacidn
de hormona luteinizante (LH) al administrar progesterona en com
binacién con estfdgenos eiégenos y que el efecto coadyuvénte’de
la progesterona para‘la ovulacién, puede ser a nivel de hipotd-
lamo, de hipéfisis o de ambos y ademds que esta hormona puede -
incrementar la sensibilidad de los oyarios a las gonadotropinas
(Gonzdlez-Padilla, 197“).

Durante los lapsos de 0-30 y 0-60 dias, presentaron -

celo 8 (80.0%) vientres del Grupo I, 10 (100.0%) del Grupo II y
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I} (40.0%) del Lote Testigo (III), habiéndose hallado diferen---
cias estadisticas significativas entre este dltimo y los grupos
tratados (P 0.05). Sin embargo no se encontraron diferencias -~
entre los Lotes I y II (P 0.05).

Los resultados observados en el Grupo I, fueron simi-
lares a los detectados por Brown, Peterson y Footé (1872), Gon-
zdlez Padilla (1978) Ulberg, Brannen y Craven (1974), pero infe
riores a los encontrados en el lote II, en el que se obtuvo al-
100% de los animales en calor. Quizds la mayor, pero no excesiva
désis de progesterona (150 mg.) aplicada a los animales de este
lote, en forma alternada, en combinacién de estrégenos, produjo
un mayor incrementc en el perfil de libepacién de hormoné lutedi
nizante (LH), similar al que se presenta en vacas y vaquillas -
antes de la ovulacidén en forma normal (Gonzdlez Padilla, 1974).

De los Santos y Gonzdlez Padilla (1978), Rodriguez y
Roariguez (1978) y Herndndez de Leija, De los Santos y Ruiz ---
(1982), también encontraron resultados inferiores de presenta--

]

¢ién de calores, al trabajar con ganado bovino productor de ---
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carne an anentro, Se ha connsiderado que lan vacan productoras -
de carne, tienen un intervalo 'de anestro post-parto, mds largo-
que los animales lecheros; y que la presencia de celos silencic_u_
sos, es mds frecuente en este tipo de vacas e inclusive parecen
incrementar en las hembras quehamamantan a sus crias (Bellows -
et. al., 1974; Graves et. al., 1968 y Short et. al., 1972). ---
Oxenreider y Wagner (1971), concluyen que el amamantamiento, --
hace que disminuya la eficiencia reproductiva en ganado de car-
ne y que la ‘1actacic.>’n, provoca la inhibicidn de la actividad --
ovdrica vy la ovulacidn.

L1 hecho, de que para los perfodos de 0-30 y 0-60 dfas
de estudio—,. no modificara el nﬁmero de animales en calor, .indi-
ci que un empadre corto de treinta dfas, es suficiente para ob-
toener o] m‘ayor orcentaje de vacas en celo con eston tratamicn-
Lo,

Lo anterior concuerda con lo sefialado por Wishar*t y -

Young (1974); quienes sefialan que con el uso de estar hormonas,

la mayoria de las vacas en anestro entrardn en calor en el lapso
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de 21 a 30 dias.

lLos porcentajes de animales en anestro post-servicié,
para los Grupos I, IT y III, fueron 37.5%, 20.0% y 25.0% v los-
de anestro total lucron 20.0%, 0.0% y 60.0%, respectivamenie. -
La mayor incidencia de anestro post-servicio en el Grupc I en -
relacién al segundo lote, probablemente se debid a la menor can
tidad de progesterona exégena (125 mg.) aplicada, ao favorecien
do la adecuada interaccién progesterona-estrégeno para producir
la liberacién de hormona luteinizante, ocurriendo la aparicién-=
de celos psfiquicos en determinados animales, en los cuales apa-
rentemente no hay ovulacién y por ende no existe formacidén de -
cuerpo liiteo (Carroll, 1952; Gonzdlez Padilla E., 1974).

En el Cuadro No. 3, se puede apreciar el ndmero y por
centaje de vientres gestantes durante los diferentes periodos -
en que se dividié el estudio.

kn 1qn primeras 72 horas del experimento molo ce loprd

preiiar un animal (10.0%) de 1os Grupos 1 y III respectivamente,
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i
no habiéndose detectado difegencias estadisticas, éntre ambos -
lotes (PP 0.05). En el Grupo iI se lograron gestar 5 (50.0%) --
vacas en ese periodo, siendolsignificativamente superior a los-
porcentajes obtenidos con los tratamientos I y III (P&L0.05). -~
Estos hallazgos, permiten inferir, que con el tratamiento I, en
un lapso de 3 dfas, se logra inducir un elevado ndmero de anima
les en celo artificial, mientras que con el tratamiento II, es-
posible broducir un mayor pofcentaje de celos verdaderos con =--
alto iIndice de concepcién al primer servicio.

Gonzdlez Padilla, et. al., (1979), al trabajar con --
vacas de raza Holstein y Paréo Suizo en anestro y al emplear un
tratamiento a base de:progesﬁerqnaf(loo mg.) a d§sis de 20 mg.-
diérios durante 5 dias mds 2 mg. de cipionatd de estradiol (ECP)
al sexto dia, ambos esteroides aplicados por via intramuscular-.
(I.M.), lograron gestar en un perfodo de 3 dias al 14.8% de los
animales, resultado similar al encontrado en las vacas del Gru-

po I, pero inferior al observado en el Grupo II del presente --

estudio.
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Para los periodqs de 0-30 y 0-60 dias de eppadre, -
los porcentajes de fertilidad no se modificaron, siendo paravj
el Grupo I 40.0%, 60.0% pérg el Grupo II y 10.0% en el lote -- i
control, encontrdndose difeféncias estadisticas signifiqativas
entre los tres grupos (P€0.05). Estos resultados, nos hacen -
insistir en la teoria, de que con el tratamiento'II se logra,f
una mdyor liberacién de hormona luteinizante (LH) & se incre--
menta la sensibilidad de los ovgrios al;as gonadotropinas cir- -
culantes y por lo tanto mayores probabilidades de Ereﬁar més’-
animales a primer servicio.

Los p;rcentajes‘de fer;i;idad'observados al final --
del estudio enbel Gnupo»i, Foncuergan‘con,ios obtenidcs‘con ;e
Gonzdlez Padilla, et._'al. (1979), asivcomo también con los ob-
servados ﬁor De los Santos y Gonzdlez-Padilla (1976), estos --

Gltimos al aplicar por via intramuscular (I.M.) 125vmg. de pro
gesterona, a désis de 25 mg. diarios durvante. 5 dgas en combina

cién con 2 mg. de ECP al sexto, en vacas y vaquillas producto-

ras de carne en anestro, obtuvieron uu.u% de fertilidad. Sin -
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emburgo, fueron inferiores a los encontrados en el Lote II del

presente trabajo.

Estos resultados indican que al emplear estas hormo-

nas esteroides, en la misma forma, que se aplicé en los anima-

les del scgundo tratamiento, es posible inducir y sincronizar-

el celo en vacas lecheras en anestro, con adecuados niveles de

Fertilidad.



CUADRO No.

II

gy

NUMERO Y- PORCENTAJE DE PRESENTACION DE CALORES EN LOS 60 DIAS SIGUIENTES AL TRATAMIENTO.

PARAMETRO

Nimero de animales
tratados.

En calor después del
tratamiento.

0-3 -dfas

0-60 dias

Presentacién de un
segundo calor.

Nimero de animales
Pl

en anestro despues

del primer calor,

Nimero de animales

en anestro durante
el estudio.

a,

a o

(dye,z)

(£)

(f)

(e)

nacidn Artificial.

03 Hh (O
e e

GRUPO I

10

(70.0)

" (80.0)

(80.0)
(37.5)

(37.5)

(20.0)

Forcentaje del total del grupo.
Porcentale del total de los animales inseminados a primer servicio.

los valores entre paréntesis sefialan porcentajes.
Fesultados acumulativos.

(a)
(a)

(a) *

GRUPO I1I

10

5 (50.0) (a)

10 (lO0.0)'(a)
10 (100.0) (a) #
3 ( 33.3)

2 (20.0)

0 (0)

Valores con distinta literal son estadisticamente diferentes (P<:0;05).
El dfa de la aplicacidn del estrdgeno se considerd dia cero para el periodo de Insemi-

10

(20.
(L0,
(4o,
(50.

(25,

(60

0)

0)
c)
0)

o)

.0)

GRUPO IZZ

(b)Y
()
(b) *



NUMERO Y PORCENTAJE DE ANIMALES GESTANTES

CUADRO No. III

AL PRIMER, SEGUNDO Y TERCER SERVICIO.

FARAMITES GRUZC I GRUFI I GPUZC ZIZ
Ndmerc de animales. 10 13 1ic

Ndmerc de animales (d)

gestantes después .

del txratamiento.

0-3 3fas 1 (10,0) (a) 5 (52.3) (L) ; (10.0) (=,c)
0-30 2dias 4 (u0.0) (a) (65.5) (b) 1 (20.0) (¢ )
0-6C dias 4 (40.0) 6 (EZ.2) (b) = 1¢26.0) ¢ ¢
Ndimerc <e animales (d) 8 (80.0) 10 (122.9) 4 (40.0)
insemirados al pri

mer calor.

Gestantes al pri-- (e) 2 (25.0) 5 ( 52.0) 1 (25.0)

mer servicio.

Ndmero de animales (e) 3 (37.5) 3 (32.2) 2 (50.0)
inseminados al se- i

gundo calor.

Gestantas al segun (f) 1 (33.3) 1 (32.3) g (00.0)

do servicic.

Nimero de animales (e) 1 (12.5) 1 (1.0 1 (25.0)
inseminados al ter :

cer calor,

Gestantes al ter-- (g) 1 (100.0) 0 (00.0) 0 (00.0)

cer servicio.

a,b,c, Valores con distinta

0

g HhO
e e

@) Fforcentaje del total
: Porcentaje del total
Porcentaje del total
Porcentaje del total
Valores acumulativcs.

literal son
del grupo.

de animales
de animales
de animales

estadisticamer~2 diferentes (P& 0.05).

inseminados a primer serwvicio,
inseminados a segundo servicio.
inseminados al Tercer servicio.
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VII.~ CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

1.~ La aplicacién de progesterona mds cipionato de estradiol -

(ECP), por via intramuscular (I.M.), puede inducir y sin--
cronizar el antro en bovinos productores de leche.

Es factible, obtener adecuados porcentajes de fertilidad,-
@l emplear ambas hormonas en animales mantenidos bajo con-
diciones de clima templado, que reciban suplehentacién ali
menticia, con mds de cuarenta y cinco dias abiertos y en -
regular estado fiéico.

Al utilizar 150 mg. de progesterona exégena a désis detri-
mentales (75, 50 y 25 mg.) en forma alterna (primer, tercer
y quinto dia, respectivamente) en combinacién de 2 mg. ae—
ECP (cipionato de estradiol), aumenta el ndmero de anima-—
les en calor y el porcentaje de vacas gestantes, roducidn-
dose la presentacidn de falsos celos.

Un periodo de empadre de 30 dfas, es suficiente para pre--

firr, a4 mds del 0% de los animales tratados de esta forma.
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Serfia recomendable evaluar una segunda aplicacidén de este-

tratamiento, en aquellas vacas que presentaron celo psiqui

co y que posteriormente permanecieron en anestro 0 en =gos

animales que no respondieron a la aplicacién de los esterol
des.

Esta prdctica, aunada a una dieta balanceada y a un correc

to sistema de deteccidén de calores, pudiera ser experimen—

. tada en animales de razas lecheras con perfodos post-parto

de 30 dias en anestro, para tratar de mejorar aln mds los-
pardmetros reproductivos y/o productivos de los hatos -~
bovinos del altiplano.

Asf como también, experimentar dicha prdctica sola o en --
combinacidn de técnicaé de manejo de la lactacidn, como --
destete temporal y lactacidn controlada, en vacas producto
ras de carne, con cria al pie, en zonasy tropicales y sub--

tropicales del pafs.
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