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E~ principal objetivo_ de este trabajo es desarrollar 

wia·t~cnica dian~stica para contribuir al estudio de la lin-

guatuliasis y que pueda ser aplicada a lasdistintEl.s eopecies 
-._·.·:;" 

que afecta.La t~cnica que se pr~bd,,~-~~-~;maglutinac~h Ihdire~ 
ta debido a que esta es una téc~ic~>áccesioie. a. cúi:-~.qui~_rlab2, 

' - ;-.-~',..,' ~ .·. '{.:_,'.; .. ~ ;. ;--;/"', º'.!º-·<' 

ratorio de diagn6stico.Se estimhl'6:e1·.d~sa;~~llb:cl.~::TttÍril.lniaád 
.·<·-~.";~3·, ':}:-., .; ·:;·',·:-·' ~C~L:~ v:i:-i,:~~ .-_,--:. 

:::::.::::·:· ,::::::,::~~~~rf r¡~~~~~~~~t~~~'.:~! 
completo, elaborado a smrtir de nin~~s ~~i~ paiási t~. obtenidas 

de víeceras de ovinos y caprinos parnsitados.A. los 30dias de 

la _primer;< inoculación se sangraron a los carneros,as:!·oomo a 

un c~<rnero que ya estaba ,;arasitado en formi:Cn~t1J.r~l y que se 

tom6 como control positivo.Estos sueros se emple~r¿n,para .la 

determini:tci6n de antl.CUtlr~os. En la t~cnic"' se;usáronº ~~itro.oi-
_·0-__ '':::º:}.- ;_k~;,~~ - - "--'·:_e _______ _ 

toe de humano sen si 01lizados oon Olorure.> rde' Cromo y eritroci-- . 

tos de carnero sensibiliv.tdos con áoi~o \Lii~~.La técnica di6 

neultadoe poü ti vos aunque hay una ciüereí1cia en cuanto a se!l 

s1bilidndes,~uee en el treta;niento con ácido t6.nico se detec--

tan o~·ntiditdes más ¡;e~ueñas de anticuerpos ooiuparadA ,con el 

Cloruro de Oromo. 

Oone1derc1wos que los resvlts.aos obtenidos contribuyen 

a t"aoilitar el diagn6stioo de la lingU;;..tulinaie. 
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Uno de los princi.:al:o hechos ante los cu;:;les se encuentra 

el hombre, es l.=. luch& por la existencia que t<ostiene snte cual-

quier organismo par1e1 to, qüé ~() pueóa aÚÍc<Jr desde el u1omcnto 

concepc16~ h&o~~'.~~ ~~-~f~~:.«'tg;S~)· de su 

Al n;iÓ<fr. en un meÚio':;á'rubi.~fíte'.~;ue 'se encuentra cont~1mina-
' . .;:,,-__ .,_;-';-,~ ~' -

do, t:1 orgt--nismo hum~ho.'c:nt'rtl.''éií>corÍtacto con un:t eran 'varíedad 

de especies bacterianás.denó;úinaaa flora norm¡,il que establece 

una residenCia nl~s;ó:.úieiios ¡Je~f~ahente.En general no causa alte-
.. ,~~: .. ~ .-· r-~' :f~ 

r.:i.ciones úe.k;sailld:+~pues'~h?y'};~imbiosis e 'incluso benelic1an al 
' ; - ··, . ·. . ' .. '- ' - -. ', _, >-.-' ... ~ . .,_ < - .. _ •• ,, -,- ... ~~-' : 

hospedaJor de !Iluy uiversas maneras ,atinque tambHn hay bacterias 

que le yuede~-·~fiu5a~:1Ji~~é)'.TitrnX ··. · 

º tro º::~::l:':r'J~'~f !~r1!~i:L:~:u ·~::,::::· ,: ... ::::.::º. 
m~s afo;tun.~~?~fi:~W.~~~.~~(¡u~:·íc,~-r~. ~1 equilibrio con i.l hosped_!! 

cior,si el par~sito ·legT~~,:; é.lhospedaaor en grado suficiente 

ocasiona trci~tor~C>s{e~l'i:i.é~t~ que se manifiestan como enierme<iad, 

en casos como en~pérs8nas con :;:rob.LEOmHs ae metabolismo,los ind! 

vÚuos debiÜtact'~s ·~-.i.~~ que eátWi sometiuos a un tratamiento 
• - ~ - ---:~-- ·L-- - -

con esteroides) otr()s i'ármucos que de:priwen el mecanismo inmu

ne norn;ell,so~ sus~e;~Üblés a una enter.;~eci:?.d u1icrobiana probabl,! 
"'-.:_·:·.:-:· 

111ente porc¡Ue el~hosped¿;dor Ofrece al agente una Oportunidad de 

pr·op:1garse exccsivAme.nte.i~xite un gron núiuero de eni'ermedades 

t;ue pueden atac:;r al hOr'1bre entre las que se encuentran lne ºª.!:! 
s:.fü's por virus,<il~tmas de ell<ts: el suro.:npi6n,hepatitis viral, 

la poliomielitis etc;les causaú<.\S i:or bacterias como la salmon~ 

losis,bruceiosis,pneu.~on!a,tuuerculosis etc;taiubien se encuen-

;;ran l<'-s CftUsad:-1s por hongos, .i1uchos de los cu.::. les .:::r·ovocan en-

rer.1.cü,;.ues en el hombr~, como el algouoncillo, c<,usc.ao por ~

da ulbicans y las tiñas que son c;;;uiH1d:;s por los uermatofitos. 



i.1-ic.::~s el ho~1n-c pu<~de :;or <:tc •. c::.do ;?or '"nfcr·;eJ:::dJ?3 ;irodudd::;.s 

¡1;.ir ~J~rtÍ<Jitos de. otra3 espécie<J,co:r.o la a:aibiaaü~,u.;:co.rir-.;;.is, tQ. 

xocariasis cte. 

Toü O!J loJ or~anin,;;os co:nentrv.10~ non co:'!.:::id ~r~.tl ~·3 c0;:10 pe.

rási to:J ten to :iacroscÓ!)icozi cC.::10 .~:·1'fCrooco"?¡i~oe rero en _ ... en eral 

la Parasi tolo.sía se hu enfoccd·;) o.J. es t,ldio de cuntro .. r,r¡io•~: l'!'Q. 

tozo:.>.rio::i, Helminton, Artrópodos y Pe:1taztó::iido s (10 ,13). 

;:eyhrr.e(l9-·l) dice c:.uc las enfcr.1edl'.c1ez parn::it:::rk~J :;0:1 

indice de l:?.Z condic{ones. del :n_e~io,a6'..>icn!;e :í de la ::·obl~.ciÓn. 
- - . - --- , ____ -

Un indice elei1i.ú~o ºü.b. pr .. r~oi tonhi intc!;:tin::.leo rc·:cl:?.!': u:1a 

marcnda deí'icie~ci.a de :i~nido.d,nivel de vidc1 e hi,,,Íc::e.L:: tm1i.[l_ 
'. < '.-' .-- -- .. -:.-::-.;_, - - - -- ____ ,__- -

sü1, la triqninclosisº'Y-: ia)iiur~tidosis i:1c1.ic::m · condfoi;)?:e:; u e 

po.:;reüc. 'J poco ~bntrol ~n el :::ur:rifi'.liO dn :JJ1Í'.J::•leS r..:;{ CO<;:O 

condicionen socialea qLte p~rinitcn la c:~p:;o;,ci$1~ .:Je 0·:t:.:; :.c:~:8r.:r:. 
.~r ... es y u.na Sallfdád rulhi~ntcl inu·:\cOLlr.dc.,Le. :J¡11.';-;r.1ed::.d tli! Chr,-

""r.::i 'J ln pre::rni.c ie JO tI'iato;:!ir..os estfo .;i e ter 1li1~~..::.oo !IOr e ondi

ci01:eJ dec po·.:rr.oza:= éi1-~.--i~(~~c;~--COUotru~Ciono:; ~e h9 ... ~i tc.ci ~n hn:1~ nh, 

f~·ltr. C.e hi¡;!cne .y oaj~. co:~C:i·::i!n aocial y cconó,~ica de ).a po--

i.lls.Ói5n {9 110). .~:.'""-"~~ 
~-o·c-c--' ------": :-~~~- - • ~ _, '. ' 

íJc t:nte mo.::".o,~l control ~· prevcnció.·. ce :i~~r::dto:.i:::,c.;--

tfo í1:tü1:?"'1cnt~ lL<;dr.o c~n el u3ntc. c=:u;;i;J, y el ho:11'..ii·c ;:n :::u 
' : '·· --

condiciÓ:! ingüor~"i.te · :::úire ir..a e:1rtir.'.1cd~;tü::: il0 u:-:. :;;.;.iio ~.:1'.:.i0:~-

. . . 

El ho..:1orc .-"~uolo .... ~r -~t':q):t~do ·-no~:«.ii:~Ci·A\~-'t'·'I,..' e,~:01· .. 1~.l:!d.-,:,;. 
":: ''~,:,.~, , ... ~ ~· .· .. - ~ ....,, ,l ... ,,, 

raru;itc.rit.a -;i iioi• rriny va.ricbles fvr::füo cor.!o '.Jl\o;'..c:1 zer:Lo. t...:1i

i.lia::iio que re;:iulta de la in._cotión de cui>lten viahleu O.e :::ntn--
... -...---

::2.?fil hi.1tolvticu C:Lte llet;;a n ln. bocn )~r in~e:1ti,fo de nlL::~n--

tei.:: o n~J.a contt:.;nin::·da,:::1-~nllHli;:;110 e::: el :..z0te del iv;11brc,•.1bi-· 

c:.do en lo!:: ¡1(1.Ísi:is de cli::io. cltLio ~· trans.:'litiüo. ror el ,,¡.~a.::o 

A:-.O)heles ( 10135). 

5 



?:! ··l no.1·.;rt~, u v~cei3 ;.;¿. t~O.(_uiEre in ~ y ··si.to co11zccu.cr1oi::l5 

;~(!~~1·rG!::.n ...,cr..eral:!1en'tc _l~_ .~ucr_te Oel fe.to o-·deja. se.cucl~fl '_.re.ve:) 

·- ~1 ~ecie& n&cl~o (10,13)~ 

La trir:ltinelosi3 re3tll tr:\ de l.'.'. ir:~cstión d.e otro h:;s:·e<Jo.dor r¿tw 

~::i~,~llc .. ;tirr.lis.il :iu....: .. 1·e nt:c:ui,Jro lr... in~~·cst~.ción_ Priüci?c.1-

:,~t:ntt~ li.:1r CJnSLt~:io de carne d·e cerdu y rt!r~. ~~"eZ -de t1l~·ünon i:lri.mÍ-

~cr:J.J .Lao uncint..!"ias e.:>tón c::!!¿lotp~¡entc dise;.1:.nwd~:.e. :~or ~_oJ~:J 

102 ·:!Eco de cli~~ ctli~o y nd~0~~ (l0 1l3i:. 

Lo. vncariasis e;; ili::~rrnd<bic::i •Jn lo::; tró?icoÓ. y i;i.q c:i;:i.'n c:1 

.:>ve j'' :; , :::cl·aos ¡' al i;!.:or·e :;0:1 c.ra::;i te.d.os ._,or lo.e fá,~c·J lr,r•;a-

rü· .0 (c.u.L:t~ it,\11':t~.iico) U.J,13;. 

Dentro úel ? .:'lll.: :;~,:t::sto:.iida ne e-r:cucntrn-L'in· n2tüli.. 

~.;:::-rr.ta,::.:..i·_;;.::o 'de rec::.erit_e-c-~·roE .. C.iS-n Jad::·c 3us Cc.rccterf.!;\tic:ls 

;:i-:iri'olÓ..,icr·::; y ;,u ciclo cvoluti'!O.Lon lin,,u~ ... tl'üiccs futr:>n . .;e;;

critoi.; i.le:>de l7u5 por .'lrinoard~otin¿a) ;¡ de::icritt•s ?ºr G!rnr--

J~rt{l787),c;ue lo:; encontr~:m en 1~3 fo~r:.s nennlcs C.c pcrron y 

c~JLl.lo::i.Poco do~'~é~ descuJriÓ ~r~elich(l73~) en /J.c~ania este 

:;é:.r:::::ito en el ~rnl;:ión de un~ lie0re.~r.:Jeron(L$b) co;acntó t;.tte 

;:,::; ;ocüle que deriven do los anélidos;otroo lo::; cl::.ílific,\n ~e!!_ 

tro de los i:.rtl'Ópodos r:sácr.ido:J \Ficr- ~arnid 1959,\foer.;., l":o".l, 

hu::;t y lhtscll l9u4,Pesso& l9C..7, ,$e.U.by 1908) (3i) ~ 
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L• totalidad de loa pentaetómidoa aon paráai~o• ••triota
ment• endoparáaitoa,et localizan eu la• vísceraa,cavidades na-- . 
sales,torásica y abdominal de los reptiles ,mamíferos 1 otros 
organismos.Siendo los mamíteros,los canideos y los rumiantes en 
los que con mayor frecuencia se han encontrado estos organismos 

Este grupo se caracteriza en cuanto a su morfología 1 hi 
bitos por ser: Endoparásito hematófago,el cuerpo es elongado 1 

vermiforme { 23,32). 
No existe una separación clara entre cabeza,tórax y abdo

men.Por lo general,la parte anterior se denomina cefalotórax 1 

y la parte posterior suele denominarse abdÓmen (24). 

La boca puede eer circular,cuadrada o elíptica,provista 

de una base quitinosa se estructura variada 1 situada en poai-

ción anterio~ o posterior de dos huecos de donde emergen dos 

pares de gancbou de tipo quitinoso que salen de cuatro ori!i--
cioe o sacoa que están dispuestos en forma trapezoidal o en 

forma de arco.Loa ganchos pueden ser iguales,lil a o aserrados 

simples o dobles {);). 
El ano ea terminal o aubterminal,l~a sexos estan dividl

doa,preaentando un dimorfismo sexual.Por lo general loa machos 
son notablemente uiás pequeaos comparados con las hembras;siem-
pre se lea encuentra en niimero inferior al de éstas por lo que 

••piensa que poseen una vida más corta (31). 

Loa senitalee ae abren en linea media ventral en la par

te 4allterior al abdomén en el macho 1 en la hembra puede ser en 

la p&l'tt anterior o posterior,la vulva •• abre máa o meno~·cer-

ca del ano pero siempre ea anterior a él.El aparato genital ••!. 
cl&l.ino consta de uno• doa.te•tículos,a los que sigue un condug, 

to deferente que lleva a una vesícu.l.a seminal que se ~ncuentPa 

1 



bifurcada por la presencia de dos ciegos ( 23,27,35). 

El aparato genital femenino e~tá constituído por un ova

rio que es un or'sm1o l!Írgo i;i ta~~<] o dorsalmente que usualmente 

se extiende lon&i tudinalmente en 1~ región del abdomen.Anterior_ 

mente se divide/en dos.oviductos que corren paralelos al con:luQ_ 

b nliinenticio;·&i. el.punto donde este conducto se abre al IÍtero 

existen las dos' ··deseml:Íocaduras de los conductos de las esperma

tecas que so11,-aci~}:.i:~)~{Ú-~1 útero runciona tamoién colllO vagina 

(t 2, 15, 29) o ··. ,_q~.;~·: ;·.)?·:e: • 
Existen ~il ia lft~iKtura más de ochenta citas biblio¡;rá-

f icas en dÚ~~~iif~~~,~~~?.~~i~qd~ involucran todos loa continentes 

teniendo unfl; disTriti~é:I6fi'irm~nd.ia1 donde se reportan tanto las 

nos. 

Se han ~bs~Xa~~;;{¡;~¡kud:o< e~ los cadaveres humanos inva-í 

sienes por pentastóm.í.cÍ·~~~ja~~~~das por los estadios juveniles de 
;_.:,::.:;;." 

Lin¡,-;uatuln serreta i 't~'bi~n accideritalmente en forma secunda-

ria en al¡;unas ót;as 'eÍlfermedades en humanos vi vos (31). 

En las pe;so~~~ '~d~l tas se ha encontrado Linguatula ,u

rrata con preferencia en el hÍgndo,por lo general en el lÓblllo 

izquierdo {Sonooe~i927);8uperficialmonte por debajo de la cáp-

sula hepátice.,a1.mque también en la parte intestinal,en lot san-
,· . ' . ::. : 

tilias mesentericos, en el bazo,en el pulmón o libremente en el 

t:1eoenterio (Hey,mona 1942), cámara anterior del ojo, seno maxilar, 

seno frontal y fosas nasales (2,11,15,27,31,32). 

Un cuso. entre los tantos reportados es el de La111lon(l87& 

de un soldado alemán que sifría de dolor a la presión en la mi• 

iad izc;i:ierda de la nariz y tenía frecuentes epistaxis.Después 

de un violento estornudo apareción en el orificio izquierdo de 



la nariz un Gran"linguatulid " hembra,desapareeiendo todas las 

molestias ( ll,3i) • 

.ldás frecuentemente qne en nuestras latitudes es la inva-

sión por pentastómidos en Atrica tropical.También aquí han sido 

hallados en necropsias y sin relación co~ procesos patolÓgi--

cos o cpmo causa de muerte {Gribdohm l877oen Kiel en un 1.2~ de 

los casos investigados). 

En nuestro país existen varios reporten del ballaZ60 de 

Lin~uatula ~ta en su fase adulta,Chavurria (1936),Bia&i y 

Schacher(l966),Cruz(l972) en Canis f~;u'Úiaris,nsi como el ha--

lla go de las fases ninfales,~idaleo(l936),3ia..,1 y Schachcr 

(19ú6),en aovinos,Ovinos y Caprinos.De Leon y Alvarez Chacon 

(1980) encontraron accidentalmente un caso de un niño que fue 

atendido en el hospital del Instituto Nacional de Pediatria(an

tes IMAN). El niño presentaba trastornos res¡iira torios po1· lo 

que se le realizó una lobectomía y al hacer cortos histoló~icos 

de este tejido se encontró accidentalmente la ninfn de este pa

rásito. 

Estos reportes la hacen importante en la Salud pública 

ya qu como vemos se han detectado tanto las !ases ndultas como 

ninfales según los casos estudiados y los análisis realizados. 

La. inhetación por Lin;,¡uatLtla serratn puede lle¿ar a confundí'.!: 

se con otras enfermedades como la tube1•c•.llo3is en humanos por 

las lesiones que ocasiona en éstos,oomo podemJs ver este pará-

sito tiene importancia en nuestro país,por lo cual nuestro in-

terés,ya que solo existe un reporte en humanos,esto puede ser 

debido a la poca difusión e importancia que haota el momento se 

le ba dado a este parásito (33). 



Respuesta inmune: 

La respucstq :Í.nmunologica en las enfermedades parasi ta··

rias, tiene peculiaridades muy interesantes de::ddo al tama.ll.o de 
, ." ' ' 

los parasitos y a los.canbi·JS evolutivos que sufren a lo larbo 

de su vida,or:i.~iriando_ést.o la presencia de dÜererites substan-

cias anti&énicJs esp~c:!ri~as de cada fase de.de~á.rrollo. del pa-

rásito dentro d~l-hd~~e;d·~dor··C4rl6). '\;_'" ·· · ' 

que 

lan 

den 
• . -- -,-- --~--;.--,~-,--:---r----·::-~,,_-;,_-:,;·- :.-:-_,-_ -. _<: -'~:,:: ,-:~'-. -- , 

La variacion antic:;enica,de~un-parasi to dentro del hospe-

dador depende de: Jrupo i.6c)iic(i~~.;e~pecie,fase de desarrollo, se

creciones y excreciones(PxpLli"~adas a través J.e la boca y ano), 

antít;enos somáticos(que entran en .:iontacto con el hospedador 

C•..tando el parásito muere) (4,16,21), 

Los parásitos capaces de inducir una reopuedta inmune de

tectables, son ~quellos que tienen contacto íntimo con diferen-

tes tejidos del hospedador por vencer las barreras naturales 

del or~a.nismo que son el pri~er sistema de defensa y que pue--:.~ 

den ser vencidas fácilme:.te :ior la inyección de formas infeut!l!!., 

tes por artrópodos t~r.nsmisores,penetración activa de las lar-

vas filarifor~es ae al&unos helmintos o por ingestión de fases 

infestantes (16,21). 

Evación de loa mecanismos de la defensa inmunológica& 

En una infestación parasitaria tienen un papel importan-

10 



te como mecanismos illl!lunolÓ&icos:macrÓfagos,eosinÓfil~e,anti---

cuerpos, complemento y linfocitos T depen~iendo del tipo .de pa--

rásito del que se trate .. En algunos casos el p~rásit~ puede con

vivir mucho tie:apo con el hospedador debido a~Ú:~;~6ú~ de la . . , . / ··.-· ,.,. ' ._, '-'' . ', 

::::u:::: e i::::: ~:s:::P:::::s i:::~i;;¡; 0 por·~·ó-~E'.Q~:e>el;pará-
- Cambio en el fenotipo de los nntigenos d;.~~t~_~f!~~i.e/60~0 
consecuencia de la intcra~ción con ant:'$~~J:,~·f·~i:'.}:~'.f~~;iC'E·.~>·. 
- Interiorización del parasi to a las ce~ul~s1si·,i:il :paras1:to es-

::l:e:::o 1:e q~: :!1:~ª r::º::::::~c:!:'.~i1~~S~;f~~lVg~~?fEt~t:e 
no· habrá respuesta contr él. 

~:!-!2:\~.::.-·:. . ':_·_ .. ·.·.·.~ "-----.· 
-<'-~ : - ~:<F, ~--:~:~-:- :,·:~";\~~: ~2 '§p;~~ ~::-:~::_,~,:¿\~ '":'.,:::- .. :~~::>' .-:__ ~_::_,~-

-;,·-> -···· 
Ciclo de vida. . . ~;;'DL .. 2:·~;;\~; .•. }á;J, ;;~. "'"· 

De acuerdo a su ciclo de vidá e}~¡~~Zft"~~ifr~'ci~'7c2~b·áfio~ 
antígenos de su superficie y pC>f.i~~··f~gt~ia'.;.~&.é~~S'st~ v~ a 

ser ineficiente (36), ·°"'.>'r{ ···;s5 .. , .. \~;:~· ; •.·· 
Enquista:niento ·- · · ··>;:e-; > , .. i :./ ·· 

En algunos parl.:li to el quiste es la fe: inf~~'t·it~ qu~~ pu~de 
. . . -. , > .-.. :: :/·::-·. ~.', ),;._ :~ - ,' .. , . 

estar recubierta de qui tina y no expresa antigenos en SLL su--

perficie por lo que no va a haber resp~es~a 

- Destrucción directa de las células inm~ne, 

Ejemplo;¡. histolytica que es capas de destruir rápidamente a 

los linf~citos no activados directamente. 

- Liberación de antí&enos, 

Bxisten parásitos que liberan antígenos que van a desencade;.~ 

nar la respuesta inmune fuera del parási to,pueden ·activar co!!t 

plemento o causar hipersenoibilidad pero no hay destrucción 
I 

del parásito, 

- Formación de casquete o capping, 
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Especialmente las amibas inducen producción de anticuerpos, 

hay opsonización pero d~spués los anticuerpos son polarizcdos 

hacia u.n extremo y·los elimina. 

- Recubrimiento por antígenos del hospedador. 

E.~isten parásitos que se incorporan al organismo del hospeda

dor y nbsorben proteinas del medio recubriéndose de ellas y 

por lo tanto el sistema inoune. no lo va a reconocer como ex-

traño por lo que pasa dsapereibido. 

- Producción o liberación de metabolitos que pueden tener fun-

ciones inmunosupresoras. 

De acuerdo a la clasificación taxonomica Lin&uatula 

serrata esta clasificada de la Si6~iente manera. 

MorfologÍas: 

PHYLU!ot -

ORDEN -

SUPERFAlilLIA -
FAMILIA 

iiEUERO -

ESPECIE -

PENTASTOnDA. 

POROCEPHALIDA (R. Heymons 1935) 

LINGUATULOIDEA (A. rain 1961) 

LINGUATULIDAE 

Lin~uatula (Fr8el1ch 1789) 
serrata 

según Nicolli (1966) 

Self (1969) 

Es un endoparásito hematótago,el adulto es blanco amati

!lento o transparente v!treo,aplanado dornoventralmente (l,l~). 
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Con forma de lenbua,por lo que recibe el nombre gen~rico de I4E, 

guatula o el nombre in~lés de "Ton5ue worm" ,la extremidnd ante

rior es más ¿µ-uesa,redondeada abultada y va disminuyendo de 

grosor hacia el extremo caudal (22). 

El cuerpo está cubierto por 90 anillos de espinas,hallándose < 
sembrado de númeroaos ór~anos glandulares("estigmas") .Deiante 

del lado ventral. plano· se encuentran a a~bos lados dos orifi--

cios en forma de hendidura,de los cuales pueden ~royectarse 

hacia afuera dos sólidos pares de banchos quitinosos.En el cen

tro entre las c1.1atro llendiduras, hay un anillo buoal en forma de 

U ( de aquí pentastomun = cinco bocas ).Carece de órganos re~pi 

ratorios y excretores.La hembra por lo eeneral,está firmemente 

fijada al epitelio,sexual.mente maduras tienen un promedio de 13 

cms. de longitud y los machos un promedio de 6 cms. y además e~ 

tos son moviles en su hospedador.En ambos sexos loa conductos 

genital.ea deaeinbocan en la cara ventral;en el macho en laprimQ. 

ra mitad y en la hembra en la se~unda(22,23,29). 

Las ninfas son morfolÓ&icamente similares a los. adultoa, 

siendo su c11erpo lanceolado con una longitud pro:nedio de.-5. 3mm. 

cuticula quitinosa,existen dos pares de ganchos dobles uno a cª 

da lado de la boca,el aparato di~estivo está completo y es de 

recto con ano terminal (29,31). 

ipidemiología: 

J.a epidemiología de esta parasi to is depende del c.onta'cto 

de 1.1na u otra torma del hospedador definitivo,como intermedia-

rio con la población humana • 

.Bn pri•er lugar depende de los patrones cult1.1ral.es de~ 
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alimentación de las poblaciones,pues tanto en las zonas rurnlea 

como en las grandes ciudades algunas familias consumen grandes 

cantidades de vísceras mal cocide.s,principalmente hÍBado de las 

cuales una ~ran parte de estas vísceras son aportadas por gran

des y pequeños runiantes que en su mayoria son criados en un m~ 

dio que favorece la infestación de estos,por el consumo de agua 

y forrajes contaminados con huevos de estos parasitos.Por otr~ 

parte se encuentra la alimentación de gatos perros etc.,con vi~ 

ceras crudas principalmente pulmón),favoreciendo con esto el et 
clo biolÓ¿ico del par~sito (15,22,23,31). 

En ali:;u.:io.J países principalmente asíaticos y africanos 

como en Sudan,Egipto,Libano e India en los cuales como parte de 

su alimentación se incluye hígado y ¿;anglios linfáticos que son 

consumidos crudos o parcialmente cocidos,anulandose con esto la 

posibilidad de de::itruir las fases larvarias que van incluidas , 

siendo muy alto el Índice de probabilidad de infestación y como 

consecuencia son free.lentes los reportes en poblaciones humanas 

en estos países (15,31). 
En nuestro país solo existe un reporte en humanos,en anl 

males se han encontrado· ~ás casos aunque no todos han sido re-

portados pÚblicamente,ésto puede ser debido a la poca difusión 

e importancia que hasta el momento se le ha dado e este parási

to. 

Ciclo biológico. 

Los adultos se localize.n en: senos respiratorios y rosas 

nasales,se ha encontrado en numerosos animales domésticos y 

salvajes como: lobo,zorro,coyote etc., todos ellos en calida~ 
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de hospedadores definitivos,los estadÍos juveniles se desarro-

llan en hospedadores intermedie.rios(ovin9s,bovinos,caprinos y 

roedores principalmente y en ocasiones en el hombre)(29,31). 

La cÓpúl.a se realiza antes de que la hembra ha alcanzado 

la madurez sexual y al cabo de seis meses deposita sus huevos 

(hasta 500,000),los cuales pueden ser expulsados por el hospeda 

dor con los estornudos o bien ser deglutidos,siendo dese~inados 

con el excremento,con los que llegan a los rorrajes(l2,l7,l9,311 

El desarrollo u.l terior de los h11evos tiene lugar en un hospeda

dor intermediario. Se distinguen tres estad is lar·:e.rios. 

Llegados al intestino del hospedador intermediario,eclo

siona del huevo el embrion acariforme,de unas 75 X 50 micras de 

longitud, denominado larva primaria, ¡ue poseé un apend ice ce.udi-: 

!orme y cuatro barras en otros tantos parápodos,nsi c~mo. un ap~ 

rato perforador situado en posición anterior,con el cual pene· 

tra en los vasos sanguíneos y es arrastrada,más pasiva que acti 

vamente,por las corrientes linfática y sanguín~a.De este modo 

llegan a los Órganos internos de lns cavidades torási ·a y abdo

minal (ganglios linfáticos, hÍBado ,pulmones,peri toneo, bazo. etc.), 

donde se fijan y encapsulan dando lucar a unos nódulos,que pue

den ser de interés para el control :mni tario. Su pared varia s~-

gtÍn la espe~ie del hospedador y el ór~ano donde se hallen.Ll~ 

gan a: alcanzar hasta el t!llllaño de ~n guisante y su consistencia 

puede ser blanda o dura(por precipitación calcárea). 

Su color es blanquesino,a~arillento,parduaco o algo verdoso(31) 

Las larvas de tip9 secundario que se originan después de 

una mud• a partir de las larvas primarias(l¡~vas de reposo o 

larvas enquistadas),las cuales no poseen aguijón perforador,ni 

parápodos ni ganchos.Su cutícula es lisa.Este estad{o concluye 
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al cabo de 7 meses cuando la larva termina su novena muda pas6.!l 

do a la fase de ninfa terminal o espinosa que mide un promedio 

de 5 mm. de lOnGÍtud,posee cuatro ganchos dobles y numerosas e~ 

pinas cuticulares retró~radas formando a modo de collares.A loe 

250- 300 días del conta&io 1las larvns rompen su envoltura Ca?S~ 

lar y penetran como larvas libres o emicrantes en las cavidades 

corporales del hospedador intermediario,ésto es cuando consi~ 

euen vencer la resistencia de los tejidos capsuliformes que las 

rodean.Pero según lo ~ue oa sabe hasta ahora,no son capaces de 

proseguir su desarrollo,pereciendo si no encuentran un hosped!!_ 

dor definitivo que los in~iera junto con las vísceras(31,34), 

Las ninfas fueron consideradas en aijos anteriores cooo 

eénero independiente,designándose con el nombre do Pentasto~u.m 

Las larvas definitivas llegan a la &arganta,estómagÓ o intesti

no de un perro o de un hospedador de!initivo,desde el estóoago 

ascendiendo con la ayuda de los ganchos por el esó!aeo,emigran 

a las rosas nasales y alli se convierten después de una muda en 

adultos (34). 

Patogenia: 

Se consideran dos formas de linsuatlll.iasis en loa hlU!ao.;.. 

nos.La lin6uatulinsis visceral que rest1l.ta de la ingestión de 

huevos y desarrollo de ninfas en varios órganos internos y la 

lin~uatuliasis nasofaríngea que resulta de la ingestión de nii. 

fas que ascienden a nasofarin¡e (32,35). 

Linguatuliaaia víaoeral 

Linguatula serrata ha sido encontrada en hW11anos,en h!ga-



g:i.do,b"1zo,¡ml1~onos,ojo 1 y icbscncerio,en algunas :i~n-tcs de nfrica 

ii.aLi.sia,J;iv·-1. y Jhina.rt.uchas in.t·r"staciones son cau~ad:;s P.or es-

tos i)en ;as ~ÓtuÍUOS 1 poc;i.s son ~intornáÜc¿.e 'f o~ras noc.f!On U\:ltect~ 
-~.;_:.:"':_,,._ ~ ,-.-' 

O"i:>,lJ·.1 h-:cho rn muchos C;)SOS i·e':)ortad(>s.foeron.enJC.Íntr~ü.;:.s en 

autop:::ias y en l:JS ~:ue la caue~·ci_~f~~~r~~ ii~e Ot.ra~·:.< 

( 27, 32' 33) • 

Linl.)UatUliaeis misofilringea 

Se da cuancio las nií:ü'as. de Linv:uai;ula a¡;r·1·••.t•: invadt:n 

J.o& esp¡¡,cios nasofa.r·foeeos del hu.~~.I~d,u;~e;2.n la :iniestaoi6n 

u~ualmente llaruacla "Síndrollle cie Halzou.n11 6 "Síndrome de ll.arra-
' 

ra" .Ha.ata hace ~oco tiempo había con.fuai6n con res¡'.íetito- a· l::. 

etiolo~ía de este s!ndroa,e a po.rtir de una descripci6n hecha 

L'º" ltilour1( .l.9U~ J, se :,ensaoi.l. que aiciio sínuro.ue era causado ¡;or 

la. ingestión cie híg:.:.uo contaruin:ido con 1''as..:iol<i ha¡;áti1.1a y lli

crocoelium dentriticum(J4) • 

Azar(l9u2) realiz6 un tra.b:~jo experiruc;ntal en 92 huuninos vol.un. 

taz·ios,a un gru¡;O le 0:>Urninistr6 hÍ~:UO .:lOnt;,1nJ.ni:ldO COn 1'1l¡ÍSCÍÓ- , 

l.:. lle,;átJ.1.1a,a ocro :,rupo Dicro.::oeliuru uentriticw11 y n otro ¿rr~ 

~o ambos· parásitos y no ae encontró ningúÚ caso que presentara 

":i.ntoruatolo~1a semejante a el "Síndrome de H~lzoum" ( 2, ~5). 
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La linguatuliasia nasorar!ngea se caracteriza porque: de. 

pu~s de unos minutos a modia de haber comido las v!ceras contami

nadas hay un malestar.de comez6n en la garganta, que despu~s se 

puedo extender a los oidos, Pueda haber marcada congesti&n ade

matosa do la mucooa buco-raringea, tonsilas, laringe, conductos 

de Euataquio 1 fosas nasales, cónjunti7a y .. lo.bioñ, Son comunoa las 

descare;as naoluos y lazrirnal, estornudos y epioodios de toa, Es 

com6n encontrar disnea, disfagia, diaron!a y dolor on la parte 

frontal do la cabeza, ronos comO.n es la fotofobia y exoi'talmia. 

Khouri reporta que el v6mito eo com6n dnndo un sintoma de alivio 

y muchos pacientes arrrojan 11poqueños gusanos vivos" en el vtlmi

to. Lao conplicaciones pueden sor por abscesos en loe canalos 

a u di ti vos y pa;'alisis facinl y a vece o cianosis. Una voz elimi

nando el parS.sito la persona restabloca rli.pidamente (151 24,2?, 

29, 32). 

Diagn~stico: 

En el hospedador definitivo se basa en descubrimiento de 

los huevos el flujo nasnl Cm&todo inseguro), en las hecos o al 

eotornudar los animoJ.es, pudiendo ser lanzados los parlaitos se 

localizan por lo general en la porci~n poalorior del tramo medio 

de las fosaa naoalos on el perro. Los huevos son el!ptiticos miden 

de 70 a 90 micras y son larvados (13, 25). 

Posee una delicada. membrana externa gruos1. amarillenta. 

En conjunto tiene color rojizo alrededor ie la membranadel huevo 
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q~e es bastanto gruesa hay una cavidad llena de liquido incoloro · 

y limitada por una tina pared. 

como la segunda membranio. es muy pegajosa, no dan rcsul tndo las 

dcnicaa de concentraci~n do los huevos en superficie, Debido 

a las caracter!sticas que presentan los huevos; el diaunostico 

coproparasitosc~pico se realiza de la siguiente ma:~ora: para sepa

rar la membrana adherida, Enigk y DÜwel recomiendan tratar pre

viamente la mustra con una soluci~r. al ~ de hidr6xido de pot~io 

(en proporci&n 1:10}. Al cabo de tres a sois horao ee reposo se 

mescla el sedimento, con agua por tres veces consecutivas de jan

do reposar en cada una de las lavadas. Seguidamente se toman tres 

tubos de centr!tuga y en cada uno se ponen dos milimotron d~l se

dimento, cubriendo luego con silicato pot~sio y centrifugando va

tios minutos y se procede a investigar 3 gotas de la superficie 

de los tubos (13,25}. 

En el hospedador intermediario el diagn~stico tambi5n 

puede ser en forma accidental en la necropsia o por la detecei&n 

de laa ninfas calcificadas por medio de rayos X ( 17). 

Recientemente han sido propuestas t~cnicaa inmunologieas 

como precipitaci&n in Vitro 1 reacciones de sensibilidad cut~nea 

en .nimalea de experimentaci&n coco el conejo y la hemo.glutina• 

c1&n indirecta motivo del presente estudio (17,25). 

Tratamionto: 

No hay trati:d.ento para la linguatuJtasis que aea efecti

"º pues el caso de las mftUI puede ser por oliminnci&n directa_ 

~. latas con ayuda de anet&sicos locales para facilitar la eli• 

únaci&n '1 disminuir la i.rritaci&n del hospedador :,"el otro e&'t tin 
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tratai .. .:.on to s~ntom~tico por medio de la administraci&n de antih1 

tani!nicos para disnilnuir la sendbilidad del hospedador (WatsO 

et al 19.56) (25). 

Prevenci6n: 

Para establecer un control eficaz sobre la linguatuliasis 

es importante tener una idea clara de la historia natural y com

pleta de la enfermedad y· determinar entonces el lugar o lugsres 

donde las barrerao que se establezcan contra ella pueden ser mls 

efectivas, Por lo cual debe darse ditusi~n a las autoridades sa

nitarias sobre la preGcncia del par~sito en las v!ceras que se 

consumen rutinaria.mento tanto el humano como los anima. as (pe

rros y satos etc.) en forma cruda o mal cosida lo que represen

tan un pollero para estos y p¡:ira la continuac1~n r&cil del ciclo 

bio16gico del par~oito, ya que so han encontrado las ninfas del 

par~sito dcspu~s que ha pasado la inspecci&n do los autoridades 

sanitarias (31,32,33). 
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1.1 N&UAlULA SERRA l ADA. 
HUEVO EMBRIONARIO Y 
EMBRION ACARIFORME. 



-

LINGUATULA SERRATADA. 
NIFA V ADULTO. 





.- Preparac16:~ de ant!geno completo de est& parl

sito a partir da ninfas colectadas de v1sceras 
de ovinos y caprinos para posterior aplicaci~n 

!!!.\. 1..:i. i5f'.t&cci6n de anticuerpos contra este pen

tast~mido • 

• - Establecer una prueba inmunol6gica para deter

minar la presencia de Linguatula serrata y as! 

contribuir al estudio de esta parasitosis, apli

cando esta prueba a l&.S distintas especies que 

ataca • 

• - Observar la respuesta inmunol6gica que ocaciona 

in vivo el antigeno completo de ninfas de 

Linguatula serrata por medio de la inoculaci&n 

subcut!nPa '11 ... ovinos. 

li: ... 
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Material de laboratorio: 

El comunmente empleado en un laboratorio cl!nico. 

Material biol&gico: 

.- Se utilizaron pulmones e h!gado de 30 ovinos y 35 caprinos 

machos adultos j&vcnes paraaitados con ninfas de Linguatula 

serrata, que rueron donados por el rastro Ferrer!a y Tlane

pantla • 

• - El suero control positivo se obtuvo de un ovino macho adul

tos j&ven donado por el rastro de Tlanopantla que estaba 

par!sitado con ninfas de L1ni;uatula serrata, se comprob6 la 

existencia de estas ninfas despu~s de ser sacrificado y exa

min31' sus v!sceras, dicho suero ten!a un t1tulo de 1:1024 • 

• - Para inducir in:munidad contra esti parlaito, se inocularon 2 

ovinos machoz ;rluJ.tcs joven cl!nicamente sano que se utiliz~ 

para obtener el suero control negativo. 

~- Se emplearon eritrocitos de ~::.l'nero. obtenidospor punci&n yu

gular de un oVino macho adulto j&ven sano y se conservaron en 

soluci&n Alsever durante una semana • 

•• Se dt111zaron eritrocitos de humano grupo "º"• tipificado mo

disnte antlgenoa comerc1alea. 

Mltodoe: 

.- Preparac1&n de ant!geno: 

Se utiliz& una digesti~n artificial de loa pulmones e h!gado 
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de los caprinos y o·dnos par!si tados, dtilizando jugo g~strico 

arti~i~!at (5ml. de HCI -6 de pepsina de la drogueria Cosmopolita) 

~btenieneose aproximadamente eoo ninfas de Linguatula serrata, las 

cuales tu e ron maceradas con 2 ml. de eoluci6n sal:~nas obtenido se 

guard6 en al.icuotas ele 1 ml. a 4oc • 

• - Trata::iento de sueros. 

Todos los sueros empleados deben ser calentados a 560C por 30 

minutos, con el tin de inactivar el complemento. Posteriorm9nte 

ae absorben con un volumen igual de la suspensi&n de eritrocitos 

de carnero el 2!J% en soluci6n aalina tisiologica (0.9%) ~urante 

una hora a 3700 con ag1taci6n suave¡ esto se realiza con el ob

jeto de eliminar la presencia de anticuerpos 1nespec1ficos • 

•• Los sueros problema se obtienen inaculando 2 ovinos cl1nicamonte 

•anos por v1a subcut5nea con el ant1geno completo de acuerdo al 

aiguiente protocolo (fig. No. 2) que se encuentra en la pagina 

siguiente • 

•• Suapensi6n de eritrocitos de carnero al ~ 10 ml. de eritrocitos 

que se encuentran en aoluci&n. Alserver se lavan tres veces con 

•oluci&n aaline fisiol&giea (0.9,l)) centrifugando durante 5 minu

toa a 2000 Y p.m. finalmente se ajusta a una concentraei&n al 

2% con soluci&n salina tieiol&gica (0.9%). 

27 



Protocolo de Inmunizaci&n. 

Inoculac16n Tiempo 
d!a 

Dosis. 

1 1 

2 8 

16 

4 24 

lml. de Ag. +lml. adyu

vante incompleto de Frd 

und (mezcla de aceite 

mineral con detergente) 

lml. de Ag. + lml. adyu

vante incompleto de Fre

und (mezcla de aceite 

mineral con detergente 

+ M. bovis). 

lml. de Ag + lml. de ad

yuvante completo de Fre

und (Arlacel-Drakeol 1:9 

+ M. bovis). 

tig. 2 60 inocul& 1 ol. de Antigeno (estracto total crudo de un 

macerado de ninfas de Linguatulaserrata), por v1a subcutlnea 

oajo diferentes condicione•. 

N<Yl'A: 

Se sangraron a los '!IJ d!aa deapu&e de la 

primera inoculac1&n. 
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I.-,Sensibilizaci6n de eritrocitos con ~cido tánico 

':',: - ,· :.--:· 

.- Se obtuvieron erúrocicos de ca'rni~o:.reaÚz~~ricto una ¡mn

ci6n yugular y se .. cons~~~a'.r<l~ ·a.~r~~te.t1-r1at~emana en un 

volumen igual de solución de Al~~0e?-;st\E!.~dntit!ne: 

. -- -· . 

Glucosa . <'26.5 .. :;gr •. < 
,.,_-,---

Ao!do c!trico monoh!áratad<l . ·2;0;·55 .. gr~· 
Citrato de sodio dih!dratado • á'.6 ._: ~~·- .. 
Cloruro de sodio 

Agua destilnda 

"'"'(.2 ·;:: iiri • · 
iooo·~o ;~1. • 

. 
,· ':\'-'·'':'..'"' :. ';·• ··.'. 

A pH 6.l,se esteriliz6 por filtraci'6n'y se gúardo en r! 
·\/"·)/~~~{:¡t_:_:~~. '>> ·;._·:~:-~~ .. ; 

t·rigeraci6n a 4 °0. .. 'i y~_-?;!{):~-~:-' :: : 

·_·:<~,:~~::~}:{i~~ '.:< A~/t,_ --: ~-

.- Se preparó una solu-:i6n st~~k-.d: •. ·~~~{~· ;tkic() 1:1000 en 

soluci6n amortiguadora de Ú~f'atoa(PBS) oH 1:2,ai moment..:v 
de ernple:irse se hiz6 W1a_dilu.!i6n Ti;t;Ó'~o: . - =-· . . . 

.- Se tomaron 20 ml de eritrocitos que ee ehcontraban en s2 

lución Alsever se lavaron tres veces con (11B3) pH 7.2 y 

se centrifugo.ron a 2UU0 r. p.m. du1ante cüi.co minutos Cúdv. 

vez y i'inalmente se ::1juataron a una sus1rnnsi6n de 2.51' en 

PBS pH 7.2 • 

• - Se agrega un volumen igual de d-:ido tánico 1:20,000 en 

PBS pH 7.2 {37). 
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.- Se incub6 la mezcla en b:üío i1.ar!a a ;37°u durante 15 miuutos 

decar\tando en seguida el sobrenauante y resuspenuiendo en 

l'oS pH 7. 2 se I'epiti6 tres veces el proceó.imirnto, ajust!::ndo 

fin<ümente a una conoentt·aoi'6n de 

11.- Sen;oibilüaci6n de eritr_ol!itos con el. 
- ;:,,;::.-.' _' " ._ :, . '~", . -,_. ~-;_·_.,, --- ; ;:.--"· .,,.., -.- -

·- 10 ml de la suspe¿~i6~ ~·J''~:1~f~;~'al~~~-~~~~ibIÍ1~~J\>s',Jon -· 
cfoiuo tánico. al ·~ .·5;~~seci1de:i~'1'6t'~~~ io:~~i+á~~~§-:aJ~gcicSn 
O!Jtium del ant!/!erto(jt'~83~f/eri~:PB$ ~íi' t)~4 e ino~6~;r, 3Ú .ui 
nutos a te:n?}eratúra áih1li~iite Oi · 

c.,; 

.- se mozclaron 5 ml ·¿~ ~¡- 's~ape~nsi6~ ele eritrocito~ s~nübili 
o<.aó.os ~on áció.o drii.c'o á'J.',~;5~ con -:) wl áe uÜ~yen~• feue1 o 

nor.u~l de concjo{s:N~d¡).~11l'· en soluci6n seünttfi.~ioltiif 
r.:a u. S/~, SSF - ·Si.:l'l), y se inoub6 30 minutos a te1nperatura 

i:t.hbiente • 

• - "1!.lbas ¡oezclas se lava.ron 3 veces con diluyente ajust•-.nuo 

finalwente a un·,_1 concentrncidn de l. 5~ en ?BS pH o.4. 



III.- Sensi'oili:6aci6n de eritrocitos de ·hwn;,1r10 uon Clo.ru'ro dé·· 

...:romo ( JrCl 3) ~ ... 

·.·•·.·· .• ·i.:?:,:ii:r:~·-;"·. 
~·-.·.-:·<:_"." -< --

Para sensi uil.~;~;]. ·o~.:~I'{~·r·bc.lto~ cié 
cie s:m.:;re hu111ant\?.~i:upo'''ifÓ'! P?~ft;i voy se •lÍ3v::i:!on _ti-es. veC(iS 

con soluc:i.6n .. ·s~iÚ1{;ió::'i:\,f6~l~~;(\J;9¡i)}a <fJ;.;'0 .r.'p\m.· ourante 
; :nrnutos coda v~é:~~c;,; ·"\;~.~; .e~ • \~,· •• . 

. , .'- ,: ~;::Yf ;:· :···:·:_·_ ... ,~;;,.::. . ·:·-) -: .. J • -~.::.)>~v:·.:_':·~·:: . =::-·- :~: - . 
,:-\;.-~:~J1Z~~ ···\:'"' ·· ·-:·:·· ... --=':é'.:_~--
. . . ~:'·. ···:·<~-;º·/:--·--:-;e: 

_: <~--=~,~~::L;'.~'.~_ ~ -~-=-;- ,-:_--·=--- - "··'"' -~-~-';:_-J, --=-=--" ~ - ··_-o , -.-- .-- ,,_:_·~ =~---
- -- __;--<"-'- -~-, -.:·: - _-,:-; - - -, - - - -,:·~ <>','.~~- -. 

• - .tor uad~ wl <le ~Z:ftf~~.i.tos·•yb .Ú1vt1cios ea aeragaron 2 rnl de 

i:. diluci6ri. 6pÚrn~~de.:~i!~~Jbs(LC:;>t~J."32, .;;,.j,~~~~iii1~0 
con a8i t7.'ci6n·;J~~~:7.JJ;fa{ ~t~';'y:7 : .~~. ~-;'.~;\ • ' ">

7

~ + '.·· 

, <{~e !. .7 :~i·: . :; · ; ..... 
-~·:_:¿ .. ~\· :·:·.<~~~~;~ .... , .:<~t~. 

,- E.n se•~U.Lda se .a,greg6é'gota 'aYéotÚ 2 ml de 

-crill.3 :ü O;l~ en s~~I;?()::gc'i~)';su1 d~j~Jr de'agit;¡;~ . y se inóu

J;resca de 

b6 5 Ulinutos a' te:!l1iefatÜra arí-.b:í.P.nte. 

' ~;,i,,'~.;:.,·0:·~~~)~ ., . .. .. 

• - ::::' :~:::n: i~ItÍ~I~6 ~G~d{~~K~'u: .. '.•o··· ·.·n,:c'.~e. ·~1~' .... ~:a• •'0,:1' '61:n{·:.:d···· 

0e;~Oi:.·~~5,t1:_-. 
uoicia vez,ajusta~<l6· í·inaitllent·a'a 'tL1;.t • •• ,. 

en soluci6n sa1Jri~;~1Ü61;ti~ad~:i~ él; t~iet~~lau11~~( TBS) pH, 

pH 7 .4. 
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IV.- .i?ara obtener la ci.iluci6n 6,)t.iano de ant!c;eno se proci:cie u• 

acuerdo !<l ei~iente r:squemL'\o 

Eritrui..:itoe 
al 2. 5~ Si::'!l 

i;iüili:.. ·OOS 

con .!ciuo 
tfoico 

5 ml de diluci6n 
de ·'<1t! .;; no 

51111 

Cada una de la& diluoiOnef ~· ~~~.~~¿n'~:~j{~~2f'>O~,olea 
pon ti VO y negati VO y Se eeoo$t6'-'1:~~!~·:r;~:.gi~~~~r~·~ft~~t1~-
geno l)UF:. di6 el título Ul'~b elevado con ei suero in.ü\ln'é" y no 
r·eaccion6 con ü suero negativo oonddera.ild~~~ · 601ngFi~ concen

traci6n 6ptimq ue a.nt!eeno. 

Nota& 

Otro wétolio r,.,ra determinar l..:t concentraci6n úptimr• de 1te. 

;Jare:. l~e'\lar a cabo la reaoc:i..Sn de Hemt-ie;lutintHJi6n lnctirect11 es 
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por mectio de la cus;1.c1titic.,..ci6n de proteinas.:r::x1.;.ten .~>!-t·.Juús tu!: 

oidirn~ r.ri~os ¡;11l«·1 uetermrnar nroteinas quo i;.n;,lean ácido tricl.2. 
roac~tico,áciüo r.une;st¡co1o·áddo sulfos~fúil.i.co pero su sena!. 

bilidad es baja(mg. )({Ú).&: , " ,\) '.· 
Lri purific~éi6hfr~~b"r&t~IC1.f1si r'ec¡ui~re u.e Wl. método. r&.riiao 

y scm i ble, ¡)ar<, i;;'\itl~;rttiiió-icion dé proteL~as, ai m&touo de 

Lowry ;lUelie teu1:1r un•herrÓr rn{1y grande_debl'clo a que puea.s haber 

ii1terf.:rencia'~~r ííi.~.#~~Ós compuestos(> t:DTA,ckrho.!\iaratos, tris, 
;;to.) ;La r~a.cci6ri2~~ Biiifet·t~1tbÜn puede~1.b.~é~ar~e.9or E'Ílstan

ciae cuino tris_i·~.;h~~~·y 'iificer;phla mouifíi!aJi'6u'-'(}~~1,~~st;"~·~ensa-
yos 9:;ira eli1ni~~r:~5tos il1.oomben.i.o:>ntes present~1. i,rJ'Oiemas (5)'. 

· ~l m~todo de ·Azul ~e .. G·oi~a~~i.e es:un ~&ti11~-ilidy:~~ñ;ible
p~:1ru d.~i~~I~~~'rnfaró:~ra1aos.· Cie· pr·ot~im~a< u~:Í.Üzcmuo y r{..:;icio 

prind~:io 

ei 

de enlac~ de l!olor•.ai1.t.e a la proteina. f 5 )/ 
Los método<- de nue disp~niamos er9ll hÓq~ ~·ineI~Ú;s(,¡·~acti 

vo de Biuret y ~Jreci1;itacÍ6n ~~a ~dci(.) ;,fiuii;6~i~ii.il~~); ;or 1~ 
~u,ü desidiinos tra~a j<lr l!on <l 3nt!geno tot1)1 >t-09.J.:i.zand.o dilu-~ 
ci,ines hasta encontrarla uiluci6n6pti1Ím. 



PROCEDIMrnNTO .PARA LA HEi1i.-.GLU'.:!INi\CION INliIHEC'rA(.b::>IV~\) 

•- .Pre parar 

. -

. -

·-

dos, 

so • 

Continuo.r 

bos • 

con 

las 

'l'LSrIGú DJ, ::·~ 

¡,_ezcL1r u. 5 ml 

aenE•i bilizadoa. -
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r:<:'t'IGO .PO:':.IUVO { "rubo 13 ) • 

~,et.cL•r o, 5 

el·i trocitos 

to 61J 

tenga 

de 
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Los resul t,1dos obten:1.dos en l'" ti tul'lci6n del antí.~eno 

imiicsn que la óiluci6n 6ptirnEi es ·do 1:40 debido a que fué la 

menor ai1ucicSn con ia que' se•·obtüvo el·thuio ruás~ é1~~v;lio coti 

el suero inmune(co;;t;ol. po~{tiVO ):; no'.rC1"!Cbibii'~ cb~ él l'.U\?ro 

.. + :t;.: :? \S< :,; 
Los resultados. ~·bt.eriidos.·eii(,' !il"ueba 'c1'c He;naelúÚna-

ci6n Indirecta'utHizanci6. eritrociitbs de cirne.fo' c~cf·J~:ÚúÚza .. 
dos con ácido tA.cl:i.c~ _se 1riti.e strar1~ en fhs tablas ·_{:,, - Üt~t-

1 ·3 4 
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.'ubo 1 3 

;1iln 
ci)ñ 
l'€l 

!?ll( ro 
ü% 1:2 l:L¡ 

ctesuJ; 
t 1UO 

4
.,. 

ÚE- l:lvt..iJ, 
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Los resul'ü.:riJ . .i·:JttinióoB 1:1n la prueb:1 c\e Hemse;lv.tin.::'._ 

ci6n Incliri'cta einplr:ando eriJroci &os de. htimano semJibilh.::i

uos con Jloruro de Croco se iuuestr;;n e-n l<•S ti< olas j y 4, 

1::1 tí tul o ue 

'l'bo l 

Dilu 
ci6~ 

ciel 
su~ro 

uno 1:2 

'flesul 
.t.'l.uO 4+ 

3 

. . ·-
- ',• ,,':--" 

He111·1glutin:·ci~n Inciirf.oca·ém.;ie~ndo 
' ' . eri ti·oci tos ele hUJuano 

senAibilizJttos con Glororo de Cromo. 
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1 

iü titulo de i'11tiuLH•r·pos en el imero dos iutS de 

i:512. 

l 

llJilu 
/ci.S:;;
! del 
! 
:$uero ..... 
1 dos 1:2l:. 

l. 
1 Re~·ul 
\tBÚ0-4+ 

1 

:c:::~~~'~i"fuibDl~-;.HÓ.4.·· 

ht>m;;.r:lutim•ci6n iri<l.:i}~Ü~k'~)upleanuo ··edtrochos de humri.no 

seneibiHiFcib~ ii'~~"~~i.;ruro de; cromo~ 
. . ... ' ,- . - . '-,,_ ' ¡' ~ ' . ' . -- . 

Nota' 

'+ má.xiino de· ael.U.tfo:'ici6n; 

no G.glutin -~i6il;, 
rS testitl"O 0.d aue"r? e 

TE tesüzo oe eritrocitos 

TP ttstieo positiv~ 

4Q 





La aglutin•ci611 ee una reacci6n iamunol6,e:ica. c:ue se 

e.tG;:tua cuando ·se uoc1binan ant!,q;enor• par~icLil.;üoscon.ai:ti

cuer!JOS es9ec"!ficos,.y. i1;¡(:ci"e\ser ctirecta, ·-~· indirect~.'y r·anl,i 

zars e en miézro () ·maóiot;~c·ri'fc~:.i·' . " ' • . · ·· · · 

La reacci6n ·de f.~0ad~4ti~~1di~r1~ rnu{}iJ~~- !:~'qui.ere .üe 

L1 sensibilizM:i.6n de ei-:ltro·uii;ós pai'a lo"'cue..l:an. GSt~ tra...: 
be: jo ee elllplearo~·~clüo ~~i;c.d;~jiiJ:L6i:.fo,~:: a~ '•.Jro~fa·.;~ri ~~ü-bos 
c .• b :is o btuvi:11oe. r.~-~~~'tc\d,o;'.~b~1',0Üi~d~~~i~'.~n1b},1J~6;e;i~(e. unr. 

cii! erencia en·. cuajl ~º,.ª~seri~XDi!j_~.ª-~.fl:~~Jt{Lt~Ciffi.cªNª;~~ue. en .... 

el c--:so de el tr~tfiJilientÓic"éiti"ác.Lao::1;·t.r1ii::o·se ciete\lt,.11 me--

nores c2.ntidJde~ de a!lt'i~~~~~:~·~t.q~~'.l-~Ü[g~rÍdo"~e.i,h~;¿•Úos 
trat•.;.dus con Cloruro de .Cro"tiío ~La' éliferenc:i.a éie"sensibilici~ · · 

des :J'l!H!.e deberse a que ei.~~;tÉuí1fe!ltc>"': con ácido ttniÓo P.e 

~v~:::;:::~:( :::: :;~tf i~~~~i,Ji~,~~jt{t::J::t,~~~Í~~~·· 
.· . .;c¡ueños detalles .. se .. hari:i_ai{2.lll6c1ffrc~~a.Ó e!l ~OrllU~;¿cid~ ·COn • · .. - ·--- ;---,-- , ·. :':: -:::.. ;,;,.;_, --~· ~ - - :. .·· ·. -- . . ·:·"" -. ·. :.,_, . .. .. . -··.. -·r .. . 

L1 de Cloruro de. bron10 q~~·.¿~~~T no ~~· E!~1;i~a:~.{ \ .. . 
Existe una;~esvet1t~j¿~ enl() q~e· se ~efi.ere ,a .el 'tiegi~ · 

;io ~.ara m_ontar t.~~té'Cr!icX'iuriJiennao·erTtFoüTt~'S·"°~eri&'ihl.iii~·· 
ó.os con ácido tánico, )Ues la or·e Q:J1·acl6i1 •d~ J.~s. f~~~~i~os 

... '4 . :·_ ''·. .- -.. __ ,.__ ,._.-, '",_::_:~i-.-

es más delicada y el tiempo para realizárla·e~ .1a:1yor que .el 

c:ue ne-.:esita l!uando se emple'm E.citr:u~:i.i;~ .{ia(~~J{ f ~on 
'.;\' ~- -. ·-' '.,_'---'_:,::·~~ :: 

Jlo:urn ~~e c~:::::ra r,ue el p~ráüto tleúe JA;~'·0{1Jia~j<Í~{i~!! 
ni-.:icad,pu"'s se pudo obroerv<ir,que\acÚ~a i-~pid,111Í~ntEl>el·~is-

1 . L ___ ; _ _ '.._~.-~---_~.::_~ 0.~-:-'--=---"--'-·~ ;_.,_-__ ,,•oo-o-·-~=-~o.·o_:.-~~=--,.- .~~ 
tt:mJ. .irununol6gico del ho&r)edador lo cüü:i sé. coai9rueba con el. 

título de ,.ntbt1er¿1os üetcctados en ~línbos ~ue;ros ctra.bajadoe. 

La heuL1elutin •Ci6n Indirecta tivi'ie unci gr<1n importan-
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uia, puüs se hü ~vill)í.:ob:.~<lo(3B) ~u "11 t,1 ,. e11&i. bilid;_,d cuando 

se utül.~an .ant!gt;n<ls es~·e<.lÍficos bien estH1d~rizsdos.ilebe. 

htw;:rse notar r.:ue en elc .• ~o'ae otras,¡_.1.1n•t<itosis t,;1e·s c2 

:uo, cistioerooEis 1 .~~c1.1rriie:i~~toxci~,:ji.a~ii:. y ft1sciolSsis;cle·7 

bl.do a lo comple jo•que ~·~· 1Jr'~[J~r.;,r l~s b.nát$en':Js i)fa·bs y 

01.sr1 e12t!u1Mriz .. icfo~ ,1o's ·:resultados Ó.ej<in<mucho ~~~üei::i::ar, 
sin emo;ir~o E.e Si,.;u.e tr•Jb::jf.Htdo a~' tül tlrnerá me en UIL J.u..:. 

turo pr6x:l.110 !'1,gur:unente se v<Jntnr·~. co~1 nnt:!s~u;;s ~cl~~~t::.dos 
(ló,21).rur<\ el caso de Lirlll'tPtttl<' serr.:i.ta.,i:1otivo.ae!:esté 

estuúio,i:e considera cue se obtuvo Ün ~t!e19r1~··a.o.;~u2,d~;!lt\..: • 
r::: e.11¡Jle1:1.rse en l.:. Cleter..nfoMí6n'de ~iein;,~ÍLitinaui611'I!!\lire2 
t<.1 ya t:>.te, 1vn~ue ;u 9reparadón. es un poco tet\lb~~ ~irÍ~ci.;.~_ 
9aliuente flOr la recolección de l:i.S_ ntnfaa 1 ~Sce es eetc~bl~ 

h•sta u_.s meses(periodo''i~i~~:i.mo ctu:Jleudo en ~ste.est:Uó.io)o . 
. •.· .. · ....... ·· .. o 

quil:. iS más ya (jUe Se ;tÍ~ú'ltiene en C0<1geltiuiÓn a ;1,er10S.• ae 4 0 

rn allcuot·.\s de l mi. lO·· ~1 1).e pc-rJJÚia trr1bajar ~·~"i; lJh r,roc.§_ 
. -°"~~~-~:~.;.~~ 

1.11,,.iento ,'.l.aecuaó.o i;struiuari~a.do. 

Los reportas pUolio~,"~ª· n serco. de la fr·r,.éuan~ía de 

las f ;:;.es <:ó.ul t<1s 'I nfo:f'.Úes O.e LiMvntula s·~z.L .. ,:~~-~h_;oy!• 
nos y c.:i.•irlnos c.d como. eri. otros :úlimiias" dome&ti~o~. ~·0¡¡10 · 

... - . - ~--":'~'-~- -~~- --- . ' . 

en el :ierro,nos a:Sñ una iUea ó.e i?. si t1.1t1c16n 1rn l•J. que >'e 

encuentra el ho.lore con t;e~pecto a está ¡Pr6.si to 1lor lo que 
Linm.,.tub serrata tiene \.Ul.~::{¡;1portáncin 0: nivle (le a alud 

pública yo. ( ue esta :;ár?sit~r·i~ !;ueoe.pásar'ue.sa¡iercl.b_fdt~ y 

aun ~onfundirf:e con otros. eu't~d,\"\~el'i pato16g±o~i~~··· ·\• ' ,;: 

Debe i•en>.<.l.Mse la iru:'ort<incü\ qu~:t:i..or1~ ~l-~etudÍo~ ... - .. - . ' ,· . '·. - ,.~·,_.,, ~ ._ -- -

.'.e Linmlatul:'I serrah ,¡¡1e a fomio en mtestfO'f,8,{~ 1 iéÍ corr;o 

- .~ ue ter1ain'1.c16n e imyol't,mcia del ;Jro blemei en los ;t.i\ilnalt"!s 



y Ut e.1. ii0 •• orc .:edir,nte C•l i.;es' rr·o1lo óe ;11aóic1mi .diagnósti

cas y :)r-:venti v .s, y .es t:.> blecer lrl rrob, iüe • presenci!!. oel p,i! 

r•-5.t to en lns viseer .. s r:;ue ::.e· conr~UU\cn rutinf.l.l'Í1.1111ante cru-

u :is o mru cocid;:;s. 
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.-

.-

LiwrnatulH $errt'lta es .un p~n·ái:>ito quP. tiene una eleyacia 

fill ti ~enicio..:id y~ que .r,iiti~a r1 ~Jidnmente•·· el sisteDl'a inui~ . 
nol6gico ·ae1 ... h.osf!ef'\do:210 .• ·hLi.r~1.s,e;co~~~!Vª~li· p_~~;·.el tí~. 
tulo de ont1cL1e~¡J~#(~~'~r\J15~P~~~~~f·Xó~:pttf.f:~~:{ 2 :,·.; ··.·' '· 

··~·~·:; ~;"~;: .-;·~;" .:::;•'-• \.':·(:~---;:.: (:;;< -~~:t·· oé~:~:,~ :';.~ -:·~~·' ·,.;: .;_;· .--..: 

.,,:.;:: ,~/ / \::i;-~~-::;,; ·,:).~{~j:.<Y) ~'.-~~~~- ·¿, .. :.y->:¡').--=· -- · · · -. \;~_"';~~·-~~;.':·:.::_. ~-:>:: .. 
--<:: ·.-:··_:~,_'..:_; "-~\'" ~;~·~i: -" :·-.<". ·· ·-- · -,.~:, .. ~,_ ·,·,. ·· • :,· j~;::·~~} "·.C:~~:~·._;·_> 

- '~_/;- ;< --· -, •.• . ,, ., - ;:~\.'.·.:; ::_,_;:.?. ~:}-'-'~ ·'.•:._,, <.":-:·-:~:~'~: __ .'..o',. -~- :;"¡ '. , •. ·, - '--· ,~:-:>- , .• , 
· · --·-,;:,-->>~~}- -e-- ._,.· ·--· ·· ">.· :-.,-, ~ .,. ,· ., .. ;,'r --- X;,:¿.\~.·~~,-:.~ .. ·,. 

La !ireparacÍ.6n ·dei;xfiiltí~~#is~~;r~-;~·~:~~1"·~~ffffo~~~ ~9· Hf 

maglutim'Ci6n Inái!'.ellté(es un :;ÓcC>~fa:L~bbJ~i%k:c[l*iridíúi;:~ 
-,_.:-_ ·.:-~-- -- ~-;--_-~ -- - ' - -·-7•.~ 

mente por 

obtuvo un 

se en 

io· ~-~~oJ.é 2~.i9.l'l cl~~í((~:.~iri:f~s,"~íA·;fmua·rgo·'ere··:' 
Cl.IltÜeri~· ade~ué!do oheºes•.·est~bie 'i~~~teníen<lo-

.. • ' . . - -- ~- - .·._,.;-;o·__ -' - - --

•ix·:~J:iJ~.6t~~:fo:·~ :1.-~i~··· ,., ____ ,.;·. 

""'"'"'~~:.:;;·-~·"-'< ·~".,-.. -;o·,-~-=~~-.. .· ' ; , 
- '" .. -. .__:-, . !.::,' . :.··~;_, ' -., 

·'····-<<i::? . :·,F·".\~ ~:., ·: ·.· 
. .. . - "'-"·>:.·-:.::?.<-~:' -'" .. ,.,,,. = •• ~:~.~;---~':.·~:: 
·., ··~---:~~.;,·:· :, - :· ·-.;-~ ~'~ :/:-_;« .:: ,. >:~-~ .. ~----- :· -. 

,- cEl tratamiento de e~i,tt:ó~itfJ~.c.0;/á#·~(!ój~y~•;eni!!ste 
trab• jo confiere wii:?. ií1¿;yor sensil:JiiJ.ci:~d >a Ta f;ácid:i.6n 
de HerM•elutin:>~i.Sü;.r~~t:ir:il8t~ ". • '·'"· ~~~·· .... 

.-
~ ----, ;.A •• • • • • • -

Los objeti VOS pbntebÚos al i1iicio ciel t1·abL1.jO se CUl>l

plieron E·n su tot;.J.i~i:.hº';~ que· 'c¿ri'tr·ubuinlo{Í. una t~cn¿ 
ca oue ¡;,ueóe ser aolioLld~> oci~~ el aL.g!1'6s'~i~o· Ci~ 1:.1 li!! 

gu:<tuliasis en lets. ~i.feren~es es[)euíes ;,(¡~~ ~f'¡c;t;, 
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