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a 

RESU.l!E!l 

Una de las enfermedades. respira. torias que afectan al .. 

cerdo es la "'neumon!a 'en'z;&tibh·:,. la cli.~l en !.!&xico se-

se 

,.ecomendadas. ·· •\'.'.: {'_:::~·~;/:.~=:;;'L __ , . 
se recol ectaroíif;/2~-~~Ímd~-~h~~um6ni~9s:;;l/ 5!ipulmo--

,.on 'ª·!L· j1dc~~Íd~e J tdnésolo 4 ra.4:;,)•en 'pülr.tories --
neum&ntc.osfú'e,.ori de!J.?J1r1ofjnewnoniae, .. el cua1; fue tden 

!:~~ :·~~f 1:~J¡f j::~:·~,i-~:··º.j~~J;~t~~·-t 1:¡ t~1tt·~?t~-~: ~··· === 
crectmt;enio. s~:d.~ta'rmtn&'ast.pór .prtmera'&e.1 en .ir&xtco 

el a islam ten to· de':if:~ '·t-/1opneEEºnt ae U as (;~bmo- e'l-de 

!· fLos2J!:lare, 
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I) IN T RO DUO O I O JI 

A) GENERJ.LIDADES DE LA. CLASE /.fOLLICUTES 

Los mt .. ~opla.~~"~~;~~.i~-;j,e .. ~é'~ft~·~J~.~·t:~16,~i}~t5os·· .en su-
g~nero, ya que spn'.d7·;~~~~~:·to,dC)'s,P1~s\11l~cfoo1"gantsr.zos -

:;::;:;·~·~~:1~~f~t~~~~~J1f f lt~}~f ~i~~~~~} ;: '~= 
que se pueden enco~t¡.cir. se tteh~n}~;::sfoUieni~s: son· -

. ···- - - -·---,_ '---- . ' ·-···. ,,_, ---- ,,, __ .,_,.··-·o.·--'"'·. 

extremadamente~ pé qú e_ño s ya qu.e'mtdih~.é~ t ~e}f22()-L¡j~ 300 -

nm, no tten~~pareci c'e'f(¿]7z,. pe~;6.::'1f; 1ca~~Í/t1iflos'¿'én. U.na -
s tmpl e membrana trtl aminar -1 tp'0~~6á!c'd~\{·p~l~eTI. rib oso-

~;~~:f~i:;~~fü~~t;1;~1f i~l!ill~if il~f fü~:~ 
eta a unagran;~ciriédad'(d(:l.anEtb,t6tiéps.,.qu7afec,tan la-

;!~; ~:-ts_~·d~~i.1~.· p=~fj"~ii:i,~:~I~~¿~~i?:~r~,11;~~4~iS;~~~~I~l.t· _ --
. L~~. ét;9P~~~~~~fü.~-fk~~.~-~6~~t,~N~~-¡~g~~?r.~fi~-':~e{~/ ar ver 

dadera, .··.sol8 presf?n,tan '.~Ra;,m~~b~ana, d'elf:a.d.a..1 \la cual --

~:::::f fü~~i~~~~~i~~tl~!J~f~1~~(li!1!::1:~:: 
a espec t.,eC.;a.~.t; P.º·r.:·e.f eJ~f l(),\~~!!!· ••oJ#l t .. s.epttc_gE. r.z t de 

1 n.~~:;U~;~j~J.~9~i-1 ~·.s1·9~i··Aªt~t~-é~, ~°-1~. e_s·. d~···?º ª so-

los ~-t copidainas·s~n.-muy pl eo~Jr¡t coa cY .. es. t.a cara e 

ter!sttca···ae déb~¡'(/·laplcisttitda.d···.que.presentan, a la

/ase del ctcló d.e.l)Ú~ 'an qile ~e encuentren u a la edad 

de los culttiJbs JJll''seÜ~·ltqutdos o solLdos;'lasformas

que so pueden obsar.u~r ;oit de:'. c~cos, ,ti1amantos, olob.!f:. 
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los y grand.los. Las formas bc!sicas son las de cocos y -

las de ftlamen.t?s sor¿ tan ~~lo una fase tran.sitorta 
(Ra:rin, l969,~:l!or0wit::¡ .. l9?2). ·. !· 

~onoc ,~:: ::.faii~~~~~~f iID:tf~c;i~~f {J~f ~t~l~~!d~::;s una 
· sola clona. qu.e·~td .. e<'.'apr.oxt7~dar.iente.;0~33.';"!tcrás 'de d ta-

'LO.s-~'ch~o'.Í.¿jiI'~i'm~~'.·o_ttúuci1·.··qJ~jo:s·.-~i~:;;¡j1 a'sr.ias -

son mi·~~/J~éí;.ci~·:ia Ólase .fo-lli.cutes y entre ellos exis

ten mU~;iú;~eieJ.~~:ias biolóhi cas pero - tamb t án hay ---

ºtras 'propiedades 'que Jos hacer.. d iteren tes; . entre las 
. ·'·: '.'·; -- .. ·- -:'.·.- .. '· , . , . - ', - . - .: •' '•_ .. 

prtncípa)_es caractor!sticf!:S se tienen las si9u.ier..tes: -

son capacés O.e ¿;~cer en meÚos l•ibre; d~ ~é1u.ias, no -
son sensi~les' a .la digt tontno.~'. p~eden cr~c;:er a tempera

tu.ras)dja? de~ 2~:0, ,u.n genoma. que, mi'de, ~proxililadamen-
. •:;o;·•·~····9-•c.'·''."-c·~;·••···-··;--- :'•.-·.-•••·.-~;·,,--.··•··•,·'·"~··•••?_,,c..,.,-.• ~··"-'·,~•'~"'-.-·'--- _ 

te 1.0 ·z 10 ·et~, 1"ealtzan la s!ntesi~·.de ác_tdos grasos-

a partir de aceta tós y se ha -localf~ad.o, ;é~ 1 a m;r;¡b rana-

1 a preséncia de actividad. e~~i~áttca;:d:i/}d)1ÚDH o:r:idasa 
V o tras pro p t edades qu.e Pr.~sei:tan 'es.:rz~'~rs~'n r/l,t col! tt

cos y áparenter.;ente no hidróz.l'.rzg~<ia'i~2~~~~'/J:}~-drgtntna 
Se piensa además deau.e el st~··y~a/d~"?yµ~t~sbort.e de a::ú 

::r::n:: :;•j::;~ii1;,f ~iJ1~~~~i~J~i~~~It~~::.:";::f~ 
trans/erasa, .· ti,er,te/1.,]a capacicl.ád:)de>h i drol izar·· 1 a escu-
1 t na y la arhu..tÚi~~(B~~Úe.~.yji~~}n,'lg?_9)_.,_ 

Resunfan~éx~(J:11 ~t~~pl,aslr.a.•lse encuentran clasili 

cadas taxdn~mfca~é~té dtJÚro de la Clase ,;oJ 1 icit tes ---
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(Cuadro 1) y las caracter(sticas qua presentan son las-

st~~t;:~e;:s mtcrooruantsr.¡os.i~·~ida lib;e'F4f pequeños 

que ., t s ten • v• i:;•J
0

son 'e á~J if •f~ef~·~ar p0Ff'7;' ifro s de-

ct&n 

f ~:;~~~:~~fü~ii~~i,l~~1tfü~~t~1~~tir~Ii;für~n~~f.:~ 
n!a, en, los ser;~s' hu~anba la} neu;,oni~ at(¡;i ca primarta
(Stalh~im, ~1975)~0 •·· , ••• ~~· 



Cuadro l 

TAX0710í!IA DI!.' LA CLASE 7JOL2JCUTES 

Clase 
Orden 
Familia 1: 

llollicutes 
.f ye o plasma tal .es 

A!ycopi,apma.ta#eae . ·•· .· .. . . , .>· ·· . ·. 

4 

::· ii~iil~t~if ~~í~~1~i1i1i1~~~ífa, {do 
.. (NADH);JO:rJsa:~a1' s,e··1~c:~.1 ii:á én·:ét topl.asma • 

.. ff ~~~f~~.l~~~~,(~~JilfA~;~~?Ee·~rh~~JA~Vi ~-5º --G6nero 
. es pectes).; ·< . • , . ',/: · t> 

.· ·.· :. ·~!8~.Htfti~~i'ii.irJ>i·~ ¡¡~·~a.:·;~h · \. >.~ 1 .. 

G6nero .2/, ;;u"r~{pÍ~~~·d·Jllna\ ~ola .~;~ecf;:' coli i~fotiposJ 
'HicL~oit1~ l~ ~rea~· 

Famtl ta 2: A'dh~l cpl~sma taceae 

/,_,-~,~- ,._. ~" .~_.,, .. _,_ .. _ 

~¿--;~· :.~ ·tL -. 
_a: 
b: 

Familia. 3: 

a: 

b: 

e: -
d: 

G6nero 1: 

G6neros~-a.e 

No requiere de asteroú;'.[i/ir-éz.•Ni~'.¿/cer, 
. • • ·• • • ··•.•·:o:··•'.-• .:·· 

Ta.maño del genoma de 190·:{:10"..)d.·· · 

··NA DH o.:z:idasa1 se :1 oácíl i;;f'(fg•{¡i.~~d~~ii'ranc. 
Spiroplasmatacede . f ;.:.\·•.: ;.? !' · 
organismos heltco}il.aii'S.<i~r·an.ta\·11ria /ase 

·1: ;Therr.Íaplasmá'/U~a:;C,}. a>espei:t·~·)..· 
- -- N_o r~qut'~re- de ;_estarol~s--¡ía~~-/'rec-er, 

Tamaño ~el genoma· de,l.Q x 10 d. 
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en el medio ambiente como: pH, fuerza t6nic~, presi6n -
osm&tica que existan en él, pueden t~ducir alte~actones 

• • • .- .·.: ····'···:., ... , •• •"o •• - '"' ··-· ' --. - '.-

bt~n la permeabtl· .. ~d~'ci~k)/a;~e.mbrªhase'éncUen~rá suje-

j~=i~~:~1,;;¡¡1111lllllf i1111111i~;:~~ 
::::~:~riri~ii~~~i~~i~!J,~~ítl~í[~~~i~::'.~~ 
1977 J. · ·· , :)H ::'/ i,('t;;:, ' . •. '· 

- .. :,_º" .;:· .. :; .:;;-·:: ;.-_::<·,_-~-:~·);_.~·. ,·;i::-:·?':-;>. ,~·-.-_·>·::.< ._ .. ,. :·.: .·· :··:.::· ~ ·/:~·-;::'· .-/·' ,,:-..;:: ·_-:-,;;. :_- ... ~>-
La g.r~n mayor:(a;~;:i·.?t.stema ·en.zima ti<¿O/!!sdel.-. stst!!_ 

ma resfit r~t6;f.6;d.;~~;r~X~ic~iil'~~~ªs ';~,~~·n1~~Bi?a)~ca1 t
aado soii ~"e:l'{ ~~~iJ~a'nci •. : E~ ~.~ tUCit'ó;s redji.~~i.t.?~'áo.b re --

::: 1 ;:;;:;:: ;~;:;: ~~~!:if: i;~í~~I~~~~~tl~t~~1~t1~::;: ~~ 
sts d:u;::s 1 ~;t!:: -::ª~~h:·i~t:~:~~~~-~~l~~t~;!~~i~·:;~n;:-= 

~::::~:::::~~;;:::{ril:~t~i~\~~~~f 0~~f ~~'.~}f~~~~~~:~ ~== 
ser t a n: 1 a . a et 1 p gf;i,;;~;'.{~3.;rt~;;1~~Ji:~r~J.;~°c.~.¿f W , ~r~~ ~C ! 1 a .r; a-
qu e es la precursó~d.>::de,i;]osfr-j."osfo'l!pfdos~, la::aCil C'o.4 -

.:.,.;~;~:·.·/·:'.~~·fr:,.:~·\~~~:.~:~··;~:'./::·~,>;:·-\::~ .. --·;-;.,\::~ .... :· :· :.·-:-.··,- . > ,, . . 
ttoesterasa en,la,;cual•,,intervienen los :::cic.os grasos ae 
cadena' córt~ •. 'im'ris't~~d'iid~J¡~~LBaJa actividad en las espe
ct es de ¡;¡ i copl d~Ína;~: 'quti s~<probaron y una 9 r :in ac ti vt -

dad en las e:ipecies':de acholeplasmas, lo que suoiere -
que tiene un papel regulador en la btos{ntesis de dd-
dos grasos (Rotterm, 1967; Saito, 1977; Saito, 1978). 



? 

Otras de las enzimas que se localizan sobre la mem 

brana de !• ~lawi t es la NADH o.ridasa y en alounos -
otros acholeplasmas y micoplasmas pues interuiene¡~n la 

transferencia de electrones en la cadena respiratoria,
.en !· mycoides subesnecie muco"ides se encuentra' én cit-2_ 

plasma, as{ como tarnbi~n la enzima ad.enostn;tr;i/osfata

sa la cual ac tila sobre el ATP y da cbmo ~fbdubt~;ÚDP y

pt ro/osfa to inoroánico, as{ mtsmo.támbti~kJ~.¡~~itr.:as -
rtbonucl eascs y deo.rt rtbonu_cl~asas~f'~ury':Lfirn_tef.oi:úúútdasa
qu e actda sobre los pt§]ittd~~-y d~ 6b~~'cj;f:6'ctfif:tb ·'}lnal -
aminoácidos (Satto, 19?7J'o ... · .;_: 

2. METABOLISHO 

Los mtcoplasm.as tienen- como caracteftatic;a oen.eral 

la de presentar v{as metabdlicas de/i~t~~tes¡pariz la -
producct&n de energ ta, ·ya que consu~len ,q.ráhC:ef~Cizn t ida.

des de sustratos para lograr la prodlic6i&nd.é•.en~rgfa -
cuando efectrlan la síntesis de macro7'1&.z1~á~1~s·~-':b~·,ccter
ta forma el género Mycool~, en lo. q~·e·¿~-¿~~ftere a -

la producct&n de dctdo a partir-de 1a·';j~~~~~t·~·(/F&A 0 de -

la glucosa se puede clasi/tcar en tr~~ "¡/f_ip~·i{((u'~n, --
196 7) : \ ••.. <. ": " .•. -~ 
a) Los que /ermen tan carboh idra tos ¡¡:~h-S:iíqú fe~·en de-

.. · '. :-.~; i'.::.'-:.'..·_{'.f-"3(·,t:;.';.":· :.,.:' ,: '.:~ '. 
es te rol es. · .:~::~.;;,;. ;~~_;;;.~·;~/~:t~i':::f>,,- -, 

Los que /ermen tan carboh tdra to~_":'.0~~SZ~~~'f'.'.ffi~<~s ter-2_ 

;:~e:~e no fermentan _carboh.td;~t~~f')y;:~equ'i~rén 
b) 

c) 
esteroles~ -- :;-:·~ .:_,~.o~i·= --- :.'. c.:l.,:,=--~-~:=,,--_-;_·~~~--=-

Entre los mtcoplasmas que comprenden' el primer gr!;!_ 

po se .ti11ne~'·;~~~!a~·iepas-d~~"J}íaºtdÍ~~it1¿.~cuai~s -
cor:ttenen'}fio~e~tos,;-carote~otdes; el aeotlnd~ grupo 

incluye a casi todds1as :espect~s de mtcorlasmas que --
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I) "!"N T Ro D [Je e I o JI 

A) GENERiLIDADES DE LA. CLASE!.fOLLICVTES 

en su-

g~nero, ya que sbn de entré-~()d~~:~!_q~_t;t_~,T',cú?"Y<ll1ismos -

~:;m~~:s~a;i:l~~;::~t:ru~~ett~~~~~~,t~~{{*~~~:~*~~-1(~:~co-

:¡:}~!~~~~:~:;;¡:;;¡;¡;:¡¡¡11111 j!i!~~7:~;:~ 
mas 70 S, un cr?~o~omac'.qu'e-~¿·e·~·,•ctrcula,r;'_y'·é_n,-cu~nto a -

otras pro pi e~g<i; f}_~¿qi~_é/~E~~Ht~-~1Ji~fj_cz;~}2~~~iff ~~}r_ab i 1 i--

:::~:;: :: :;::~~~¡~~~~i~~~f !¡~~f i~!~1:~~~r1~::~::!;:: 
l
s

9
tn

7 
! e) s. t ;-d ;nriz-~~;.~g~~s~1T1~5-:~r*~~:r~;~~T9f~EI~";;i=r~,-;1. --
~ ·/.· ·;;.'.:_, . ., <",-¡ ·, -\-~g:;;o; ---· '.·-<.'..}~~',':.-:¡,-- ;(:;_::i:,_;¡".-_.: •1 

terlstic~.t~e}J.~b;~a la plasticidad qua presentan, a la
/ase del'ct~16·a~'. tJtda en que se encuentren y a la edad 

de los c~tÚ!Jos lid seanl(qutdos o s6ltd.os: las /orma..<J
que so pÜe'd"eii obs'eruar son de: cocos, filamentos, glob.f!. 
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los y grani!.los. Las formas bc!si.cas son las de cocos !f"-

las de ftl amentos son tan so~°" una /aae transito ri.a 
( Raz tn, .1969, ·Jtor.owi ~z; 1~?2)~ cf,,',:E~ ,, ce.·;.,/·}¡> 

es tas sean. ca/aces\dé";;T'omne·c~é!~fn;Uraam~r:to,s íle .. 1i1 amen 

::: ::~:;1~~i~~~f ~~~~í~f~ii~!:tt;tfüf~~!ríf t~~1 ::~ 
ten muchas ~e~eJd11'E~s biol~ri§~·~ perg. •'tamb i J:¡ hay ----

ºtras pro pi éd~.Mf.:~~4~·!;ii~'~:.a~cih?dif~~~nh:.~; , ~~}~_:_ 1 a_s -
principales car:~c~:c¿r:(sticas se__.ttenen~1a·s~-sij;ider.tes: -
son cap¿c~;~d;~-~~~c-et~n ~edfos l ilir~s d-e celu_l as, no -

son sensibles oA~i'ctfgftontn<J.; púeden· Cre~er i:r ter:ipera

turas bajas df:a~.;:.:c·.d/;un_{Jenoma ···que mide ·ap'roxY~adamen-
c···9·.·::· ;,·,.; :;•:.d,. :·· . . ., . ' . . , :•: .. '·• .-· < .. ,.,, 

te 1,0 z 10, ·r1.~1•·¡ealizan la s!ntesis, ci.e á~tdos grasos-

;. p:~:: ;.Jfü~~li&~t~~ d :: . ~:.~:¿~; :: ·,~~f ;.?;~f k;:;:~: :: : 
y otras propiecÚid~s que .oreser.tan es q~'e\~onolicol!ti
cos y a¡¡a~ente.1[.e~ te n~ h ldrol i:ran°l a '·ur.~a"cil 1 ri"-iira in t na 

Se piensa adémás de que el sistema de tdn:iporte de c."1!f. 

cares es stmtlc.r al de los mlcoplásmas f~-,.;.~nta ti vos, -

en donde eLfosfoenolpiruvato>dep~nde del stste:::a fos¡E_ 

transfarasa, ttenén la capa.el.dad .de lddrolizar la escu-

1 !na y la arhu~tna (Bdrtle y Raain, 19?9), 

Resur.itando; 1011 mtcoplasmas se encuentran ele.si/}_ 

ca.dos ta:t&nor.ttcalilr:!nte d·;ntro rf.e la Clase .:ollicutes ---
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(Cuadro 1) y las caracter!sticc.s que presentan son las-

stoutentes: < . i. . .· '>/ . ·. . · ......... . 
a) Son los· miprdor{Janismos de yida Jtb~~;:~~d~ pequeños 

cicfo 

en los cerdos d'~fr'itis} ·;eros itts u nerimon! c./ en o vinos 
bovtnos y capr:tii},'~···p~Ódu.cen ar tri t~s, mas tt tis y neur.:o
n!a, en los se'r~s' IÍ.u~~no.<i la neur.:on!a á t!¡;ica prima rta
( Stalheim, 1~?6)'~ . 
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Cuadro 1 

TAX071D!.!IA Dr.: LA._ CLASE A!OLLJCUTES 

1: 

a: 
b: 

e: 

1: 

2: 

2: 

a: 

b: 

e: 
J: 

__ a:_ -

b: 

e: 
d.: 

1: 

de 

1: 

!Joll f. cu tes 

Mycoplasmatales 

::::~~~::ª ;:c:::erol es,:p~r~ ~recer~. 
Tamaño del genoma deC5~(/f:'io~ d. 

~ . ' . . . . -:·-_.,:, --."". ·-: ~ ~ .;,':--- :'. '.'': ;·,. _· :. ;'.·:-.:: _·: -- .-, .. - ;·. ~ : __ -_-:' --. -_ - -- ·::- . . -: 

D th i dron i. co t! n<imÚJ.a':aft__~_n'fh.,·-¡Únu'c'l eó t{ do 

.~ :~~;; a:::d; ;:l~;fak~0;J~;~g-f ~!-~r~~~~Pe1 ;~ma. 
t ) ,,-. ___ ;_--{-" '' _~.,.--.-~_~·'"·-:-,' -- ~~;_::.·,:-~,,,: ·_:~_·_:_.:{·:·~-~,-

es pe e es • -. ,L,;,~,)~i~;~:~;;~,'¿:,.•J,;o:;S--;- --

No_ h idrolt:ra laJu~~~:-1i-:~;-/ >; •. -,_-._ ·=_ 
Ureaplasma (l!ná solá.-.-~~p~di~'~on serotipo3) 
Hf.droli::a la -~Peai-. •· · ,,, 
A chol epi asma tacéaé - / ,•,;_ · 

;:m:~:u ~:;e u!~o!~t=J~l·;;~~-;~f f~v~~é?T'· 

~~~::.~;~~i~fü~f ~1tii}~tlJ~~iJ~;:., 
·:..·.~<- .. ,,:'f'; ,. rt··'~ __.,.'.,\,:'( :._;. ·_:}'>·, ___ , 

~:!:!;"::1t~¡~~~lif ¡,~~i'~~l~iH"' 
1VADH ,o.rid~sa~yae~local,f.::a en ci toDlas:-ia. 

a~~;_:~~~,d~~~~~.f~~~ff{d~~<'~~~:e§i'~)': , ·- -
Thermoplasma (l!ná sola especie). 

No requiere de esteroles pa'ra 9crecer~ 
Tamaño del genoma de 1.0 x 10 d. 
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2: Anaeroplasma (Dos especies) 

Algunas cepas requieren de esteroles y otras-

no. 

~r~-:-_:: ,;;7'--"'-"" ___ '"""" 

CARA CTERISTI CA s. -BIOLOG"t6iDs~.~k~;i·osl'"~j;id;iAS/lA s 
- -. ,~·>:-'.~~ .. :--~>:,~ ic{~ ~~~~t:~~;~~f~~~~~;,~~~~-~'.~i~\~1~;1~~~~~~~~i~j ~~~~2:-~. 

Afembrana plas.~c!tka~i .--.;. '\~?.: ).· <; ··-

,"'\''-~ ;;:,_:- ·\< .· 

Los comp~nentes l ip(dibof~·~f:·.~.cit~~~~[~6§}~~:~·-·.1u~ar 
a una estructura /l e:r:ibl e y .de;aspectoygr,~nul?so, ya --

¡¡¡~'.~;:~:~i~;¡¿1:;:¡¡~¡¡~jlililttlill~f i11:¡¡¡ 
lares como el fos/átidtlalt~.~.r~'i/·,·~f!~i;~~tfo'~j°aftdilgl t cg 

rol; los cuales van "a'de't'éFiÚA~\re1·!-g;:.~;d.é·•d.é)-1u:tdez v: 
de permeab ti tdad, ·a;( cio'Tll6 ·1~~·.'~X~a'C t~f'(.s·t'ica.s pro¡; i.o..>

de la membrana. DepFÚ1dtéii°tJ.ofaei··:ci.St~•ci.-o•·;,f-ts(cb;·cn que se 

encuentren losHpJdÓs de 1 a ;.im.b;dha 'e;ú~ ;e pueden -
· - ·~·--• '••'·•'''f'·'C''7•-¡c~----·'c'°".'~' _,.,,,-,,,,~·c..••-•c·f·~---;c_.•,.,_,. :- .. • 

ver afee ta dos. er!. su, .. esJr_ll}l tur,a.· r¡u!111}c~ p_or,Las" vart ac t 2. 
nes de caro a de r;rupos poiares: que se .encu~n tren en 1 a.

parte erterna de la ~~itbran.~~ en 'donde pequeños r:amb ios 
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en el modio ambiente como: pH, fuer«:a t&.nicc;, presidn -

osm&_tica que e.xis~an, f!'t:Al, pu,edén.t~'d.U~tr alteracton.es 

sobre la estrucl:ura trii~1f:tna,rlipop[oteJca~:A.d.em,ds .. tal!! 

b t ~n la permeab tl tda'd.':(J.~.;·1~;r~~~bra~a''.~'e:'."úc'~e'rit~a 'suje: 
'= • ' ,,,--, ·~ < r 

1977). 'J,}.~~·;::·"·:~0-' :.:~~- ·····' : •• , .. ,_•:.' -·· 

::,:·:::~:::::~:it~~{f ~¡lllt~i~~~f~f~~~~í:ri;!:::; ~= 
las membranas ha~'ctf~"¡J~J.~'d.i:/ 

.,.-:'o;,~,·:'. ''- - ~-";"::;-,-: 

que 

dos urasos·rfi~'tt~~m.1967; sait6,'1o??;~ai'ta';1'27eJ. 



? 

Otras de las enatmas que se localizan. sobre. la mem 

brana de A. laidlawi t es la /VAJ)H o:i:tdasaf; en algunos -
otros ach~leplasmas y micopl~'s;(].~ pues 1~te'rviene; ºen la 

trans/erencta de el ~et rones. en. la ~ad.~rÚ.•.Fesptr.atoria, -
.en !!_. nwcoi.des subesnecie mucÍ:lides "se•~11.cú..~nt~a. en et tE_ 

plasma, as! cor.zó ta:nbi~n la. enzim~ ad~.0~'i(tr:. trifosfata

sa la cual actita sobre el ATP y 1Úi. comO'produéto ADP y

pirofosfato inor9ántco, as! mtsm~
0

ta;.Kiin. ~d~ en.~ir,;as -
rtb onucl easas y deo.rt rtbonucl easczs, iu11.a amtnope p t id asa

que actúa sobre los pépttdos y da como pr~ducto /!nal -
amtn.odcidos (Saito, 1977). · · 

8. METABOLISJ!O 

Los mtcoplasmas tten~rt- co_m~ c6ractertditca ~eneral 
la de presentar utas me tabóltcas. &~¡ictint~~·iara la -
producct&n de ener9!a,

0

ya quecd~sÍime~Rran.C.escantida
des de sustrá.tos para 10917a~.1a prodÚc,ctc5~•.d.e energ!a -

cuan.do efectdan la s!ntesis de/Tldc~~mól~c~]~s~·En. cier
ta forma el género Mycoplasma:·'en'io.q.Úe,'~~re~~ere a 

~: ;;:::::t:: ::e!:t~~ª:'~~==~r{:f;;~:s1'}2j~·~;tjf ~~n~e _: 

!~67) !os que /ermen. tan carbohÜriit~G·y~~o:":·~e~~T~ren de-

esterol es. ;¡· )';~·.¡~,'"'.'..~'!' ,, .. 
b) Los que /erm.en tan carboli id~dtos'y';reqúierén es ter;¿ 

,.01 es. 
. ¿;,¿:¡0,;;,;.:, ,F ... t. ~.... " " < 
,; -; :~.'.: .. :·.:;,; . "·, ·. '";' ·- ;: ~.,' ... /;.:,' '; -~ .- ,~'·1;_;'_-,_.:;. -; 

c) Los que n.o fermentan. carh°ohtd'~at(Js)¡ reqúieren 
esteroles. e,>' .. ::, ·, ', 
Entre los deo plasmas' que'· cctmp'~~nden el primer grY:_ 

po se tienen vartas cepas d.e !.>iht'ci1awti, la.~ ~uales -
cor. t ten.en. pigmentos caro tenaides i el se9undo a rupo 

incluye a cast todas las especies de micoplasmas que --
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afectan a las aves, ratas, corderos, cerdos etc., entre 

los que se mencionan .son: !!..· muco~, !:!.• huorh ir.is, -
. !· fermantans etc. y deJ.~.ter.ce·r,arupo a!,~ hominis tipo 
1, M. salivariu.m (Smith>)96?); ·· ' 

- Los micoplasmas·qtie;'s()J:;.~]er~entci'ti;vfs'dan la. pro--

i rre vers ibl e de aCuerdo?;<L.E~Os:;peq~e·~imienfosinu friciona 

~~:~::l~;::~~~:j~!~i~~í~il~,~~~~~~f ~l~H~t;,:; 
·e1 pir.uvat~~éq~ei;·se9form~~~oh.la,.v!a_jneJa!u51 tea de

Embderi-MéueFJioft..'si·:;~fci~~eJ~=·lactatO: po~ me.dio de una -

enzima Ú~hÚÚooe~~·~é~;'.% ~ual reqú. ifire de dth id ron ico-



t{namtda (NAD). !In forma anaer6btca el piruvato sufre -
una reacctdn de dismutact&n y pasa a l~ctato y acetato, 

en donde el piruvato es oxidado por el 'sistema pirúvtco 

o.xtdasa el cual. requiete)cte'f~s(atoJtnorgá•n'i•co/CoA, --
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cual se encontr6 una concentract6n elevada de co2 con -

glucosa-1-c1 4 
y una concentract6n_ baja·c?n glu~o~a-6---

-c:1: as{ mismo la demos trae i 6n dfrfJC ta se 7-.e~l i.a6 por -
medio de una enztma !IADP especJfÍ~a~pará.\1a {¡l,tJ.cosa~s-
/osfa to desÚd roge nasa,_--- uná''.•i;..·ani~'et'ola'sai/:u:nO.<,.tb osa-

~~ ::f: ·::.~· ,::::;i,if $~i~~~~f~~~~~t~i~i~~~¡~ff,:: = 
e:r:tractos crudos de~.rr..ic~.pl~sr.ia;,a:]Jr?bar~ '~~i·P'7~senci~-

de a e e ta to l ~b i;!).~.;f '~-~:~i{;i~·}?~i!,{~;~'~k~é~·5;!~~%'.~.i,;if f {] 1 ~e 2. 
sa tndicala presenct~/a,~-~lf ~_Jll __ .t)1iilutas.a.'.o,;¡_ptru !Ji 

co desc~rbo;'ilii~ii:Ts~Yt~':"'~;:Y9ss:1ngd.weú>:?t966;Xi~nn, -
) - - •· , ·-e,\\·;_]-• - ii-:: - -'··: :~~::5;•,_::·,;:,.: :·;;.•,;;<·· ··:'_-_;,_> :';-: • _: ''<-· 

1966 

---~ª~ :i~~€~t~~i·[$E~_t.~:º~t.d~ii#~i~§W.!€r:~i~-t~~rr;~-s •---i te--
nen la capactddd.t,de ~educir~los co~puesto,;-~ei·tétrazo-

1 to -cuando:~-~:ir:~~~~n,~n,1;~;.,~'f-~~~~ir~iJi.#~~:-~i:'f.; r~ª~cqi·)n_ 
de los colOra:ntes"cu'fnd~ la re~Lt,11an{e,stos J/licroorgar.!s 

¡~:~i~~~~~~~'.~f 1!~!!~1!illlf /íilli!I!;'.~1~~¡¡ 
ntnguna con los_ tnte~mé~iaritos/Ci~-)1a;;'v!a''de- Embden----

Meyerhoff, del ciclri d~'l~-~-~~c(d?s'._{tbt~'fll"b'3a:'!Jicós, c;lj_ 
cerol, amino&ctdos'o,péntosas~ duárifo·Üa:·.,.~ducci6n se -
efectúa en presenctc._de u~a-,.ibo_~'a;¡jcd~ ~n~'fructosa -

estos stgteren la;presericta''de la _'v!á~ef~&.ono/osfa to, -
aunque no se ha demo'strad.o la présen'Cia 0cd.ú·la'olu~oaa-~ 

/os/a to desh idrooenasa (Sr.:t th,- 19,66/. < '' 
En 1969, Lynn.reporta que.,!_. art!!_r:,J.tidts,y•al,qur,:;:; 

otras especies de mtcoplasmas no fermen.titiüos ~on C~F2 
ces de efecti!.ar la o:r:tdact6n de &ctdos orasos -de'cader:: 
corta y con un consumo r.;á:i:tmo de o:r(gano con buttrato y 



11 

caprtlato. Se ha demostrado que eztractos crudos de --

este auente que se han cultivado con buttrato s.e encuen 

tra pre.<Jente la v!a beta-o:z!datt~a.y ~e.:p,.oppnefun· ---= 
ctclo en el cual se ve tnvo[ucrada'}1a.c;:~n::S~a:~:a'¡f{t'il C'oA 

.; . . . ,.,. ··::· ,-_ -"· .,~, -. ' ,._,. . .. . 

una cadena corta de 
·.d rogenasa, 1 a eno,il 

,, · "~!· ~:~rr~~~,t[~~~r!~~!~J,~~;,;ii~¡~?i~~~~~~"·· --
/e rmen ta tt vos para 1 a ob'tifná ií5n/dé'1&her9 t á~J11(fd tan te el-

;:;~;::~:;~~~~l~~i~!~l};~J~~i~~{{!tl~~Í~::; :;~ 
•u y de ptrofós/ato,,·e~t~\~e·acst.~nf'da'carr.g .• 1Jrodúcto --

;~~~ ~;'~fü~;~¡~iiltll }llli~tl~~!f~f~dl~i~i:~:' ::~ 
a tma aro tnt na d,ehMr:ol.<L~.a~·d~/:PrJme,. paso de: es ta rec.c
ct &n en 1 a cual .. 'tntervi'á~i'í~· e'na'tma aru t ntna deim tnasa 

' ·'=·=:e".t_'-,_-,._~.-.:_,i',':·.;oV"=._-~~-º:-"-~-.'.'::--~~=,'•,,----~·---=-=·--.:. - .:e__-- OC•- "°'-----· .. --·----

para dar la /o-ri.tád&n·de c(trultna y de amoniaco a par-

ttr de arutntr:a y,déAuuaO'.EL stuuiente paso de la reac 

ct&n es donde se ~.r~citit.a la fosforilaci&n de la et trull 

na y da lugar a la formaci&n. de ornt tina y de ¡'os.fa to -
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de carbamoil en presencia de ADP y !t!g 2+ y por medio de

la enaima carbamoil sin te tasa es. nevado. h.asta dar la -

/ormaci&n de ATP, amoniaco y co2 ·(Ponac#;:;}~79; Mac --.... 
F'add in, 19'?8). ·-- ---< :,i,s:;;\:/ .-.. ,_.. _.-

La local iaact&n de las e~~Jm4sf;d~fl.~(·~~Ú'na; respi-

ctanuro reductasa se handei~'J'tJd.~:;';A~jA{~f'uaÍdtn'drum 293 
(Van Demark, 1967). . ~' .;•c:c~;,·~y!"'i~.,.~7c';?.>: -;~·~~~ . • 

Los mtcoplasmas 

--.·;,,_::;¡ '¡,.:,· . . ., ' : ~-" ' .: -"' ; 
-:.i·:·.,,_i:~;;;\.;~;::_.~.:-~; _,;:-~'·' ,;,(_~~:!,: ::»'.{\~~:'.';_': ·, 

Las dia/orasas so71fé.n:dmás;qUe;tJrit~rv.t~nen en la -

::~ :;~ ::::' ::;:; :Ji,~¡1;~~@~j~~~~~~~~,f,{~~~i~F~~ii,~:. -: · 
artificiales de eleCtr°'nes'.'~'.cóf/io son·:íosLc~lorantes, la 

de t ec c L & n se ha. rea)j~~s12lpo_~~.i~~::rfJiu~s·c::t'.~ri>A-~1 ....• aa_~1 de-
me ti le no y la ortd.act&n de 1YADH; se ha visto además que 

son flavopro te!nas. Se han u tili;ddo di/eren tea tipos -

de colorantes como son los stoutentes: el di.clorotndo-

fenol, el a:iul de te tranol to. 1 os cual es ti e nen 1 a cap2. 
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ctdad de ser oxido-reductores para el dinucleot!do de -

ntco t!namtda dtnucleotfdo' y de las desldd.rogenasas. La

presencta de. la d.ctivid..ad, de ÍO.s'./niiimás':~iiJ.for:asas se-

y la 

u(a 

nas 

::::~~;1;1~~1~tti~füfü~1~?2i:~~~:l~~:~:;::~:;~:~~ 
dt na que;,harí}~id.ci>'~educidos y con el ox!o eno, como se -

ha ob~~rÚgd~''.f~~;:~ •. '.cgÚ,ts~pticum 293 yuen E· arthri ti-
fü 07 ~n'lo~'.id~aliis;seha detectado la p,:esencta de la 
en:r tma menadÍoná l-educ tasa ( Rodwel l, 1967). 

Se h~ r~pb~tad.ÓJll presencia da citocrorr.os en----
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l. arthrittdis, el cual es un micoplasma no fermentatt
vo, los dt/erentes espectros éi.é absbr~t.&n dan bandas en 
las cuales se observan las . .fÓrma~ ".~ductdas de los et t.2,·· 
cromos a 532, 565 y '4?9 n~;5'p~f~-¿~i/tipo "bºº, a 465 nnz -
para el tipo "a'" u pard>ei~6f[tb'~~ómh:.~c .. es de 550 nm.
Los t n ten tos para detiqr.#-Hfo~a}p~~;~:~c~ a d.e e i to cromos -

en los m!coplasmas .f41~i~~~~;~~T:~c'~•~.~~.~?"T~: ¿{. mucoides, 
!• galltsepticur.r, ~~.:~e~r~?y'ticünzf'Y~.'1 !.)aidla1:1it no-

~:nh;:n~:~e:~a:;s¡tri~-3'.t~ff~:~~:~.f~}ctf"ft~ ya que estos no 

3) 

a) 

de 

"; •; .:. .>·,e>. , ':.t"" ,;'"'<i,'.;,-,-;:}~.'._';f;-_~:,_,-. --.·,, -- '. ""•. -, 

BASES BIOQUIMI<JASl~;}l~v·iá}~dfEal~~;&1oui•DELOS 
IICOF LA SMA S.· ._.. . .\c~~1/~~~:.~;i\·-"Nfi:~·j''•:ff~~'.f~!·-'.";;·;·~;;·•. 

-· ~'. -_,_ - - ' ·.;,-;~;_;;, 

Prueba de 

plasmas no ·10 •.so'n'(fi'&fts/<1975.'.i!Stálli'eim~':Ci976) •· . 

. .. f-~ ... eEM~~~.&i~i~(~,~~:i~,~i2~~~J~~,~~f~;!:?~~-fü?'t~:rí~·~;•·-···en··. e 1 --
cultivo :de'los/mtcopl.cz:sm'astén\.mediqs ~~Jtd~s o .••lfou idos 

!:;:~~!:~f ~f ·f t1!~~r~~rr¡i~~~l~~f~i~i~? f ~~~i~~;:~= 
!f !l.copl asma tace a e y ser~ cd~ ~1~ /'a~~t]fíi°A-;h'JJ~';,¡asr.ia ta---
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E!.E2. st no es dependiente de los esteroles (Frtis, 1975 

Stalhetm, 1976). 

t) Prueba de dt9t tonina. . , . . , .. 

Para la real izacic5n ·de,.ést'aiJJ.FUe~'dSí~,:;~eq11:ter;e de-

,_ .. ~. 

dtgitontna en esta prueb~•·d.eJ?s~~-sib.flida~l'K~edebea la 

¡;¡:~~¡:¡~¡~¡::~~¡¡¡11111111111~¡¡¡;;;:¡~ 
ambos compuestos qu!micos~.;U,ijá~foé11~·qU~}c~~c~ha}/ormado el 

: :~:;&:: d:a::~ ;:1: ~o~ey~~~~t~t·:11f ~'1·~~·~~~~~.t~i;i~t}~::~ e:= 
te rol del medt o y 1011 mt croo rgani':Smó'a~~b'~pd<ide~"~tomar1 o 
del mismo para incorporarlo a·•;ús:'~~~kt~;¡-~'1?Zen'~áso de 

que lograran tncorporar colesterol~~}·.·~~:d.'ii~\~ÚdigttÉ_ 
nido se formara entonces sobre,la ~eínlJfaii'rlfplasS.dttca,
pro1Jocando cambios estructurales y'de.'cr~o~"B·~/t1~tricas 
sobre la btcapa l!ptdtca por ete'~to;~~t~i~'i~6·:~J~del po-
tenctal elJctrico de la membrana,•.cd'ú~~'~d.ifi-~·;¡:;¡,'ncremen
to en la permeabilidad membranal y co~~·.i@ti;~cuencia la 

lisis de la c6lula por la entrada d~~l!q1Údos !J de 
t&nes del medio de cul ttuo (Raain, 1967; Stálhetr.:, 
1976). 
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b) Prueba de fermentación de los carbohtdratos. 

La prueba de fernentaci&n. de los carbohidráto.s nos 
.:.,,:.-, 

strve para determinar la capacidad que tien~n>los' micro 
organismos para fermentar o degradar un éd.T"i~~i.d~a to -= 

·determinado en. un n:edio de cu.iti va 1 !qu.}.~~J~,~~~~Sd..dr la-

que utiltzén los microoroa~ismos de acuetli()'·~'c,~· sus --
requerimientos nutricio.nales y energéttc'os:i;(A!~~;~(lddtn, 
l 9?aJ. • ' ·~· \·u; 

Para la prueba de fermentación de losicarb~htdra-
tos se emplea el medto base en /arma l!qu.ida,, a·J.:cual -

solo se le agregan los az1!cares correspondtént~~jen- una 
caneen trae t6n del 1%, los a:n!.cares u ti l taád..os ~~·n.: gl u
cosa, manosa, /ruc tosa, t no si tal y dul ci tal> ~l ~pH se -
ajusta a 7.4. Las muestras de r.zicoplasmas.~.p~~6dr se -
tnoculan en tubos estJrtles con el medi~.).{q~idO.:con el 
aai!car correspondiente y se dejan ~n th'c-~.lJ:a·~J~h·du.ran te 

7 d!as, una coloración amarilla rios:t.~d.,i'~~'.;,!W~<e1 mtcr.2. 
organismo fermenta los carbohi.dratos prodÚcfeil.do acidez 

' ' ~;: /.: -. . 

y sera negativa at no se. obser~aT!.cambios ertla colora-
ct&n del medio (Boughton, 1974; Stalhetm, 19°?6). 
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e) Prueba de reducct6n del tetrazolio. 

Esta prueba nos strve para determinar si.gl m.ico-

plasma a probar es o no fermentdii~o, .ya qú.¿Jos ~ico-
plasmas /err..en ta ti vos no s~ñ ~caf~:c·~s/dé. ~~d~gir, ~l col o 

----

tengan apro:ttmadamenfe 200 COlonfaS/Cm I >se. COrta Un -

trOZO de agar y s~:c~loca'.siJlJT-(/p}~~as'd.e agár .gil.e con

tengan tetrazolto ~11::una' cánc.en'tr~cÚn del.o. 03/o.. se -
sellan con para¡t1,;i.~·Y'·s·;, inéub~n ci 3? ·e d~rante 7 d.!aa 

1 . _, .. ,,'.::~- ··>- ->".'· :'- . -: ::::':_;_ -;.;_~·, ... , ··: :· :._.-; . _. _'·:_ . ,: ___ . -::. -.. _-_· --.-· 
el resultadoserapositiVo. si h<iyla/orma.ci6iide una -

mancha rosada cuando se ~~Úra él lro:rn de ag/i.r, la --
prueba sera negativa st. ~oh~y'cá~bió enid.co1o'raci6n.-

::l ·;::.: ·::·: ::::,::::}~c. ~~,~rJC.~t> 
Esta prueba nos ayuda a ~~d.i~ la capacidad er.zi7.d

ttca que tienen los mtcoplaim~s. p~ra· d~scarborcilar !in. -

aminodcido como la L-argini,na. <en .. el nrupo carbo.rilo --
para dar la /ormacicfo de únii 0.1/liiia o uná' diamina y 

anhidr!do carb6ntco •. La argtnÍ~a es ca.taboli:Úida a tra
v~s de dos ststemas quepueden.ocurrtrsimllltd_nP.a::iente

o en forma separada, estos sist_emas son: el de la argi
ntna dehidrolasa y el de ia ~r[Jfnina de.;;;arbo~il'O.sa --

para dar la formact6n de ci trul ina y de amoniaco 
Oíac Paddtn, 19?8). 
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Se prepara el medto basal en forma l!qutda y se le 

adtciona una soluct611 de L-argtnina al .1% y el pH se 

ajusta a 7.0. el medto s~ distribuye e.n .tubos est~riles, ... 
y se tnocrf.lan las muestras de rnicroór~anismos a probar-
y se dejan en incubact6n a j7~~dj¡c/,../i:,¿fos. La prueba
sera post ti va si ~l medio m.Uest~'rÜralC!iz~Jntaaci6n, ya --

. ;:: :~::;~::;::~:::::~~~.1~ttrf tlf ~~~i~¡4ir!¡d~:::!~~ 
- ~- ~-" .. :··- --~- ~··~~~-{~~j~~~--º~;:¡,,~;¿~~~::¿ 

e) Prueba de htdr6lists de la U~~ci:· ;?t) . • 
Esta prueba nos str-ve para detérmtn"ár !:~,·~a;aCidad que
ttenen los microorganisr.:os para desdÓblar:laú.rea y dar 

lugar a la formaci6n de dos mol~cihd; de amon.iacd~ ya -
que la urea en soluci6n se hidro!fia.dci~~c:?~6~mo'pfoduc~ 
to final carbonato de amonio. La.ur;éiisai;;e~}'üna::~·n:i(ma . . 

orgdnicos 

estas son 

;"?i~'t~y:~· :;;.;,i' '-'.:. ~o, ·: '-.:.~-,~ ,'. 
-.,-;,". 'J:f'::'o • :~. 

Para la real izaci6n .~~(0§.1;f~U,.~l~Z~;!~·~,{f;S.~~.atf.el. --
medto basal en forma l!qufd,ªiYY'2~e{á~t?tona~t~a·e~ sol1L 

·/: 
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/) Prueba de producci&n. de per&:::tdo de hidr&oeno. 

La produccl&n de percfai~o de htdr&geno ha sido 

tmpltcada en la producctÚ d~ lesio~e~.;ei'ei;t~acto re§_ 
pira torio en algunas espeCies.~;cte;micopiasmas:'f sta prue 

se 

PtJoa~~ Ú67;',i:ioÍt&TI~ .1T969;. #!tt tiles t6ne, 19wJ, 
, . . ; ,., .'.' o•.--•• <: '•', ,. , 

_' /: ', :i·~-; ~ ~ .< 

_-:--------=-,-'-o----o'°-=-;'0-o~~~~--='-:;"~;;-O?o 

4) DIAGNOSTICO SEROLOGICO 'EN,"LA I DEJITIF'ICA. CIOH. DE LOS 

IICOPLA. SMAS 
' , " l:'..f~J;';"·-, < '..;'i::· / ... ·- ;·,;. :.::-.:>·_<·.-;,··· 

"' - ;.< .. \t'';\,>~:::~'~'b-·· __ .,, ·.' ~-- ' •" . 

;:·:~;:::~i;;;~:i~;{i~~f ~tr~i~~~.;~~f~f !d:~:::: 
trtl amtnar .1 tpopi¡o te!ca,. y ;e ha ;propuesto que se encue~ 
tra tnvolucradfJén las.,·eac'ct~nes inmunol&gica~,. ya que 
estas ciiu1~·s·'so-n··Tñ'hibt.das e.n-su-~re;f.r.iie~to 11 elir.itr.2 
das por..Al,anttsuero._ho:::.&logo. Esta reacct6n toma 1 uga.r 

en la superficie de la r.iembrana, en donde los antf.r¡eno:; 

externos sdn, las prote(nas de la msmbrana y en ------
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r. hominis se han identificado y se han encontrado tres 

dos de ellas. son relativamente lábiles al cal.or y el -
tercer compórte~·te esestabl.ea 100 •c,j~1A .• ~·1af'dlawi i-

actuar como sustancias anttgerii'd'a~~·u:a·;qu·~.~#n parte --

integral de la membrana,.'1~;.:j'~dc6i~n~;/.i~tptdicas sero-

16gicamente activas qu~:s~'ttdr{jp~dido~~·pa;..ar·por medio 
de una columna de t!ctdos;iíi'2~><··~e:.1ia obse<vad.o·aue con 

;;:::::·:;:ci:1~~~~j1~~1irí1lmmt}~i~:ti!1~.~~;d:::=~ 
microorganismos qlLese pfob'afcúi:.¿_.'l.ai~iiiGTi, I~ i,rcznu 

larum. A. a:r:an thum pero e~ ·.Tr.~clid}·iot~as especie~ no --
tienen -;;na actividad .. ·ser~lcfo,tcCl.impor,tánte como .. en 
!· ga11isertt~um 11 ~~~~-·~K;;~';:1tr11i's~rlll1'cst·i"Q6C- ii'tllt-
ams. 1967; Kahane. 1980,.·A r,ciier. Í9B2). ···· . · 

Se han desarrollado:.Ü~'d ;éAid.e prueb~~ ~er61oot:_ 
cas con la finalidad det~0Nti/i6~~- a:'ías;"d,iJqrentes -
especies de micopla~mas ée>at~cta~ a los cfrdos y las
mds recomendables son:.ha'!•pt~éliii)·a¿i¡¡llibt'ci&'n r.:e tabcSl i 

ca y la prueba de tri~iGii~~--~-~'J',?J~"~~t~Íe·~F;'imbas ---= 
pruebas son muu_,simtí•are~·:!Ja;~q~·~. s'on{ese.nc>tdlmente de -
neu tra1 t:.:act&n: >1Tz~~iJ.~i'T;º;:~1T;';;~ei"-ca.~c~ábo' -PoF me-dio del -

anti suero hom6lo~6:'6~i't~'fa_cIT~t''ia ac ti úi dad inh ib i to ria 
: - ,• ... -, ,·•. 'C".:. ·· -;-.'--,.,--•r ·------;.-,-,-.,--;c.~-'-"º'-' .,_-_e-·- __ . _ __ -= 

se encuentra ~e1~&io~b'ddNc~~ld adso~~i6n .de los anti.-
c1Lerpos solíte';1d11''.()6~p~nkntei~nt!genlcos de la mer.ibr;;

na que rodéa -~ ciúci; agente.'1, ocasionando una depresi6n 

del ~etabolismo y como sonsecuencla la ~uerte de la ---
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c6lula. Las diferencias que se observan en estas prue-

bas en su realizact6n, es que en<la.prueba d.e tnhibi-

ct6n metab61icá se ~~~1 iza.,e~'..n~af.~ jtqutdo con sústrc.

tos como son: •ia ol.ucosá~· ~ro~Ti'fna}i'utti~ J;~tftra~~lto, -
que dan como prod~ctos'.&cÍd~s~h'.bÚicós;/<i'ós-cu~les caE! 

· btan la coloractdn •del· medio-,coX:una+~o-~de~-~~~~i6n be.Ja 

de an ttsuero con una can ttÚd fija de i;;t~r-O'ó:~ga~ts'mos a 

~:::::~. ·:,' :.:r::~~.:i2ti~::;íii!I~2~4~+~*;;1~:: : 
que los anticuerpos tten.e~· q!le itt/und~~rfi)it&ves del -
med to s61 t do _ (ilallace, l_ 96_4;_;.Tayl.or-:~~iJ'iH~iJ~';'. 1 ~-~5; ---
Taylo r-Rob foson, ·· 1959¡ ;;od.d.~;:ÚjÚJ;;..: - :'Ce -

·:.'·.; •. ·_o·.·,,:.•~ <' 

a) - Frueb a de::.t':!tli'~tb;{~'icsr¡·T~-~iab&ft'cd; :: -· 

mds 
mas, ya 

real taa en una placa de mt6'~ó'li.'tu~-ci~w;r~0e~Úrú de 96 -

:~::: ·:~:::::~~:;~J~I~Í~~l!~tlJ~~~~J!l1~~~R;~t::::! 
lio, el anttsuero'd1.om6looo.~se_;•adtctona:a)'losc.po::os en -. - -;,., -· ,.,_.- . "\.· ,., ·. -, . ~ _, -'· )~~-··· _, .~ :;;:·-<·'.:·~~ -~:-->:~·:~··,;;;r,,.¡::;:::r:·-,:'~'.''·~-<··- ·;·~ :·'.·; . :· .. -. 
dtluciones seriadas'éte.•ú2~;·.se tncubá..~·ra 37 ·e por u.na-

semana, _ se.re_vts~H'dta,.tá'mente;'.i/(J]\jft~lo•·-·de. la pr.ueba 
sera aquella dtluctd~;&·;~Íid]~-~d~·~a.ntt-;~·~;:Ó-~n-ia cual-

se observa que hay cambio e'n la. colorcct6n del medio -
(ft'allace, 1964,· ·Taylor-Robt~so~~ 1966; Gourla¡¡, 1967i -

Taylor-Robtnson, 1969). 
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b) Prueba de tnhtbtción del crecimiento. 

Para la realt::act&n d.e esta prueba se. reouiere de

cul tt vos de los mtcroo,.;al!tsmos a:p~~bczr''e~Ll/Z¡/itoi 'sól i.
do a los cuales se lés' col~~ct:~,z}é.S~n~t(.Ú1kc'o~!'6~nié1. anti 

· ·~~;~::1:ri:~:;:~J~~~iili~t~f tii!~tI;1~:~~~ 
19 '16 J • : (iD~.: .2::f;.~;c;3c;~;~~:::.:;~~.,·:-~;,;~-· _:. :.~'".· '2;.x: , .· 

· ..• ' ~e"" ;J~):g~$~::>s~· z~~~ct~~~~1i'Jforfs~~~i······ 
C) MICOPLAS!lAS INVOLUciiiiJós"eH}LAS )FErJaioN!ÍS RESPI--

llATORIAS' DEL rJERDO./ ' ' .. · ;,·~····· '\. T 

1. lfycoplasma .. ····.'···· ;, ,- . . ;.· 

De todas 1 as especies d.i: mf~~~J.a;~aii~u~ a/ec tan -

::. ;~:;:~::::~! :~:: .:~~:;::1iii~t~II f~~!~~~i~;:;::;: 
ti va deben de tener un cil to, ~ont'éniJ'ó .. 'd~,\c~~t~ªoies y de 

:~:~::;: ;:·~:;• ::;·~;{:~~~~~~~~~~Í~~~~~~~(~~~~;r: 
cimiento lento, pues tarda cte·,7;(ic 1 10,'éi.!ai~·~•::ttene un ---

. -.. -·: ··_, __ -;:: ·:~_,_-<·f.:I_~:-':,n:_;',~}.~~-.~~::;:~,.~{2:':~·~:~~L:o:,:;;ü\~:~;:;:.:.:':;,": .·~: -_ ·· . 
mejer crectmtento en medios/!~tf.iaos.que•en!'me~tos s61 t 

~~;; { íJ:;~:~~~:~~:~:~;:;I,ii~i~~1~t1i~~~~~i~f s:~ 
de mtcoplasmas, ya que soncold~t''<ls;deaspedtoioranulo
so. Cuando este ageniese,:jtja'~~~.~al~oh'o1~.met(ltco !J -

se ttñe con Gtemsa, se'~bÚruan cbcobactlos del9ados de 
0.1 a o.a micromdir;s·a·e dtamitro o Cofa-() p(/quefias ramt

/tcactones de o.Ja o.2 ::.ic:ror.:t!tros de orosor, se mues-
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tra ader::<!s como bipolar, no es capa:: de formar manchas

nt pelt cul ª• es ,fermenta t t vo ya que e.s .capas de produ.-

ct r c!ctdea a parttr de la /~;~~~taqi6n de la alucosa. ~··1. 
no produce per6xtdo de htdr6~fiR~~rc~ñid• t~nct6n de azul 
de metil eno, no h idr61 tiaJd.:-~;~·t:~i<ifa/it Úa;.urea 
(Goodwt n. 196 '1; Pri t s. · j 969/~'.;fif~j.J é~~-\'.l-9Ú¡>•,"fht t tl es tone 

19?9: Rose, 1979). _ - ,; • .. ·]ijJ¡h¡_?;1;0.t~(·.f;.~i .. ·'y(h>;;¡t,~k;; , ~ _ 
Es te mi coplasma a.feéta(pftnetp~~Tl!:e.nte_[!.a'·lo~_ 'cerdos 

~-~- '>: -:~'- .'-~:-~:: ,~,.-;~-::::7:i~f:~~1;~:~ < ~~-:~~,,:-_=,:--:-'T!f?.7~-~-.=:._::P·'~::; ~~·5:· : ;_ -~ , 
que tienen una edad de 3 a>!lO'·s~mahasji\(au~qrte·f·p~ede ---

ratortas contienen un. e:r:ll.dad.,~'IÍl#~~o~~i~fcotde; y pega.[Jo
so (Stalhetm. 19?6; Ethe,.:id;e~_~fi~~~;·/¡;~t~mst-ron9, 1982. -
Goodwtn, 1982). ,• <·',;'>;, -- ;; / 

Rts to16o i camen te 1 ai'4Ftg~~~; se' qarac terlsan po,. 
da,. una neu~on{a celula~-al~;-¡frci~;;·E'.i/a;J'~~um~J~'ct&n de -

c&lul as mononr!cl eaNs y, ~~~ /t'fi%bi,'ü;:_."t~mb t Jn hay una

p,.og resi va y perststen.te·_h~~íl~f'i}fi_;:(d~~h""L;s nc5dl1.los --
ltnfdttcos del tejido pe~ihron<]u(ai y)un. ~~91"osáien to-

de las paredes alue61aresfílh(ttl~~tocnºé, 19~9); 
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Otras caracter(sticas de la infección, son la ---
presencta de una tos seca, un incremento en la t~mpera

tura corporal de 1 a 1.5 º(J y probablemente uno rl.'e los 
aspectos mc!s importantes es el retraso ápa,.ent~. e~ el -

prectmtento y la ganancia de [f"eso como c~;i;~dueri¿ta de• 
.la baja conversi6n alimenticia. As( mismá ~eJ•pie~sa que 

' . ,- ;-; •.--... ~'' ·:-h~,;' . - . ' 

existe una interacción de !J.. hyopneumoniae'.:co;'n.y~otFos -
agentes tnfecciosoa como son los virus 1/}Ó..~'.b~cterias
en la producct&n de la -neumon!a enzoótfca'":}i}f¡{~}tre'los
cuales se ttenen a los A denovtrus, al ;FF~?:~:J.~""J.'J~~·infl!!:. 
enza porcina, Parvovirus, virus de A.ujesky}d~f.tO los --· 
agentes ut ral es, entre los ªºen tes b ac teriiinós estan --
1 os siguiente~: Pasteurella multocida y-B~·;J.¿tella ---
bronchiseptica (Switzer, 19~7; F'riis, 1972;:i'hittles--

tone, 1979; 1 rmstrong, 1982). 

2. !Jycoplasr.:'a hyorh ints. 

El papel que tiene Mycoplasma hyorh in is·· dentro de

la neumon{a en los cerdos no es muy preciso,,ya,que es
un habt tan te normal de la cavidad nasal_ en lQscJéchones 

en donde es posible encontrarlo en grandes c~~~idades y 

ader.u!s es factible encontrarlo asociado córi.otl"os a,qen

tes tnfecciosos como: los cuerpos de tnclu_~rn~;--~ii _la -

rinttts causada por C'ttome,qalovtrus o c§ri)U/~~~~~h.tllus
parasu t s en pulmones sospechosos de ~·neuinoiita.J'.ennoó tt--

ca- (1'i'h1'ttlestone. 1979). ··; ;:.;·.·:;.;,,,.:. "· 
r ·~"!'-·:."':;f~'.·~';¿:.{-.'~~:ll·_:;Y~'~'~·f'.;/ ''º-~.,. .. 

cu.ando!!.· h11orhtnts se cultt'Ja;en;méd.io~·:,;&iidos -
la morfdlogia que presentan,fo.s_;ol.~n{~i~-;i~~~}ias_for.~as 
-ttptcas de huevo estrellado .. de l. ~~.;Ae'd{a~etro y son 

convexas. Tamb t6n se. r:uede observar·oo~ ~edto de-la itn . "' .. . -
ct6n de Gte~sa, cuando se /tJa en-alcohol ~e~tltco se -
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observan cocobacilos de 0.3 a 0.6 microm~tros con un -
borde rizado o borroso, solo unos pocos: ariiJlos claros-

;~:~:~~~¡~¡::¡iiiti!!llllilil!llil!!lE=: 
es 1 a de causa.r ~na".épol tar;_tr;i'tfs;.;p°'l.i-se~o-fifis~··':eh, cer--

~~s :~:~~:~:~::~~~t~1~~f ~~tf f ~~ii~f~~il~~}~~fü~~~~ 
el meJo medio en el cual el 'r.it~r~ó~r}~i/t:;mo~-se iÚnttene-

· .. '"- ·'. . -· - .. ··~,. . ' .... ' . . ' ' 

en la ptara, se transmite al108Jce'~d.OS,1 'J.6üehes por me--

::: ::, ·;::·:~.;:, ;, ~~:/::~il~~Aiii!1W~':;¡;~~;,;~:~:: 
sinovial. Cuando entra a1·.sis.te;:íO.TcirclJ.lci;torio produce

una septicemia febr!l1.··.~~du.'td~1 ·:d~'/pJ]'i's.~2os'ii,tis¡>-las -

lesiones son caracter!sttcas~<eh}p~ilner-?uu.Ur;se)da la
presencta de un exudado'~ser~jt~-~t~~s-~)f~~~:EeFi~:;~kmbrar.a 
seronasal, hay fibrosts pleural !J }(t~-~-e~co~ú~darse por 

medio de adherencias p,:rtcardtales;V:~-p~rlt·~~~--~l~s, hay
un incremento de l!qutdo sinovtai· pa~dri.d.o:cJ.'¡t·Úaro a -

turbio, el cual puede con.tener f¡randa~'6a~i'id.~d.es dg -
fibrina (Fotgieter, 1972; Duncan~ ·19?.1:/s'{C.ll>.~im, 1976) 

. ' '. ,.'· ... ': ."... . "·; ' '_ .. -~ 

·~.:'• :· ''::':<•; ~~~·· :·> '-'•NO • ~:-'•";,, 

3. Myco~lasma hyosynovtae. 

Otro comensal muy. comt!n de la cavidad nasal !J de -
/árinoe de·los"cardos es Mycopl_0:!i!3..!! !l!!!?..f!.l!nOuiae, él es

el agente causal ~e una artritis no supure ti va en ----

cerdos que ten,r¡an 10 semanas de edad, .::1 reseruorio ---
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prtnctpal del mtcoplasma son los cerdos adultos, ya que 

persiste por largo tiempo en. tonsilas y e.s excretado en 
las secrestones nasale;.:!/Ídftngea'~fpo'tJfete.r/'i97a; ~--·. 
Ross, 1973; ;:'h i ttl eston~}:ql9'(9}.• <·: , ·-.•... •· .. ·· .. ·.· ·.·~ ...••• ·.~·· 

en -
prt-

en la e:rtgencta de;•.'ri.ú¡uertmieiitos nutddonales, proiu

ce de t de:: 1 enta-,- no~i:rece'·ráctlmehte ell~mad i ds .s61 idos, 

11to,.¡&lo{Jicamente es tau.al y ademc!s tiende ~~d_a_r reac--

ctones cru.1adas-en- c.l(Junas pruebas se,.ol&.?tcas (,r:'ri is, -

1972; Whtttlestone, 1979). 
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En forma e.xperimcmtal se han probado aerosoles los 

cuales contienen al micopl~s~a en lechones, los cuales
al ser sacrificados, en ~"de;l.5 .de e~lps,se"encgntr6 la«• .. 

pleJo neum6ntco es tncterto rFrtiS;<197j{.j:hitt1estone, 

1979). 

5. Acholeplasmas. . . _ 

En la actualidad se desconoce .el pape] ~que dese:-:pE_ 
ñan 1 os achol e plasmas' dent~o de 10. ~nelJ.mon!a ~17.ao~&tica .. 
del cerdo, ya que en algunas.ifo:a's'io~n'es s~ '1'iz~,.e~ortado
su aislamiento, entre los cuales 'esfon)o's.}Úf¡ui,entes: 

'·~~' .,. - . ', ':~·-_.__'.·, '·':;'.''' 

a) A chal eplasma aranu1cÚftm:-~~~s-_~.1;~~~t7'"Erc1fr"~0·~··· 
Se han reportado aisla~;i.fft~~fü1~.,(:f':;~•bEdnuJ~~um. ~n

la cavidad nasal. de secresJones:-'nasa:Zes';·.,,d.é'.iplJ.lmones -
: :,::'e:-'."'.:>::-:' o:'-;:·(·:~_.'.' '(-:.>t.}+~<-';'<! v~1~'.~:~·_.j;·,~,:~?.i(:;'·''.• _.~\!\:: ~ /;_ ,:' 

neum6ntcos y de heces. La>:f~fe~.ct1 &n'''exP;ér}men.ta'l ,cl.e 

¡¡~~~¡¡~;:;¡;:;1¡¡¡¡~f~~~llllf llll1¡:;~~ 
pigmentos caroteno-t1Í.~s.-(Swit;er,-196i; ,1'hi tHestone, 

1979). 
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b) ~qplasm.a latcllawti. 

Se han reportado aislamientos de !• latdlc.1iJi.i en -

los cerdos, de la cavidad nasal, de ptdmones neu.r.:i5~tcos 
de vagina y de r!tero, de me tri tis puÚper<ll .• }Pero no --

·;~~:~¡:~~~;~~~:¡;;~;1:~~::¡¡;;¡¡~11ri?~~l!f I:~~ 
hidr&1 tza 1a arutntna nt la ur--e<i;.-t"ffp7"01l1z;e.Tii:~n-chas y

pe1!cu.1a pero st reduce al tet~~~i,l.io. (dotte~, 1979, 
iFhittlestone,.1979). ··-~< 

e) 

s .. pk~:. ~: :6::.~ ·: :::: :: ;;~á~::1x~:ii~éft4J~!~t; :: ~ :: 
:~'::~ ·::~:.:; :r:::;;~ : ::~ ::~;zr;gt~~i~~~~!:~~;~; ~ :~ 
un cu.l tivo del agente que ¡Ue 'ci0Aac!~~l~~~~~e;"°1e;tones
menos oraves, pero muy stmilar~·-11·-~'ai_~d~tTci~~,~~~p.e~~si&n -

pulmonar, aunque faltan mds eJt~~n;{aI.;~t~'-C:omprueben -
st es o no pa t&o eno natural ci.~l- ~i~do'~;;~st'~ ~chol epl as

ma produce dcidez a parti~-fe;?1a:~~:lu~~)i~¡< ~6 · hidr61 tza-

1 a arginina nt a la ure<:.,Ve;;,da~á,:/'.cie ~~ducir d tetra

zolio en concttctona8:íier&Íii~~'S,·Ho'~,.odk'ce manchas y -

pel (cula, es capai:''~f_{'/t/~;~ÚE«í~F'ía 'eúU.itn'a, (Gouriav, -
J 979; ilh t t ti estg'"n~'¡:,,-1~?9J~ , · 
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II) OBJ/!:TIVOS 

Debtdo a la necesidad de corroborar la presencia. -
de IJ¡,•coplas!3!!:_ !:J1opn~U~onfoe en' pulmones sospeclio:os de

•neumon!a enzoc5 tt ca:; en los cerdo.s del '..pa.fs~: ;e plan te& 
'· • ., ••• < • • • ... • •.· •• ' ·" •••• • •• ~ • "•' ._ 

=·:·; .:,~·/::· -

4. Deterr.i.t~a~ct&ñ!leL úp'o dé pruebas 6.toqu!r.iicas y 

serol&otcas (¡ue.son'il~~· ad~;u~ci.~1para .su. i.denti/ica--
ct&n correspo~d'{~~te. . 
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III) MATERIAL Y METODOS. 

l. Afa tert al. 
- ' 

a) Durante un per!odo:d~;e meses comprendido entre 

agosto de 1984 a marzc/~d.e'':i9,.as k~ e{ect!La?n pt~.i tas -

semanal es al Rastro -~¿~ua~.tttldn·•Izcant,/cori• ~l obje-

¡¡~ ·~~;~¡¡~j¡¡~~~~!llt!llllif illl!lli!:l~¡~ 
btos pat&logicos apa_;eTl.~~}_';i!'l!p~as l~.s;"}U,~/l}ra~fueron -
trabajadas i nmed iata:m·é_~-i~}·'-1hP_~k t~~iormen,te corili~rvadas-
en congelact&n a ,..-ro ~a~,-- : ' > ' 

:<':,':'.~· '1''.· 

b) A tslamiento. 

Se emplearon los st.'JyX~h-~e? medros: d.~ culttvo lt-
quidos y s&l idos para' elSat.slamieritl.iie· útcoolasma ---

hyopneumontae ·como so~•~ .. 1_·i-~?-·e~Ir~.··4e\amo.TT!ótf v el -

med to F'-10 mod tftcaª'ci~·J.~M!J-~§J/t_i:JJ:/!!U.la§to-,,.:'e's cse;li!Mcrt ben 
a conttnuaci&n: .:.~;y~•;•0}'.;~;[·f;,,_;\•:' 

l. :~:~;;~;f ~iiif~!~!!~~f t~i . 5.oo 
5~00 

g 

!7 

7. ºº· rr.l 
ml Agua d_es tila{~- _·;·t;;••~-;~h;.;;;:;:'._,.-,, ___ _ 

Soluct&n sal tna .balanceada de Hank 's l!J.2,00,J•.1 
- • - • -- 0 _,__;o·~c--,,=o,-~:~~:"~~~-~~~~~:~"'."-'~ ;~,-~~,-;.o,,,-.,=,..os o., .;;.=c.- e_-_~"'"': =~ ,- --- . -e-o __ -· -· -;-,~-

Se aJu~_t{.eL;~/a;_~:"4 __ <~/l1,e ~sÚr_t_}t_::_~ _er;: el auto~ 
clave a 121 •a, _a 15. lhs. pÓr. 15 minutos. PÚ•a el 

s&ltdo se aoregar6n 0.9 o de_ Aoar Noble (DI.feo). 
medio 



En forma as~ptica se adicionarán los siguientes 

compuestos est~riles: 
' 

Eztrac to de 1 e vadura 
Suero de caballo 

Penicil ína G 

' 100.00' ml 
200.00 ml 

800 000 fJI 
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El medio .. ·· se. · .. ···•· : ... ·.· •· .. · .... ··· ...... tubos~e rosca -
con tapcfo de baqu.eÚ ta esf~Fi.le:s .f'ei me~i o 861 ido en -
cajas de Pe tri es t~rtles, se}d.l.má.cena~.;ó_ñ.:.en re/ri:¡era--
ct&n hasta su u.so • •. :-_~:~~·':3{~-,~·~;.~~;;·}]~.-::>_·~-. 

·--;, ,_- :: -'.f,.-,'.;';,:;','., >:..;_'•,'.e;·:~,·'.~ , : '..!,•~~,~·co;--:.:;. ', ' 

Preparaci6n de la soluc.t&~fsal{~(,I fid.id~~e~da de 

Hank 's, los compuestos ;e_~u~g;a.~6n ¿~ ·~liióú.tell.te ---

orden: .' - - -_- -,~co- •\_ 

Soluci&n Stock A 

HaCl 

KCl 

Mgso
4
-?H1p 

llgC:l 2-6H ¡fJ 
Agua destilada 

CaC:l 2 
Agua destilada hasta 

Soluci6n Stock B 

NattPO 4-12H ¡fJ 
XR/0 4 
Agua destilada hasta 

ªº'ºº g 

4.00 g 

1.00 g 

l.OO {l 

400.00 ml 

1.40 g 

500.00 ml 

1.50 g 

o.so g 

500.00 ml 

Al momento de .• su., uso,, .• 25 ml de e.la soluci&n' A· se 
111e:rclan con agua,destila~ahast~ 40.0 ml, deapi!.es se~-

agreoan 25'mlcde•lp:··i~luaf~~''B.-¡/ se afó(a'ha:StaiMO ml, 
se aJust6 el pH 'con';}iaOit1'}¡ ha~ta ·?.6 "[¡ se uuo.·;a.o en--
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refrtgeraci&n hasta su uso. 

2. f.!edto de lamamoto (Yamamoto, 1971)9 

Se ha modificado esta /or_mulact&n en varios de sus 
"ingredientes y estos son los siguientes: se sustituy& -

Brucella caldo por Todd lfewitt caldo,>e1.s~~,;.:ode cerdo 

=::o;~a~:a c:::!~~n~s~0 l:e /:::i;:~J!~;~~l:,11~.~t~;~~J~::~a-
-··~ / .. ~;_0~-,~.· -.;...¡'-" •;,.' ·"7"" • ''°' ;;"0; ~_;_:_:;_~~~ 

7;;;.t·\{~~{~_:Ir,~ .:'~ .~, :~-.4~ -;'~:·:\:··,e:•'.'.'.>,: ;• > -

Tood Hewttt caldo (Difco)· ~~¿:.:;'~!'.~ i7i~~L(;§~/l,O g 
Htdrol!:iado de lactoalbámina~•(Difcb'J: 2.oo g 

_, .. , .. 
Agua destilada 
Soluci6n amortiguadora de fo;;atos 
Rojo de fenol (sol. 0.4',:/..) 

DNA 

·240.00 ml 

500.00 ml 
5.00 ml 

Se ajustd el pH a ?.4 con UaOH y se esterili:i6 en
el autoclave a 121 ·e, 15 lbs., por 15 minutos •.• Para el 

medto s6ltdo se agregaron o.9 g de Agar Noble (Difco). 

Se adicionaron en forma as~ptica los siguientes 

componentes est~rtles: 

Eztracto de levadura 
Suero de caballo 

llettcil tna 
Kanamtctna 

100.0.0 ml 
ml 

mo 
meo 

-... , ~:_. :7 _·(-:· -. -. 

El medio l(qu.tdo se' dfáfribüy6 -~n<tub:os"de'"rosca -

con tap&n de baquel ita estfrtles y e'i.med.io sdlido en -
cajas de Petrt estfriles, ambos med.fos· se ,fuardar&n en

re/rtgeraci&n hasta su. uso. 
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Preparact6n de la soluct&n amortiguadora de josfa-

tos. 

NaCl 
KCl 
NaaHPD 4 
KHI!D 4 

Se prepar6 al 
7.4 con NaOH 1 11. 

3. Medio F'-10 modift · 

Para la elaboraci&n 
medio F-10 (Gibco) en cuya 
los siguientes ingredientes 

Cac1 8-u2o 

cuso 4-5920 
FeS0

4
-?H 2o 

KCl 
KH¡'0 4 
llgSO 

4 
( anh.) 

llaCl 

NaaHPO 4 
ZnSO 

4
-7H 2o 

Glucosa 
Htpo:ranttna 
A ctdo ltpo!co 
Rojo de fenol 
Ptruvato de sodio 
Timtna 

Mezcla de amtnodcidos 

e.oo g 

0.40 g 

0.15 g 

0.06 {l 

10.00 {] 

a 

33.29 

0.00249 
0.834 

285.00 
83.0D 

74.6~ 

7400.00 

153.00 
0.0288 

1100,00 

4.68 

0.20 
1.20 

100.00 

º• 70 

•<\ 
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A este medto se le agreg& 10 g de tn.tustcfo cerebro 
corazcfo ( Btoxc1n) por lt tro, se estertl tz.& por. ftlt,ra--

ct&n (l!tlltpore) y en forma asJptica se ag:re,qar6n: los -
stgutentes componentes estb-tles: extracto-'·cte leuadura
·en un 10'%, suero de caballo en. un 20)~. pe~fctltno. G ---

(800 ooo llI). Se dtstrtbuy& en tubos de'rosca con t.ap6n 

de baqueltta estfrtles, para el medio s61tíio se adieta

n& Agar Purificado ( Btox6n) al o. 9~ y >§e .<!i.}td buy6 ·en

cajas de Petrt estfrtles_, ambos medi.o.S ·.S~.guardaron en

refrtgeract&n hasta su uso. 

e) Medtos p~ra caractertzact&n 

. .. . ~: .:~:~ :::· :. , ; : ~r;::;~~~f ~~:i~·t¡;E~~ :.~ :.:;:::: 
-. :· ~-~~·-· .·r~':~~>-~> :;: ~::-\ft_:_.«:~i_·;;<~~(~ i ·---~=~?-~,7. ;:),r::·;·._~.'.·:.· _-_ -:-~· 

mas. . - .' .,,_ ,._ ~).~'~',~ Co•, ' c•~_:.-~j_,.-·~,- -- -

Htdr61 tsi
0

s de lci ~·~oL:k·;:~J··f;J~~~d~;i~·t~ -1·~~
1

4). 
_:-;:~----~----~:'·_,.-, ·. _·-. --·,;: ::_;··>:.·: .·-,J~- ·-· 

PPLO caldo (Dtfco). ;<; .· 'iio.oo u 
L-A rgtntna (Sturna)~>:c:;.;~-_;~""~~.0~~~J •. ~{~.oo . o 
Ro Jo de fenol (sol. o{ifT . 3 'l:25 ml 

Agua destilada i >~50:00 ml 

l. 

Se aJust& el pH a 7.0 con Jid.Oll 1 N y sé .~stertl tz& 
·,<~;>.:>.~ \::! ... -._:, .. -·,, 

por .ttltract&n O:tlltpore) y se,agreoaron as6pttcr.r.:ente 

los siguientes compuestos ~?~.1:S~3,ec~:;,'::. '"~ ,'.Cd:L:1' 
Suero de caballÓ ' <; \, . ,, lOp.oo r.il 

E:r trae to de 1 ~~ad~~ª ' • 5o. Oó ml 
•_c_·,.,_·Oo_,_c!:o'--""';;~:~·.;_:.~~---'"--"~ --- =:;.

0 -~'.o;;:::.-~:.:'-~ ~-

P en i ct lt na G ' 800 000 lJI 
; ~ '·, -

El medto 1 (quidc:i se 'iJ.tStrtbuyl en tuli'fJs'fre rosca -

con tapcfo de baquelt ta es tt1rf.1 es // ;~'' álmacena'r'ón en -

refrtoeract&n hasta su utiltaact&n. 



35 

2. Fermentacidn de los carbohidratos (Bou,r¡hton, 1974) 

Se utili2aron como base los medtos líquidos de --
F'rtts y de Yamamoto, a los cu.al.es ú les>adic_idn& as~p-· 
ttcamente los sioutentes a2r!c~r;es?estfr:tl)is',a·: 0i1?: ulu-

:~:=~ .:::~;::::::::::::::~~ri~~f f f~!~~i~f1~~;!!~·~~= 
Suero de caballo.o-<~ 

Eztracto de le~ari~~a > 
Pentctltna G <~ ;_/, .. ·,, 

Los medios ltquidos 'me7!.dtbn~dos 'se d¡~~-ribuyerc5n-
en tubos de rosca con tap6{?e)G,quk1t~ac,est,friles y se 
almacenaron en refrtger~~icSiz·:h.~sta·;~ .. u~o. · 

,._:!-.:\; ~' -::- LtL. '.;~- ><>;;<:~.::<:.· >.,: ;~;:< : 
~ ~ ~ ~ .¿!}.';_~;;._¡{'.'~~ .. ~,;,;:.;. 

,._, ... 

Medio de urea (Bof'ijltt~~-": lS,?4)~: .· .... 

se utilizaron los:~edtos'iif~~J.js·~~-··,Frits y de --

Yamamoto stn olucosa, ··a l.oi'éu~l.~s,~'e-?fes:ad.t~ion& urea 
en soluctc5n al 1%, se ajusto 'ei;pH'.~/7.:a~~co_~}laOH 111 11 

---=· =- -.;- ----~-=--------':-·º- __ ,_"-_,:-;-.·=o=~·='° - .. - -- . - - -.. ·• 

despr!es se adicionc5 en forma. as~p_Hc~ los siguientes --
ingredientes est~rtles: 

Suero_de caballo 
Eztracto de leuadura 
Pentcil tna G 

200.00 ml 

100.00 ml 
800 000 UI 

Los medios ,se dtstrtbuyer&n en tubos con tap&n de
rosca estériles, se almacenarc5n en refriger,acic5li. hasta

su uttltaact6n. 
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4. Dependencia de esteroles (F'riis~ 1975). 

Se pre par& u.na solu.ct&n alcoholica de dtgi ton.tna -

al 1.5% !J se esterili::& porfiltra.c;i&n(lÚ.lHP~T'e~ y se 
adtcion& u.na gota de la solu.ci&~-soí/~~'.:~tl~·~;;)Í.~.1papel-

~l ~:;,~; :~:~~:~· .:: ,:•:üt;f }?t}¡:~\~~~1~f~~2~r?n -
~ :~,. ·:_'i:'!~;~~~·,' . '<'-·.:~~~"s'":- ,,\' ·.'· -·.·: ::/ >;~_ 

s. Jreato s&l ido cte tetra:ioHo f~8,~é~-~-b~~~~tzin'.-. 
Se u ttl iRaron los medios s&Hdd~.-d.~H~ft~f.~'b, de 

Yamamo to a 1 os cu.al es no se 1 e8 ~d{~~~:H1Lulfgij_§~a iit 
rojo de fenal~ prepara.ndose de la si(Jui~ntfi.~'rizo:iiera: 

PPLO caldo (Difco) .. ···;;;_!.ip~·O~ g 

Agar Purificado (Bto~6~) ·· · 

~:;:, ~;:,; !J~~f ~·i{ ,f ~,,t~'i > i';~f ~~~G :~ 
- - - ,. - -- : ~;::_',·,~·- ~ -

· ~:;~. :::::::::~:::~:~~itl~ii~~it4~~~~~ifü~E:·:: 
~·-; '_ ';•: ~ -. ','; ~·- -.. _., ' . . . 
··.: .. _'.·:::·~: "-~·:· .. -~-- :~_:-:,·:: ·.:"_.o,-·"·:, . 

Suero de caballo-e :~,.; '\ ;,:·,~>2o0.0o ml 
E:i:tracto de_le~adu.17a:~:L: ;·)<'( ·. 't'io(hoo ml 
Pent ctl tna G .,~,i·, . : '. ; '.,·'eo'ó';:>(/ob UI 

,···:·::>>~~L:i~j::.: -· ... <.· .. :~:~"=~~':v .. ·.~: .... \'.t·: .. 
~:~<:··.::2:.·.;·;. . . 

El medto se dtstribuY6 ~~{ca}aÁ. :¿'eiietdiY~sJb~ilrJs 
y se almacenaron en refr(r¡eracdn h~~t~ sif.' uso. 
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d) Pruebas serol6gtcas. 

1. Prueba de tnhtb tct6n metab6ltca (Taylo~-Rob tn.son,-
1966; :Yoode, 1973). > · 

t) Se uttltzar6n los ~~~'tos ·/tqu~;d~·;·'de ~~ti;, de 

~~i~~:ii~:~~~~~~~:~~ii!~i!l9liiilll!!~;::~: 
t1 . ,':·:./· '-~-=:,·<~·--:>¿. -'.' ~,.::~~:;~~ ;~,~;:~~;·,-~ :·.':~·.·~,;,,;--/.-, ~'._", 

de 96 poaos est rtles. ¡·.·• <·;:.:·.·~1~:;'.~é):'.·.:~,·,:· 

~~~e ~:r: t:~ i:~e~::~i~!gi~;º;~~1~~-·~·~t~z;tt~~~i;~¡~;:~;~: 
me tab61 i ca, el CUalfui/ pr_opo'rctonatJ.d a/nablerfente DO 7' -

el Dr. Ross del .lledtcal.; v~iérfnary ilesearch'.insti t~ te,-
. ·'···· .. ;. -· . -_," .-:i" ·.- ··-.~'' - - . . . ... - . -. ·- ,· . --· ,_ 

Coll eoe ·of ·vet.er{nary z¡~dt.cf~~;·/I()~ª .'~ta ~e d,nTversit¡¡. 
·-· , '.,.? .·:'.~~-\·;A-~~·~:-,/~~~~>:-· -~)~<-~-¡_:_:-·c·-~~i~Ó:--7-·- ·--·°'·e· = -::;··~.';;-~~(~"_o~;~~;::~·: .·::: '~-~·.:. 

e;~!;:,·· ... :: ' 

2. Prueba de· tnhtb{ci&~· d~l' ¿reci~te~'tó;i;ir:iaiúce, 
1964; Stanbridge, 19fJ7) . 'f.~;~.:· <;:.,, '~/' 

_ _c·~:~'.~;:o: Oo--'o ·-.O ce ·~~'f:o;~"~~";0',~~~~~;~;~~~~~~-~~~21-~~:?~~\i-,,_~-;_~~~-- _e_ __ • __ 

t) Se u.ttltaaron los medios s61Ú:J.oi{de P'rÚs, de 
' • ' • '• •p '' • ~·' > '"• •o ' ,_ • • • 

Yamamo to y F'-10 mod. en 1 os•cuates sefs~~br~ron los 
mtcroorgantsmos a probar.; ~<.( •:;'<}< _\::;.: 
2t) se u ttlisaron discos d.e~~p~p~1'1tl't~o''estfrtl es 

impregnados con a.nttsuer(),~~A~tFa: ~.'•hyo~:neurr:on i ae. 
3t) Se uttlt:i.ar;on!:discos::¡deipapcl.~ftli-r:o·astértles con 
anttsu.ero contra i~sist{Ju.tentes. ~cho1epiasmas: 
!· latdlawtt, )..,• r¡ranll.iar'zll:i .YA .. • a.::~nthum •. 

Los anttsu.~ros c~n_~T'ª loi~apho_]aplasmas /ueron prE_ 

porctonados amablemente. por el Dr •. 3rnr;Í ,del Ins ti tu. te -

o/ /Jedi.cal J!tcrobtology, Untversity of Aarhus, Denmark. 
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4t) Se uttltzaron muestras de atcroorocnis~os a probar 
en los medios l(quidos de fi'rtis, de l'amamoto ¡¡ F'-10 mod 
con 4 d!as de !ncubactdn • . •· 

,-:-·· 

o) ;:,:::::::~. las ~¡JRf~ki~!~ s~l~c!ones para la --

prueba de producct6n d.e•h't~~?oefl.O• '(. . , .. 

'J !:
1 :~!::r:· ·~?~~f f~~l1Ji~~~i~1~8,~i}füe •1 --

0.1% para la prueba de (/Jr;ocwac.i6T1. .de'per6.T:fiio de .h idr6-

~;;:~a:;6~u~;i~li;~~;~(~~~~i~1~t~'.rt~::{i"t!;t1d~;~c~;: : 
hasta su utili::acidh~. >~;";·.:'):.;, · > 

~'" >" .:_ ., .. : 

2t) Soluci6n .sal t~~ ¡o(f~~J:~'.~'.~·~···. 
Se prepar& la sig~ie;·te'.;Óluci6n salina /osfatc.da

cuya ¡ormulaci6n es la siguiente: 

J!aCJl· ª·ºº u 
KCJl 0.40 u 
Nag9P0 4 0.15 o 
KH :f'O 4 0.06 !J 

A9ua destilada 1000.00 ml ., 

La soluci6n se estertliÚ por ¡tlt,.dci6n ·(Úill tpo

re) y se guardo e.~ r'e.(~Y.~(~tfJ~Tt .~a:s tcá.sú.:.~:Üs~ •• ~}; ·. 
. . : , ;., :~_;, : .,': ·:~~; .. ~.~:~~.-:: __ :, ¿ .. ::-: . : ~i;;"."..;,_;,: _:··: :!' "-fr;·:.f ~r~~~:~j'.1_-s~· <:~~-;· '·', -~..-:-.·.-~ ~-:::-~~~¡+tít:.~·~:.-~('."" '"·;· ~-:,:: -1. ~;~"": , 

-:··--{-·'.:::··...:~:.- ~--'.=_:.:>~:;·;·;:-~ ·:; ,:;0 ::.~z.f:~i.~~-~~~<~~i:~<;··.'. ·:~-' 

/) Tinct6n ',c1,~~pienes • . ·.''.:,· ;·1 •; ,,<s ·.~rJ :c'.,;_,:;,.fi> 
EsiaXttn,ot&n\se;~~p1;c5Fi>!l~~,~ifeñt6J..ítiáf\irfionfos de

mtcopl~sin~a ~n:. ¡c,;\ill~d.io'~ ~~lido'd '//iJ.J fo~/:i~lacidn es -
ja sigu ten te: 

-~·_:,; _ '.~_-o--~. __ ,___ =L~-:-O--=--=--"=-



Azul de m.ettleno 

Azur II 
lfaltosa 

Carbonato de sodto 

Actdo ben:ro!co 

Agua desttlada 

2.50 

1.25 

io.oo: 
0.25 

0.20 

100.00 
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o 
o 
g 

g 

g 

ml 

Se meaclaron todos los tngredtentes 

en re/rigeractón hasta su uttltaación. 
,1J se almacen&-

2. Mil todos. 

a) 

t) 
y se 

A tslamtento. . ... ·.. . 

Se tom6 el pulmón de cerd~C()~ l~st~nes neumónicas 
es teril in& la parte e.Z:~terio_~/cori:uha'~'eip'a tui a al -

rojo vivo, se rettr6 eL ~rea:iu~~ad~·,s~ffi~.tB~a~ ~ tije-
ras estdrtles., ·~~:,,:-··:'.,.-'.;:(,,: ~:~;~~~.~~,~ :'-~t _;-;r:~(L~ H:, 
at) Se cort6 un troz6 de ··pulm&n d-e.2 g(d-~5¡,·~;~_~pro:z:t.;. 
madamente y se coloc& en un homogeni.?.ador.'(Te.nbroeck) -

estdrtl con ;zedto de culttvo estdrtl (5 ~11;.yi~ehomoge 
nta& hasta formar una suspenst6n. · • '·--~-"•-"e•, .. ~--~~-.~.· -- -

3t) La suspcnstc1n se decant& en tubos de~·~·e~i'~i'ruoa -
es tdrtl es y se cen tri/ugc r&n a 2000 rpm por' l() ~·inu tos. 

4t) Se tomar&n 0.3 ml del sobrenadante 1/·'s~'.'~t~ctuaron 
t!. ....... ·. :·'<·· 

diluciones logarttmicas hasta io-- en los,_medtos~da cul 

ttvo l!qutdos (de F'rtis, de Y111nam.oto 11,~;lf?.!~o<J.>L en _: 
tubos que contentan 2.7 ml., se incubáron):i J?º(} duran

te una semana y se revtsar&n diariamente· para observar
st no hab!a contamtnactcfo en. las- mú.esiras, Tos tubos --
con tam t nadas se desechar() n. 

5t) De los tubos tnoculadérn no contadnados1 se tor:z6 -
un tnóculo con el asa de .platino y se sembró en los ---
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medios s&ltdos (de Pr-tts. de Yamamoto y F-10 mod.), --

estos subcultivos de las muestras originales se<e/ectua 
ron cada tercer d(a~ Los medioá; s&ÚdOs inoc"i!lados se : · - ' •) 

tncubaron a 37 •a con ~trrz:~,S,~~~'áJ;~~Lqq¡/aÍ;\•,.s.%.dürante --

una semana ·/ ······"'·'·''" .:.>r• ···. · •v··· · ·' ·. 
• ',• ·. ·'· ' •.• ,.:3 ,,;;>.•f.t;.,.~.·:;·;:·:,:'.:;.·.·, •..... ··. 

6t) Los medios s6Hdos::se~r7Vtsaro~<.dt~.~r~~ent.e 11 las-

~~;~i:¿:~~~:~i;f ~iltll!llttlllt~l~:~~::~ 
cepas vt abl es, 1 as;~U:ei.tr;.ás:•·dé.i:.111edto·~lJqú.tdo•.·sospecho--

sas se congelaro~.~~~~~g.;~tS;c~~~~~t~~ff}i~f·z~~J~.~~~i:!'.~ · 
?t) Para la t~en ttft.castf5n<;•.~io.qut111fca,(f ~·ero.lógica se-

¡~¡;¡~;~:~~~ll!!!l!lt f llillill!lll!~l~~: ~~~ 
cual es necesario ,.efec tuar;'.ju~g··s~gte:;de. clonr.ct.onee. --

~:~:~l~:;:~::;~:~;~illlli~~llt~~~~~~~:~;:~ 
bra en medio s&ltdo .. nli.efiam'enté:7p97"..•medtoié;de .la t!cnica.-

•• - ,e,-, .• • ..• ·.,' •- ',· ·~. •" , •• :<, -·-~· '" .. ·~: .. .,., -~ .. '-'., ;'.'" ·" .·':.·,' ·. - ,.,,. ..· , ...• 

::~ :::::: ~:;::d;:1§~i}f f !?!f ~i~~f '~~~i~~~}f ~~~::¡!:~ -
es te pro ceso Ú~ ~ a.:S.."~'cI~rii~~t·~·n<!~·'i~ ~r./!Ektt ~(]. )(J~ tas 
veces como sea necesario para.obtener las color.tes 
puras •. 
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2. Caractertaact6n btoqu!mica. 

a) Dependencia de esteroles. 

Se sembraron los mic~o~ro.antsm,os a probar en los -

medios s61tdos de Frits,~_c(e;;f~'m~-~ot~.?YF-10 mod. y se -

les coloc& un sensidtsc.o{lm-Ph~anado'¿cor¡)d,táitonina y se 

t ncubaro~ ª 37· • ª· .~ºri.~J~-1J;.~5'.~_¡s~,~-tse¿-~E~'E€~i~·:. 9 i:;d<as. 
Una aona de tri.htbid&n'iéf_~l'. -- --- tn'él._téali-la\déjfenden-

cta de los ester6J.~}'{ .; .,~:.;;. ''"'' ·::·;:-: · •. ~--·-···--••·', __ --.• -.- _ 
·. -;; _, ;L~;~:·~:.· :·~.:-!!.._ ·,,:-~ :;::_ ~l_-~1(~~,::-,~~::~·: __ -

' .'~/~·: ._ ·.:.1:::~::\.01;·: -~ ¡_;_t._,:i)·,,: -¡;~_·:?.'.~·-<- ·,--

b) 

···; .· ~-\',.:-; •. ·.: ·.: ;}: ,~:;,:.: .. :~-·-~:-": - ·<-;:· . ·-' -: .. ~- ;_-_ ... 

:~ •• ~1~1~i~f lit~~i~~r;~~~~~~~~t~~?N!~~~;:::::: 
tnosttol yduíctt_olf>Se incu._baron•a ':3_'1 a duren te 5 --
d(asun Dire en Já_~olo~acf.6~'del, medto(amarf.llc) nos -

tndtca si la reacct&n~e~ post_ti_~~~-c;'-Ir-~' -

d) Prueba de hidr&lisis de'Í{~r~a. 
Los mtcoplasmas se s~mbrd'?oke~'.fo's r.iedios llqui-

dos de F'rtts .. Y de_ Ya~~m~~9. co~,_u.~da.~:.P-r.tnqubaron a ---
37 •a _duran te 5 ·d!~;, ;una:·:·~i~·~~án ~pc,;ttí'vO. dcr1f una --

, , ·:, .: ·,. --.:: ·. -~· .. ·, .. ~~.' ·,, -.or::f·-.""'º'~~., .. ;,:·~·~¡\w!.lt·>Ó·::-_ ... '.',:·'""·1·~f"::<'.,~¡"\~~'::::~~·.~~::/-~":'.: --:-~;·/.'.'.::~i:~· .. ~~::r ... -:"':: :_ ·_ -~:".: "· 
col or-act&n pi1.rp1Lra;,quo;'.nos } l'ldJ e.a.• qu.f! '~<l:!t IJ:.}~r;&l i sis. 

'":c.-, .. ,. , 

e) 

S~ -s~~bfd;~ri, Ída .m i~o~l~s~a; ~ }~db~r· en el medt o

de te tra:ioliÓ ·s&Ftd.o-en an~eroÍJ!~~'I t s, se deJa~o; en ---
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tncubact&n a 37 •a durante una semana, Una coloract&n -
rosada nos tndtca que la prueba es positiva. 

f) Prueba de pruducct&n de per&xido de htdr&geno. 

Para la realt2act&n de esta prueba, se siembran ~
los mtcoplasmas a probar en los medios s&ltdos corres-
pondientes y se dejan en tncubaci&n durante 4 d{as, una 
vea que ha pasado este tiempo, se cortan trozos de agar 
que contengan un gran nr!mero de colonias _de mtcoplasmas 

8 de 1 cm y se colocan sobre un portaobjetos. 
Por otro lado se utilizan eritrocttAs}ttpo~ de. --

_ ... -- . -.~:~:: •. _:_.::·~ <,: ·.·.e·- ~·- -:: 

humano, los cuales se lavan 3 vece~co_n_sorn~éit&ri saltna 

/osfa tada y se ajustan ~} •. 0~5¡1,;_E~t.o~_-éatr,~6-i to; se --

;~~~:~~ ~~;:~~.:;~:~~~i1ili~1~íf ~f f f ~~1f ilf für~ii;~~ 
al mtcroscd¡iio. Una T'eac~tdnP~os(tiGa:;se·~~riiftesta --
cuando se tiñen los eritro~tici~- d~ col~r aau'i que 

rodean a las colonias de mtcoplasmas - ~~-----~---~=-----~------·--

J. Pruebas serol&gtcas. 

a) Prueba de tnhtbict&n metab&lica, 
Los micoplasmas a probar se colocan en los pozos -

de la placa de micro tt tulact&n con las diluciones del -
antisuel"'o hom&logo contra !· hyorneumontae ·y sri'.tncuba
l"'On a 37 •a dul"'ante una semana, el titulo 'de 1a prueba.
fue aquella dtluct&n mc!s baja en la que se o•bs_el"'van 
cambios en la coloraci&n del medio de cultivo. 
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b) Prueba de tnhtbtct&n del crectmtento. 

Se sembraron los mtcopl~smas a}r-oba,..,én los ---
medtos de cultivo s&l tdos Y, s~:,les~colocar&'n. sensidis--

cos con los anti sueros ~omo?~uós;,d~'."i:;li'.¡jaéeumontae y
de los acholeplasmas. U~á tn'h'ú/t'cí&ni~Osúivá .ae da --
cuando se da un halo dri' 3 'ª 5 ~m d~ d.l~~¿t,:~ aproximad;¿ 
mente. 
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IV) RESULTADOS 

l. Lestones macrosc&ptcas. 

De las muestras que se colectaron Sf! ob_se,rv6 que -

la gran mayor!a de las lesion~s se ~n~o1lt7'~ban en los -
l&bulos anteriores del pulm&n. La dt~trtbuct.cfn, d.e las -
lesiones en los diferentes l&bulos se mU.estfan{en~el -
cuadro 2, las lestones presentaban dre~s 2d~·-~C)'~~~lÚa-
ctcfo rojiza. 

2. Atslamtentos. 

Se a t slaron un to tal /rl~ 6l ~i~b pl asmds de pulmones 

de cerdo normales y neu.m&ntcos, delos cU.~'ús1:F11ltco-
plasmas ,fueron de pul u.o ne~ n'cir~'h1~'~-.\Y'/e?Ktc6~1(Jsmas de 
pulmones neumónicos, como{;-,;,-~b-Sef~a~ en ''é'1;·éü_~d~·o·J. 

-,~-::(,._}~-~"º - ;,,~: \ -,~·:. ,~j~~[{~ -L:; ~ '~ ., . 
J. De termi nac i&n del gé~e·~'(i'~?:''(•,;'. ''.:·_ >Y' ;.)«:'.' . 

Los aislamt en tos de}0~+;~~~E~~~"?,~~-~~Xif~~f}/eti~on tra--
d.os en los pu.l,mones de~los~ceFd.os;~"'s~rPr;obaron·para ---

;:::~;:::: ·:. ~ ::; ~;;~if iiJl~filt~1~~t!::: ~:::; ::: 
9os para i den tifi car ado,S,;;:11cho}eplasmas, los resulta-
dos se obser1Jan eni~1/'cJ'f1~';~-f?J1Ef,~~\•-i:;.;g~'\f2:> , 

. : ·:' ::;=~~~~?~/:\~?~i.~,'.~·f t;J~tI:~~::~~~~~;~:1:1~:~:_;~: .. ;~~t~·~- »;,-~i;:~/.~~·~t~;,,:' :::~ ,::" . ' 
4. Carac tertcaci &r(;b to<¡il'('¡i¡tC'a ;y se~Ól &ot ca. 

Los resul tado's~~d,~"~~1d'h~~/}J~~~el"ia:a~;i &né"b•i oqu fot ca y

serol &9 t ca se resu'~én''é'1t'al>cuadro 5~,, 
- ~~,;~_:-~;::_~:;ef-2~-r;·~'. ~-,;_~ ·._._';.;::;_.·~:_ . ·. - __;,__'_ .. _,_ -

5. En base~a~;ill~-:~~Ue~ds,btoqu.(micas ¡¡ ier~ld;icas, -

se determinaron ld's siguientes especies' de llltcoplasma.::
atslados en p~lmones de cerdo y se obseruan en el cua-
dro 6. 
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6. La dtstribucion de las esfectes de micoplasmas --

atslados en los diferentes l&b[llO~ de pul11tones de cerdo 

normales y neum&nicos se .encuen.tran resumidos en el 

cuadro 7. " ''; 
-·~~· .'-;,'_'.·,::::._: <-}_;:::<·<>-= -~>~:~, 

7. !Jedtos de cultt 1Jo •. _. .• :;:: ·; {:,',,.;/;~, 1 , '~'.,.',::; 

con los r.iedtos de Frtts j.¡ de·r:ainamoto. 



NUMERO DE 
PULMONES 

AFECTADOS. 

79 

30 

17 

CUADRO 2 
LESIONES MACROSCOPICAS 

A RE A DE 
CONSOLID ACION 

LOBULO S CONECTADOS 

APICAL No 5 6 

\tJ· DERECHO % 4 4.50 

APICAL No 2 3 

IZQUIERDO "lo 1 1.zo 

(f) 
CARDIACO Ne 1" 

DERECHO % 1 a.oo 

CARDIACO No 1 5 • 
IZQUIERDO o/e 1 z. 00 

(1) 
OIAFHAGMATICO No 10 

DERECHO "lo 7. o o 

OIAFRAGMATICO No 1 

IZQUIERDO º/o !l. 40 

47 



No. 

"· 

CUADRO 3 
AISLAMIENTO DE MICOPLASMAS 

PULMONES NORMALES PULMONU NEUMONICOS 

. 

IS/U No. 411111 

' 

15 •¡. H.I 

NUMERO V PORCIMTAU DE AIHAMIEMTO\ (11) DI MICOPl.A1 

MU REALIZADO\ EN PUl.MOME'\ MORIOLE\ V MEUMOMICO\ DE 

C EllOO. 

.1 
1 

,j 
1 

:\ 
¡ 



C UAORO 4 

DETERMINACION DEL GENERO 

TOTAL OE 
T 1 PO OE AGENTES RESULTADO 
PRUEBA Al SLAOOS (61) 

DIGITONINA + MYCOPLASMA 

PRUEBA OE INHIBICION 

DE CRECIMIENTO y 

METABOLICA ·EMPLEAN-

DO ANTISUEROS DE: 

A laidla•ii - MYCOPLASMA 

A Qranulorum -
A a1anthm -

PlllUEIAS PAlllA DETERMINAR EL GENERO !ASADOS 

EN LA PRESENCIA O AUSENCIA DE E!>TEROLES Y CO!! 

FIRMADA CON LA UTILIZACtOH DE AHTl!>UERO!i DE --

ACHOLEPLAS cauE "º AEQUIEN ESTEROLES PARA su--

e RE e 1M1 E" T o. 

49 



----------------
CUADRO 5 

CARACTERIZACION BIOQUIMICA Y SEROLOGIA 

No, . 

DE 010 

MYC 

4 1. t 

1 6 + 

4 + 

01 O• Ditllonlno 

GL uc •Glucon 

ª"º • A•tlnlno 

FRUC • frutlOH 

MAN•MonoH 

GLU ARG 

+ -

+ -
+ -

UREA 

-

-

-

FRUC ..... INOS 

+ + 

... + + 

+ + + 

INOS• lnotllol 

OULC • Dulcilol 

TET• Tttraaollo 

HzOz•Ptr,•ldo o 
llldr691no 

DULC TET H202 PIM PIC RESUL UDO 

+ + 

MHopla1ma 

t - + .t. .!. 

"'º'~'"'' 

Mrcoptatm o 

+ - - ..& .t. 
floccufart 

+ + 
MtcopfOllftO 

+ - -
11rtp11eu111011l11 

,. tM • PruelJo dt l11llilllcio'11 mtltbdlica 

,. 1 C • Pru•ba le lnllillicló11 ltl crtcl111le1110 

t 1 A11ti1111ro ll1r1uftt90 

• • No 11 rtolil ó lo prvtbo 

'º 



CUADRO G 
ESPECIES DE MICOPLASMAS AISLADOS 

PULMONES NORMALES PULMONES NEUMONICOS 

Mvcopla1ma 
10/IS 77 % :SI I 411 64,6% 

hyorhlnl1 

Mycopluma 

SI IS u.,. IS/41 u.o 
flocculart 

Mwcopluma - - 4/41 8.4% 
hlPntUlllDnlat 

TOTAL 1 :s / l:S 100 •/0 . 411/41 100.0 •1. 



1 
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CUADRO 7 
DIS TRIBUCION DE LOS MICOP LAS MAS 

AISLADOS EN LOS DIFERENTES LOBULOS 

No.DE 
L08ULOS 

AISL. 

Mrcap1a11110 

1trorhinl1 

1ocopla11110 

floccu lart llyopn1u111onio1 

6 APICAl. DERECHO 
NORMAL 

s 1 o 

l 
APICAl. IZO. 

NORMAL 
2 1 o 

2 CARDIACO DER. 2 o o 
NORMAL 

2 CARDIACO IZO, 
NORMAL. 

1 1 o 

o OIAFRAGMATICO o o o 
DER. NORMAL 

o OIAFRAGMATICO 
IZQ. NORMAL 

o o o 

20 APICAL DERECHO 1 4 4 2 
. llEUMONICO 

• APICAL IZ Q, 

NEUMONICO 
!S 3 1 

1 l CARDIACO DER. 
NEUMONICO 

8 4 1 

6 CARDIACO IZQ. 4 2 o 
NEUMONICO 

o OIAFRAGMATICO o o o 
OER. NEUMONICO 

o OIAFRAGMATICO o o o 
IZQ. NEUMONICO 
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V) · DISCrJSION 

De acuerdo a las observactones esquemati.1adas con-. 

el sistema empléado' por Goodwin (19?1), Ha.nnan y Bursh

(1984), .lás .l~siÓnés n.eúm&nicas encontradas en los oul-
• • • :• • C: ·." _' r" •• - ','· : • - ' ' é• ,,.,'; - ."' .~·-< ----- ---'-, :º' ;, ':_ '._-,-- '• .-:~·- • - ,j. 

mon.es de cerdo colee tadas en· el. Rci.ctro de C'uau ti tl an 

IzcaÚ.t, .e'}ia .. JJ:l~cac711<!# frlacf.~l(o.~o;c:é~'.dúd.~s•que --

~:~::: 1:::~;:~·~;~¡~,~~~~i.¡;,,4~;f {~iiJi~j~~1~'.):J;~! n ~~= 
palmen te. en los ldb~i~s,"anterio~'és y se. cl~stfÍ car6n --

_. - ••••• ,, ,_-, - • _¿_ ·- ••• -~ ~-- -' - -"' - ; • ,_ • • ·-:· • -. • • ,. - • • • • '· -_, -

como seve.ras• .• En ,¡orm.a >expei:tmehtál JHanrián.f/~~ols., --
( 1984), P.ft~ter y ·~<Ústc(i9~4[;'yq1~d.~Fá.ciii~1. ¡¡:;o~ls. ---

( 1980) ha~ r1eTIZo.Stradoi·•9.ú~ i~}l~sionés detect~:das se -
encuen triin~p~tn~ t#a1~~fde. in'l6~)iób~:Z~; ·~~;{'~p¡;,;es de-

: :;,=~~~~,I~~f ~~~t·r~~1~" . ... ·· . 

de !• hyopneumontae• enpul~on~s,-~~·?.c~~dó'~o~f.cat~cte--
r!sttcas. 'sin embargo no son .espect.ri~as,·p~ra'dii~ un --

::::~:~~:~··~;::f ::,~i~r !~1~~r~l~t~!~~€!~ii!t~:: ~; ,:= 
ya sea por medio.de;inmúnoflud¿e8~encia~cono)o reali.16 

cru:r s. TonaÚu th en>Ús3_o bt~~fl,.~~{§}a.ndo y. ~ul ti vando
~l o ios mtcafiiasmas· -(¡iie--P.s ten (ltvolucrada8. 

En el atal.amiento d1hf~. hv?kneulllonta.e s~ pres en t(!r. 
una serte d~ dtftcul tade~ para•:.sú ra~.li.r:~ci&n - entre 1 as 

cuales podamos menctonar: i¡Úe ea ~n mi'c;:oorganis.no 

sumamon te del tcado y e:r:lg ent~ e~ ;"Ui"~eqüertmt an toa 
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nutrtctonales y de aereaci6n (microaerof!lico), ya que

en vartas ocasiones se logr~ detectar la presenda de -

este agente en cul tt v~s prtm~ri.os s61 i,d-Ós, P.ero ·al ---- .. 

::::: ::~:;::::·:::!AúiM~~fü~~~f ¡~lit~t~f f ¿;:~,~:: 
ca rae ter!sti cas mor.(~lo{}~ca~\''d~!f.;•hYoEneu~ón iá~~Por -

~~~~::~1::1;,:~~r~?if ~~~f~l~f~}~~i~~i~:{~':: 
:.-··-· ·~,s:o .. - ·~,"-- ., :-~----- ~---~-,~'--'-'-.f;-=----

JI. h t¡opneumon tae. ··· ·+ •'' ···• .,.:<., "'··•~·, ........ , •. 
- _. ,_ -.-- __ -<·._/_ ,_ -, _--" - ->.>.·: .. ·:.:.: __ ., _:· __ .,.:. :: -~-o~;~J:-,, ~ _:; 

La tdenttftcact6na~.'.los7m·tco·p1ásrw.s. aislados se -
realtz6 en base a una séri'eie?pr4bbas biooil.!mtcas y -

serol6gtcas aprobadas poJ.}el:~~b~omite iie Taxonomfo de

los .v.ycoplasmatales. (subd6mmft'{~e'bn. the rdxona:c.y of -
Mycopl asma tal es, 1977) ~· si~-~~§apo~ sol o se Jde¡¡tifi c6-

a !• hyapneumq~ .. ·c6~.'1a-s,.P~U:ebas de tnhibici6n metat1_ 

ltca y del crectm.tentá,cón ei '.arittsueró' har;;6logo, debt

do a que se carecta c.e•:irir"anttsueras horn61oo?s~}:ontra
!· h110~ y !~~/10<!ctY?;:;.~':;.'t~p-~l,,~~;~7d~

0 

!f.·' hiíarh i--

!!!J. su t.-ienttftcac~&T(s~,:b~s6.e~~.la:pruéba de praduc--
ciifo de per6xtdo, mt~nt;~$''.'que:1,a din.: (loocufore ce -

:::~:;:. ·:. ~~;·¡i;~~~~!r~~,s~~f ~1~:;:::,:.1 .::::::·::~ 
8 

tm tl ;:e; ~s'~~~·a~·¿j~'f':i;'~t'Jti:~~,·i'1~¿~··se u ti; ta aron.en el -

presente trabá}o, el med.'io de '?~i t sel cual e~ i:. ttl i:1c

do ampliamente parcifeaJ{'::'ar''el. ~i.1lainia~to /! prapaoa-

ci&n de.!!. hyopneumonfge,r,esult& ser adecuad.o, sin 
embarga, debida a que en ¡'orma. para.lola se atsl~ tam--
btén !• !:JiErhtnis tmpltca r.ás traba.jo para la puri/icc-
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VI} CONCWSIONES 

l. Se logr6 atalar e id<?nti,ficar por primera ve:: en -·· 
ll~:d. co a t:vcopl asma !:J!!2 pneumon i ae a par,t i.,., de .pulnones

neum6n t coa de-·cerdo qué fueron i:oléct~dos í(~tlú1 de -

rastro, los cual es.p.,.,es~n t~ban :1 eiioTl.~sjtcáraáed!s ti. cas 
de wneumon ! a.'.~rízc{6tica;;~" ···" - . - ""' -/ -~·Ji/(.- - ._ c.' -

--· -_ ".~ -~'.~~~·:-~.~~iic':~~i~~:;: ~~'.-~-~-: ~~~-~:·º~~~!'~ :~:-;~~:~h~-:·:~~~~z=;;~.::~~~J{~c~:,~; '·· -- -;,,~::,':~é_,,~~ ~,,~ :-:;::.--:='";=- '' .- ---
,·-.:~;.~:'. - -

::. :::::~lZ!~l~f ~6f j,}¡1; lf~~~f~~f~~f t.~~11~:;~¡ 
do por el .antt~u~r'()(ho¡;¡63j:)!Jg•:.~;~.;!J.;;nuoplieumonicie"• 

<~~~\-~~~~ -'~'- ~~<:.)· ~-,~ '- ,-~;~::·"\. ~;-~:;_;:~;l~{:>·; ~':.i,~- · ~-~ '.':~'.::r:: ·é,_ .:_ ·';·.--::~:·_c.- :~~~:o~.:-~ · 

:::: :;"::~i~f ~~~!f~~f N~4~~~t~11~jk~i~H~1;;t"::;: 
;~r:• e~;:::~!:~!:~:~~it~~l~~!f :Jf~~~i~i~;::: 1 

:: 

buenos resultados y el ;te'~cér-o:'it.e lllios~:'eíºr.:.édio F'-10-

modtftcado se uttlt:;6s~io'para' su·p~o¡id{laci6n y nante-

ntmtento. 
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ct&n (/i',.tts, 1971). Poi" otro lado el medio de Yamamoto

(1971), es en realidad un medto modificado de Priis, -

cuya modt.{icaci&n se basa en que se. adtctona. kanamicina 

y el antisuero de#..· h11orhinis dan1lo eicelentés results:_ 
dos, de hecho con es te medio Yamal/!ot'o, y Ogatc eT!.cuen--

tran un 97i de aislamientos de !. 'hi)()1)~~J~6~t~~· ~~ ---
casos de; "nelimon!a• enzoc5t{ca··. ientras)que en este tra

baJo se.utt.1J~1Lel m_e.d!o __ 1~.~.r;ar.:a'r.ipió,Qeto:'Jncprn,nleto -
(solo s.e •. adtcJpn6:kana'mtctn~ y· s~r~dple& 's~~r~>d~. cabc-
11 o. en•''..'vei·-íl~ .s-Jcro••de> cerdo) sol c/"s1:fob tubi e ron poco::-

'.~- ;:,'-;"__E: ' 

mtcoplas~ds''e'~··P~J~Ones-,-~J~cerdo 'siempre se encu~~trc -
en un.- porcentaje m'~//-e1~'1Ja-~o··(Frt is, 1971 ¡ wr.t t tl es ton e 

1979), se há demo~tr~d·ó''.qu·~ .. e.~isten al:;unas cepcs r.¡1.i.e--
... . •'··-~: >·'.·:_-;_.''.-· ·.<_--:-~<"":.-:·:;:.:><: < ... :; .:·.< -·.. . . .__ . . 

son pat6gen~s y cc.paces.i,fe' produ.ctr t'ocos newr:&ntcos en 

cerdos onotobt1t~cos'"¡}r'tn&lpalr.iente ~n los l&bulos api

cales y cardfacos~:(~~ú'.~;,I~]96e; Ross~ .1973) d.eb id.o a la-• 

capactda,d i¡U.~itté,Tleh(¡i4ra .producir per&:z:tdo de hidr&oc

no (PtJoa~.~i~i9z'4fXL~t:2:..J~/ 
1Vo se.66,~o~~-actu~lr.:e~te el papel que tiene 

lf • .floCc~larc"cn el trr:cto· rer.¡;i.ri:torio de los r.erclos -

11a que ha ~e ces 'se hllcons iderdo co.10 un. h ab t t '"'·te r..c .!: 
mal ( FrL is, l9i.1) !J o tras unces se ha cor..dr1eradc co.-:o

un agente pat&oano (:!'hittle11tone, 1070), proC.ucti;r.d.o --
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