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FARMACIA 

La mis.i6n de la ciencia consiste en sustituir las .· "' , . . . '~ ·: ~: . 

a¡~aden:ias con los hechos y las suposicio11~s .co~ ·----

de~ostraciones.- John Ruskin. 



CAPITULO PRIMERO. ANEMIA FERROPRIVA. 

: . ·. ;- ·:·::. '~~-' - : :;: -. 

·' -.: - ;_ .,-,,. -.,}·~ :, "< .- __ ,., 
DefiniCÍ.6~. · 
La ane~{·~·;llb·;{~s·; 9!l~?~ri·f~~j~~~d:; ·J~:ir~·b· llnri'~~~if:~~tacib~ de la 

destrucci6n j~~~~;{j~:".~~;"'~~;J.{;i~rf6'~>~;~~~iriu~Í:6~: :n •. la p~oducción-
- ·:-:~-'r«·_::i¡,i ,, .~:A~~t·;···~'"-.·· ·.<:/:? .·-+.¡.¡-:~·g ;:;.--:y:~!;-"'·.-> .,. ~ ·.·.,·'r<--; .· ·. _. ·;;:_,_:_-:·-> 

I. 

ae éstos o ·ºcie .. :'..~i~ ;~:h.·:¿fu~.'~-,,-g, ... -:t~g;¿··rri~.i.~.i:.-(~i'z~~2-~·i<<:.t,.)>~ :'.'~?:·L-:->,: -t>~::--:·:,._:.J:_.:_t:, ·-
;-,;~~"c.'-'..- -· ~0:· :1.=.-- -· .. _: 

.- • - ·_;:·.-:e-~_;:-,. ;;i:~~\~~·,.'f'.'iS~~i/( 7:i.S-) "" .,L, ,., 5 5~'.~~~M-:-:<'. ) :-~: -· -; _<_-:-,~: /~_~/ 
Etio logÍ.~ '.'' "'••'Y~.,~· '.·1" · ... ,.e·•; -· ·• ' · ·. ··· ·. ·· ·• · ···.·. 

- •< ., -: ·-:;-·---~ ·.:c.:«.,·,- '--<:-; ._ . •;, .<': ;::~::' , ·'., ;./-·'-"-."'~ -:·~·.:,;' ·. 
La _ane~'d-~~~~i6i~~i$~~·~n:·:a8~ori~~Vtferi~ Ü~ ·~it6íllafa~de .. ~-

ocur rene i:::~-la'J:;;-:~~~;,~~.i~~~;~g[~bÍó~ c~~i6'i~g~ 1il~~aie!i i epr~ 
:.;:~~~; ~±)!.,;:.~.:~·--:<./::· ~~·.~'i;)~---·?~'·:-. o: '-~,~:"F. /~· ?·;<·~ . , )/,::;;/~r,:.> ~-,-.~~'.. '-·- - - -,. 

sentan un-factor'/~-~orié>;·i$kA;füi:io~~ª1l~E:2~; ~•· .-· ;;,;2;; .. ':' .. ,··· ... · 
El. hieri6,:~~~~~~.d;¿;~~ri~~~·{~se~d1i1, de <1~: h~;~~gf~b~~k;;-repr~ 

sen ta aproxim!id~iri~n~~¿·§J'1;[0/~35~,~~~l. &~~~-;~~lidúi~~.'a~i.:~itJ~:rito,• -

II. 

·~ ·~-~'.;·> .J.: ~~{:,.'.'.;~;,}:'.'; :'~~- • ''"°-~'.,;· .\ ','-'.'o{.~!,;·\-';-·~, :ü ·-'-:o_":'.:-. · - ·-• ~~>~;" , :~ ' :- 1~ ~.'> ·~:~~"·'· 

::~. ·:¡:~;1:·~~~i.r~.~".J~~r~~~~1~~f r1~~~~!~2~t~1.n.~1~J~~,,~:: 
~··: ':·.::·¡" ·'.""~~{<'<'. ----~·'--.::: ~-.;. ~'.:. . - . <-·:-~~,;:,·:~::_:,~:: 

tipo microcí.'€.i<:~<~i~6~f6'nli6&!'(i·~i3~4l"?¿}t;·n;\"i,· ·.·;~:.\C:' '· ·:Dy.< '' · 

Aunque· i.~:~¡?i~~~·d~~~~~~~~ .. ~{~Ji~·~,~~~.3~~i~f ~f~S~'-~~;~;~t'.;.• más 
patente en el' d~cir~~~n·t~'bi~ .herilc:f~{~~i.ó~::~á~i~i/ai:~~ta'' ;~;r~~~~s ·-

~;::,~_~(-'.??:r: >.:.::· e~ ,u-, ·-:·-~V~':T"-: ,~?=~.·'.-.~:t.~:·,,;,,:~:·-,-' ~i .. é --;~- ~.:::~~'.:1f;.:::;.,!·:;'-::.: i.;:: ~ ... •:--·o 

enzimas ya que es un:.ª'om~ol\e~te ~senciaiaE;·ias mismasi?especial--
mcnte de lo~ cii:r96~~mb/~~~pi~~~~~f¿~i;F{i/~~¿):; ~'.' ;,~: :.?',"t.~. 

-'· : -.: '. :;-:->>::·:-· ·.-~::'.:") .:::: . . ::. "-:::'.i~· < ;-.~·~.::,,,::·::· 

La anem1aferr'opri~·a.~EI una de:t~'s principales ;¿~~~~s de .. mo!. 
ta 1 id ad en lOll i~l~o~~·:· cri~d~·S :'en'. c8hi~~~¡~ll~;;:}·;;;i~i' ~~J !~~"a ·ti~ 

',· :::+:':-;.:. ' \'·-.-:"'" _.,;_,!·"· 
'· 

,.,,,-,,,, ;. " . ': ,· .- -·.~: '>:-. :. -

tiene escasas cant:Í.d~des de.chierro .,(sÓl()_proE>,Órcioná 1 mg/clia), --
·. -· ' ,-_ • ' '. ,'' ----;-"_----'- ;-• -- ~-"7°-" c:.,_=.=·o_C 

por lo que no cubre los requerimientos d~f 'lechón de 7 mg; por vía 
. . 



/.\ ALA= Acido delta amino LevuÚ'.nico -
Fig. l. síntesis de hemoglobina. _ ,_, 
Manual de hcmatolog!a. Dr. Hellman, Robcrt. J. Finch. 
Clemnt. A. 
P.P. 5 - 6 

- 'i -



oral al día (1,5,6). La composición general de la leche de cer.da -

parto) . 

alostro 

Leche 

Tabla 

la 

III. 

e.!:!. 

tre 

de 5 -

cos de 

4) 

- n -



5} Palidez de las mucosas de trompa y párpados. 

6) Depresión del crecimiento; 

7) Piel pál.i.d~:¿· ff~-~-r~~~hteC:i.óté~fc~ ( 
. -.:"'·':·::·/::'~~-'.~{)~~:r '······' ., .. ·.~ .. -"'--:_ -;_-·.~:.;:;;~·---,~-e,_.-.: :<.··.·-. _ .. 

a) Edema. cíeJ.'i;i:u~ifó{·;·,,Ji ·~.'.} · ··•·· / ~-.\ .. ?···.·. 
• • - , ":.,-:• '.,,: .,, , • .,, r •,, ·/.-:;~ :~; - '. 

9) cambio~Y~1;i~i~~1i~~ft·;~_sf~:4~.f~#~'i,~;~:a.e.·.·las_ vellosidades-
;, - "-:-< ::-::.:.}¿ ,',?:;_~ -.. ;:;:~;: ::-:~:r::-;~: .. ;/~,:- <::r. '· <-'·.-.. \·::::t ~:., ".· '. -r ::>;~_:'.~~- " 

intesfi11·~i~~·:c.;, ,., ·• < •: ;e•;. __ ... ·.· ' ' 
-··· :" ."(·';~ :l~;O:·;";' :.~~~:;i:ff~::~/-~,,~\ ::_ '.~:·:,: ;:-·, :;·: _;.;; ''c\::.:t~ 2. :,- ·-' . . ·-

10 > varia1'i{'iái~:~'f!f~~tvM~aff~;~~~~~~2~:<"i:·c~·r·i'~· .res i~~:riéi11· genera i 
. ,. .... .., . ... ·;;.:-:.·:--'-,:'·' '···· .. :.,··.,:¡:;" :;, ·'.l-"· .·;;.·, -. - >.-:: ,·-· . ;.:;"''.- ·, ),!_-_~·-·~ 

a la
.s. ~_.-·_·."'e'nt·f·.·e~'~r•j;mL_ie._1"a'.J.a'''~a:'"e::s;¿.{.~_,_: __ :_?;,~'.'.;·;,~; • ~ f.• :. i ;_' . '";'• -.;,:• · · ·· ,:;_,/· - ::·J:~· ,_--:-~· ~J-) ;_<;{'.:~ ~;j~T~~-~)-~;:;:_:. _- ~:- ·,. 

-----~ .:_:,. ·_-., .. ______ -,; .... · .. "'" .. : .. ; · ·, o... ... . ~;.:~-:·~~~'.'.:'.~;>~L: ~:;::::· ··_· .. ;·-;',~~e~.;~"'---'~_:'. :<:::.~·:·x_~ .. ;~-j~~;. 
Los s í~f~~~:::~¡;~~~1J~~~J't~::~trib;i6t~ia'o'~'t~f>(¡€at-!ri;~~y~~1ifit;~rse -

-· c:~~:-~·,.;iº-¡.-;;:;_~~.;.}f;;:i,·:::~s-~;;$.~~:~~f" ,, ........ ":·~:·;.;-- ,-: -.>~·~_ .. ·-... 1é • J .. o.::. ·:·. ::~~".'.·_~-~-"_;_:Zt_!:.ti :·:,::.:~,.:; ;:7::-.... ~.~:~? 
·- - --~ ..... _, ... _., , :·· .,_,, .. ·e::_;-::_.=,:-,_.,,_,.<_~_.--;:.··--. ~~~; ,·.~~\~?~~J> .- . : ;,,::--:·· 

'º '":. ·::·~~~~~t~:~¡~f ¡f~~;~tltef ff~~~~l-~~~;~,~:~~füad -
. - ':':j ~-'.••, • · .. .0·.;:"...;~,/'.~;. ~ · .. >,)'· :;::;" :~«.'-'. ;'-'.-,"c .. "c ·"i ;-.;,-. ._,,.,,. • ._·;~;)>~--~! :~\.,;«-:.; ¡ • 

a es pués a e l~.\P_~_.~•-·.r_''. .. i~~·~~l'{~~~---;º·f .•.. fa~:_ .. Jia~_-•. • .. Y~:;;~~·);~~~~~\s_.f c~,f~e:~·er iza --
- ~· ";:f,,-(,.:'.¿·: . '1• ;-.,:·:::, •• \: - ·:-.::.:':'··:~" ~'·;.:,~}--<,-,o:« .. '. .. 

por palidez· aki108;f~j:l.dhsii-'éa~ri;~~-dé11.os ~ní6scúfos.'y,·t'~) Í.do •. ' conj un-
-_-:·~:·:::~?-::-.::,,~,¡,_.-,_]_: . :~: '··· h.-:;-.,c' -.,.--.·.:-.:_ -;, ~ "'~·:0:-:,> • 'i~"-;-:_• ·¡' ::'' ~~:.\i ,'. -,.:.··-,, \.,.;-:~ ( -::-:'.-:,:.·<"'J:"~ \ .i~. e' 

ti vo , edema p~~~º .. t~ffa/_·_~ii~a~'611~t;4é1*ii;¡;~. ~·;pai~~~es /a~i~a-~d_: ~~~_;,_;_•·.•-. ?·.··-·· 
,, -.:.,:;~ :.:: ,,.;-. __; ... 

En el: i;¡·~~J~aci ts'í.ri~i6~i';·17g~1'l~~h6h'~~~ ~·K~r~k\~6Bi"i~~~rit:l ·a la 

tercera .• s,~~~~;~}~'i~~~s'ilf dh~ci~~~~·ii~·f bW~e~€';~~~;~f~~~-;~~1;,"~~~~~a !~~- ~~ema 
'~:"i>./~.>~~-.·;·,:.·~.-':, :.~:_;,~j<i;~-<!-:"/-: 1/·\·-,·::::.':<·:::._·:.i ·c.:-:'·};:;·(:";_.~~--:· .:·.>':e::·:~ -::.:.: '·:.::; '.,::; º~·~·:;·;_~: ,· ·;:i?:.: <.'.". :·:: 

y grasa, parecen ... bien desarrollados pero, palidos~\iEn_cla necropsia-
·!.: -. '< .:. : ; ;.;~·;i/~~:~<:~~J~\: .. ~:::_,·:·.·~;~~\:'>::~·t.·.:/.::<-~: ..... ~ .. ~" '/\i.' >'~ .. ~.':t·-.:~~.: .. ~><?_~ ~:·.- .. ;:-~:·'.·~::.\/. '~'":,:~·;·~-~~-, .:'." . ,• . 

aparecen extremadainen te pálidos;,.1ós :tej idos'.humedos -~hay efusión 
-· . ·, ' ,., . ,:· ,. -, ..... , ',;· .. -7._,, :" > '-,,. ·:· ' .. ,:~: "• ··:··. ' ... ;,,: ... ~-.·. '-.- .. ~ :" ._-,_ ,_-:,,.,, .. :,c ..•. ,,, . -,:: •""· <.:: . . '" J "\_-. > . \.'.: :; ;'. ·, • 

i·. ' ·-.:"- · ,, .,;:;.~. :,. ·_: • ·o:~r.-.:o·"·-·~.~. :--·, ~.(:e~:: .. , - .... :::/,-·-~f.,, ... ~:}:",:-. :.,,_,z~.::<~h ,,_ 

pericá::'::~~J;:~t~~~~!;~~~?~~;~~ ~j~~~~~f ~~lJ~: :.1os princi-
pales sínfomas Y; res ionea"ison'~in,ilb5~IP:~fi:-~~:~¡~ª~7~11~~~t!u~ se pre--

sen tan en cerdos de 4 - io:s~~~~~~3:DI~;l ¿:±
1

;' • · > , 
~~ ·---~;~;_~~-~~'°~-~:~~-:~~~~¿: ~"~:~:~ 'o''~.oc 

El curso do la anemin~fQr~;?f>~f~~Plí~aaco~@l:v~rse m_ás clar-ª 
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eritrocitos vs tiempo. 

como se puede apreciar en las gráficas la. 

no suplementados 

cera semana que 

la anemia, e 

2.3 

2. 2 

2.1 

2.0 
VEC 

1.9 

l. 8 

l. 7 

1.6 

1.5 

l. 4 

1.3 

Gra f. la. 

Datos 

VEC = 

o 
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IV. Repercusiones econ6micas de la anemia ferropriva~ 

Como se mencion6 anteriormente, la anemia ferropriva es una 

de las principales causas .de mortalidad en lechones. criados en CO,!! 
• ·:- ,,7 ~ 

finamiento ,i c~~ncío 1 
no> se .proporciOnan.•.suplémerrtosl.de hi~rro, ya 

que se puede.· 6c~~·{~~'ar ¡~·pérdida ·Í1ast<l deUs&i~ d~:.io'~'.animales 
.. -".,-:).·-\~<~;~:t~--/jc_:.;- /·'-~:~:~ . <:'< .. ~- .:: . .,-~·:::;-.·-- .-'-.::: :;··.}~~i(~'. ~I,:·:~;t--:.·::{~ ·- .. ·- ,;::;;·.:·~-

;;:.~~ .. ~.o·:,":.·._ ... :~(:'.,:<,": .. ::?.'--\~:. <' ·'IX·.- ··--.··-·;;'·e~·-·,"_::;_·:;-·,:;.,_'_.,¿,._.· 
(3,5,6,7). }i.· ':·p·('··>;; .. 1:,<·0;·'·0(~;\;.! ·::'~ :·• 

El cer~S~~bn';Yr~:~~Úb~;:~x;¡z~ ~~~~Si·~~i~~i·~~··i~~~~~:~;~~ varias -
--:-:-.. ~-~<>-~:~:k~_::: ------ ~-,~·- ---- ~~· :.1:'.:-,;:o:·~-~2-. __ ;·,"~~~~f~::~ ~~~;~{~ ~-~l~k~~~::~~~: .. ~:\;.'{'~:~~:~ .. ~'ó,:t:G ~~~-_.-- <.::'.~-

ventajas com6 ;(ii) :Y> ;{ ·:.•;;:;, '''~f•:, · · '•• ·· ''·•.::'é •: :/>' :'t{/'.> ·· 
. . ". - ...• " .. ··- ·::: ~~-·-~: ·.~:~: '< ,:(~;:~\i ; .:-o.-.,'\!.:.:.. ;:·,.,·>-<'.::;·: ._,, i:~::~;,, ' ..... -, ~:~<'.;>·: 

i i \s~~·e~~~~1r:~~·,rJ~fu~~~:é~&J·t~~r;¡~;iehgfa0:t:r'~L~~iYf~~óión de -

. ··. ";·~~¡;,:~~:~';ii~=~~;~7~'t"~º··''"._i1;2 ;,J··.j.~~:, ;"~~~1~·~r~~~;···· 
.-------- ::·-; ""---·. ~-~:- ~ "--;_~-- f.:r.::;- ;;:;j><: :-\··--: -:: --/~-~~- -;<~·~;-:-; .;:_~:·-; ;.-·.;:-: ·L -_·,-::,·:·· j :;~: {-~! ~-;:~:~--~_\' -- , 

2 i : Reiqu ~er~.~.lil~r.º;5~.e.~ g~éJ§i-~I_f'~~~,K~á~~~-~~f{~:~'ri'a t'~ · 
- ---'~ -,,, -;;¡--,-~~~·/O:'-~-~~-:¿ "~"°~" •-" n-•- '.-,~-;~~:.'"-~;Cc:::°'.<'..~-C;~#-'~..;.~:~_;_-~::--:~'.~-~- '':.~~~.;f:-,i'.~':; .-oo",; 

3) Es m~:::~~tr;~doi'f'prolíff~():i . . '{i~~t .f~ · 
4) Nuéstro .4ü.ma en:g~~:~ra1:¿es:bG~no:'para. su. crianza. 

5) .su aúfu.l;1V~~!i~ri··e~:!w\i~y~~~'fad~,/13 - 16). 

:::::::'::ii~l~i~{¡~~~f t~~~r~:::º::':~::~:::::::::::::~ 
pública Mex~'.,c;~~~;:;fo9fi~i(úllo.s S, kg de carne de cerdo por cabeza al 

año y alr~ded~r'd~·.:t~Jt',k'g'·de manteca. Si estimamos la población hu 
.... t:; ;; _·:,;; ~'ti-~:/~~~~,;:~~~~;i.:~ ·O' -,- ~·.:·,_.' 

mana de 1973:~~·j50\000Jooo y la consumidora en 42 307 363 el gasto 

de carne d~:;'ci~;i~~~'l~:~~~:~'e•cj39 458 ton, o sea, se necesitan más de -­
:.:; ... ;: ·.~;·.·.:r:·:) ~-:·~:f;:,;:,. :: 

5 ooo ooo de. ci~.r~?s de 100 kg cada uno". 
:- _'<::":~-:- ':~·:_--~-;::- .·_;:_: 

Considerahdo 10· anterior.y. eL constante incremento poblacio-

na l, result~a de vital importancia la prevención de la anemia ferr_g 

priva en. los ieahones para cv itar pérdida.s econ6micas considerables 

y aumentar los recursos alimenticios ~e( p~is. 

- 11 -



v. Prevención o tratamiento. 

La anemia ferropriva en lechones puede combatirse de dos fo_E 

mas, desde el punto de vista preve-ntlvo o bién el curativo, siendo 

preferida la primera., 
··- , :: :-:~~~(~ V~i~.··.Li:. f r ; .. ,; - · . ' ... \ -__ '., ·' - -. -. -. - - , :"< ,_· - - . ;::::~ 

.-;E'2i'· ,.,, .. ~ ;.. ' > <s , . '/ · : 
como se ha dicho• en;;;te :estudió,:~].·~- ~~~~y~+~~~ E>'r,.es-enta' pri.!! 

::·:,>·<.: ~:,-· ~- .. :v;.:·:-.>.>;~0::~· \(~·~/~:;:_-;?'{;;'~-:~?>>.,'e«;·. -,',",~'.-~~~·;:~;:.'? 
cipalmente en animai~s-;~ri: confinamiento, 'por lo que podría darse -

.'" -.-, •• -~·-:-· -.';5;c- __ -'-' -'-~~ .¡ .¡ '.- ~----'--~ '"' , • .__,.,;.--,..,~ :,:_"":._ ":Í '- -~ - ' - ' ,• 

una prevención natd~~L ~~·Ai~Jf'iii<l9).C>~-,-~~;fµJ·r~~l;i~~t~~~?1t'~i 6'ual --

exista una provis{~n d~~ ~~ri~j~.-~~~.(~t~·~:~~-~jpfÚ~~fr'~~~~sidad .de -

hierro o que lo obtenga a pai~f~-i;~~f:'~;i~i~~-~-~;~~: iJ.Q . .. 
',_:: .. :t:·:i ~>--,,'--.' ;' :,,. ;· .· ~,,, ,-

Otra forma de preven ir l~-a~~ínia_t~~j#~~f_iy~- p~fi9e!-se!t ia ad-
-- - ~j..'._:;~-::"--:;~.. '"----. ---;_;:_._ ~ ~ - - _-_ .'."-=-~i ;:, ~); --'-'~:.- . - - -

ministración de compuestos que· cont~r;igan• hie~r'O cicililc:> p6i~~j~inp=1(): 
'; 

~:·; ~: ,:':--}~; 

l) complejos de hierrb'.I;_;:~c :e · .> 
·: ·2,:.:-: .. 1_~:.-~2-- ~¿;" 

2) compuestos -férri~-~~-.. ~~'. -·iJ 

3) compuestos. ·fer~~~~s>)Y •.. 
'. -:~:;:'.:::._,~:.:::·.'. ''.·;:.:-: 

l) complejos. de.-hiérro; < 
.. -:;·:, ·-.-. .,.:·, 

a) HierroaÚrn¡:;nfici~.··· 

;\~:\;:; 

cerdos descubierto en Estados Unidof!;iqÜe ;puede el}. 
, };"::.~·'!: ,:.<I;-' 

minar la necesidad de. inyectaria lo:s/l~ch~ríes con-

tra la anemia ferropri V~': •con hl~~~cf dextrán • 

La formulación espec¡~i/~~ .füefi6 ~u~iad6 por -
;·_;_.::.;: :>.-.. ~·{,.;::-~-,,:/~,,.;;:~~:A<'°'·,.~_:· 

aminoácidos se ... agregá)1;;.1él·"diet~,de:1~ cerda preH~ 

da, 21 días antes·I~·t·~J"~~·i~~'t;~·t~, ~~rmiÚendo -

que el . hierro crJ~e~i~i}~):'cic~~f~_ Ls_ea" aprovechado­

por el feto~ El lech6~-,~~f~nces nace con reservas-

- 12 -



suficientes de hierro para producir la hemoglobina 

eliminandose el peligro de anemia y 1~ inyecci6n -

de hi~rro'ya no sé hace necesaria, evitándose al -

mismo'ti~l\1p(): la P()Sible infección en. el sit.fo de -

inyecc:Lóri, ~i; manchado a~ jamón i tr~bajo. extra y -
_, -.·,. . - -·~~-_,.: .:·/~s,~~; ~-~~;; ~- - , ~--;, ... "\~<- , -:·---o .. -\·-~< ~-~ ... -,-: ~--

peligro ~~ s~br\~ éioH~ '.(ia1í.9,l .,· ., . 
':_ .. _··,::·~·::o{.";:.' .•• ',,;,-.:~ <·,.:1-,~;-·'·-· - .... · :>. -· ._.,,_., 

.•. i.a>a E!~y~ri~;j~;:~.~\~~~/é~t:~·z¿¿,~~Y~Jci. ~g·fúá~~~r~,,··-
propo~~i~~~,11t~·;~k~~~t~?j·~'.l~ttfJ~:~eii·f ,{~~~~~f~~o•. ,. con 
-- - -:---~/~:?~--<·::~~-'.-~:i~~f->t ~'.:?-.~--~;,f_::º:'.~:~· ·:.,\;-~"'~ ... __ .. :·r. i<::~;;~;~"~>-.;" -~i~-~\ \:'.~~'. ~'<:.1-·:'< <>- .\:-·.' 
el>hi~fro'fa~~~ta~~;({';.~::·''21)\'¡'.yf'' '.•.:'..>:••. ,'. ::.·· 

' ,. • • ' '" -- --· - • - ·,... < '\·<~)~; :.;):,~.: .-i - • 

b) H~~~;~7.'.~,~~?fi~H2~.:,"'";i,.'.·,,, .•. ,: ,:,.',·.'~~~t:;~>'. ~ :,,L~}~: e : ¡;L + •.•; 
-,,. < -· ~e ;::->~·(-··,·_;o.·; .·")', .. ·e<':·.'. ... ,_!· 

.· --·:·-·~.'.>' ::~ f~á~:.;.::~~~~·-··~·./( ~~~~-~::.,~ ~::'.:: }f~<"'J.' -~--~'.'"'' ' - ---.. ','--·:-·:;:, ·--~· -",~· 

C,E:~' ~~·~·ctimiJl.0j6: <l~':iú:ai'6~ia~· i~~~i.g0' can ·aextr_e 

nas ·ae p~~~b~~~~~¿~~Ía:·i~~·r~~;~I~ ~r112~e ¡l;-&g~ 'i~'·soo,·· 
' . '" ~-,:: ~-, -~ _:'. _¿" ; " . '·,, ' . . -'.:.:·, .. "" .. _..-; ' : ' 
i:;;:.:~·3.·;:._'?"·:'2:', :\<~., ..... , ·:.:;.,/·! .. ::·~ ~.-.-.. ·,- ;,·· . . .. · ::-.-:-'_·_: ., . • . . 

(22)'. ... ,,,,,. . ........ "·: ' • : ... ; .. '', ·~:::;:•:<.<•"'·' .. .. 

· Este:J;:~;~ct~~6:0 ~~tdo ~enei~1~e~~~; ~s·~~dir'.nis~-
. . - ... . "'·:; :c:,r:-: ~5- ; ~-·- ': ''-· - . 

tra~;·;()c~\·~t~\~~~~~iJi~~?ular~·· su· ab~oi~{é,¿;'.~;1¡;:~~. 
'. <·::·>->:].:<"·'. 

bast~~~¿J~~~I~~-~~i~ i~~~dir :.u~ at~c~~¿¿ cí~i·e:~nt~ 
--- . _:_,. __ ;: ~-:---~~<·~_:·,_ ,, ·~~_.:_~::-"" "· .·. :":A\",;:·:-> .... , C:·-:::.-::·.; ··.-

nido ~~~ogl'~si~fc~~p'O~fa~b-¡¡j~"'.'flei~ni.v~i~,~~ttico~yc 

para ·bo~J~f~f~/~ri) hormál~s· 1C>~ rity~ll~ ~~i·e'fagicos 
,'-_•,'; .. :.e-·· e• ·, • • • • ... •e"·~ ·:, ;- ; 

aguao~<c&;yr;;·{ >•···· :~{· .···• :·X 
• " - ,- - < -- • • ' ' • ·,' ·' ·, .. ·5 ~ .. 

cC>nífi~lª~~~;.¡~· absÓ'rCi6n. de dÚe'~e~i:~~ ~~mpues~~ 
tos .. oi~¡ri·i·~~~;;~'~.:~.i~'f·~~··;·:;·:~ti1~·~:~,·~J;{~~~o~~c]6~es ell 

- . -e' •••. ;, ·~:, ','.:\-~/; ::-~-:>- ., ·:.~' .. ';; :;·,_ - ; ,-;-. 

·.con l:rard!l":~·~~~f ió~Cja~on~s· a )013)i~~i~~ .• ·~~c~ <~ny ec tó 

hierro dext~án _cont.E!l\Ían menos 

que al Cl.f,Ú.'car otrOs productos 

- n -

hierro 



Com6nmente los sitios de inyecci6n en los lecl~ 

nes son: 

La tabla del cuello;·. éLjamórl.Y el pliegue in--
--·:~~:---:-:.'--~,--~ .. '; .'·-7-, - ~--· -·~,.,_--- - ·'~,.:.·. •; ''• ·;: ·, ... 

g i i~~1,''. ~;; 'i'6c~t~~/;~ri?e~t~~f~it;i6~'.;'s~ ;u~~~ pres e!! 
·e - · ._:_ ··--. :,~~--:·~-~ .,,:· •.. :~;;.'..:~ .. :~-~·:,i~~-;LJi» ··:.·;.:~ (:\~--~.i~. ., ... : ;-,-: :(._t.L: 

ta r . iri fiam~?.f ?:~;''po~'¿e~·;~f !j:~ff a~~;i'ny~cdióh<, .? eb ido . a 

iá. ut iliz~~i~~\'.~::c;í'e~iW~~~::ór/a~:Jj;~~:;;~·~T~~úri tes,-

' ·' -.- ·-· ,_, -'=·--_ .. _,;:,--·~- :;:-.: -;1,::,: . 

:::l~lltT~~1~l f~~~~~~1~~W1t~f~~~~~~J1t 
:. -~· .-. -. -, " ;:::\rs~:~~-:·.~:~ ._ :f·:/;~:~~·.,-_-:::~---~·~2\~,::-;: ,--?:;-'!\--.-. ¡· e- :r-~,=~ .--;--_-;.> __ ~.:~~~;r.·>- ---~ ... ;;.--.;.·., .. ~ -. ·· : 

table'puede1deberse •a .intox1cacion por}fenol.c (9) •. 
--.--;: '.;: :.:~,/~>:~:;:~~~:~;;·:: -':~;.i~~-~;:?:~t:;~·~-~~:::~~-~-:;;,~'.~':'"~·::~~.~~~-~~~-:~h·'..~-~·-.:;-~:tL~2 ~ ;/~·:~;:;t::;r :: ~):<·t/< .. ~ -~;:-: :~ :-:~ -
· ·o.~~.'18. g,t9lih~~~.~;i~~i\~f'·~:~~,~.?;f~~~~~·ª·~6~0:;f f;C: ~,():~ce-s . -

ªª · hi~rfc>:··a~~~rári:;fih~~~!l>~ef-i:.::~,:-.. "· .. ···· · . 
- - .. ;:¡.. :;;: -~ '· ' ----~':o"' ':'·;' ~::-_:;;:-_ 'ó;" .<.:,:e" ~----;-' _. ·- ; 'i; .-:::'. ·:-(:~,~·:;~:J;:-i,:-·<- :·<::_~f~:·J.j·:> 
··:,·::"/:~> - -<"_-·:1;~" ,, 

-- _·• ~~~~h~~;;~~~~~~á~~~~~-~;~i1~~~~~-~~~~-u1ar y 
aún l.'~)1~u~~~Jcii(6 ~á/io', 21·: 2 3 ~ 2 Ú ; ·· .. • .... •· 

- ·:~. ~~-~-::7~t.' :'Y~":'-----'--·":.. ~,,-- < - ;.-' .. :. s· -"':, 

2) Compuestos• fé~rid~~~~.;;;/·: . ·](.;~'. i5 
-:-_ ·. -:-~ .:'-:·-.·., .- .;,. <_ ::: ·,~.~:;::tr~;~:-; ~~~~~~.~ ~é :: · ·: :~~:~J ,r;-.~~:-!:: .. ·. ·: ~·-: ,~,: · __ :,.- /" a) citrato<ferrfoo:·amon1co,;,• · 

. :E~<t~.'~g~~:~'tt'~'~';[~Q;:i~.~~[faene·; ambn~.~:Y.5 itt~fo f~ 
.. rricoc.~~rit'~;~;l1~hd~;;~W~6~i~~dame~te. 2ít5%.c1~ ·~fef;~. 

=" -:~--~ ~;'-?~~:~f~~·~z-~~~~~~;~~~:~;:;~~~,} ,:~~~·:~ ~-"~~~~-:~--- · ,.,.: .-
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rado y es prácticamente insípido. Se puede admini~ 
trar como solución (28). 

·' /~ '. ,._, .. ---
b) elº. rur0Zf<:e;,r:'r"''1ic:o'·:· .. ::.' ·} .... ·.·· '··.'/./',> 

-'?~:·'{ -, -.<;,' ,- . 

~~; ~~~)Xit~i;f~Wi~·,'ot~·~~[~t"ft~a~f~ 9á~~rointesti--
·_·_·_'.<~i· / ~:<:~,'.~~~'.'.:~~ :·ii'..i';·>> ;, ~;.;¡;--:~··' ¡o,< ·, < > _ ·\ _ 

na1.·;1a~:·:~~l ....... ,,., ;Fie~~qj:'y~fispe~i~lmente-

las ·.·~~~~¡~~;~Ef ~~~~~r€~~;J:f1~i:~'t~~~~Í~~:~· &o~'._'1! or~a---
-:·.:'.'~.'-· -~~/·:J.>'·-~.!!;>;~~·:'.·'A --,--,-:·;;: ;oo,o" ·,·~'-·:':; ~',:'/?~~~;\:-v-': - e;;~,_:;"-'~-:··: '..·-~2 ':~;_.~:' 

c ión.· ~e,'.0P#,f~t~i;~.~~-f:;l;zf~~~~;]~~~;~::,~X;~~~Hi~i'.ff~~~J~~le~· 
.f é.J:J:i9,~€:;i.~.~é~~tº~~EiE'F.c.::~&,~~f ~~:,·*c;A~~\~~'.·~~fr:.~~~~ación 

, ...... , , . - . . - ¡-,,---' - .;-;;;~~~, L:-_ , • 

d~}~·~¡~~t~1°f~~;:r,·~.§]{f~.~ó.i~~f~;ci~~~igr.C1~~~:~"qc~~ .. ú a~ 
sd~~f6~~¡'th~~~ti~~Í ;'~,~~-•m:; ·~~~~~a (2~¡; ···<•··. 

:.o··. _ ·~ .·:"';'.';",-o, ·. ;... ';~". -·--- • - - . - - . 

3) compuest.oá<";~;~~~~~'J:;~;r;~'/c ;· ~ ,' , ' ;~·· ;· : 
~ :'.~~:¿\:{;";!.~-~" i ·-····'. ,,_ ,._._, 

a) sulf~f'é};ft;;i~b~i,!{<: • . /: .. : .•..••.. ~··.•.············.··.·.·······.:·.~• ... -'~---:<_~·;.~:.:.::·.\'.' ._,_¡._~ ~·=;'"·',, , :: __ -~¿-? : ;·'._ .. < ;';'f -~--

p~~:~á\'~61G~iÜ~~cl .··es ~()~l~:i.~ ·p~~P~~~~· ·solucio-
n~s .•.•. :~u~~~s¡~~'.:fác:iti~~n\i~~;~~¡~ig~;fq~~·'.~:~á~.· -­
ser a~Úi~~d~i. ~Ir lci ~bf :. ~¡~·~:~··:~rJ~~:~~cd~e t~i. ~ane-

:\:~_i· .. -. ·- - " - ',' _,:~,-. ·,___ •\,:,._ .. ~:~,,:-:'·· '<:;,;.; 

ra •qJe}~H~ti~í~~~~f ;¡~~"~-~~-~~w~l"~~~¡~~1~.:.ª~~f ~2~:1· 
. Ei inéo~'J~~i~~f~:~~,1~ste.··.t.{po~de 'admil"I ist.ra'ción 

.·.es .•q~~<ii~~~·¡~i·,f·~~;~4~{~1E:y';aej.~·i~:·~~~;i~rici~··1a piel 
,-:',,_ e.' ' 

'·:·,,-, '. ''e . ; '.,~,' 

_,_·.: -'·-,---,- _------,~-~---.---- e¡:~''-'-"""" :O.-c;o,-_~ ----- ' 

Es la~sal ferrosa d~t~~ia~~g~Úcónic·c:;: Esto 
compuesto .·presenta un Ügero olor a> azúcar quema-

- 1 '; -



da, no posee las caracteristicas astringrn~es e -

irritantes de las soluciones de hierro simple, es 
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CAPITULO SEGUNDO. PRINCIPIO ACTIVO. 

I. Elección. · · .. ·.· · ·· · 

La elección dél priSc~~io .~6iiv~~.~~ el•pa1o~de mayor impor--

.. s¡·· ·~í~s dk.~Clminis~i~6i.6~'f·· . 

... ·.G ¡·· F~~¡fi~a~:~~·r~~4l1i~i.~i6~)·· 
_;: ._,_ ··.'~, :·-·· ;~,- .Y_:·:·.;~~\. ~·~>~~'.~.~ .. • .. :· 

-·. " , .. ~ -·-· ·-·.. -· -~":~,_.';~- ,_-,. - -=-·.'. 

· ;~1 >.;costo ; .. i)tr;;•. "'' ..• · · ·· · · · ··· · 
;~ ': .. _ -/'"-~ -, .. - -::\{;>t.:.r~: ;:.:;.:~~r:~-;_~-: ~: \~::/;~ .;- "''"> 

Como se n!~;}cicfo~'.i.irt~j·r·~\~~.t!~:~·.~ .. ~~Íf~a~Ífui~:.~f>~hte una -
gran variedad• d~.f~~~~·~¿~~t~~~~~..i'fi.g~~~~~;i~~:~~J~f·~t~ri~f 6h?ó;~~·f~t~;;;~ 
miento ae la ª~~mi: ~·~~;<>~~¡~~···iR1;i.{~:·~·¡:·~hor1ez·;·:~:~~r~~eséntan -

' -~:·¡.\.·;··: - - ·-c._;,.,_;:.·¡·,-·· __ ::.~-,'.;~·.,,:: <: :. :·.:7·:·,-·;-~~<_--;;~~.'. ::,J{:;; ~~'.;/~----~~-

tanto ventajas. como. de~\r~htajil~'.'i)'~ia·.:91.i;iJ~Ci': :/.".\(:! 'Jl':; .,, };:2' :, .. 

tos principios · aciúvd~C~á~; '~ti.~1zdaZ'.·::t~al~'~·~t,é5~~;;, 
>,,,;,,:.;:o:.~'.'.~-.,;',_,:-'_,.-:·,º,<-,··'"'··-\' .. ;-.:-,·,···· ;'.:·._,;,,:-;,.·~A~ 

Hierro dextrán~:~i'ci6~~~t'g\,:'~uii~~°g;]f~;~~~·~~~~~i~~t~"J:,f:'.0/' 
El sulfato ierrd~8;~;~1~~hh< un· :~~~6::~¡·,~.·.i~~Idi[g{'hl~Y~~i:.~"que. 

:'.~~-~:~-='_;.}.-0-~-:·,b;;7~:~~;;~-;,;-;~-;\~-~-~~~;¿,~~~;_:o ';o ·' 

si ble principio activo Utilizado para la formuíacfón que se propon 
-- . _,.-... ,·--· ··;---'· .. -_- ---· . . . ., ' ', .·._ . -
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clrá. 

Quedan como alternativas el hierro dextrán y el gluconato f!: 

rroso, de 

lidad del 

activo 

rr. 

a-
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3) 

20 es &cido al tornasol. Contiene el 12% de -­

hierro; aproximadamente 70 mg en cada 600 mg -

forma 

mente 

tiguando 

da la oxida e ión. 

la oxidación 

5) Toxicidad. 

6) 

de la anemia fe-
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III. Farmacocinética. 

La farmacocinética nos indica. la,, rut~ .,que sigue un: fármaco -

desde su introducción hasta su el.i~i~.;~{6h ~ri' ~Í.·o~~~riis~ci;' factor 

importante para la el~~ci;n de 'i~:~.~1ª:·1~,I~~íh~f~~~16~¿;ª~~ una su~ 
_, . . . ___ ,, 1_._---.~; ,, .,, ~ .:.~:,, ~ : . .:;_~;'~:;,,_ --'; \::~:~ ;~1 ,_,."_, __ ~> \~ :,-:: ',: l _~-D~(~~- /.;:-~ :(~~ ~? ... _/~: · ·-

• . •'' ~:·.-,;-; ··- .. :·,;_:-:. .•.;· ,-.~:~::~· •·' .' i~:· -~ ~ ,._ , ~ tancia. .·,,, ••> ·•·· •; · .... ,: ... ~::•·· ·,::•. ····e •. , . · . 

- , • • • · .. ·:. , .. <- ·'\~~::.f;~~:2:~:~-~~~ ~:~, ~1-ú: ;,1':~ <~f '. :;:r:~ /:{~}..:.;~<\' ?< / r~~-:r~~~_:i_<=>, ·.'--; -:--~,-.. - .-. -~ "· ~> -~ ... : · 
.· llC·•· Áb~ci~gi6riY'.'E:~i';f~ri cio8Yfi.fíti~Ya~·~t~·5·;~k;'absbr-. 

"''°-~' '\~·~;;~.;',:. ,,,;,~;~~,;;-~~~·~,-:<.•~,· ... -( . .:,:.-'-'-:::-~::_:.,; _ __.." .,, .. ,,,_• ._;,,;f:..e;-~~L,;: '"•"·' 

Yi~~~Y~j~Li~f.~&~·.~q~~~~~.lé.~;ri~t.~~.t~g~~~géin1s-
- ·-· - .. · ... o· .. ·-. • . -·-·--- <,-~:,~:;~~S(:-~;:_~i~:::---:.';:;",~.:::;':·,:::;:'.:'-_;..:-:;:::=_~;/--i:":~~~:;-_.::;- :>::~_:o_ . - .-

~ mo · (10)":' _ · _ .,- ;•:.'.'~·''"'. ''"-' ·:>J;. ' 
· .• -. · ;. -;.~r~~~~'~¡~:i.ttf.s.:'~~1~~-¡::c6f:~;'~rn~~~:~Illb• in-

. , .. -.' -." . "-' ;);~~:_·-~-:'.·~~~- ' .. _.- --,~'.:. -·,:·-. :.·-:· "º'' _:;}~_-¿·: '.!;~~~;~~l~i~·::> ::~:. 

_ · ·.'101~~'.ran_;~i~~~~I6~n~fael.~';fi~iE?1~i6.~;\~.J 
-~·~: .. L·~:-:d;i·ri~íft¡;~~ió~·f'ci~i·~-gfG~·ºh.~t¿.~~::i:.2 

''·''-.·.),::,·,,e/-·~:' .. :·~{;::;·" .. --:'·· .·;:_·, •j '· 

.. so Pc>r.c_ví~))r~Ltrnf;l.i.C:á -~~t?-1aJi;~6-i~i6n 
-.:·-_,·_:.::: '.'f:_ ·;, ... ::.-~-/¿'· .:(;_~~;.¡~:-; -':\•"'- ,- :~ ... -/.,.' 

.-·.·• se 'll'evet_a caBC>':a• ni véj • cle~~t~riiago;. dU.f! 
.- .:.'; ., .. ;<--·:\~/~\-. ¡-• .- >-c.-,,~~;:r~-:~: _:: .. :.;;::~f::-r·,;-.'>~:.· . ..:·-:: ,,"?;;-

aéno y yeyuilo'et1 for~~·frii?ic:la~J10¡ I ,;. , __ 
·: :' ; . ·\ <:~,.-,,,.;·:- ;.-. ; 

~-.~~:.,~,-.:: " .\··;\f>'·~·,~·~ 

... rati vas _de _la "~bsorci~~'~4i~~H~f:~~~,li ~_: 
agentes hematopoyéticos> 2:1..·.~'?;.·2.l;b 

Además en estudios·~~i1f~~ao'L~or A ... 
," .::.';~"};/J>":•./,•: .. 8\: .. :\1,c:_;,~;:' N ,• •' 

"•l:;úí·'· 

Gajdos (11) y E. Panayot:OpoulUs o;, val--

tis (12) se.dernuestraque'ia"absorción-
·"''· "~' ··-· .... h ·.:_;>,:f:~~:'7;-~t;:-~ ';.;;."!'.:·"? ,,,~,·-::--,~::.:···: 

del gluconato'ferroso tambié~ p~ede lle-, ... '· .. :, .. ,·: ·:,.-;· _:,:: . .. _, 

varse a éabó.;rectall1\Elnte~0 -' 

Los fact6r~s ~UEl influyen en la abso_r 
·. - ... 

cióri del hierI"o~son c1or1 
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2) 

i) Tipo de preparado. 

ii) Acidez gástrica. 

_ iii) Necesidad de hierro. 

b) vi~ i~medfata, directa o parenteraL 
- : <:·~".--:·'. 

No 
,~. ~- -

.. ·"''se~encllehtr~n· report~dos'. estudios reali-
·-,,~.-,~==-~-;-;;,;;.~···~,'-~; }¡,.,~::~'~-, .· ;·,.~.·-:-~-, . -~\.:Y,·:.¡'::'.·'/·>:' ''·;·~··;:>·, ~- :> 

. - z~dos;~~Ó.ngfUC:_c>nató; feii:'óso por:esta Cvía 
,.,. .. - -~G.:·'.:;: ,: ~ :~ '~- -··· .<·:·:'\·{.;}::~: ~~;,~_,: •, :---;"~'-:·/:.\;·: :·~ 

, oisfA~~·~,i¿~~·~1C\;· ':~~:;··:· ,Gf ·. <.-:· ·"<<. 
'\"(,. ;·-~··¿:. ·• <:/li .·~:.'./-é"> ~i ;;-:¡,·;;'.<;--~~-·;;,_'.•:.·ce- :;·;í~é)>~:. 

· ... ··,::iiF~·;·¿~~"·~;~g.~};'·tJ·~·z~'f':fi}i.k~~~x~i~:!·~·~_i·~~~·i,~~"­
··ie~-~::~~~;¡ii~Wcc~~ri:a~~:~~··-i~~~·~d"¿,···~·-¡~~i~~;;"~~r·· -

"-·;·"· .· .... :·,·;· )·"-, , "'::.d\~;<,:\:"'· -~;~-,,-~_,_, 

··. medi?rc1~·~t~.~ .. :~~ii~~~~.·~~·~~~1~f~tíl1%].[~~~;~~kh: 
-:5_;"·~tu:~[.~cif2if~t~~·q·~r~~-::.(f;~,;~~e~Ü71'.a··iº. s1~e!ró i:1 

~':~'-:,..·'- . "' "'' ':;~ ,,\:' '· '=;~'i=: ~~';: " ~".-,.-=-, ~ ,--. -~·- :-

~~j~t¡~~;f ~~~~1i*~~f~~r~~~~~~~',~: 
su• ~~;ckip~.\·f t~. C>r':°t~J.!~_'.~ ..• ~.·.··_.u ...•.•. f~'6s'~·~X~~w~·e···.·.i.•.~ ... ~i:á-

• '. "· "':; __ -S< S•H~ - , 

utiú~~~~ci~"~ti 2·i.~~·v;~~J~~~~~t~~~·;i~~~aüI6~·~:~~;~_· -
-··1a··afnt~~j:s·:4:f~~~bi····.:1.:.:.t.'~~1;·~::~~¡;:~~~;¡f.~ .. ~¡~···a1~ 

'-'-:.-oc,?;f~·.·, -- . . .·
1

: -.• ·.:... .. _, 

C:enaclo en'organos' táfes 'co.mo' intestino, higa~() 
-=--- --o;-."O 

-·y. bazo"Tío,13~1s1. 

3) Metabolismo. 

El metabolismo del hierro se esquematiza en 

la siguiente figura: 

,. 
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3o Metabolismo. 

eANo•u 

Ml!O 
OOEA 

,• 

El molabolismo del hierro se esquematiza en la slouiente fiquro. 

Af'DOl'ICAfUTINA• 
NAITINA, 

l 

P"CA .. ITINA - AL.. ... AC•NAM•NTO 
.,,..._ CMI .... Artl TA llrN Ht-

G A O O, fltlNONlta 
ltTO. 

RKDUCOION ~R 
OL.UTATION. 

....... 
~-- "• TflllANGPC• 

/'"l'IPllNA 
'T"ftANGf"KAJNA 
•••LOllULINA 

l 
... 

Fe 

- P'e llNIEIMAe 

- OITOOAOM08 llto. 

PAOTOPOAP'IAINA _. HCZMO ('t) .... 
•&..OBINA.11) 

TltJID08 

ftJI• 
009 

Ha ca• 

t 
VIEftDIHSM~BINA 

PIOM&NTO a+ 
••&.•"'" .... 

f 

___..,.. HltMOOLOOl,.1A +oa+OICt­

HSMOG&.O•INA, 

F1Q. 2.1. Handbook of. Pharmacoloqy. Wind1or C. Cuttind. 
.. -318. 
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4) Excreción. 

La cantidad de hierro que se elimina es mí-

'.-_=o-=----:._-__ .c--;-.----
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IV. Preparados. 

Existen en 

conteniendo 

les podemos 

como de productos que 

nos demuestran el t1so· del gluconato ferroso como hematin ico. 
-· . ~c;c;o.·-= -
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CAPI'l'ULO 'rERCERO. FORMA FARMACEUTICA. 

I. Definición. 

Las formas farma.céutic~~ ,~~X p~odlíctos provenientes. de la -

transformación de. un •. fárriiaco '6{;~~~~f~ci6n·a~ fármacos,' ¡;>or 'la .--­

aplicación de procedim~:~~g¡';farll1~cotécnicos :. a fini·~e i~~~~Úr.::- .. · 
:.-, ·-·\ .. ;_" < .,·'.'; '._'·~:;,._\::·:·, ' • ·:,• ·; -~;:. 

les caracteres físi~~6s·y'~ó~~6'].~g{~6~ ;~rticu1<lie~' ~\i~ fa~iÜten-
.,,c.- ·¡, '"· ' ·~:~ .-- .. :,,·~ ·-:, - : : ,.-,.,.~.-.) --·-

su a dm in istrac~ó~}~gkf-~§i"t~;~<li~}~~ic.a_ <ü/.)_·;iJ2~~;_};';'..~f . •<;·. : · 
No d~be i6~nf~~drt'~á~Í~;.:~~~~-61§n'.~~~tri~,;%~'.-~i6~~~ fa~~ª~céutJ; -

con el tér~Í.no ~~*¿;'";:~~b--;~;~~ie~~~ado~fáf~:-ci!J:t~~:~· '<• 'C' ca, 

II. 

' ·,';.:_,~ "<"::_.<·; e:'.·,,,-~;.-;!-' ~ :.;.,_:, ~-..r.'~«-~ . ·-·-· - .. ' - , .. -:¡:~~//--' --,~-~.-.:'.· .'.-::...":.<' 

e lás:i.fi.~~6i6~.:, ""; ·cS _ ••• ,:.:.:,;;.,.<:;•-'fo!:,, ;•.i-;-:;,c:;, >· 

c1asific~·~ió~·.• ~:-~~-ª:·'·i~:;:~::1~~~adé~f~id~s.' .- : ~ 
- ,._,. ·_~ .. ,- ,<". ·~:·," ·_;'--'; ~.> .. ~<:':. ··:~?<i·~ ·:-.(_:_.~:- -.:: .. , .. 

u :''-' ;j1t.f.' ''.·;, > ' ; '}/ .. 
'.,,;.,"1'-'-':' ,' 

. semi~6úaos ', ;.o; Sólidos 

· ·:~%~~~r. "' ;>,,: '' ·~ '/'.~~1xires 
, __ ·- . , ....... :>,,<·:--:·«-

-·u~~\i~~~~~-···; 
Polvos 

emulsiones Tabletas 

Gragea"! suspensiones 

Cápsulas jarabes 

Supositorios tinturas 

inyectables. 

III. Elección. 

En base a ;,los ,resultados,obtenidos por A. Gajdos (3) 1 y E.-

Panayotopoulos (4) ·en sus estudios de la absorción,iectal del hi~ 
--------.o-:=o-;-.---'-

:_•'o.o_-=:·-~---·~-.-::-!__,_.,'._{ 

rro y considerando además las vcmtajas que preser{t~·;sfa'vía~ae ::. 
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administración, se eligió el supositorio como forma farmacéutica -

chón. 

Las 

IV. 

sos de 

fin de 

producir ·un 
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en dos 

supo-
Y· 

utilizando tanto bases 

, obteni~~ao me:Í~L"~s .r~a~Yfaaos con 

las primeras. oe las base-a grasas probadas la que mejores caracte-

rísticas present6 fue la masa Henkcl -Novata e. 



VI. Manufactura de supositorios. 

l) Moldeo· a 111ano. 

Es' un'proceso no utilizado a nivel industrial 

ge~e'r~ iméhf~;¿~·:~J;ipie'ii'en''fC>rlTiu Ía~iones . extero"-

po~·~rl~¡s.~:~~~i~Iiifa~¡hg) ··k~~Etif;~%~ ·~quipo 
·";;. __ .;~~ {:0:""·'~-,~- i';--- ,,. ~.·:i~ ;~~-.L" -'::o¡ ,~ú·:-:; ?e:·(~,..,,.· 

··~~ie;~i~J.:'t~·f·' ·¿~~1~'ne~~í:~~ J~t~,~~;·~f~;~i;}~1H~· ·~.·~:y:; . · · · 
·· .·t ¡~i~·e: n~trJe~t ~Li~~~,~~;,~~~~~~:~q[i·~i~s~e~·P~~~~n- .. · ... · 

- ._,_, '_::_:-.-~/~,;t::.: ·- '·" --'t'.c;;·2-~~;-;~~-'.~;-..}:.:._,.~;.::,!.L-_,:_ __ ; ,\:_- \;.~'c~-"L"( :;:)~::t ~r.._::..·;::: · ,-:- -

·. - . t'iiiii~~·~·~~t~~?pf'd~~'dlmTEíritd'';~~fsera~l)'e~'":~·é'dC>;s r a Z,2 •. 
- ,.-,·-_- ... --.·-~~'-·,.:::,-;,·,: -:;:; S--~,, :'."--''":·~- ---~;:<Y:::~---:---'"' _,,;-· ,~-\~~-~=~·' ;~-\~>~< 

º-~ ~~\:: (·.:s:: ~- GS'/f~r-~~ .-~e~~¡,~i ~ ~~~:~~,~:~~~;;.~~~?~~:~ 'r:·.:~ .::; -.. ·~i~·,: ;~~~<:.:0-;:~ ~-
-""'"=· 'i='-~ -~:·::.,,_,' '':;._'..: - ', __ .,-o;-·· ~-.-,:,·;·~l~, ~.--.~-. . ' ,. .. 

a) "ii~lmaéenam en o••~~,~·t;{g%·~:~1a'f~~~t~á¡;·: ai( 
-·.: .. ,":-,~:~~i; ·:º'-~{' .--

1 
_, · .·¿.-; .. ~:~:~;,~«-.:~· ~:~:i'.¡/_~·~}r-/: :~:2·:·- :~~<~~~~r:~~·Ti(·::~_, -:_-=:.:--.---'-·-=-.-

~ª~ª() .Provoca·~· d isill~n:Uc i6ñ; a e '.ra''.í:>1ásticidad 
' ~ ;;, -'- :.>\;~i!.S ' •·,\: ~,-_: >:/.',:·' .. :o;i·:.:~::.~%:; ,,_,-.- '"_.:<'~'~;·. 

··.·.·9 .t0ir ¡¡ui?o,¡¡i,t~ri,o'~-;~}yu~,r~f.ci~ebradizó Y·· con 
'~~::: '-<-~• ·· ~ .. A;'-~" =~~;~ .;~~{~;<~;:.::;t _. _ ~-' ':'.'° .. ti-'Yi!:\ ~;:?/~~·:~-· 
r~jaduras'/j ,, n "> :;{:; 

·,·=-.----..:"o-,-~C:"~- __,'.~~--· -~-~~~\'"'Jo'.-___ '""_-_. "es-e·~~~· :.]·L~~<I'. ,;~~ ·.: -~_-' ... 
b). ·u~~·c~~~e~ivo d~:•a1~ia6~ 2~ '61:fo éoll~i:>ergente 

·.,,~;.~:··)>_'.~,., '"_, __ '( -··-:;"'.Y'-;~·::\~::~:¡~~.,'.~'':' 

{cau~a Ctainbi~il: r~jaduras. y disminución de la 

··. <''~~~~1~~~~~~t~,~~¡\é;:~·~h~~ ········ ... . ... 

. :¡,os pas~i para /1~·.tif :borac Í.ón de un· su pos i-
,<~' --·--.:,. -~{:~,,;:- ;:-<(·.--" 

to'~i~:·~c:li rii6l.a~·c;r~ ''~'~11o·sgn = .•••. 

•),~~~~¡ilf i~li~l~it€~f &it,::::-
b)····R~~~·t{/1a b~~:;~:\~~~·¡ft~~:~~t~;tí~~l~~.·· 

;·--,.-- ---~o.o=~-=:; ;;-=.-=-,-: ~:. ~'~:=~--f'-'-:::o'.-~--:=,:.C;:,'.oo_~;=;--="._';'.~,o;,-o..~'::...:c;.;:-,i'~;;,~ --,~~--

c) Me,zC::{ai el ~á~~acÓ con u~~· porción 

de la. base, 
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d) Adicionar una gota de aceite vegetal por ca 

da 12 supositorios. 

e) Adicioncir~el resto de la base en pequ~~as -

c1ód ~~~-i~~~ .. <·:8~~~31-ei~~~~~~~)_fr~~§~é~{z~.-r.. la 
- -·:-_,~,:,:. .. -~;'.·,~',,:-:rg\'.i -~.:·;~~.~. ».t:1---' - -··· --~-.:--:~{.~ ·:·,:-:·-·~:. 

masa·; -··•-· - ··-:·• ---/-•:-::-- -z:>·•-' 01··,,- .:'::'_-• .- ".'\ .,_,,_-.;.· .•. ,, •. V•~7 -:···:.·-: ':':· ?<~ .:.::,;t~~~- ;·::> ;·;J:i_:_::~ ;;::;::-:-. ~-r.·> ; .. :<~:;_:~:'. --.. .-.··-:·.;,:.';::; .. -
- ...... - ' ' . ';.:.:.- ~-:'.- __ ::-.-'.-

f) -~on:e. -... ª.: ___ .. r.'_}.:_:··_· __ ·.·_1_ .••.• _6,~''·'.~t'kg;Kº_--..•.•. :.-~---·-···_ .• _1··-· •. ·-···~~~\~~il~:~~~-~ que h~ -ma 
- ·_:_,_-._::_:~-~--,< · --- .::- ~ "·"'-" --·"-~~-;-{~-~;,~~;-~-~ . :~o'_:. __ ;;~,;;-~_;;-;,,;.:~,}-=.:o~'.~-0-~ ..:. ·:.. __ _ 

--s~- -~ricii:i~eih~/·.fé>rni~nac> ·un-
---~--.-·~~-,}~~c~;,;~--o';:~~--•.Ó-:::.~~;~;:¿~;,.,~i • <: '.= ~-~-~1'-;'._;·~;\_ 

~~IiI~~eJ:i ~nifO.rme. · 
º'~' -;:_:::;:-_:..::~.~~ .. :r-:::,~::-: 00-,.__-_7>:- - ·- -- • 

-g)c()rt~r/~1-ciiindro según 
,_ '. .;_~/-)~~'~ ... ~- -'-:.-· 

y 

el número y tamaño 

, irid'ic~~é)~ para el supositorio. 
- - . ----· -'~.O:=coc_;-·~~'='-'·: :·~. =-

2) Molde6<~~~:~C>mpresión. --

iri la Ií'ctüalidád es un proceso muy p~~:º ut.i 
"'· ,,-,·,/i,f-:2;::·<-~- - < •":·:t>:~--, 

ü21aci0Xci~~'-~~ aplica ·principa11TI0iite,.a bases· -
~:.:.e_:',-~'.· .• •. ,·-·-,o:~)-:"'--'-·-·'--'~-.":f-'--.-=-- - _·.:;_ --·"- -=- =---;~'"°':~·f~'.;~·~~:~.-o;-7;_-;-,-,00-= .o-e:,~-,,_-,,'·--=·- -

olea~iíl~s~~fy:,~~~~-~as' especial~~'}ÍE{po).ietilén 

gl~co 1es ~- -~~~:~roe~~¿,' ~~'·ae·<~~j6·.feric1imieri1:~ 
- ~ - - - --- --...,,-i=.~,-~-.r_:-:c-,=-:-'='--=-"-.;=7~c~~--"'=;';"~~;=::~:;-~-';'O.'-=-;=,?-~o_;.~ -~'...C:--'".-- -"'--

( 5 ,6) • 

Los pasos a seguir para el moldeo por com--

presión son: 

a) Micronizar el fármaco. 

b) Reducir la base a pequeñas partículas. 

c) Mezclar el fármaco y la base. 

d) Proceder a la compresión. 
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3) Moldeo por fusión. 

La industria farmacéutica en la actualidad-

utiliza predominantemente éste método en la --

elaboración de supositorios, ya que el rendi-­

miento es alto, facilita su mecanizaciónr ade­

más, favorece la disolución o dispersión de 

los constituyentes de la formulación (5). 

El proceao de fusión puede utilizarse con -

la mayor!a de las baaea utilizadas en la elab2 

ración de aupoaitorios. 

LO• moldes requeridos para el vaciamiento -

de los supositorios pueden ser de aluminio, c2 

bre, cromados, niquelados, acero inoxidable 

cloruro de polivinilo o con materiales metalo-

pláaticoa (Sl. 

LO• paaoa a seguir para el moldeo por fu--­

sión aon: 

a) Micronizar el fármaco en el caao de un sól! 

dor ai ea liquido, •e incorpora en emulaión 

generalmente o disuelto en alguno de lo• -­

excipiente• o en un coaolvente (glicerina,­

PEG, etilenglicol, etc.\, 

b) Fundir la base aproximadamente SºC arriba -

de su punto de fusión. 
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4) 

c) Incorporar el principio activo a la base 

con agitaci6n, evitando la introducci6n de 

aire. 

d) ·Agitar la mezcla 'hasta u'niformidad·. 

e) vaciar casi a ,t:emperátGrá,d~;so1fa1ffa~~ión 
- - -' ··::··~,;~~:(~ ·--- "• :~:··-: __ ,·,, .·.-.-.. '··.·;,·o,~·;_{~•'~.>:·.:,. 

( s °..arriba 1·.·, c:tiéiaóc1o' ~u;.¡·'1b~ ;ri6l.ci~';,(:'5;; ;~ri:._ _ 
· ,, -~ :f,;:r .:~, :_~~:;;{é~:: ;,-::< - . -., . ·1) .. ·. ··;' · ~ ~-- <:;·, L~Y :.·.-~ .. ~ ~-:~_;,~>:Y¡_";,< ~ .. r;' ~ -~--"· 

• cUent~eri, a tem:Pei'ratu'raamb.i.'~11tet":Yfnó 'iii~ncir··· · 
··; "~/';· - '--~-v_:<~ f~:;~'.': '~~-~:>f.~:~~ 2· -:~ ~~:~~·?;;::·)~~: : ·:'·· ."-~;·:,._:·~;~:~:-, :;:,:'.J~~<'i~~-1:~\~j; ·\ . ' ' 

. · -·::í~tj~il;~~~~I~~~l;:~~~]~4~~,¡~~~¡;~!iJr~~~-t~r :t2•·· · 
_ . ___ . -.- _'.,;. ~-,~~~:i~,~~;~~Si~~~~;}~:-h~~:~-~:~~'-~¿-~~j~~~~~~~'.~I~~;~:··_-- --,~;~-{;:· .:.::,, -o·-- -. -

fl.·· .. Enf~T~r~e;{t'~~'rs;~:Y·,ó~·g.d'~ra~t~;10 llllriutos}' 
-. ··:_:~·<_:-.-~}_~ .. ~~~!--":.:}.:-.. -.~_,"'-... -'~·>· ·"'-~.::, .. "-__ -:;~IJ:·,,~;:_~ :·-:·:;~:,-.., ..... ·":-~·~º:_;.;: ·>~-- .}\~t~r---

g)/~e!fii~~·:'¿·].,~~~§e~o~d~·r&~;o\;'· :;' • ~é·Ci- · .•.... ... .. . . 
,:;,~_::_;~_;_ :/;·};; c.- ·;-::=;'.~:;:~--~:-: ·-=~ (,:~· ~ ~&-;·;' _-;;f·~.¿~-i~~-~=~~~~::~~:-~ -. '·.: --; ,!;~;_,,"--;-,~ --- '> 

hl Expu:t8ar~'108 ~upasfro:fiO~·a9i iií61a~t. ,r · 
_·: :·-:·::-<~·-:,\·_;: ,'~~'.~2:l.:(),':;. ·e-··!.· .. ··:::-~~;.·~>--y:'.:'-': ".·' .-,, ... ·P'' ·-. ;·,-- ·· .. " 

Pro'blemas\eri'la · ·· a ·· º - (s' Gl ' · .. ··· ... 
·,,· :: .e;; ~;~•º uccip~><.Í,.,:.· .... '(·:· h: ·(.··· 

, i.ós\piohiem~~'más 6~hi&n~e~~·;i'&.ie'h·'Bi~·t~ ·· 
-~·':~-;'."·_,; :·· ~- .. :, .: .. -.·,-., .. ·.-''·'···'·· .·. ···' ::r_-:,/~~~.'~-·.L",;C.(·;_,~;:_.· ·_:.:~~:~-::::.·· 
;/·''''·:: .·'. :>-····~:':'·,<·'''''.::::·".:::·:··~·~ .:: .. ,::.: ... :.,, ........ ·········.·.'·• 

a) Separaci6n de' líquidos.o polvos(insoluble.s""'. 

mi.énto -ill~orr~cta/ baja viscosidad p()Í:: .·fer-
' .. '. ~;- . 

. ,: '--:' 

b) Visc,~sicl<ld,~~j~ de la masa por sobrecalent2_ 
_, ·. ~,-.. ' 

mi.entÓ}\ ''".{.~\' '.' , ; 
•.-,_ -·-·" "c'":jf :r. "> ::~·.·:~~;>'·::• 

c) ResqJeb~Üjci;iÜ~~~ofisl!~~s, por diférencias 

»·:: .. <. 
··~, 

· en¿r~·~Z~J~e~~~r~t)rr a~1~"nio1ae-y de fo masa· · · 

o·bi6n•p6~-faltade plasticidad del exci-~-

piente. 
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d) Superficie desigual a causa de moldes rugo-

sos o la temperatura de enfriamiento. 

el Pesos irregulares debido a una maia dÍ.stri-
\ •. 

bución de polvos o inclusión de aire .. '-~>. 
,··:',• .. 

f) Adhesión a los moldes por falta.de~J.~Íl~ici 

dad o lubricidad y mala contrac~iin'. >A>/ 
g) Densidad inadecuada. 
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VII. controles. 

El establecimiento de controles en un producto consiste en -.. 
fijar estándares de calidad; para respaldar su,eficacia y adecuada 

que deben 

3) 

- '.l'l -



... "El ministerio de bienestar socibl de -

Argentina estableció que la desviación. en el -

5) 

., 

Dureza en Kg. 

Bases LiPosolubles Hidrosolubles 
-

Temperatura Recomendada Optima Recomendada 

25 ;!: 

30 ;!: 

l ºC l a 4 2 a 2.5 mayor de 2 

lºC menor a 2 l mavor de 2 

Método: 

Veinticuatro· horas~.antes de la prueba los 

supositorios y'i~'cam.fr~ se m'a'ntienen .ata te,m 
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Fi'> J. l. A poroto i-r• HtemtiftlN 11 dutuo di •poeitorio1, d1 /a titmo ~rw•-o. 
Apparotabou Gmb H, Fron,,,w-f/Moin. Formocot1cnlo T•orla y Practico, Tamo VII lo. ed. 

CECSA pp ?.049. 



Se coloca el supositorio en forma adecuada 

(con la punta hacia arriba).-Posteriormente se 

adicionan .las _pesas cle:.200:g a jfriterv~los de -
. ~:\·-:~ :>¿~~;~;:.-.: ~:·.';··_:;_:,:Lt.-'~/>J: , ;~.~ :'.-::.-~~~:::.'.:' .. ---,-.. 

un .miriuto ~acla uria"; s:i.>1a/ro.tilfa dei:i'.supos.ito-­
·-·-, - .• ,. ,. -o··, _::'.:., , :~-~~ ~!f'1t0'~~~f ~-:.~i'~~~-~\ /:~~~~:~:_;t':f~' .'.';'.'..}',~:.<{;·-~< ·: - ~:-t:~_.,._ -

rio se presenta en los primeros 20 ,seg, se con 
-•.'.,~-- .,;"·.e; ;?.~:-'.;:.:.: c_,_ :--</·):--:- l~S~i: -~:~~~:~ "?<>_~-

:::·:: :' .:·:: ~·.:::;:~1r~i~t~lf i~l:~1f ~·:~ 
la Última pesa agregada e~,,-~;-~;~uma;:;~~E~~~--i~o si 

la rotura es 

en cuenta la 

6) 

culo deben considerarse lo~ ~~o_()\r.·:;~6_;·~~~~¿~~:.:.') 
' -:;; y;;~,.~;~~::_;.e.oo-.;..:o-c::• -(~~T '=:;:;''..±oc-:- ·--~·__:-_~:~ ~ 

dientes al peso de la varii{a~s§?()r~§t<~)~.-; L.' -
:· :->!t}:~:r~.:-~~; ~-, ;\~- .· . . . . -~·:r--~;~~:'~ 

Punto de fusión. 

La temperatura de fusión nos da una idea de 

la facilidad de liberación de la sustancia ac-

tiva y por consiguiente de su disponibilidad -

en el organismoi ésto ea, en el caso de suposi 

torios de bases grasas. 

Para supositorios hidrofílicos debe determJ: 

narse solubilidad a temperatura corporal, ade-

más del punto de fusión, siendo más relevante-

el primer parámetro en este tipo de bases. 

Loa supositorios se colocan a temperatura -
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4a 

5 

4c 

.{i.fM'. 
·.·.· .. ·. ·.·.·.· .. ·.· 
· ......... ·.·· .. · .. · 

Fi11. 3.2. Aparato pora determinar el punto di fusi!in. 

Op, cll. p 2047. 1, Tubo dt pruebo. lo, N1v1I de 01100 en tubo y cilindro. lb, Supo1ilorio. le, Jaulita. 
Id, Toplm. 2, Cilindro. 3, Soporte, 4o,4b,4c, Pinza a. 5,6, Tubos do 11oma de 16 y 8 mm. 7

1 
Pinzo. 



7) 

ambiente 24 hrs. previas al ensayo. El suposi-

torio se coloca en la espiral de vidrio, que -

va dentro ,del. tubo de prueba, el cual. se. intr.Q 

duce'el ~i<bll.ih~rO, por a'onde. posteriormente, 

se:~~~~ia~~'.;~~Úa de'27 a 2Bºci~ha~tr;·~·l nivel 

y ·a.p~ft~i.H~J'kl.}M¿~erito··.·~~:~ei~~"~~h~ ~st~biliz~ 

d~/i: ~~~~~QaHif~á·~,e~h~~~ri~~:·:lºc;·'c~cla .10 min, 
· · · · -·.;:,,_- :-; ,,,··.7°'';)::·~--~~-?- , ',•, <' {·. <-5· ''-' ::-,, ~-·-~ · ·-r~~_':'.-~f_ 't':t~t :~;. ,, ., _-., 

h~~~~ l~.~·i1t;lf ~~:~~~~.~~~~1~;~Í~·~~~,;(s};~Y ,'. ..... 
v~1bciaac1'?a1:i::a.l.soiüC:ión;;> •:·<~::. ·.>.~\ · ·· · ·· 

__ -~· -"-·:-,~~:~~-~~;~~~-F~\{~~:~:-~;~t~,~~~N~/~~+~-~,:_, · -- .. ::~{~:::4 ;:;~-~ 'é- · -_---<--·--- - .\~~~~;:· __ :~-< 
: r.a:· :.ve1ae:·1aaa,"c1e/aisC:iruc1oñ·fi'ñ'~v:i.1::ro·¿95Lün .,. 

:,__:~·~'._-°__ .-,0::~2~7--~_::._-::,::~~::1;:;~~}:~ jr:~ ,-~~\ ,,_::.~:;.---::;~~--,~~::;;::~,~~-'."~.; ~~.-~::;.~ -~:;~-~/;,'..\;;_. >-"_,-,.,..,., 

pa~á;~~~~:~\~~iI;,~~~~":f~P,€~~~~~~~}.§f ~'Jia;~~f~erilfión. 
a·~·1:. ~~,i~C,'.i~t~i,!:s,~:~-~~-~~lf.:,~!~8.~?i~"~~ti~e~~··~~.~:1:iz.ª1: · 
se. por ~~Vt~~·:~~~¿i~~;;y;J~r~J~i~~f~·~:cTaslfi-­
·can é~ ~¿:.~j·~·~;~'s,;·;~",'i'i0~~f':j :' , > 0 

, . 

- ·;.;:·-~:.::"{~, . ~,~·-.::_,,;,;:_. ;f<'.(·:i:\s ,., ___ ,, :'\:~· -~~~~, :_~---~~, '; .-~·::., .--_ 

a) . ParHclón?dire~ta:;;~·,?~;,(<• .<: ·· ·· · · 
'. '._:;·;·_._;:·;:~~-~~~,'"-:,;:~~~ -:-; ,:; ,~:·~: 7.-:>"· .. -,-;~_:,-_:_::-,:__.;~~~---=C.: .J:._:; __ ::L c-·,,_;':-i;o:.-/~-~: .. ,: ___ ·":_,_,<:o 

:<:·; .. :~~·)::-;>' ,:-< <;:·L/(> ::-:· ~':,:«. 

en una ~cariÚdad'deÚ:Í::mihada':de agua; o solu­
-=-~~~;..'.~~::-:-~;,~.~·~l~'.~i~~~- ~ ,,~4~%~ªª- ~-~r·~':~~:o-~s-~~~'~i~~~=-::-~::_:;~~;;=;,--;:-,:.-c;;-;-=c-:--'7;: -'---:--~·-;-e- -- -- '""' --- -o ---o 

·ciól1''1)ufi~r ª:'31°c,T~''ag:it:~~i6~ pueci~ · ser 
-· ._ :,•'-:~·: <º--:¿_:;_~·r: ':'-.-.-~.-'\ 'L·, ?o;e1·-·' ·~-.:~·'-''':.-,<'~'.;,·~::.< ~ - --

:·-. ··,¡.·- -.-."':"_> ·---.:: ~;_·i':'- :-.,'.:;_.,-..--.-c~ .. --:~",;;_·-~·:;-:~· •. ,'\.:i~;_ .. -... :,:--'· .-:\ ,:,.·,, .-... ·,,\. -.. _., .:·~ 

mecanica o>por .conveccion:.natura ly, ·a·. in te,.;: 
.... ~ -; ., ·' ' ,·_.: ~ .... ; 

~~10~ .. pre~i~~~nte estabie~ic1()9\~~·~UanHfi-
. ' .'i y :i>~· .. - <:.·~·;:.·-,~~'>,, - . : ,'- ;:-.':-- ' ' "' •' . _: · ... \'.· ~' .. ?·."·: 

···ca.·1a :cantidad d~ ~ri.~cii~io•JcJi~á ;lib~raao·.• . 
. ·~ ._..~.,._.: •. ,~.; '·' '.-:<·i·'.·'- ,., . ..;:s~~t·;-\ ,,,;;,.•"..- .: .. -:·--:_:'.,~~.""'-"'.. :';,''}:~~~F-' .. -·r~ . . '"· ,: , , -- : • _.,, 

.P~~de~·cifiirzars~ apélr~~·os t:ales.coitio: 'el -

- ae~~'ai6al.'fraT6ºr1" ~=a~ -ae;f~t;~gI;;'~.i.6~ ªº t~bl.2_ 
tas •e 
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. ' 

~ .. ·::: . .--·i·~ :·~~:~:~>· :;~,,;;·:; t·,~~ .. #t1 1 
... ~;::1.;:: ~, ¡,~·-:~: -;::;-:;-.j ~~ I!.;l\""f~.11qJ.~~·~·:·~,~ 1 

hierro; ap,i;9,x~wa<'!¡;i~ei:ite ,79 mg en cada600 
• ,¡_<· ~ ! : ·~ : ;•. - • . • " ·::. ~ . ~ •: 

(4,5,6). 

3) 

4) 

s·) 

f.:') IJ~'' J~~;~fiM:~ .i~~?~:~q7,~~~s 'puede .•• ~aUear ma~estar -

gaetrointE1stfoa1,:.diarrea y vómiÍ:os. (3¡4) •. 

La. dos.i; .. \et~~·ine~l~,·~.s,, (9) 1 

c-=-co'---,--=..~--= ---'---"='C'-_:_:;.--_"-~ -.. _ 

· ... bl cobayos' 2;1 ~9;1K9·;·· 
"_' -~· .. -' -·-

·el ·na tones ··2.s ·g/kg;O · 

6) Usos. 

Para prevención y tratamiento. da· lil· anemia\ fe-

rropriva. 

- ?J -

.. ... : .. ,: 

•.':. 

.i· 

,, 



b) Difusión estática. 

La liberación de la sustancia activa del 

supositorio fundid<:>. se -det.erllllna mediante -
"> ,. • --~-.' .,,_. --, ;,'; ~ ,.,. __ ._ 

una __ -técnica de ~~sayo<ilii~~C>i:i_~.pl6~idb ~h fa~ --
.. ,·;._. ~!'.:~;-~-~~ ,J ~~~;::\ .~:~.>~: t~--~~;::\~~ <".;>-·· < • :~ ~-.; 

-ja de i?etrf~?~'st'ci~'iriét'ó'ao~·i:'iifiliz<l.'f>ii~~i:..: 
_, __ _.-·-. :._: ~::,::. }.~:):?::; ~::<:,., ·- :; ... _1~:~T~ :~i:·::. .t. -~,l , :~·<,.,\'k~:;, ~::=.~·-: 

; <o ---· ' ' .- .~:, .: , · ._ ·." >.:J,;, · '•.,, ·.,J~'. :o.
0 

'. !,,::-· -~:. ~" :;.. ~ ·: -:.: l ':0~; ! i /.~_:;~_¿; <,' ,· ,,_.-·:~·o':·~- ¡· .. ·.;. '·• ·',' , •' ," , • · '. '. 
palmen te~ para:•antis_epticos -y/des in fecta:ntes -

.'- --- . "º'",_;--:, :..._ . - ·:; ,, - - ._ .. -··-<·0:'':. -·-··-::..:-·· ..... '"¿--'\¡. __ ,--_-~;_:_:-:;:j,:.__.-·: -

qu~--~~-6~~~';h~i'{~~Í}j'iJí·i~';tg-J¿'~i¡~ri~i'fu~a'i~l'~:~·; 
1~·;_~_::_---:,i __ ;_;;;._,,''.'· ····:;·~·!·~'.i;,:; Y. :,,-.:~,"·· _ _ ";:.:···>', •f~· 

- - .- - - . . .,_ . ·- .. . <. -:.":.< -· ... ·-~:;-~" -.-.,;.; ('.<- ~:Jj/·;/ 

-- c)_-_._,- oif~~i6ri''~i:rfá'~Í~~:;>f·~·~'2~·~~s{ifj; !; ;;~i:- 14- ' -- J.- .--,-._-.,_- __ ._--_-"----~----~--o;:- · __ ,_·.;: __ .- ·:-~::s-1?.:f_:::-,.,~- ~:-:- . , ~L .. ~,_ . 
-~-?i~Y~~~~fi~~-~;~-;J~~: . ~---~ ~ ~:_;+::~:- ::·:~--" 

-- 'Ei-su~osit:i;fio"'·~¡;:~=c>Y&a~R~~ri;;"Ü~a -- ''i'c, 
_,.'_,'. . "';:~-/ .. ~~ <.,,__,_:¡_;-,:;;;; :, ,1-.~i.:~ ·; .. - "°'<: ·''' '.~-.->;· ,_. ·.': .-~:-~ ·< ';·.··~/>.;;-·'· '(:f-'c'- -,- -J~~:'_~;-:.·<--

-·-·~ iál i~ is~' yj&~t:a:7~-~!tf~~r6~ü\~'~'-;~ri(h~i(iii~'c~ i6'.7.- -- ' 
• o ~:\~.~ :- ,_·,._. __ :-~:~:~~.:/) ~-~-"~'---~- ·:;~d-~;:>~t/.';/ -: ·--~~- '"':';_--;O-=c,t'=;:,~---~~,2:_~:·.~~-"7-~~ ~~~ ,-

á c l1Ó s O: c·-~']üa• j'd :s~-l~~-i6ri1t'k>~tfél:X~737~c,c'i;-~-;:··· 
,~: :·,\~:_-"~t>/'- ':t_,'.~· , ·.,,.·.:,i'··. ::::-i;· Dt;.::··~";'(; 

carltic:i~-CiiciE!·~fiiincif)ih aCti\lo_-,tibérado se --
-· -·.--~_,::;,',/\\'.'.,}}~-~ -~),~-~~~ .. }6~·t~·.>::':·-: ,; ,_·:--, -.>·_-._ "';· 

detcfml.na~-~~·:i.rit~i~~i65·'·<l~ tiempo _ preestabl~ 
- '- -~ "' ~;;-.;-~'-':. . '- ·: . .;:.:-.·~~:-::z <·->·~--;-. ,·:-,~-(;;· <i_\;..::· :··,:-·'·:·:_· -. -: ~- -

~id~~~~:e;'. ,:~ · -:;><'. ,,_;,,,_"•• \,,-.:':·· - ''' .. ,• ·· .... 

_ ,, , E~·~~~:Ei';~ l~:. ~::~ -~ip9s de métodos para 
-.--==;-,---, 

·-. -

ción anteriormente citadb~1 'ex,isten varia--

ciones de ~~d~ u~C>'· d~t~6tadas cÓn -el empleo 

de alcJUn~s'fécn1cas especiales de agÚaciÓn 
·-.:·\. 

-· .; ' . ·- . 
y cuantificación (11,13,16,17)~ 
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VIII. Absorción Rectal. 

1) Anatomía. 

Para que un fár~a~~~.uea~-6~r· ~~;oí:1A~o/ ei.'. ~J~·ositer-
!~ ·:;~::_:e"• 'e• ,;_e• •:-,::>" ~· -

rio debe· ~un~i~s~·.fe~~~~#~~S,~'·.~l.d~~q_i~J:~ü.~';i~~ffg:~)/¿~k-
do s recta 1 E!sY :Pa-rá'tiió~t'é~-~~~::í~'.~,~;~:~;&~~ª.~t~1/a'it.?:ffey~-~ .:~.e 

::t::;J1~~~~i~~i~í1~~~~g~~~ir~frt~;~ri~t~f ~r 
ta~ tena ílénl~ri~IJ~i}su~·~~:i~~ IJ~:~~:~~Ü'c·~~~J.~ ~~~~~,-~~~~ 

~~~ ~-,;,} ~; ·<i~: :_,5'·1:::; ~~~-; --:~·~-=;·_:;;i,~;f;, .. ·.<· ::· - ' , '-'--'-> ~ -:~~~~~,·- ::~5--'. },2~~~~_s:.:'.~~;:;;~/.,J0-~-~~~-; -- ~;.~-~-~:)~~-: -. --

to porta if'mie'Rt:i-~tJ~qt:~&:f~'~?vEin~s •medra e--iri f erlor. no~ pa ... -
• '.:~ -_,,:,;':.-? .I'-:: .-~,:,;·i,: ·,:_;, ;,:,_,.;~ _.''"-/; -',' "- ·_o.,_o..- --, ---~---~- • ; ".~:>:·-~ ·~x-~_:;,-.' 

san por ~1'lií.~~a6~ll~~~hdó ara circu1a'bi.6n generaCcse<. 
· ;-~",.. · ,_ J< ....... ·,:'.-:;',~ºX~)?·;=-;,· __ · .. ,~:::.:-= -_-~:_·:-,: ,-~-_,¿_=,:--;;;e-;=--~.~-.,_~ .--:: 

pi en~~··· qu¿ él~r~'.;ló~?)10%'ae2~1os i6flllacos ºabséll:b fei6á'pa~~n-
d i rect~men~~,'.~-. i~-.c~ i~cidi~di61l:. :vi~ando·--·~1 .• híg~Jo~~Cc.6nf¡~ 
cuentement~)·¡~:¡ptrtúú.~at~e ~:t~~~lr~~o .y;:,;~~~~ión .bi'-

".-'.7-_ -<J->-.' .'::~.·<_-.:.~~';':/\"_~ \~\/:/~·-; f.~~'.~·-·_· i;: __ : ---<.:.·"~,>~,:~. ;- ,:- . , . . '• :}': :i·· ,,. ·:·.-

liar (S,6,Ü~l2f· ¡: ...... _ }._( lfa·~·<> i>,· •·.:;/. 
-±~&:::- ;_;!~~~~;\:~~ ,, ,::. ,. ·-7. 

2 l Factores_-,f.ff~.§i.ógJc~s ~~e_:,·f~,ctanF1a ·_ a~¡¡pfi~~ri~·~'f''. ;.•'··•--- ·. 

La ví~ 'ritih~~tit:i~t~;~~¡~~~i~~~~i~m~.J~filk~~t~~)~~r-;· -. 
el caso de principfos activos •propensosja:'d~scbmpórierse o 
irritar al ser Út:;oduci~b·;··~·i··~i~~riismo-~J;~~.~~;¡¡ :~i~ de 

/ .<-;:-.}<-~. -:u .~-:::t ~ ~~,--· ~ _ . __ ,"::.·~:::1 ·:L:~_i.,~;;.'.,i:0~~·:· ·-: --~ , "';'.'- _.i,, -
administra"-ción. '". -·-·«,~-''' ,,,.,_._.,:. ··-;·.-· 

Los factores· fi~io16g·:J~~~~tl,~·~·u:~:o:!~~~~!~a·;· la absor-
: .. ~-~ _'_:,·_·-·:·;·~~; ,-;~--~·.::;·\~:~~;;.~~-i:ih~ft1~~:¿,~~ ~,,-./ ,;;.~ ~' :¡~:~~: .. ~~ '~ ::~ ' ' :~'.~~ "-- j 

ción rectal son (5;6';9)lO~T2ít4#15J; i , ·•'' 

a) pH y ~~~-~;i.~~,~~~~;;~·;i~'.~~ Ja'¡~~~i~tr:f:~cta i. ··"la 

aetermtñación .-~~!. ;a'~~t Ú~~f~¿ recta1 es 
-·- -- : -~e,_ - '· -'_' !. • -- ~-'_._:_- '- .. 

un 
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Vena Hemorrohidal 

inferior 

--- vena pua~r\d:~. 
interna ' .\. . . 
(a vena cava inferior) 

-ce>-'·,-~ ;~-~~:~~~~.~~~~ º:, -~,::_:,~~~ -:<L~- -., --
·.• . ; ,-_. '"'. _.-_ •.. - "',:»• ,--;~~<,.:'.:: 
.',·::':'.-: '. ,_.«~:-:.~: :: ::'.·;. :.j::· . 

Fig. 3. 3 Representación .. del sistema v~nci'i~·d~i'. f~ci~~ 
' -' - ;;.· ·- .::',<·-~ :?·.'· >,~--- - . ' -

of-supposifory. formulation; 

P. 115 
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3) 

/ 

b) 

e) 

Factores 

punto de discrepanciai de acuerdo a SchankAr -

es similar al del cólon o sea 6.8; de acu·erdo-

a Hogbe'~:es{~~~~~flllfaá~cinte\'.~ ~4i~.~~gGn 1üt~che 
-.. ~-:-.~,;;'·--;~:',''o',,.~:·:'..' j;, .. ; .:}:); ·:., .,-.. -., . '."--r---·· ·' _-,::'-'- .. ·· ___ ,_ 

puede é:ÓnsíCl~iafse riciGt.i~'i :¿¡~ ?~':'~:;. '<i"'7~4 11 <cref 
;:.k-_'.~~< .... ,_-r'.:;; •"-,,. '.;»~· "·,t·c~\:'.,:i ·<_,·~~·::. :.· ·,--:;~ ~/;} 

10/R;,;f16fr~á·~f.g:'.>'\·~}' ~· ;·· 't"··.
1

·: •• ~t\[·• ···: .. •. 

En .·~·~·.·· ~~yl~i~º}1-l~·;.~~~:~i1~x~·g1~¿f~:"J¡·J~·:1~·.· ~a-·· 
___ ., . .;.-- .\,.,. ~-,-~,; -·~·:·-;\:.~·:;· . .. -·--· ._ ·-·· .. :s;: .:,·,,_: .. ..--:--;,.¿:,:.'·-·~; •r.;:.:~~-,>,, 

:::;'~! '[i~}!~!i~!~!§!::~~~:'~''!~~~!:~~~~~~:· 
.,.-.·>,"-~" ~_.,:_ ~:~-~:..:.·>·:.~ .- < i::::. -~~ ::-i~· .- .;·:·,,<.:~·x:~· ;~~ :::z:--~~::c --,_.~~------~=-·:'- ~·:_-:}_::_ ,: _ ··-

.·•• ~;~-~ifüf:t~~li~a~b~tif efhlrritwf~~·aJ~- ~}L ···• · : ... -.-. ~·(á:~;'-,·~ ;.--· ~ 
,,..- .;:-

1
·:.::-i._: ~~: º --- ~··~i:-";:.'2"' ;it;:,L;-. ::;:,_.«;-;;_:~'Y-·.':-:-.... ,,. 

~- -·. ·\ ·;~~'-::~::_- :.·~-.. _::;-: ~~--:···; ~/\Tí. -~¡·;; ' :--::~:,~~~}- > --

Mücosa;·r~~~-~~~:· · .. > e'· ?t~: EL y.·;.: " 
· -··- ¡~ ~~id&'i~~~ 'a~- ~]J~6r~ciori ~ª ~ii~~star . fofluen -

-·;: :.¿;o::·.:.s,~~,·_, r;·;~-:·.-~:·-"·:,_j:~i. ·- . ··-··· ;r.;·::-:- ·-~ .... ~., ~.~\:-s.·l ·,;::~·"'.-., ,-.; .. > 

.'ciada:p&rcia~':ca~tidad?c1e•:¡n¿¿o?'exis .. tente· en 
··-··,. <·:'.'::---· ,·.;:·,:/'.;',;,,.·-·,--·'' .- •:;¡º,:"; -"~·-· '"-"' :··~··::«·._ .... ;~~'.~-·-; 

la 

·su~~ifJ.g_t'.~',-~ht·;;~~y~-~~.{~~C:~(;)'.~'.:'\· • ~;:_· 
. ~éliltr'c1ad ~~_,'J~t~r.'~'¡~~.ª .. :~~.· .. ~. í. :.m_'i<:~····· ~i_.~o~ j[gbs . y -

. ",','-:;.;<;;~- · .. 5 . .'"?:-.',. . '»:·:-:·~-,, --- . oc:-.· • 

. só1ic1os:.P·~·~~e;ri1:es'';~~·~·¡;1~,~c;:6i~A·~· ::·.· :+. { · 

·· ·~ Mi"eri~r~-.·~f2~~riar~·~~1'.~~~~~;~l.! .. ~~.0:.:_~a~ .. ~;\~~. heces en -
, -· ,,. '- ;,:·.,,'}:~'~,-:.'. " ... " ~ .• e -- - . 

el l:ecfa~;;·~fa'H~i"{g'~~~~.~y~l::"~~~f?tia:bÚidad de con 

tacto de1·;,pifri'dl~i'~5;~'.dfitBc:·b6n1a. mucosa y por 

ta~¡~· •a6\1¡.:~~~~if ó·~?~~t~~t~mo. 
:,-,,.; ;.';._.,,~,\~:.:~;~:~. ; -, _,:·",\,",_1_:·T/ :;'.1 

';·:--- ·,;,,_-,~"-'"·'~'.~>;-:.,-:_;_;'.~;_._,··"~-·c.,";:.,·,:,'-"º"":'·'"~.'-:;, , ¿; fis icoquimicos que: a fectan;:laabsorcion. 

solversc o~ 'los' Üufdg~dr~unda~teJ al sitio cle-abso.;: 

ción, por.lo que debenco~slclerarl3é los siguientes fac 

- tjfl -



res (5,6,9,10,12,14,15): 

sólidás sean micronizados. 
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2) 

ner un resultad:i cercano al óptimo, mediante -

un análisis lógic~ y modificaciones a la formu 

lac ión 'o ·P~·o¿~~ó ;~g;<l~~~i:a6 con la experiencia 
-o,_ -.: ::F.·-::.· . -_;:..-

del•'fnVestf~~~Q;·~c/ ·.f . 
. ····.·E~"E~é;i;Z~~i~"¡{;~~fé\i\Ys 12~acterísti~a~· requi~. 

;:<,.· _:':;·::;.-,>~'~! -~ !)~;_~J5/~~t~\,;};/ ~~.¡;:/c.·;, - - - ·: __ ;·.< '::::'. ,,·, » -

. re·· u·¿.::9f3J·~~:~'iiíli'~ié:>'.fa~ ·~~perini~f1.~cís\'/~~}'t~rit:o,-
> - ,.- ~~-- - ' _-;.~~·:;-;._:o~ . " -- ,:-. , ,. ¡:;. "'.\·' >: - ·< •' -

e~C:~~~,i,~~;~tf ~l~f ·~'/~!~·~t~,~~~}di'~·:~~~.~t~~S~i/:I:P~r 
és t:~5';r~iéir1~l··.·~cí· i~~··rE?~cí~i~f1aa. ~J:i;:;~c)·~ ·.· •. ~i~~1 

-~~ J:~:~:<;~~~[~~;~j~:~~~-~~~±~~:1~2(~;~~~-;~:: · ...... , .. :~··->~,;-;~L~~-~ ·-.: :,.,,:!~ -~, '; ::-~': <-s·>\_,:-~-

.. c)7/~·g~~;;;:Mi~~~~~i2i:.~.·~.1fü~~~g!:~~;;~~&~~~~.·.1.'-.·ctt1aI~:~ . 
. '·c;·::-i:-· •-;.:. ~:;::--,'-' 

· aa:dt?bsu:í1Eitñent:~·géa .'é i< más Gt.ilizáao~ ·.·· · ··· ·· 
EVOP·.~.(~~~~~c¡:ñ~~"i~:::u;¡()~:;~~;).i;;;J;,r { ;'.! .·.· ·. 

,-. -~,2:~;.:~~"'-;~~>;-'?:::0?~~,~~o:»~+-~ -::2 :_;17}i<-~:'~ :;.~:¡;_~~~~., __ ·-~:_·1~? ->' <~--;_,:-_-,,:J.-_., /:~l,~'_:I~.~-~::··_::--
. E~····~i{~é·t:é:i'db'·irit'rc:iauéia·ó;~c;i\~iTo~. c3 :E:P·.~ 

soxe~ ias;Ynau·~t:~(as7~·~uí~i:2;;~ .-i~~-~z¡·~1esae .. ~ 
· · ~~;: .. ,\·-:~~~;·-:·' .. • ::.r-<t-::·.:;;;::~0:-:;--· :-· .;': ... ' (·_·)<:~ .·;.~ ·>;~. :--:_~:.~j_:·~,)-:( ~-~:·:·~~; :- -~'.'\:·;' -·---

I ng 1af erra en' 19 s.1;': ( 3 r.''1 e1·c:c:~~qconsisf·e.en ::_ · 
- _ _o·~~--- • - ·,_-=-~:,,_:;_~-';·~; _:~~'.,,~~;_'.~',:_'.~_:,_'.:¿,:¡~:~_ .. ,:;~ ,·:; . '·' ~ . -· ... ::-... · ... :·: ' ...... ,-~---; '": .· .. ·. _.· """ 

una • acie~u~aa·.'E>i'.~ii~~~ ióp .~'i:~~{~'f';fü;%g~h~ta*té · · · 
-.:., ·>·.- -~-·,~>-·-.~~;,_<>:·.- <:<.~:~.:~,·: :_1;:···"' .: <::e:.~_'.'.:'._ .. , . 

del pr~ceso 6. ~6g§u1~.5~3ff lri;'-'Fff~~;~~.s;,;, ;.':O_{ .. 
~l ... ih~e.itig~dJJi.Pli~~fji:¿~·'t,~~ 

/ ~~ ~:( 
as .varia:..: 

ciona~•••qi.t~::·~ai>'i'f.e'y·áB~tt~a.e~\~.di~~·ibkm~hte -

para .. •·•éo~~C:~;~··'.i~J~1i.~i~:~~é'~·;d~.~¡~·~~)·;~~
1

~ig~:·~~~·~ 
sario.s. Y. g~;~·~l~f'~~~·~)¡'~il il~;Z~·bai~~Jl~i·puritd'óp-· 

.;.;~)¡'.~~2,:-~,~,~-~:".~.:.:~.:~· , ,. ~'.-.·+:"::,;;-·;¡:,;-: º2--;·':~n~.~;,,, .. ,, ' ,,.,.)'•·'-~-.,,, ,, :::;. ; ,. .. , 
e'"<; ' \'~'.'-':~\-~4:0,;~'.}~:_~,_.ej'.)'.~'.-<':;>~:~.~'.~·;,.;,: .. :; ;:'~-~,t'.,;.t~·~;~~~>i,{;_~::.· .. ~;,¡, .,!. :.·~·<;; r, ,_, 

. timo;.···· ..•. v. {;:'·. ··;;c; ~: :.;i]' •. ·,;, r : /;i ;.: )/{' 

··Este ·mét0c1C>'.éa6':~~~~:üt:i1i2:ac10; ~'.l)l:E>~()~~·s~s 
continuo;;'.·~·· ~~·~=~;&¡~os•·.}~ és~al~ l'.i,~o~o~,·Y·ª 
que a~ivelcJe laboratorio existen métodos más 
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CAPITULO CUARTO. TECNICAS DE OPTIMIZACION. 

I. Conceptos .. · ··.· .... ·. ·. 

una técnÜk·y~:,~~.f.~~~: ;':g~~\~~L~.º.)'.jX~.t:~ de_procedimientos e.e 
•. - - '.··ci.;~-

r a el aprovecha~i:~~t~Ú'.ndhst~i.ai'•;~'ici.ti11tffició de. los- elementos de 
-~~,:-~; .:.'-·\·" . ·-~ :•. :'~~· ./,:::;~' ·'•:::,,- :·:;:··;i:;.~:'.~-. ·-·-; 

la na tura 1 e~ci/Y;'.~~s ;~~8fY~~é.~:~g(,iiY(~,~t~fü~f~~-~~~. el.: término·.· optimi 

zación se'.reÜ~~~'l·t~egY~i{f~~~~;~~·f~:~;~{?~ {~~.~¿~.·Lid···o ·~~~ciC>~al ta!l 
···, ••,;..e;.< é,;i/Oé'i,,,.,, •./ ·•·•· . ,.,- , . ':(·::~ ;< 

to como sea posi.b~~Hl2X:;:I¡i;;;;~);;;;g,; '!;~:.~ e: ' • • .•... ·, 'C · 

.,,et,:: .::~v~~lg~~~J1~ª!~~~~~~f~~1~1~~~~~~r~= 
jo res caract:~rí'.sti~ú d~:·~~~:'fCir~~·=~ proc'edi~iento.f'a'ríllacéUtj,cos ~;;. 

-_,_, ~":~.':~'--"'-~ • ;.--~~[-~o-::-::~:=.::_ __ .·:·; ::..L-:·-: ___ :~::._'--:,;:~/·s'/ ·-· - ,, 

ta tes como c:<istCi:,; est.;büT~aa Úaic~ ~,:'._quíl1\ica; d:isponi'biiTc1aa. bi.2 
-~O";;.,-_ ·:-::-, -::_-,-<~,;.,'.:~ - : __ :~.-e;:-'-:~· ,~·~:~ J:1.::~:_-L~--- ,_, ____ ~--=·oc<:- -~ - .:: "-:···"'-" ·-~- --

lógica, etc~········ ·<<;'.fri;:,_ .. }/.,. ~-. ·· ~"~· 

Exist~~. t~·bn~~a~ ;~~"~.ci~i¡~-~~'ación puramente prác~~?a
0

s, como -
. :-:T~;·:'- ~. 

el método ~~:~~~~y~)~ .~i/i·~f, sa;em~arcjo e~tepr~ceai~ie~~b'.i~pli-
ca una gran~in\JÉirsiÓÍl •f:~to l~n'~~bursos. humano~~collld llla~~;i~~e~. -

El otro tipo>;fe':t'éé~i~fr·de ~Jt¡~ización i~~licá~ ~l us:' de modei-­

los matemáéi¿();~{.•f)¡~~~o~t~l1~rJtaJ.·¡p~j6res 'c~~~~t:~ís¿c¿ del pro-­

dueto o pr;ces~"':·~:~~~~éuÚco en :~~~s~~~:- ~o~-ld~r~n~~~ las restri_s 

ciones que pr~~~~{,r: é•.~( < ' '.} ': 
'· .. < ''. .. /.}:-:·--¡~-, 
-~ -, ... -~~-~\.:. 

II. 
-,·'" 

de ~~ü~i~aéÍ.5~ ~~ª 

-· .'.--.:\_':,;.::~-:. ·:.-.-:-. 'iJ»: -:~ / 

Es Lin matC:Ído empiricd que r~quiére la reali-
-· 

~aci6~- d~:: U~:~ ::s·o.r_·i~_;'.d~-; _cx.perin\entos·- para,-Obte-
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11) 

12) 

13) 

14) 

15) 

16) 

17) 

Thc theory and practice of industrial pharmacy. 
USA, LEA & FEBIGER, 2a. ed., 1976. 
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eficientes, donde pueden realizarse cambios -­

más pronunciados. 
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métodos algebraicos complicados y se desarrolla 

como sigue: 

E~t~' método utiliza una menor 'é:~htid:áa\]~ _;.. 

ción, sin embargo, implica un ampÚ() cori()~"~~ie,!! 

to de matemáticas (2. 5-7). 

5) . Programación lineal. 

Ea una técnica matemática mediante la cual -

se logra la optimización de una formulación o -

proceso, conaiderando las restricciones que 

presente. 

Para que la programación lineal sea utiliza-

da en la optimización de procesos o formulacio-

nes es necesario cubrir los siguientes requiai-

- C,( -



tos: 

a) Definir una función objetivo en forma mate-
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tado por el número de variables independientes 

que implique el problema. 

b) Método algebráico. 

Puede resolver problemas de más de tres­

variables y se desarrolla como sigue> (5)::, 

i) Expresar la 

tica. 

ii) convertir las 

iii) Establecer la ecuación 

i v) - Determinar 

de holqura 

de contribución. 

v) Evaluar la solución 

bilidad de mejorarla. 

vi) Si no hay alternativa, la solución: es -­

completa, en caso contrario determinar -

que variable independiente debe modifi-­

carse para mejorar el resultado. 

vii) Encontrar los nuevos valores de las va-­

riables de holgura y continuar como se -

hizo anteriormente. 

Este método requiere de amplios conocimien­

tos de álgebra lineal. 
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e) -H~todo simplex. 

6) 

-Es un m~todo iterat.ivo que se utiliza para 

resolver problemas deoptimizaci6n con Yn" nú 

¡nero ae·· .• "val:iáb1~ífxE~~E!~t!1s r~5ctribC:i'ofüi~ .. -._ 
,:_,.:.,;-,-::::•'.·<':.~;) .;"' --~·;_,-:>_",-:--·;:,:·:".º" - ·,-¿-:'·. - ·.:~" :· .. ,- ., • . - . . 

:::~:,¡;n~¡tt~~~füf l~i~t~~~~~1~
1

~;:~ 
:"·.·:\ ~~,;· ,; ·,;·;~,·:/.>~-.~t~n:\;~::¡.f; _,. -,:!,; -· < .. -,~;-~:: ---).~ -~~'.'<·.:~;: ~-'-·' º ,.~,,~-- -~:;~\<"" \:~<-.~--

•··-·--i f ffiá ti'c á':'i•;\.i-');' "·z·(!\;kt•:'- ,_, '.\e;s:: '. ... 
.. '''.;: ,{~.--··-~:--;:i,~~~;;~f~=~~i{.~o.1'.f:;;~~j~:~•~t .,_~- ·:~~~-~'.~;·~-~·'.;_:·.;:~,;}jf;~\C: '(~- ~ '- - r, ~;'' ~~'_ -

:::1:~~!i!ií::~:;:::::ü:::~~~~;~ .· ~;••••e ,, .. •- --· ......• ·-. '_!/§} . 
Paf.lo -4 : ;· o~·t~fnirfl'~.t{r.i'¡t"cióitrií'n~'-''e_· ___ ._j_·_ e_·-.-·-_-_: __ -_·.-··.···, . 

,,;o_; __ , __ ._ __ ~· --"-~"-"··;..:=d.=.~~--··o='.o--~~~_:,_:oooc.=oo'._:;o_'--_--o;-""o,.=-.:..==-'--=;-oc-.';'.- r- ~' ·-- - ·- --- -·-

P aSO s~"~~·~~;;t~;~ ~F' ~~~~Í·6~;~j~; ~c .. 
Paso 6 ';\ ResoiJ~r·,·¡ª'°ª~~~;~:Lón ~· · 

.·,;'"''~'.:::--<<--<o:'"·' ~:.-"e:·-~,;~~->':<·- i:·~:-·~,?o>~ - ,'.:::>:/~;_;, ,- .. ~_:. 

Paso 7; ', ~-~~~~;~~:6h~'ci~ x~····-sql17ct6rí.-••. :r:: ,:.:;\ .· 
Paso 8 >' si·nci. t:Í.enE!ialtérriaÚ~a Í~' s'!~§~.!~.11 .e!l 

-~ '-;· =-'.ce----::'-,:/_, ___ :-·=?: ~'_:;o_-_:c_:~ -''-'.¿"~~-=~~."~---; 
,·, -:O/J~ 

>. ··.contrada·.es•completa; • - -'.i•. -

Paso 9; '~E/~ji.s~~~ aK~J:ri~ti~~~ ai~~c)nibies re 
• ----~ ? '_·'7g•~c__.~s.''.á.i:_._.· __ •. t.]'.':c;,_-~~.á~f.4.~·*9"--k ;fr?'.c('·:·-~i0l~E;L~ -.~ . ·-

. -. . :-.-.-.·_:,:;.){~·~:;_>• 

Es un m~toc1o'pr~c.tiCo, ·pé'~o l'h~¿¡~-~~6~biici~rse 
con un ndillero': ~x·c~kivó -e]~ \;8fi~~l~~;:· 

·:-:e . ,-_ -.-:;: .. <: ~~->-: :, .->·"/:\~)~:'.:~:; /:--e~·; _ _:__, \~:-·:-.~::- -~.\ __ , - ,_., ,;.e: :.i. ;<'· ---~;:j.:· :·:· ~-.. , 
Otrd~}.'·/ .·--··· --. . e'•, , ' '.'' • .. ·:· · ·· -· 

.Existen. f:~~t~~·:.;ig~A~~<~~·~b;ds.:e~ta'cltsti--
cos q~e .Pu~d~ri.I üt:il.t~~;;~~'.p~~~ 'eii· ciiseño ae 

'-_=:¡_ ____ :e, __ , __ :--.• · 
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formulaciones y procesos. En la actualidad el 

avance tecnológico ha facilitado el uso de las 
_,, ___ ,_, .- . 

técnicas de
0

~~tilllhació~' así comq. el desarro-

llo 

ras y 
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CAPITULO QUINTO. 

I. del problema. 

En ,fa a6\:'J~'f{d~cl Cla' ill~ust;ia quÍmi~o farmacéutica se 
.. ' -.<·:; ·_, =.- •• -·~:;_·.,'.. ~-.::· ., º ... -.·: ·:_ .. . : -',' - " 

encuentra ent~íts,~§i'g~~:~~~~it~,'J,:,P?~;,~aJ.: ~otf~() ~~ d~ •primordial -
• - .... :- ·_._·/ ::: " ,-::?: :>~:-~~ \~'.-:>\: ~}; <·-::-"h-;·-~~:; .. {: ::_·_h·-7:.'.;. :e·:::.~~~-·;_ :-:~~iJ.~-::·;:_-, '.,,~~~;?--?--.::_.'.~-~~~~'-·:¡~;:.~;-~-.; :~-- .-·:_ -·-: importancia :conocer •y¡'apl icar>los'~a vahees.• cientificiós 

... ·.»,_,~,'.~~--~ ,~ - ·::e;;-. ', .ó.".':!f::·j.~ .";','.-~;~ -j.'.I -'-"---..,·-'-:.> ':3-0:·-:-;::· \i ;'e' ce e ',; .. .C:~";-'--.-é~-

cos de los ·paii~s,tilª'~~~~'ii~:i~a·a~f:'_~~~e6~á2ao,1;~_ª a n~'.e~.~i=~~osib_! 
lid ad es y , r1:iSf~.~;-~-~~~~~~~!~~~;~~~i!~i~3~L~J~~é~~t6~~s-de2 ~:t~~~,~z~--:-
c ión, las éu~les\se f'ueden:'~daptar'.a 1 cÜ.sE!fio de'CproC::esos;y:,fo~mul!! 

laciones .f~t~;6~ütic·~~ik·~~~~~:{·c~Thi,--~~~uit~dg''tic>~~~t~~~i~~(Efa. ca­
lidad y elabÓtad:~t'·baj'¿,,J:¿~;:;;r,·(':2) ;~·;'~'~, ,;, }{~,.·/ ; •,ºj~;~z·····•·•~•'·}·•· 

·_co:a·¡~~f~J~·~,~{~.;¡~fer¡:r.~.~·c·:~~;~:~~·~:~·~;~~i: •~f~~K1ecer-
· -: ''.\_~:.- ,1 -.·. :¿;:\:·.,.'.; -:-.·.,,·. ;_: "::·1~ :·-L"'> ··:·:·'-~·:···-·. 

e1 uso de ~Vfan~~-~t·~s~~s~~;~~;[~t:i~:.·.·.z···:···ª·;·¿~é>ri,;~íff.~~·~d.-'~~én.6'-ª¿1ª·,J:or-
, '·:' -- ¡/>:O· .::-'"oi>'•," . <'·~",:(·., '·;f; · ·-

mu lación .· paraurl sÜ~~sÍ.Í:~íffc)~I·;~uyá.;}f:ihaÚaaci/tkt';}'p~ut'fci{-c¡¡e¡¡ l~ 

prevención o' t:~~~~I~llto';·~·e ::{~\~~~e~I.l' ti~i;~;~i ¿¡f ;üc·~~~hones ;· · 
_:La/dd~ Í~;;~2~ {¿·~c,~~~~~~¡:~~~I~~Por, ~~-~i'~f ¡~·f id~:¿ª á 0 -100 

al NRC porcino. 
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II. Hipótesis. 

El uso de. las;~~é~fo.~~~"~f~ ot'f.~r~~Ción ge~~rará 'un· s~p~~i­
torio con ~c~ract:erí¡~.i~~ª ··6~Gmasº~ ·:~~I~ como .~ª~~~í'~ri~; su. ai 

sefio se ~e~li~ai{~ri·;~~ ~();to·p~r1(')i3cF·' ' 

- 64 



III. Objetivo~ · 

-~ . .-=c=•c·--o-

usar algun~~ t~~~i..c~s. de dptimizá~ión en ei.' ai~~ii~ de la--
.. - -,, "-:~ ::·' .. ; 

formulaciór{ -~~,·~na:fo~m~far~~("!~~ú'C:a; rici· . .Pi:lr~nt~ral, ci~y~ · .. f,! 
-·.,_: - -º-:::.~-,-;i_\-~~)<~---- _, .. : . _·.·-~ :· ... ~~-:·'._<·;~;·.:·)~-,... -:·:~·;_~~~~--".-. 

nalidad sea prevenir º·curar lá a~emia.ferropri'l/a> ~n. lecho--

nes. 
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IV. Protocolo experimental. 

1) Materiales, equipo y reactivos. 

a) Materiales. 

250 ml. 

6 matraces Erlenmeyer de 500 ml. 

2buretas de 50 ml. 

l pin~as)p~ra bureta 

i· fi~sdd\gbtéro 

1 :P{!:l~t.~}:iS 
~i~, e'>.~' • 

i~ei.pet:a'1~gradúaaa. de 10 mL . 

... 2 ~ieJJ~¡f'"IJ~l~m~~~j._c:as;.de 1()0 rol. 

2 matraces. vol~unéiricos :~e 1000 ml. 
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1 Probeta de 100 ml 

moldes para supositorios de 1 g. 
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2) Métodos de ensayo. 

a) Para contenido de ión ferroso. 

fundircctos supositorio,s y dil.uírlos con• 

75 ~:¡,·~~<~'.~~;~~ .. -{•5.~;.~¡{~ii áéiao. sGi~~hc~·· di-
.. _:~.: . >:~ ~ _, .' ·. <~'. ~\ { .~:,- .;.._·;- ; i'.:'~-~ '< ' --~: < ,. --._; -· . -. ¡'. '>" ·.::> ,· . 

·~:~~f J~Ji~il~!!iii~i~f ~~f~i~IYi~ii'.~, . 
--''<t.~·:.· ::-··:<,\:'~---->o.··:-,-.--- :::i/_(:;./;'.'.·:§1'.:i::\";_-.,::;:·i,~' :;/:~_·,-_·?.(.::/¿·:·~" ,. !:~?r. ";;,-:'.:---

··inin~df~~~fu~~·r~~¿g¿;~'~cS'Jifa't•ef"céri'~d·'amÓrli~o~·· 

E:~I::~~d~{~·~~;~
7

~:~1~fz~f ~!i~::J~:;~~~I~n -
·.- ' ·_,···:: .:<"'·J' ";. i"- - ·.,. , ':_: ,~· ;:: .. -.:.:~>~::·-,_:_J-~:;·.:'h":~;;-:,~';~:-.: .?·}\_~-~;~:'.'..'..:.,··f.·: 

para ·fatii~t:a~/·!3~,:~61óeiiii. 5:·5úf;c)5It'c>ri.oíi'; . - .. 
:·. ;:-:;'- ~' . \·; 2·-J·j>Ji~::;~:~~ _,.;_,;,. - ..... ·•'" ;-,, .; -:, ··-·:' -

uno .. en cada :celda' de': la :cianastil la·,)lafcual 
'. . . ·- --· _,, ... ·-.-,'~"'.-'.' ;, --·<.-::," >·: :.-. - •"• ·. - _, ·-·- .- ,- .. ·-'· ' . - ". 

·penetra·····~·~·~-~;·"Y~~~lh~~;~-~;:ci~M1d~~~-~~.'.~ri,jyrJ--•.• 
.lumen de .agua.\( l¿Olt) }mal}tenida;;a:39° e ::-;\l, 

agitando¿ la ~~()íü61ór?p6~ ili6vi.Ínieht6:~~~áiÚ- .•. 
"'- 0 ---·e-~ - ;-=--=-;:-~- '='°-~--'---=o:--'".o:;o;--=,_"0,--.;~~~,..;""~~= ~.o:-CC:: __ '_ -~--=:;,';o;o_::-c-7-.:.--'- ~-~"-' '-~"-.::_~;,_ ~:§,~;~~~-:,~-:·: ~~~--=~i, _:;.;;~---·_:_ 

co (ascenÍ:lente~descendente). La· Cantidad de 

fármaco disuelto en la fase acuosa· s~ c1
1

~~:¡ 
mina a intervalos de tiempo sele~~·¡;;~~~~~· -

... 

(20 min. en nuestro caso\ . 

Pará la cuantificación del pÚnclpio•ac­

tivo disuelto, se utiliza .. el~m¡i'[~~~~~ ens!_ . 

yo antes <!E!scrito: 
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3) Controles de materia prima. 
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4) Pruebas preliminares. 

a) Ele¿ción~de la base. 

:~>se::_'::.·~~~·:i¡:~~·i-°·~'·n-:::z·~~~·:~~yOs cofl difer~n tes --ba-
,--~-r-::: - -=. ·~ - ·=-. --'.--~-

ses . para··~ suposü.od.o; fanfo; hidro fÍ licas CE 

m~ lipt1:iii.6ás, :eÚ.giéndose¡ 6~~6Via~ ni~s 
a~eJ~~~a~:1a~; s;gu!ldas~ •es~:~·{:~1·2~:~~~ ~·e en· 

. ·.:,,--? _:: '~-·;_ ;é,:<'"'~-'~""" -·;~, ·:·;··,. 

tre éstas, la masa HenkelNovat~·;¿~~~ ·~r~ • .·· 
.. _ .;;:,:·:_,_~ ,_,_ :;~!-f'.~'"C'.--o~,~ l?>;'' ~~",'·'.·· 

b) Elección de la forma. de acfrC:i6~'Ya~J:·:C~Vi-r{ci~ 
. ,·-~ .. ' ~~~~:~~={~f~~-f~~:'.:~/ _,}.::'.·--~~~-- ~-:::,_ ----. ·:.~ 

pio activo. ·,:: "¡/ iccc:~. ·;': > 

,. _ _._,. ___ ':'-~-- ~ :i.}f}'.?~-~- . :-:~.;:~:.; ----
considerando que el pro~!;so"de'absoréión 

-· ' ,._ ~' __ ,. --- .' ~ -~~ -;:' ~-i'·. ,.>~.,.t~:;; ,- -.. ·._:--:-~~~{~·~li~' -

de un principio acti~o.'~~l.icióf'.fi~~~ que~ 
guir. las siguie~~es:.t~f~~·a~f;~.... . .. ~;.,; '·.• . 

. 
i) sólidc/>·••••·> •tj'{(;C'•··· 

<::);> .:·;~;_;::'~ ":_,)-·. 

Ji). Dis~~~·g~~{"g~··,g ? · 
iÚ) f;J·(~6iü~16~~c{''. ' . " , 
. i V) :~ ¡~:·~;~¡¿•~ ;·j '\\ 

, ·_ .. ' .. · ·, __ ·, :. ~ . . . -~: 

•·· ·~~~7~~~~~~~.f;;ciii'en-te .;ialci~rfai:ar8\l~l.to 'e r 

gluconato f~~~¿~¡f) y. la ~orma más .. adecuada 

es en eltlui~ió;( · \• X{ . l.• ;l}? \ 
,.._.,·.·.~~->:,-··,·.' ··;··· {:>-~:~--~-: -::.;:'~:-·.'·'..- -:::,,: J\'.:: 

e) Determináci6~;!~~Í fiisié~dec~~ab'~p~~~l;,'í_a; emul 
• ·:---;'::-;:;~1;:~0>'.<3/,~ .,c. :'.,.,.:;,:_,,_·_·o':-:,< · · · - •• · · 

. "i:- -~~--:_·'.~~-;~:~~~ .. ~~.,::.;:1·?~-i;\Ó';,;:-:,~?;~.:_.;c~~.--- :.,.:. ~}' ;.!; ;::,;~\~? ;.;+.::~.: -~~~:2j~·s\:? { ~7, - - .• -sión ·· · ·· ••.•·.,. · · , ....... •· ·.·•··· :·:;····'·····'.', 
.. ·::'~-~~:.~./:\~-:: ,~·;:·:.0~.- :.·:;:¡\,:; ;~~/'.~ /~~-·-_;:::~' :·.·;;,-:-:.;>:.-.«~~~ f\\~:;..-..>-~?:'';:· ,· ',_ 

.· ..•. E F c~ct:ái69o~ ~;t,A~;~;~co.l)\i~~~~;j~~~,~~~h,i.~a_-
c ión .·.de'~k; t:~~~,~ac

2

ti~: l{p~iti1f~i '(span 60) 
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y otro hidrofílico (tween 60) en las si-~--
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Las mejores emuls iories fueron las formt:.la-­

ciones de .. los experimentos .6 y 7. 

d l neter!lÍin~~Í.óíl'a~;;i·~·;n~ji_r>-fa~iii~c- qu~mica de -

emulsiÜca~tE!s;. ii ;,_, ~J :7 ·-· ,•-
·•·se -- .• r ea·1.i'~i;·~.-~-~·;;f~~b~-~d~{~~;-~e::..~bs ~~·~~~ren--· 

tes a gen t es 0 t'eri~6~-Ji:ivos 1iéi1'E!s ttid{c{ca lcu lando 
,. •,"·;:-1~··°''· ~->·:·:_·. -~.:'i .s 

las pr~;;;~~{orifa~'~ adicfonar'>•"en'base al HLB ya 

sel ec~i6~¡J¿;· erf ~l -~~~{!l)?~:~~~i lor. 

HLB ·--·~~~~.~~··· E!~~~IJ~jii~~fa~ familia química. 
7. j~-- :·<:: ~<;. :·.~-·-:\:'·,:_,:_:·:·, -

- -- --~ ·- -~·:::: ,.. '_¡,-~-'. ~.:?~-~{-~ .. Esteres de ác. gr~ 
sos de sorbitan po 
lioxietilénico. -
Laurea to 

·. ~- --,~.-~ .. ::._:·~~~:::.;~:,:.-~~,} ~~S~~~-~~~j. ,: -~e-~' = '- -

16. s Tfween" 26 
14.9 , twéen ;60 
15. s tween <"so i _;:·-=,..:·::., 

"·\>~ ~· -: ~ --\ :: ·: ' < 81 · ···--- -- twE!en 
-sean 

·•9 tween 
sean 

10< tween 
span 

tween 
sean 

tween 
sean 

tween 
span 

- "/? -

20 
60 

60 
60 

Es tea rato 
Olea to 
Esteres de ác. gr~ 
sos de sorbitan: 
Estearato 
Olea to 

78.Bl 
21.19 

91.18 
8~82 

80 86.11 
60 13~89 

20 79; 17-
80 20~83 

60 91.35 
80 8.65 

80 86.36 
80 13 .64 



La fórmula de cálculo para determinar las 
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A continuación se describen m¡s ampliament~ las 

formulaciones de los experimentos a realizar. 
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v. Disefto experimental. 

1) Plackett y Burman 

2) Factorial :.•·.• • 

u oisefto~r~~r';{~~~~<l1 de Plackett y BUrrrian. 

Es un'.f~ct.o.J:'iaimodificado (4),. que nos permite .identifi­

car':Í.a~·Va~iables independientes ·ITI~sfiti;i~f'~a~f~~.de· una -
; ··-·~ ·:..:··: . ,• \: .··.:;: 

formU'iaéúsA o proceso, .. con lo cuaí'.;~1 ~i<'b~ii~~Otador pue-
- .. -' :>-'.::>~-~-. ·'.:;\. -~ ... ·.. _º. , . . ' ._· .. : -. ': _' ·.· ~:~·:·:~~:~~:¡~?~J?~~~Í-~~_;,:::::':':;,f ~~2~-~~-:;~~+:~~~~:~:~~~-:?~(~~~ ;~~--·-~··._ 

de· a su :Criterio ·excluir· las·. variabies¡indepé!ldientes me-
.' '. ·_; ,~ ... -; . - ., ... ~-é~':-'.:: ... 

. _, -~-- ,·- - -~.;-:-:· ,.;·.-·;::;~ . .:-,..,_.:,; -· - \."'. ·.';'\'":< _. _ _,,,~:·;~:~- ._: 

nos·.--:si9hi-f . .fcatty~·s·i·;_:~~:~-: ... --.. . :-;- -~,~~i ~~-~;. ~-- --;;..~~-:~::" ~;_- _. ;-,,::':···, "-~ . 
'.:-~;~ _ _:: --~'"·,-.- :_·¡_·,_.:__, .--.-=..:·,...;,~--'-;-o" e, . '.\ ,:·;·:. ';:~·:·.·.',.-~:}:-_,: -·v '·-- ~·,O::)",--~'.:':~r::.-~ ;,,~,:~_;;__._ 

El· m~t§~6: cc~;;·;r~·t;·~;;·"i6i'~:~~U-i.~h't!~"'f:~~"ii?~~·[i~"~I'·: •;e ... 
· · - -· ·-.--- - · - ·· ,.:;~~·- . ....,_ :~¡: .. :\<>\><.t~·r/k, r;:/~ :.-.-::·. · 

a). Sele~_c.t~~'d~ variab{;s. ~,·.·~;.~~ti~ ::,~~~j~'.J; ~> .. /' ... 
· il I~d~p~naientes. Dentro de ~st:'Ji'.~'~i>"é=~~a~ñ~fd~;ar'se 

', - ,.·::·'.",· ,;,~_,.,.)~ :: .. ~:>·.-,;-·_;.;;~.· 

- cual o cuales de ellas funi¡~á~ cbm~ ~~fi,abl.es Dum-

ii) 

my, .·aquel las que son con~tantes) cbmo~in ~u~~t;o C!! 
·_._.:-- . __ ·.-._---.·: .:·:'..,.-'-,- .. -/ : 

so ;el. principio activo,.6 bien. ;ara aj ~s~e d~Ota 

fo~~ulación •com~ ~~ es Í~ masa. Henk~l novata { 

Dependientes. corresponden a los parámeti'o,s. a C:ipti'." . 
__ :,~e'...=-:~--...'.:-.,-=--=.---" - . . - .,,-_--;;-~-ó;.-,'--o--.=-'--;,-¡;;::=-=--=·,::'=-=-,-o._-o-_ ---· 

miz ar, . por ejemplo, d~reza, punto d~' f~~T¿'n~ etc. 
·-·">:;:;_-·' 

riables independientes (nivele~~liiÍ.~i~oá .~ ~á'i<i~o~), y 
J ¿_ ::.-... .-~:~~- --~; .:~' :.;:-:· ·;;\~:'. 

es ca 1 as de r end imi e~ t°: f ~'.~~:~~l;~~j~~~f ,~~~f ~~:~;~·~.~,~~=5~,~e~ tes• 

c) Determinación del númerO dé,o%d~~Irieritos:a\realizar: -

Para su disefto, ·Pla·~~~~~-y-,,~J~~~~ :!:tabi~~i~~~n; · -
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n X + l 

Donde: 

n = número· de;'·experimentos a realizar 
·- ;. ·~. ·: .. '}2~·:>~:·· ;. -. ; 

X vari~bi~~·fir1aepE!'~cÚ.ef1t~~·. L/? . 
d) consultii;.fá'.;'J~bti3t~i'f~~~t~~~·l~Üté ~]:; ñúin,~ro de'esper_! 

··-::::t:::._:-.. :\.\;:-:-:¿ :,;~ ·: :·;-~./·-" ·~s:_.:,;:-.: :' -~·:.-" < ,., ·., ;• ·,·; <,-. -., .. -··-,,. 

men to~~:'ª···;~~·~·i\z~i;i(.ve:~?~~;f}J;;.4)/ ... E·:··· ,¡f~~~:;:.;~ .:.·,::. ;;:/<:\:. 
e) Rea liz~.~{~~.{~~~~~~p~f~~~h~;§~~. ;,:~~:.~;;'~ 1 ,;)'. ' ;~·0:,'' 
fJ Eva1ua{rók~a~i~faffi~.l'f'i~iSrné;'d~~E!riai~ri·fi';·~~~ri~'ba:~~éª h .. ~s 

_ _ _ ... _:~:~~~_:_;- ~ ~; -~ -~~~'.:'~~~.;?~~~~- >~ ~~ :;?_~=tt;:_~-;~'.~~~J'.:!~--~-~~~~~~_}tr~~~~t ;,~~r~t ~-=::~:·-:.';~·- _;¡;~~~-~~ :~ _ 
es~a 1a-~-r-a~~~~~~~r¡~-itrlt~e·n_tQ''.::~P'~~~p~~~~~-t~~:_(_~-~-(::.-. ,~(: ~.:'Y ~:~>)::~<;-

, \:;.~::: ,,, .. f.'·'~··.-~_ .. -:-·,·_,·;;:_,:;:.-,,~-- '-/~;.=,::·:;z.~_<:·.- :.~''-\ .-_ .· .. 

g) Deter~iri~~~l~·~·~~-~:!_l~~y~~ifa~f~~ fn~:~p~,n~·Í.~~'t.~_g':·más re"l~ 
".'->;,.;o,•:. 4;···'-~>·':'; '_, t~~~ .:~~-.-. ;~~{~~~:~~ -.;·~·"':>~··.: 

vantes-: ·. ;•'':.'."; :/;.''''• : :>· ·. > ••.. . ''e'" -........ '. .·· .·· .. ·· .. · ;' '........ ?,.,_'.(:; -·· ..... •• -. ';'); .. 
i, o~f~j~lri~'g'Itk ~:E~'fe~i:~.:~()?:3 0~~1~~1~ .. ji' 

\.' ... - ··::.·~"·.:' ... '.: ... e·;··~--': - '<(],.:;·-~,-'. ., ..,., .:;_'.:-,:·.--.,~·:::-.-··,,'7: .... : ,, __ • - .-:, ·:··; 

ii' oe.t:~·~;(~*~~f §iJi~i;~;;st·~!~~~~~i:s~:~~~~~i:'f~7~~~i~~~··~~dto.<· 
iii) oeterniinaciónideL"poí:cieritoc.de' ~·f9~:Ff'id'a~Ciciiia~·~...:7. 

adu~~á~"~ .{~.:~~{~~:~f~~gfa•~¿tf ~~~.;~~&~~~f·;¿¿·n-~o~gra~ 
,-·do~··~~:~'1i'f~\~~V~~~~t~~~~;2#·d~;~~~6·~if~;~,1·~~~~idi~~~-· 

·--_-,~)..,~:;-r,?(~.'.:\~;: ?,x~~,·-f!:;'~~;':~:~_z':~ ·;;.;).;;·/z;:: ~··"" -,-:~<',~ 1 ; ,y·;.:.'· ~ -<·--.'' i' :::=.-~:- é_· .. ,_:-- ·- ,_'.->:-o,:.'-·. 

va~ial>iti~{~~'".~~l'~J~'fi't~~( './'S~ · º · • : ' · 
· , · • ::) .:.;::~''.i1:'~};;;;.f::c.p'' . . ·' ' '.'{ i ) : • .· 

a) Selecci.óh:d'e;l\la~fabies:: \ ·.· ·.•· < , 

Para ·~:1'.i~¡se~~.~~·-]_ª ~~~~tllaci~ri •del s~~6sitorio. se 
'' /'.- "~:;.,; .. ·,'' :.>.-:: :~-~-:'":.':':·i~'') .~-: :--;· .-·_. "' '.""-

el ig ierón ';;°b~Ó ~~~Í.~bi~s;indep~ndiente~: ~;:' .·~luconato· "'.' 
-:, ·: ·, _.,,<·,.~: :-~ ;:'·,;'•" ·" . ·:. ,·t ·, .;:.~ "<.~t ·:.:-;' ·' ~:--::..:·/< 

ferroso en ~bluci.ón al :fa: 3 %: :'ta' soiu~ió~' dehe prepa­
= ~---,'=~.:=:'°''~~:\- ::,<~~~':--~~~='2-~q~·'~;~~fa=;.:~f-~:i ~::~~~:~~~7?·i-:it-*~:~~~i::--+~:~)~"r7"~:jj\"'; _~_:~~·~_,,:.,:"~:_ ; 

rarse ju~t::o· a~te·~ c1~'pre()afar'T~5:en1utsióh'/ya·c]u~su --

con tacto. cori ei: aire~pr~~ac~\su ;ae9 raaacii6.ILl?áu1atina, 

masa Henk~l novrt~;c, :·~~r; ~:·;~~jja~,> i
0

an'6liha anhidra 
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Tween 80, Span 60 y velocidad de agitación y como va--

riables dependientes a: apariencia, punto de fusión, -

dureza, .. C:or;tét1ido ~~ prc~fC:iP.io ~-ctivo y disolución. 

b) oelimitaciór;.~f ~ángo!l: ; · . , :;/t'.· > ;< 
En l:>~~e -~ff~:: i'ri~~i~~~i~h l:>il>1ió~·ráfica. Y· l.a~ prue--

- .;'.;:::~::i»~'.~~~;..'"'.,' .•:, . .-;-,' •• ~ ····.'""r,, ,.·,., ·~.'•" ,·.•,'··<;..~;:·.,e-··.•- ;·"·:'.;:.-• 

bas ··pr~{i~i~¡~~~¿:íj~·{~~~~~~-"~~-~~kf~hi~JI~~g·~ei~~-;~i---
.- - .·.-., ·,-,·" ,','•:'• ;,,-_ \"•1 ----· .. ,~:'';:·-.::.:"·-- "''"'-, ·:'.,;/)_~~-'' ·--~:-.; ~-

guienfes.{i~-~~t! ;~i·~·~i·~:;'.~~}-~~~~~.º.-.• ~.~.f'.~r.:.:_,~.'.~_,.·d~f!"~•iª~{i_~ •• ~ .•.•. _._·. 
,_ - ' ~~-;;;f:;-~7/~.;~{~!:i o;;. o - , . 

variables independ.ient~s:.;;;xí~r~~is1~:~;G~~~-!Jº~~¿~~iitura 

§~~~~~~~;~;~:::'~~,~:~~Ilf i!f~~~~f !tt~ '1i1f ~ •... 
~e ~oc ~~~Y de ( :i!f :c1~;~}:~}f;;·~~~')s·~1~ ···~jg~º:}:~(j·;;·~~? 

-:_,::' .: ;.;:[ <· ;,·_;'. .... -;.:: .~ ;· ,'.'' ;: '.::,·{_,:~_·_-j;: •. ~1.::~ ~ ~\t.;~'.~:-._·_·~~.~.~.;··.·· . .-.~.--~~.:.·:.. .:~;,'._;~~:t~·:;_· ~- "> '· '·· ·;·· ... ; •. - ,._,,_,:«:;,;-·.- ·"····· )EscÁus ;oE··•·RENDIMIENTÓ >;.';;·~z;,~./;[i~i~(~;;···· 

% Rendimiento·· 2nh~f~~;. ,,~·~~i'b·?·i'JI;rdt:?ril~·~fair¿ri;: ~ont. 
- , •. ···•\:'(1<9\0'.;i::''· \:~:c;;:~/i1:'>>'· •. <~~s)/2o)7: ·. % 

-~"::7. ;._,:, ::>~.__.__ :>!(~" '.\'.>_ -~~::~,. ,. <·.-~,,., ---· :H~>,-ºº_, ___ ,. 

'~g • kéW~'i!~l~ ,~;~m~~;;;J~~i~·!!t~;~·'i~··.~··· 
6
70
0 i.o 41.0 ys¡lf:\·,_: .. _'66 ·60· 

._.:>-<::-: 

NOTA: La apariencia es evaluada a. crÚ.~t:Í.b} ~~d~J~~ra_!! 
do que debe tener superficie h:~~~~K~~, lisa: y -

brill.ante. 

El tiempo de disolución, según Ilelnían (Rcf, 5 -­

cap. J), no debe exceder de 40 min a 37ºC, 
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e) Determinación del número de experimentos a reali 

Variables in de endientes 
Ex • A B e D E F G 

1 2 2 2 1 2 1 l 

2 2 2 1 2 1 1 2 

.1 ·= ni'1~i';ltliM~6~··<~•' ... 
~:. ,,- '-:-t, ·, , ·:,---' ~-. ;' 

2 ·= niS'~{t·~á~'1~6 . ':\· 
--,0_;:;_:;.: ·--~·;_'),¡/~:< .:·:bi_.::I _,:u,:.;_.,,_ 

Plapkett. R . .'L·.;·and J •.. P.'~urman 
The aés'Ig;ñ.ócof ºoptimum·mu1tifactoria i experiments 
Biometrica, 33~ 305 ~1946). ·· 
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Tabla de diseño 

N-8 +tt-t--
N-12 .j.+-f'!--t----t-
N-16 f+-t+-t-++---1---
N-~ t+--tt+t-+-1----t+-
N-24 ttttt-+-t-t--+t---t-t---.,-
N-211 

Pll!MfllOI NUEVE REN­
Ol.Oll!S. 

t•ttH·---
t+-+H----Hit+---
--- -t+t+ ---.,.+-+++ 
-·--+t+T1 ¡++- --+ • .,. 
t'f• --+-+-+,.+---·-++ 

--1-.--t--+ ++· -+- ++- .. 
--t+'--t-- -++++-f.+-
+---.+"'-+· .¡. -+-+ t"-t+ 
--t·t---· t-+t+-+--+ 
+-- --•"t-- ..... -+ +t+-
.,.-1-t----+- -t++--•-1'-t 
--i--+-t-- + -.... ·+•+-
t'--i----+- -t+·++--t+ --,.-t- -t-- -t"i·-T-tt-+ 

N-SZ ----t -4·++ ... -t-+- --tt++t--tt-+--t 
H- 36 OBTtNIDO UPERl!Wl'IM. -+-++ +---ot + H+-t++-- +---- t-t-+ t--+-
N-40 DOBLI DISEllO DE N• ZO. : • - . 
N-44 +---T" -1--t •+-++ +1-+.,.--f.',;Ft- ·--,;- -+--- ++-+- +:+­

+++tt -ttt+ ---t-+ -+++-~-:,.,;,.+ t-++- --+--+ -+-+-- ,,;.;,+--N-<8 

11 • 116. DOILI lllllAo DI H • • 
11• IO ++•++ +·1-+ --+-- +-t1-+ +++-­

+i-+-t -+-+---+ 
H• 14. DO .. [ DmJIO O. N•lll 
Nael.++--- --t--t +-·-1 t-tt--+ --t.¡.H t+-..;f'---+-H+""++---­

·-+-+ ----1 +t-- ... +-t-• +-
N• 12. ++ H+ '1+-+ t 1--t -· +1'- ++ +- -- .. 1-+ ·+ +-+ -- -H+- .f.--+­

-+- --t+ 'f·--+ - --+ ·- +---f' - -----
H•n t .. -+-t-1-1--t-+-+-+-+-+-+-+--t-+--t--t-~-+-+-+-+-

t -+ -· 1't ·- -- Hit -- -+-t •• -- -- ·- ·tt t+ ++ - ++ t+ 1"1' .. + -­
• -t-++--+-t+·t--+1---+--+-+--t+-t-+--++-+- ... -+--

+-+-t-1-•-+-+-~-t-t-•-+--t-+--+-

fi * * :!l: ** *:; !:**·* ~l='tl:*:I:~ 
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N•llO. +i+-+ '1--t'I ++-+- -+-++ ++++-t+.--- -t+--.-+--t- t-+-:-\-
-t+--t + t+-- T • -- - ---t-i +-+-- - -+ +- - -

HaM. ++-~+ --+-t ·u+---++--.-+-+- tt+-+t ++""T- .é..+t.;.-.¡... 
-- -·H ... --- ----+ --+-+t +·-t't' 't"---.- -'t't - -t"-

M•OI. DISIAo DOll.E DE N•44. -
M• t2. ESl! Ol!EAo AUN NO HA SllO OIT[NIOO, 
MaM. DISdo OOIL& DI Noo49 
N•IOO. 

+.+-t-t·+-+-t-t-+-+-+-+-t·+-+-+-+-+-+-t-t-+- .. -+-+-+-+-+-+­
t -+------- -- --- +.f.--+ .. t+ --+1-- +--- --t ++t --.. + +++++------++ - ++-+-+_-+- +-+-+ +--··~--++--+ --+-++-.. - -++- -+--+--1-t-+ .. -+ ---+------- --- ---++---+~-- ... ++++----++ .. -+-- +•++++ .. ------ -tt+ -+-+-+-+-...... +--............ - .. -+--+- .... _ .. _ -+ .. -+-t-t--•--t .... 
+ ----~-------- +--++--'4+ .. t-- -++•-t----t-t+t --+-tt-tt-++t---­
- -t--+•'+'-+-t-'4-+ ·- -+-t--++---.. -++-+-- .. --+-+-+- ++--+- +-1--+-+ 
.!:;:;:;~:.;.::;~ :+::!:i""!!:¡:;.~! .. ~:+tt!!.:.;:;¡+ :.;-.:1i~!+!!~+ 
-t -------4---- ++--++- -++--+"i +'t+t--++t-t----- ------+H•-tt-6 .. 
- -+-T-+-+t+-+-i +--+t--++--... +- t-t--+t-.. ·-+-... t--+-tt-+-t-4 
! :;.:-¡::;:.;.:;:;!: .. _:-!:¡:~:;-::::; ::;~!::!.:-.¡t!~:- i!:+:;::!:!.r.:!l1 

+ -· - -- --- --- --+ -++++-•-+t.-++ - --- .. T+-t--+++-t +-t-+-t ---- --t+-t+ 
- -t-'9"-t-+--t-+tt -· t-'4- -'4 +--+ .. - - t-++---+---t+-1 - -'1----t'- .. -++ -1-

•-t-t-• -· ... -t- + -+-+-+-+-t' --+ -+-+-+-+-+-t--+­
....... -- -- --+ tt- +++t --t-+t+--- •+--t-+--t-+++-· 
.. -·--•-+--++-+- +-+--+t'-•--+- +--+t--++-•--• +tt++ t· - ____ ., --+++t--+ t+t--- --++--++-++-ti 
+-+-+---+-•-.. ·- -+f-t'--•+-+-- - ... +--+•--tt-t"­
+-t-t .. t .. •t- --- -- ----+"t++--t++ +-t --t-+-- .. --H .. -+-+--t- -t-'f-·t' -t· t t -+ - -+ ... -+- 't'·-tT-· i t --H 
--1-++ +++++-- - ++----• ...... --++ t-t .. r--+t--+ ... --,,_ .. _T·'f'··;-" -+-·+--ti--+-- .. .+- t-t ---t+--r+--+ 
-+:.;t!i!:!1 _:; :~t!:;:-;:::"!.t:· :+¡!t!::;r!.:.-;~! 
·--·--1i't-tH-+t --t't it----++-++ ++--++Tt--++-· 
+-+-• .. -•-+--+- --·- .. -- .. --++--+- t--+t--... -- ... +- -t " -- --- -t+t t+-t --- ... t t- ---11 --t 't'--+-t-tt --ti 

+--t-t-t+-+-+- -t--•+-+--1-+t- t+---+ ... -.,.--1+-
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A continuación se detallan más ampliamente las far-

variabfos ; ·· 

Independient~~··.·.· 
'.','.··"···.'· .,.'-- .·'. 

(A) . ~!~~~n:i~~~~~\)- ... -~- c3~.~6~~~~~.'~;~/~~~o:~-L~-···· 
(B) 

e 
o 
E 
F 
G 

Masa Henkel 
(novata e) 
Cera de abejas 
Lanolina anhidra 
Tween 80 
Span 60 
rpm 

- 81 -

·:· .. ;._;_,'."<,; t-.-,.r, ,, ,- - - . -

50;2. /6~;2·c_ 6~%i 
.1;0· . LO 0~5 

. J.0·:;;3~·0.;. ,2¡0 
5.8 5~0 ·. 5~0 
o.o .. O.a.. o~o _ 

620.0390~0 .390.0 



d) Proceso de manufactura. 

El proceso de manufactura utilizado en la el~ 

boraciól1?~a~J.'.~Jpbsi~orio1·es el de fusión, y· se 

desarroÚ~;:~:')'¡~ aci~uieri~e ~al1~ra :. ' ' ' 

,i'E;_;~i~~8n·~~~1'f~f ils:o·;;a.i •. 3.3 ·~·3. ·,% 
··-···~<--~~-~ ,·i_:~-'-._2 ., :r,::1 ~--+··:r:"."·:.· : .. 'fr ~"~!º : -:>:i:t · _.,_,,, · 

oi.suel vas~f unéi.i;t~~te•'füe;~'iJó,C,nato f~rro-
• •._.e~, : •• -.~;.:-·· i. ,- ~-~',~·~-- ,-·<;";'."';'-.; ,:;,_-~¿,::l\~_\~)~:ú~; '.". ,.:~;~--·;-~';::.....,-_. ,- •--:~··:.,: ;;:~ ".".'' .v.,.-.o;-,-" ;=..·~- ---· - - -

so. en .dos.de agl.Í~
1

a, 42~c~~?minutos álltes . de 
, .- ,_: -::·;~-~~~~;:;~~, ;:=_ .~;~;~~:~~-~-~~~L~~:~~- :_~-}~~t·· :~~{:·; ~-:!i</i~~-~-_:,:_~~· ~~ <<: · < :.-: .~. -" 

ser utilizado e,->··.••" •, . ' ' '--.-::·_;;_~---·-,_. ;, -.L;,~ 

···•·· .• 1 ~'''°?.~t¡1:;:·•:~"1~f2~/.:;~;±·~~;ct~;¿;~¿o,~_}{ !dé ~"~3'pc;~Lé~.• .• _ 

- Enun•vaa8·-aeFpreC::ir)1t:ac:iode/soom1.>fundir'."" · 

-· 1a~·;;;~~¡J(~~~a-~'.He.~~~~~ •. ~:;J;.~!···~,fa~6~r~;~e·. -
. ___ c;·_~<c=-'::.:;,~-';~'".o-~~ :s:-.}'~;-:4~-t; ~ c0:,~~;~_: 7,0o~~="-;'"~:;~-~ --.,~_:__:;.~-,' .. ; ~~~~.~~-~/·~-· 

al>'.ej·.~s /!iailo1ii1i( anh~di:a{~.:~~ª~.L~RYC~\?ºº c. 

- En'otro vaso de prec:i.pitadÓs,~de·;.sooéml mez­
.. . : . ---- ,_' :~ __ : .. \:~~,;:~:·i ·i ~~:<· ._- '.·'.:_:-·~:~ .. 

clar el TWeen BO y, la 961.u~.~~~'?'J~·:gl~~~nato 
-,_· ~~ :~~< :,·2i.;:_;~~;;-f:{i~_:<i'~_'..:. 

ferroso a 42 ºe. ·.s~ < ~{ .. > . 

- vaciar la fase oleosa a 45~c i~Jbr~ la fase­
acuosa. co;.; ~gita~¡é>~~·:_'.;~~'.c~j_¿~~}~c;'$ :~. ·-·· 

- Enfriar con agitac:16n; a j~~~·y ·:vaciar a los 
, ~ '·-- «· • • • - •.• 

, .• • (/, - ;i , -. ' "' -., , .. - '~:~-,~~ ,-'..::."-. <> . 
moldes. . :i. i:: :e)~~.~:_ ' <; ~ •• 

- Enfriar E!ilt:r~ S:y\,o~c por•1s·'.·Jiifr\~t6s. 
-,·:.->.:.)-~-~-:;~;~~,-i_~-~~~~~:~;~_.1s~;;;;=;.:~:r~~;~,,:~?.;.;~_~:~~~t~~:~;:~~;:¿~~:{L:~·:-.; .. :· ~~~:~:-, _ ,'. 

- Retirar el éxcEiso d.e 1.·más~ji' expulsar los S.,!! 
• ~·~·~·:(;:~·::··,<:•e<. ~;:;~·;.::K<~~~.,'.~.'.~ ·~·'.'.;'.".?·~ '·~ ,;'.{}.'~:t~~:~::. _ :-:'. -; , · ;•\ '· ·· 

positoi~iC>8., ae v.1n~id'~.; ""~i.;2'4~:~;'"c~ .~ ... -L.· 
·;;· • -'· ·, . ', . .- '. -~--i. ·,- - .• ' 

- ReaUza~)as, e~afl1~cl.~nes pet;~.~ri~htes. 
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e) Evaluaciones. 

f) 
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g) Determinación de las variables independientes más re-

levantes. 

APARIENCIA. 

i) Fórmulas para el cálculo de resultados. 

X = variable independiente 
n = número de experimentos 

Efecto de 
la variable 

Varianza del 
efecto 

d = dummy 

tX 2 ~X l 

xef = ñ'"'72"" - n/2 

= ~(ED)2 

nd 

variación standar 
del efecto 

.1- E(Ed) 2 

"" 5Eef=~vef='J -nd-

Porcenti les de la distribución t para dos grados -

de libertad. 
• < ;;, -·"·:~}~-}~;;:~\ .'.·~;•.-':, .. ·;;~·'.','~<-"e 

-~::...-==-::-~ ,;:__~-~"--=-~:~z:_;::._"-'-2._~.--_,_~:~.:..:~o::.· 

')(. signif. 0.600 0.700 0.800 0;900 0,950 0~975· 
•'A'•,",:-,:·. •·,• "•' 

0.289 0.617. 1~061: é0~f 2.920 4.303 t 

')(. signif. 0.990 º-~~~ 0.9995 

t 6.965 9~9925 31.598 
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ii) Determinación del efecto por variable. 

EM/4 

~m/4 

iii) 

(A) 

t 

%sig 

E 

o.o 
63.32 o.o 

- BS -

variable. 

F G 

0.465 0.398 
- -

65.-37 
--

63.32 



cuadro de resultados ·de la variable dependiente,ap.!!_ 

riencia. 

X. Rend. 

,_-_-L-~~:I::·~t-;~~~~{~;~~~-~~i:t:i&f~,_-~·~':?-io:~·~jif:{~~~~:i~:~'.~E _____ , --- -- -
o/o sig. = % signi.fi~ariC:1a'; :i'· •. 

,. ·' ··'' . ' 

Los cáltíui~s ~a;~ l~~ 7Úgtil~htes variables son simil!! 

res a los realizados ~x:~·¡p~esente caso. 

- BE; -



R I A B LE S 

C DE F G 

2 2 1 2 l 1 

2 1 2 l 1 2 

1 2 l 1 2 2 

4 l 2 l l 2 2 2 

5 2 1 1 2 2 2 l 

6 1 1 2 2 2 l 2 

T 2 2 l 2 

(A) (B) e 

M§x./4 10.000 66.000 53.000 

E Mín./4 47. 000 51.000 64,000 . -

Efecto 23.00 15.00 •11.00 -15.oo -15.00 ······23;00• .:..15.'oo 
-- -- .. - - ~: .. 7 • 

i."ia4 ':.'.•6;1?2 t 1.184 0.772 - 0.57 .- o~ 112 ., ~ :· . 

º' 7o sign. Bl.49 73.49 -68.57 -73;49 
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(A) 

rnáx./4 45.000 60.000 

¿;Mín./4 77 .500 ··6o;ooó 65.000 60.000 62.500 

fecto -32.50 2;so -7.50• 2.50 -2 .so 

t - 1.41 .::o :J2s 0.100 -0.108 

s sign -04.23 O;O 61.10 o.o o.o 
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CONTENIDO DE 

Ex V AR I A B L E S % Rend. 

(A) (B) C D E F G 

1 2 2 2 1 2 1 1 

2 2 2 1 2 1 1 2 

3 2 1 2 1 1 2 2 

4 1 2 1 1 2 2 

5 2 1 1 2 2 2 

6 1 

Máx./4 

Mín./4 51.150 70.240 

Efecto 26.27 -11.89 

.~ sign. 82.08 -68.20 
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DISOLUCION. 

2 c2 2 1 

2 2 1 2 

2 1 2 1 

l 

(A) (B) 

rMáx./4 55.050 54.900 41.350 39.920 

nMín./4 49. 770 49.920 63.470 63.670 64.900 

Efecto 5.28 4.98 - 22 .12 -6.42 -22. 52 18.50 -24.98 

t 1.029 0.971 - 4.312 -1.251 - 4. 39 3.606 - 4.869 

% sign. 79.28 77.97 -97. 53 -82.30 -97. 83 99.96 -99.63 
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h) cuadro de resultados. Plackett y Burman. 

variables -,p~:vad.~bÍes iri'd~p:n~i~nte~. 
dependientes· .(A). - :(a).' .e· o< E F G 

-.- e +f++' 
Aearienc'iá: '++++ -·-

- ': :;+·+++>(++++· . .;: =;,,.; == 
contenid6: .. J~'.~ ;- '.~-~++~~: )D+++·; ;,·~:--~!='.:::- -.. == 

'····-~·· tit_+,·-~·-···~('-_f_tU1 :.~~~~-- ;.·~~ •. nisoluéiórie'' - -

o 

-·+++ 
·+++, 

·. ++++ 
++++ 

o 
-=== 
===. 

++++: ===­
--++++ <.==---· 

--~-- -;_7r:._;;::~~,-: -(;:'..;.,-: ~,-·X'.~··.:'· -;-"> -. /l --,,.-. 

El sig~-od¡YX~i~~:l.fica: qU~ d~be ·incrementarse .,l.ci}; -
_____ -o··· ·,. ~:-..,_~.o.:--:·_,~·:_;,~;;~--=-- -1-~~::-:::~, -· _:_,: .-· <, ~" . __ -;... -~::~~J-~~,,. ~'. .-:·;x:,·: > '· - -·: , \ ., 

proporci6~·/ci~i1~;;v'~~iabÍE!;_~h';cl~;-fÓi:~~1-aci~1f~'¿f1s1~:.-•.-···-
, -~ . ;~:,'' :• . -- - ··- ' . '" -. . . - . 

no (-Í lo 'b6~t~a~i~}y:e1 :(0)\fndica ~~e'·l.~ ~~~¿ble 
-~:_;'1 ··'-~~:·<:·",.-·.-., __ -.-:_,>-:E:_\·~---:~-~--

no es 'si:~ílifIC: ... fti'va \\ < ' f;; .-.·-
. ,'.:- -.,· ··.· :, ... - {;·:<:~;~~ : .-, '• ~ 

. ·, '~ \;,::~~~ ,_. --~_-;:; -

:~-.-~- ':~>~·; ·.,:· 
il Anáüsi~- Cfe7resllitaací1r. -

'"'" -,· ·.-.' , .... :_'i~:··,.,' ,:·:;:::/:;>:·; 

obtenidos (ver cua .. ?e ~cJi~~§~~~~.\~k;;~-~s~ttados 
- - - ~-~-...,,,_.-::_=-~-- ---- ------ ----~--

dro de resuitado's) ;i las variables indepenaie;;nt-es 

A y B son impoi~~n~e'~, sin• e!ÍlbargCl, correspo~1e~ a. 

las Dummy - (s~l. 'de 4{~ci~na~~ ierro~~;i~·~.ª;{ Henkel · 

novata e ;espe~tiv~~~nfol serán -

variables 
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El método de Plackett-Burman es meramente cuali­

tativo para conocer la relevancia de las variables­

y nos señala el punto de partida para que los resu.!_ 

tados del siguiente diseño sean más completos. se-­

gún el cuadro de resultados se deduce que las vari~ 

bles e, o y G (cera de abejas, lanolina anhidra y -

velocidad de agitación respectivamente) deben dism_i 

nuirse con respecto a los limites previamente esta­

blecidos para la formulación. La variable F (Span -

60) deberá incrementarse y la variable independien­

te E (Tween 80) presenta algunos problemas en el e.! 

tablecimiento de limites, ya que no se encuentra 

bien definida su tendencia a incrementar o dismi--­

nuir, sin embargo está un poco más inclinada a la -

disminución, por lo cual se eligió esta Última op-­

ción. 

Las variables e, o, E, F y G se consideran, to-­

das de importancia por presentar en general un re-­

sultado de significancia mayor a ± 60 %. 

La velocidad de agitación no puede disminuirse -

debido a las características del equipo utilizado. 
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2) Diseño Factorial 

a) Delimitación de rangos. 

·Para este diseño se establecierón los siguie.!l 

te~ ff~f~~s:;-2~;~ ~~~~; ~ los resJ?ta~~s~del _diseño 
--·,-:.'~.'·~-~·," '/-·;.1t::~r .:-'.i.; ---- -~'" ~::-7.:: .. :_ .. :,:·_,>_:~·. ·· ,-.:,:~_,>e->- ~:3-~,~~·: __ _ 

a.rirnfit>t:' -i··- _'\-:"' '' <::;ff ;J¡ ;:;/ ;,_; ;-" .... 
,ijt>:~--':';·,··,- _::,:,;:._''\~' ·------· 2·/ ""'"-~:- '"it:.· :_'!):,¿_·;-.-·:.·:~¡. ::·)·:; :~-:.::· --~J~~:~.~L-~;~{}:\·> .. ·-, º\>~ -· \:-:;.\'" ... --;:.: .. ~: ,-_ ,,_-.:~ :., -~ - ;:.~. --.--:.,,''. ::~·-:·:;_-.,_. _-_ 

+ .. -- . 0\·,. , . ,,. ;>-··.····· .. ; •• ·Mi~~·· .. í-1áx'H-1;'';í-ii.ri'.";\: ~1~~. 
··--.(~). : ... -(··.~~.--··-·-~-~-c .. '·.º_••-_._h.-.··.ª.~~º-~.~~_ t_j_-__ -_.,_2_~._-_+ __ )_ •• __ ;¡_-_-_"_• ;;J;;2~_8.'.i~ '~~o;"o'i{;if;}~:.0~:;~':30 :_o. 
(B)--_-Masa i!Eiil1té1 S-·> :;520'sé_:·'-~~-~:r;;;'OEi3 lsi-',''.':~fg~~- •_ 

'J K~lpF~f~~~f I_~_il_'.r_.1_t.1_•; __ ;_~~--f i_,_~·-•.--·-~-·-¡-•i--~-·--~,·: __ ¡_-_-•_._·_~_,_i_i_,. __ ~-·•-'1_1_~_,_,_••_¡~.-'~-··-·-_:_•: __ ·~-··T 
~~,~·(:~·,·,·:~~; ~~ ·i /:;:' 

G .- rpm • :,·. ,;:;~:-."~:~"-~·~~~º.";~: 620.~- ~90"-·JL' ~,~,~·O -·- E 

+ ~oÍri~~~[~t\~iJ' i> lackeft~ surmall . ' LiJ ·~:: ~l ·•· 
++ ·NOlne·nc-i'at\.ir·a· FactOriaf- .:'::-.-.. {:\ ::~:t~~)>-

<: .·-·: <..\C-.- ·:'>\~ ;'•.:/:;'-.¿ 

b) oisefi~ ~~j~o~·¡alc fraccionado.·~ - - L :f:¿> > --
_-; ,.. •::-·-,-·- - ·'-¡ · .' < .;·,~-~ -::_· c.:7c]:'. .. '.". 

__ ,-.. i;:r~di~~ü~ .factorial. fí:accf??~ªº··-~s:yna~simpll 

fi~ación'.~~l. dl;s~ñO•f<Í~toÚ~1;;~~~:p-~·es'~~t~ · como 
· .. ·'~, • -·-Y,,_,_·:--~'.:._..:,~;.~-. ::;:~~~::.~~·_;,-.:-:·; -··,,). :,·~ ~.-,--·-·· 

____ .. , .• ..,#~ia.j-ª:~h~t~~°'~~~.~-,~~·~lll_e~oi~n~~~~oj,-9Ei~~~!'~f¿ii_en­
toa ,-··simpÚfié:ación'de: c~i~~1·~s:.;~rioí:;tie~po i -

costb_: __ ._._--_e.'_T_t.i_._-.• _n .• _•,;~_'_-_,e_-'.·-~_:_t_·~~G~a~~~ ·~e~d;~~.\e~~~:f Y debe cu~ 
... '""<>:··"-. ' ~- /: -··(::~·· .. ";' '!;·.:; . <"< " 

plirsá qÚe~-la' aif erel1ci.~ del número dé va lores -

m~xi~;¿~ -~·,g~Ji~;~,:-pata ca~~. ~~=~~~l_e_ se~ igual -

:_,:_:_;-:-.-. 

..o- En nuestro'caso contamos con 5 variables ind_!! 

pendientes.y.dos-niveles, lo.cual implica 
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que un diseño factorial completo constad.a de-

32 experimentos, de los cuales podemos reducir 

a 8 ó 16 experimentos y optamos por realizar -

16 con la finalidad de.hacer<máS representati-

vo nuestro éli.~efi¿T;P~r';{.{~ ~·~itliz~ción de di-'-
,.·,.::·-:·'~·:·.~·.,,_· -. ~·~}I ;:?t.~' ~\f';\:~. -·:J.':; .. '.:} -:'.··.;,º :~::;;'<~,::·.·.-:. 

chos·•· expéi..ifoE!nff>stse ipreserita'ii'ríascsiguierites;_ 

tablas·, .·.·;~.~ .. ~·~~é~{:~~~~J~l~:~~~i~;·~~·'.t~ffie!~~~iones'- · 
- ~·::· > ~''/:,-:,:"'0:-.-::-. '.i:;--<-·;, ~:-r-~~k...,,.-4--> ~:.·:•_ .. -L~ :· -~:/::-::;~~"':· _,_ '""""~- ·"'-: ~'- ;:i·--: ~· ~:·::·:",--~· ~--:~--

de las. ~éiti.CIJ,i~~~iílaéf;enai~·nf~s ~~. ¡.¿g'"'el<~~ri""~ 
.. -.. -:··-~~-~--x-;.~:~~~ :,-_:·:·-·'~·..:.:. -··· --- .·; -... ::-,:-

mentas a• t~~ih~f.-_ ; ···· /º;t .·j;:'~-- ··p:.\·é -·. 
- - ··<.'.:/'.· - -- -,- ,:· ...... ~-
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d) Tensión superficial. 

La adición de agentes activos de superfl 
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DISE~O FACTORIAL COMPLETO ( 5 VARIABLES). 

A2B,C,D,E. A2B,C2D 1 E, A2B2C,D,E, A2B2C2D 1 E, 

A2B,C,D,E2 A2B,C'2D,E2 A2B2C,D,F.2 A2B2C2D 1 E, l.() 

°' 
).},.,~~'-t.;\;,:~~'' 

A2B,C,D2E, A2 B,c2 o 2E, A2B
2
c,o2E, A2B2c 2 o2E, 

- .. ~·~~~-· '. __ -;-;;o_-i:_-,;:~<·-

A~~2~2D2E2 A2B,C,D2E2 A2 n,c2 D2E2 A2s 2c,o2E2 A2B2C2D2E2 



DISEÑO FACTORIAL FRACCIONADO (5 VARIABLES) 

1 2 

.-~rn-- ---

22 

.. / ··;.> 
29 30 

23~ .. ·. 24 
. . . 

31 32 



A) 
B) 
C) 
D) 
E) 

A) 
B) 
C) 
D) 
E) 

C) Fórmulas porcentuales (factorial fraccionado de 5 variables) P/P. 

_-.~-' -·-- - º--·~-- '-'~ 

variables independi,entes d~'experi.ment? y ;, ·· 

1 .. 4 't~]J ,,,, \ii·'\14:'·.·i.5:,,:.10 

Gluconato ferroso (soLJ3. 3%) jo~() ;t. ;0~~~~1 i\i%:¡ / %" •\ '\% > Y~~f'; '% 

E~~,~::~~~~~~:: t• e . . . . . ~m ' .. , '"' 'º; "; ,¡, º· º'~)mf f ~~~it 
~=~n ~~ .i·:; i<<~}f:·'>~tt 
rpm. . . . . ... 620,0· 390,0 

Variables independientes 

Gluconato ferroso (sol.33.3%) 
Masa Henkel Novata C 
Cera de abejas 
Lanolina anhidra 
Tween 80 
Span 60 
rpm 

-.. ,,, ' .. ~- ,.;; -/ 
r-, . . .. :·",~:<;:_ << ·-," i~f~)~ -~---·.: ·-. ·-

f.;~ ;~.úT'~~~·f ~~·i~~J~tf~~#'.t~~fü·{: .. j ·~ :· ••.. 
· .. ~;i •··••··· . •'20:::1.~;L;¡2~;i•;i~l1i;J~: 
30;0 
GiÚÍ'. ··· .. ·.·a :6 

390:0 ;90:0 620:0 •¿20:0 620:0 620:0 

LOS cuidados, proceso de manufactura y evaluaciones realizadas a estos 

19 
% 

30.0 
61. 7 
0.2 
2.0 
4.5 
1.6 

390.0 

lotes de supositorios, fueron las ya descritas en et método de Plackett y Burman. 



d) Resultados. Disefio factorial fraccionado. 
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- Determinación del efecto por variable. 

VARIABLES INDEP. 

EMáx./4- -69 \0', ~0:W.s;' ~;5~~ij ~;0~1~ - -6s{13-· 
EMÍn./4 66.88 '67~50 '70'63~~~ij~()~ -68.13 

::ecto g:~-~D},~?~"~i,~~~r~~~-j~'1:t-:~~~>;~c~-~g: ~.0 ·-_ 

N l 0';20Ji".c;1,;~-~,{ f 4~-~-~-c' '2~;~(); ;¡~9,~-· 00 
, :·"' -;.'. .. ' _.,.,.,_, ··-·-,, .,-< -~:r::;<.. ,_ -.,:;··,. , .... \: ·; .... · .. - ~:~~:.:~/~¿¡~:·~ ··--~-t<· ·-:~ :: 

- cálculos id~~~;~~~~fu,~~~~:~~~~-,\~~~,~~iri~~'~6~ ~-n los lími 
:·.·o!: .-~,;Pi.¡; .•, ., ;,··:.. ·· -,:, - •.. ·; !ó ;}O·;_:·,: •• ·· •. >'¡• 

tes de l;a~fiy~-~ti~-2~~--_)·J~~~~é;~~Mentes. _ 
• ' '« ;•"> .. 1 ;-i_::_::;_-::::.-

; __ c~~-:~. -Fórma~-~·c:fé)~t!'áfC'U)~·o:-~f~~~~~~ ~-,~-~-,;~----

Efeét:'[f )'~l,~Í~';;;;LI · . (~:: ::l~::::tante 
r- 2:''.~·ú)~,~~~;~~:~::'.::-'.<'. . .!~:_::~\:,:o~:=~ ~--"-

Efecto,( .. ) '~ - Xef analizada 
--, , .. ,._, ;,,:;.:,~ (Xef más importante 

<:·~~};-,?: '-.;- .-

N - n iv~l) > ', ~; , 

1 = mfaÚnó-~ ~< 
2 = má~i~() < C/; 

x~f~~i1-~ci~_-.~0i~;-~~=-~ia1ie•-• 
;-::,<;'. -~·'<>'.; 

A = 0~6 ;' 0'.:;~!x:;~:~ = O• 4 
B = .2.0 ;.: 

2 

e 5~0 -= 2 

D = 1.6 -
2 

E 
620 -= 2 

4~5 -x 1 0.25 = 
O.B 

X 2-:.Q = 1.6 
L25 

390 
X 2-:.Q = º'º o.o 
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PUNTO DE FUS ION. 

,. ·1._', •.•. :i 

oafos 'E!~:~: d~ r~ndiniiento. 
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- Determinación del efecto por variable. 

E 
E 

390.00 

o decrementos en los lími--

tes de las variables independientes. · 

A K 

B = 

e = 

D = 
E= 

0.2.0 

0}93 

l.~a3 
- ',_-. , 

o:ti92 
26.54 
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DUREZA. 

Al A2 
~ ~ " 

ª1 ª2 Bl ª2 

el C2 el C2 el C2 el e2 

El 76 92 88 80 
Dl 

E2 92 76 84 100 

El 88 100 76 68 
D2 

E2 96 88 96 84 

Datos en % de rendimiento • 
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- Determinación del efecto por variable. 

E 115,0 
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CONTENIDO. 

El 98.8 66.7 70.3 78.S 

E2 88.7 83 .1 74.0 94.1 

E 1 70. 4 86. s BO.l 97.6 

E2 94.9 80.4 86.9 BB.7 

Datos en % de rendimiento. 
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- Determinación del efecto por variable. 

E Máx./4 
E Min./4 

Efecto 
N2 
Nl 

D 

E = 232.0 
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DISOLUeION. 

Al A2 

Bl ª2 Bl ª2 

el e2 el e2 el e2 el C2 

º1 
El 94.0 98.6 79.9 89.l 

E2 61.8 95.5 81.6 63.6 

º2 
El 84.9 68.2 83.3 83.9 

E2 70.6 83.3 77. 7 75.4 

Datos en % de rendimiento. 
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- Determinación del efecto por variable. 

tMáx./4 
t:Min./4 
Efecto 
N2 
Nl 

E 
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e) cuadro de resultados de efectos por variable -

independiente. .Factorial f ra ce ionado. 

VARIABLES 

Apariencia 

Dureza 

P. de F. 

Contenido 

Disolución 

(+) Incremento 

(-) Decremento 

f) cuadro 

en los 

VARIABLES 

DEPENDIENTES 

Apariencia 

Dureza 

P. de F. 

Contenido 

Disolución 
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g) Análisis de resultados. 

Como puede observarse en el cuadro de resul 

tados del diseño factoH.~1;fr~~Ci~11~<lo, el 

efecto. de las•vari~bÚs;~hdep~ndi~:~~;~s, ·no··· •se 
. :: .. · -~:~'.'~ -~ »::_·,·'_,",;- ;,:;:··;->· -·.,,¡ )._'.·;)·~~~~ ¡1.i-':_~':;__:~ .·;'<~c.·----/. 

encuentra to~.alm~nfe~;cf~fÍritd~{C:ornrespecfoi .•al· 

conj unt~ . cl~~~fJf~i~J?~~~~~~i~ñ~~~;,_:;·,~~~',t~i·· m_Q ••.. 

ti va .décr~í~i~·,~~i: tlill~z:~~'tJ~lti.á~~i~elli~~,,~.;es~•· 
"~_;·-" :-,</~:',; .. ;J.;-;:-·:-~~:<··:.~~-'(;\-:,~~-¡·:.~~·-: ·.1 ,. ;\ '.>~:si~-,,::::~~,: <- .. :,_t'.·.·-··: 

tas variables~i;í?a'ra ''loé'cüal'FcalcUlárnós eWX. de · 
.:.''~:·;-">·· :- _:....;."~::,: =-- .. ,. -~:·.;~~~-·. ·:-·· --~---"-"• 

r encii~ient:~-\c~!6~'t~ó·t ctfT~iY~)~r~Jú~ •;6bt;~ithri~m6~=<~····· · 

al ínoaifi~~~E(é>s .:~~loi~s de las vaí:iable~ fod~ 
- -_ """.:: ' -- .-;- : 'o:-:~"·-=/~/,-~;:~ ··- - - :_.• -

;:-, -~-~;-.:'<-' 

pendientes~< t' 
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VI . OP'l'IMIZACION. 

rendirni en to teórico. 
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APARIENCIA. 

2.5 % 

fraccionado. 

80 +65+80+60+60+70+70+55+65+60+50+85+65+70+70+85 
16 

68.13 

Al valor del rendimiento promedio se l~ suma el­

% de rendimiento teórico obtenido (10 .~~)-'~,hasta-
. ·~: ... ?r;~;~\.~'_,>_:~::·,­

obtener un valor superior. o igual .. a'flgg ,; Y. d,,e es-

a 
,,.' ' -

;:O';o-.=¡---;;o ·:..-~~===o-·-..: 

realizar para la optimización< de cada vaaable. 
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Forma de cálculo para determinar el número de exp 

a realizar, en la optimización por variable. 

No. Exp. 

No. 

78.13 

88.13 1.2 5.5 

98.13 1.6 7.5 4.00 

Ye = Rendimiento calculado o teórico. 

El gluconato ferroso se adiciona· como el 30. 00/o 

(p/p) y la masa Ilcnkcl nova ta e como. complemento­

en cada formulación. 
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DUREZA. 
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CONTENIDO. 
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2) Formulaciones para optimización de variables depen--

dientes. 

' De los experimentos indicados, solamente realiza-

mos los referentes a los valores cercanos al 1000/o --

del rendimiento teórico, a continuación se detallan-

las formulaciones realizadas para la optimización 

por separado de las variables dependientes. 

VARIABLES 
INDEP. 

Gluconato Fe2+ 
(sol. al 33.3%) 

Masa Henkel 
(novata e) 

Cera de abejas 

Lanolina anhidra 

'l'Ween 80 

Span 60 

rpm 

de 

ya mencionadas en los experimentos áritetiores\-> 
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3) Resultados de la optimizaci6n. 

APARIENCIA. 

T E S • 

Apariencia ourezá P. De F. contenido Disol 

% Rend. as ···· ioá · so 98.B 95,82 
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cuadro comparativo de resultados de la optimización 

Evaluaciones 

Variables APARIENCIA DUREZA PUNTO DE FUSION CONTENIDO DISOLUCION 

optimizadas YT YR YT YR YT YR YT 1 YR YT 1 YR 
1--' - en 
1 

-- .... -

'"' Apariencia 98.l 100.0 115.0 so.o 99.7 
1 ' 
1 55.6 

Dureza 95.0 90.9 142.0 70,0 96.4 

Punto de fusió es.o 117.0 101.4 100.0 

Contenido 70.0 100.0 90.0 104.9 
1 
1-
1 

~-- ~~~:,·_~;;\ 1 
1 9-s-:9~:>95,a-··· Disolución 85.0 108.0 80.0 1 98.8 
1 '' -----, ,-



4) Análisis de resultados. 

como puedE! obse.rxarse en. el .cuádro compa­

rativo de resultados, las ~~riables ~~péll_die~· 
tes fuercK:6púmizadas en forma ill~i.vr~~ai, -

. aunqu~ ~J:·:~~ ~odos sus parámetros: ~-- ·.:rt %;,¡·i ::.> · 
;¿~(~~\.as soluciones más fáCii~~. seda..; 

'.···- ., - ·-'. ·. ' -

eSCOcJ!'?r ,co'mo la formulación Óptima, aquella -
·-

'que '#ue"d~señada para optimizar el punto de -

fusióil:>P~~.tener las mejores caracteríaticas­

en c~~*¡;~;~'.~laa:,;~ariable~;c¡nalizadas, en com-
• - - - - - > :.,:¡:-- - ~:- ·.'· 

pa~.;dfiin ~o~ ,T~~:>~¡t~~·'>i6r~ulaciones propues-

. tas•. s¡~ e~:·i~of'p~~~~o·; aún . mejorar estos -
' ' ,:'!{. ,<;;:-~---~--: ... ' -; .. :';~:i_',} '·'·"-· 

~es~it~cl~~}~!i~éli"a!il:~I}~)~bt~~~.ión. el~. ecuaci~ 
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VII. 
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a) Establecimiento de matriz de datos IXI 

Exp. 

l 

2 

3 

85 

. f3_5o· 

l 

l 

IX!= l 

l 

l 

l.60 

0.27 

0.40 

034 

020 

. ·• 92.28 

7.50 

1.40 

5.20 

3.00 

2.40 

- 122 -

4.00 

4.70 

4.50 

5.50 

5.80 

99.53 . 

1.10 478 



b) Obtención de la matriz transpuesta pat 
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d) Obtenciól'I de la inversa de la matriz simétrica 1 xtx 1 - 1 

-14,B06.6i5 ~435.1230 

- 43s.{2:Io . >1 .092662 
.. :", ;/';.,:.-'.,<"/ 

. 3. 709192 

¡x T x ¡; i,;~;~4.~:~~o 56.66833 

730.1845 18.4524 

4.31651 0.15381 

236.27962 1;974•6960 ·•· 130,1845 · '4.3165 
.. , :,.,_~':"<<-.~ " , ,,._. , - ·. ·.;.·' "'.· '; --- .. -:::'.-; ,-

3. 1~9;92 . ········5~.-:~-~~~f:·. 5 .\~~·.•4_,:.i ..• 2_:;_4·~·· .•.•. H.! .•.•. • :·~:.:-~53
1

~1 
··•·• . . •.... '. " ; •.<·. ·7· ce!' . ·. ,;.• . :'.'':··.:· - ~ 

:.. 3 .177408 . ' .'.:Ji~ 2933'.i ,.·;~.:.1L2248lif.:.7 .33963Xl0 

"-J i·.293~7"s .. · •;:~;¿~•016i:· '..=~
0

1:;iI~~~~1t~~2~~;:~:~
1

~1x101 

-·11.~~~~1·· ;···· -97. l3758 .. ·· .... ·~3s.4i;eJC't';.i74l3XlO 
--·- • - !;_:~-·"-"-~'.~~.:;,'.~-,~-'-.~=:~-o~o.,;-,.'C'--.-~.=-' := 

--••o•,,- ,-:·-2 
-7.33963Xl0 - 0.579081 



APARIENCIA. 

e) ;transpuesta por 

f) 

g) Representar en forma de ecuacitSn .. los resultados del 

paso f, considerando del segundo ~alor.en adelante-

como coeficientes de .las vari:al:ile~.independientes,-
/ '·' '.·.-' ··~ "~ . ~·'"'. ''j:, . ... : : 

y el primero como el térmiriti.~6n'stante, 
.• Y. . ·~~J;.• -~~-<~ 

69;s11+sa: 943A-8. 94SB+24•;670C+8 .8860+0. 0468E. y 

.. 2;6J4L 
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Análisis estadístico. 

U V 
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DUREZA. 

e) Obtención 

f) 

·-. i -_ 

- Ú2. 84+24. 492A- 5. 225B+69. 113C+33 ~3Jio'.i.o .1244E y = .....;.--;.~_;..o.;:;...;..;....;....-"--.-.;~2-.-8~8~9~6-"-'~;.=.;~...;.,:;;.-...;;;.....,.-'-"'"=-~=-~---

15.8 

8Yc 7.97 

SYrYc =115.75 
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PUNTO DE FUSION. 

e) Obtención del producto de la matriz transpuesta por el -

f) 

vector de- .re~di!1lient6s t IXYr¡. 

y= -2.29 -74.642A+l5.354B+36.334C+l4.l96D-0.031E 
2.3286 

19.24 
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CONTENIDO. 

e) Obtención del producto de la matriz transpuesta 

f) 

y= 1BS.78B+42.80A-4.782B+8.240C+0.2055D+0.120E 
3.130 

Syr 3,24 

Syc 2.96 

SyrYc = B. 75 

r-= 91;25 o/. de correlación. 
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DISOLUCION. 

e) Obtención del producto de la matriz transpuesta por el -

f) 
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2) Ecuaciones que describen al sistema: 
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3) Ecuaci6n en base a los valores promedios. 

a) obtenci6n del producto dela matriz transpuesta por -

b) 

y= -91.935 +23.775A -5.072B +3B.858C +20.89D +0.1828E 
2.5915 

Si: 

A = 0.56 

B = 3.90 

e = 4.90 

D = 2•60 

E = 590.0 

- 132 -



8Yr 14.35 

SYc 7. 7 

SYrYc 

r = 

Span · 

rpm 

e) Resultados. 

VARIABLES 
DEPENDIENTES. 

Apariencia 

Dureza 

Punto de. f. 

4.90 

2.60 

Ye 

·90~9l .. (9LÓ) 
.. ·. ii.of~~~friii'~) :J\t3o~oo=(l3o). 

': ., ~;, •:'·:::; -";~· >'·.'~'~·-~·:,t;,::~o:.;:,:.'~;n :,:~ ~,:.,.,S.:,>fa: )-.¿c~~~'·r•1\;.:."-~.P;_~-r~;~,., "'~~·-,~;:,· 

·91~35~(·+9i.o) r· 9o.o6.=lr9o) 

contenido ..• ~"¡ J]~:·~:1~6.;)§;~J:~~i"!!il2L ... ~p~.~¡3;~/.'~~) · 
Disolución . 9~.á5~( 9~.0) .· 95.55=( 96) 
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d) Análisis de resultados. 

De los resuÜados anteri.ores.sepuede deduCi.r que se 

han mejoní~6\~~·~.~'JnciK¡J11~~ ~; sfo embargó. puede. aúri in-­

tentars·e ()~,~~j~;Z"~riclrmie~t:()~. m~; 'n~as/i~·· 3:,,;· ;y·:. 
Anaf{~~~~~ i~s· ecuadone:, ·t~~toi~lri~t~'.G~~f~~PciC>~o la 

.'.~.-:'~,<".:-,_~ ·._,;~~-··, , . . -· ~·-- --· -~ :·.:;:;:i·:,_-·-~ ~--~,<-t :~-~X;K/·.:~~\-~~~ ~-~:'.~~~- .. 
promedio 1 · .. podemos observar qÜE! · ~l :i~~'rklrient~i':J~ ~Z"()por-

. -~ " :·-:··:,~-~:~:_-: '.?,::-_;··,-; • -- ~:-',~-,,.,,.-,_ 

ción de tensoactivos se. v~~á 1ricr~'ni~iit'cl'a'h·~~~ü'f~·~~d.i.ltilento 
·~ºí.~Ji~!!~~~~'~i~f;üf~~1{t;~:'·.~ ... :·.·· por tanto se propone la 

/' ~:-~: 
-_·, .. 

vARIABLEs INoEPENoIEmEs ; ~ _:,<·· . ., . :"%!1?/r;ir 

a1uconato ;~2,~ 1 l~ ~df.· :? 
. -'.:·./<·~~~-,/ ,..-,>.· '(",~~ .. ,é;C:·> .·.'· ,_:, -. .,, 

Masa Hen~~1fnó~~taic •. ·C'. ·< 
-;:-;-~F:-"-:{':·:~,'; ; >::.:~:;:.·0:·· 

cera d{a.~~ei!··;·~;;;. {~¿" •·· 
LanoÚ~a anhidra•·.·· 3.90 

Tween '80 · · i. 5.20 

Span 

rpm 

So fabrimo" cinco loteo co" esta fo;;.Íta~i6;) obt~ 
niendose los siguientes 
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VARIABLES 
DEPENDIENTES 

Ye Yr 



' VIII FORMULACION OPTIMA. 

1) Fórmula porcentual (p/p) 

2) 

Gluconato Ferroso 

Masa Henkel novata e 

cera de abejas 

Lanolina anhidra 

Tween 80 

Span 60 

Agua destilada y.d~smin~;¿Hzada 

Parte B 

Tween 80 

Parte e 

Maoa Henkel novata e 
cei:a de abejas 

Lanolina anhidra 

Span 60 

- 136 -

10.00.<J 

200.00 q 

52~00q 

573.40 q 

5.60 q 

39.00 q 

30.00 g: 

1,000.00 9 



3) Proceso de manufactura. 

a) Depositar la parte A en el equipo principal y calentar 

a 42°C, agitar hasta disolución. 

b) Calentar la parte B a 42ºC y adicionarlo al equipo 

principal, continuar agitando hasta completa homogeni-

zación. 

c) Incrementar la temperatura del equipo principal a GOºc 

sin dejar de agitar. 

d) En un equipo auxiliar fundir la parte c, agitar hasta-
;'í." 

completa fusión, manteniendo a GOºc~ ':2:~:z: ;' 
e) cuando ambos sistemas se er:icuentren a la temperatura -

deseada, 66°c, adicionar al equipo principal, el cont~ 

nido del equipo auxiliar, pasandolo por una malla #200 

manteniendo la agitación. 

f) Vaciar a los contenedores cuando la emúlsión se ericue.!! 

g) Sellar los contenedores 

refrigeración ( 5 - O 

h) Colocarlos en zona de 

i) Muestrear y evaluarlos 

j) Una vez aprobados por el 

lidad, proceder a 
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41 c&lculo del factor de~esplazamiento. 

Peso de 
de baso 

l 

•• _,. ,•"' , '< 

1.1100·· ··~ .. ···• 
ll.0446g. " 

x =l.~0459' 

Factor de.desplazamiento: 

f X;;; (Y- P) 
p 

f factor de desplazamiento 

X peso do 10 supositorios de 

Lll68 

11.1908 g 

x = i.11900 

excipiente puro 

Y • peso de 10 supositorios de base + fármaco 

P = peso del fármaco 

f= 11.0446 - (11.1908 - 0.335724) 
0.335724 

f 0.5645232 

- '138 -
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5) cálculo de la cantidad de excipiente necesario para el --

6) 

molde de 1 

M cantidad de excipiente que se 

F Capacidad en g. del molde 

f Factor de desplazamiento 

s = cantidad de fármaco en g. 

l - (o.s65 x o.3J = o·~a3C>s~f.T 
.. } .~ . j\:·p >~' ... . . / '<'> ' 

ta corrección de··ia··~órmi.ria:·f>~e~~ l"~~l.i~arlle en base-

M 

~.~s.~··_::.,....<_:.;~:,:.. " ·--=- -=- --

al ractor decdesp1azamiento~ ic;> cuáFimpiTe:;~ía jí/modÜi 

cación en las cantidades de excipientes. otra opciéirl lle:-­
ría la modificación de la concentración der.p'rinci~i.a· ac;.. 

tivo que en nuestro caso resulta más sencilla y: se ef.ec--

tua como sigue1 

corrección de la formulación óptima. 

Determinación del peso promedio. 

1.1176 1.1243 1.1200 1.1174 l.1170 1.1221 

l.1241 l.1228 1.1242 1.1175 1.1100 1.1197 

1.1163 l.120L 1.1115 1.1234 1.1174 1.1203 

X 1.1192 aprox. 1.12 g 
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c5lculo de la concentración en % p/pgel p. activo. 
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1 
7) Fórmula corregida. 

%(p/p)• 

' -,, 

El proceso de manufáctt.1~~ no. se,,mÓdiÚ~o y 'iós 'r:esul-

tados ;obte~i~os ·fuer6,n-~qdip~l:~~f'~s~~ •fos:'~é la 'f~~;ula--

- 1'11 -



El uso de las técnicas de optimización PªJ:ª· e.l disei'lo de .,for-

:r.u laciones y procesos ~11 países aúalTI"ent~Jindust.rializados 'como: -
Es ta dos Unidos al{ ~~~fe;~éfi~i}'/·Ía ldR~s·;@~~¿h.;~!iX;i~~~~sj_~, 'es.· una 

;~;_<. ~~-> ·;.:j~~<.,-::' ·:',,:r-~-~":::~-'( .:-:··/: ., .<.- , .,.-.'.- ,,_,; "·i::-:·,-. :~;-:;, .. 

práctica común ·,;·a~1J'.i~bf~~·~~~t~;"~ ~1~ü~/~~t~ivcii~t'~¿l"l{ci~C:i~htífico 
_._, _,_; ·'·::.º·-> :~ ·_:,_;~_,, - ~,· .. · ., ·· -~- {-:'':"·,-; .. -.~s,r.1::~~"·.;:'~/_~:':-·:, ·_ ·- ·-:~->· '.'.;:_:·:·_,,,- ·-·; ---~:.~:i+ ·'-;· 

les permite el ·mi~ '¿~J.~·~·.~8~.P~j~~H~S~ª.:·r···'~".Ff; •. ~6.~,~~!;?ri}f~e-~e~~e·· tipo 
de problemas:, /t "·'•''>' e'' ',;;;,• \''' •··.<~ ... · · '5 .f;'1· ~á·•.:. · '.·0 . 

,.:·;:·.: .• ~:.;.::,:.-;'·-'"","·'''-, -,·.;.,,"-· ·":-;- -'"~ :·-;_,:;<·/' -, .. \ft-: -· ¡-·,,. ... -,,,-- •¡,, .:\-~-:-, - .. __ 

- .·-::-· - .:-~~~5·i:~~~~~:~·:;J·,, .,, ,._.- ,,c0::0 .?~¡'.'># :-~(i;;.;~-::;,:· -~'.":~¿~"'-ti:'rs-¡;;>~, ~:.:.:~~'i: :'.·L~;, ·L\\~{ -:.o;;,,~"~ f::-

En nuestro paf~:sú:Tir1troducci6í\Tes>réiil't.fvalllentÉ!fr'~ci.ente; 
~. -~·::]c-";·~'..'v.}:- ,_..-,.,-,,--1.' · _ .. •, '· ·.•·;-~ .. -.. -, - • / -, .,';¡- :~·C ,'::'..-·. .·.• ;:·.•· ,"• • -

trabuj os como f pº~~~~"~º~~~~Jf~t~~:~~~d~:~~1~~~L~~;;á~:!~i!!S~f~b}y- ~~-
aplicación, tantº-ªc 1ó:~T~átú~~-~ª como:a· tos .EUt:uro!i~i>rofésionistas 

con la finalidad ae_;:~t.~~~~~~~.~Ú~~n~~~i-~it-~~:s;?~} ~~{·~~~~}y;'produc-
.. < ''. ... ;"~~(¡;,;.~ 'e''\-:·~-<-~~; ·-:-:,_; _;:_~~~~--,:·_ ', ·.~-.--~ -. . -.".~~:·r~~~( -~':·-~,·;,- -" -o -- • --- •• _, ';:-.. ~(~·_:;'.-~. - •• 

ci' '"·: ... ·. ·· -- -- -'" -"-\::;~.--·- -'~._,'-_~·:'<~,j~;·.<~7:.~~ ·· · · on. ·<;,,;;;.,-::;',·<:;.--·:e_:,>>).. '.:'º' ;,>· 

como. ya ··.se -~~~Ú??~.{~~1~~i·~~~~h,_i:~;}~~!,,~f~;j~¡~·~:;~~f-~~rie·ciad ·­
de técnicas pai~;-~~i:i&{~~~;f[g~~~i~'df~-~~~t;~·,1i}~~~·s6'~;/§·'1~:~i~Óci6n 

de la más adecÜacla i~~.:~I~i;~~,Jr~~·~1¡~~~~~~1~;~~ ~6i~!Z~,P~º;íerna ª 

ana 1 izar, como, de·i~i{~e;~o,:t;bb~>.~Í~ ~~J:J~~ :eÚ'lp::~€T;~~~r, ·.•· la 
;--,.. • ; .. ' ,"_~;·;._· .: ,:,:. ,':.f·,;: J,,., • '(;\·~:'. :·:;:'.,~;-,; 

presente ~t~11Í,!i~~ .•. 'a1.Y~ .• nu .••... td·.ªas~.-.·d~.e0:f1·····u~~n •. ;:~ ..••. :.~.:srn,.•~.·ªe~.·'.:·r·t:r0{.ºd~? .. 
0

1 ..• ~ .• ·~¿~~JJ~l?Yfü~~~~f"~~Ec;~'!~~!1.ª-'•·.~º!:~ .. 
:nulación con. la . .. ~~~é~i~'ci''~i~~~ ~()~·~equiere re--
cursos técnico~ ~6ftsi~~a~6s .. !A~· :~: .... '.·.·.·······Oh; • ,'{': :;;~¡;\" ;;> 

.,, ,_,, ,.:'·;; .. :: ',:,,··,,•:'~···--- ,· '·,·"~ .. ,::··~:,.~);/, 

Para el usb d~ \~~ °fécf1i~~s de bp,timi!~'a6i~n ~s n~6~~arlo con 
siderar las dHi6~1~a~-:~ ~ll~ pue·cl~~. p~~~~nf[r:~ d~~aJt'e. ~u .desarr2 

llo: 
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- Sclecci6n de variables equivocadas. 

- Diseño experimental inadecuado. 

- Diseño inf!-el1i~le;'.>'' ' ~X; 

- Experiíllenf d ~~~"ci~,fa'ab' p~q~~i\b: .•• 
• '· - ~=·,~~·. ~,.~·~·.:·:" ' .-.·: <::<i'· ) .. ' 

- Exper.iíll~~fo~~~;;a~i~a? 'gr
0
e1'r1C!e'T 

~- '-:-,::-~.L>:~;. ·t'< ;•-;·: . , 

- Mala i'ri~~~P· ;~?i'6{6K.a~\~~.'~~{. { ,.; 
· : . .;; .. -'.\'l_,,:.~ 'td!-~~->·-::~~~f;·~~,-oc} ·t-~,·: ~ '.'-:-~\~'./;. ,< · .::-, »... :·-

En caso C()nt/~·f:,&~i~~~¿~?~J~gf't~§ir;'.~ .. r~~~l~;dbs .~rróneos . 
Este tr~b~j'6no a ·prétena'i"c:J;('a'~~~¡i:~Cillá;~J:1:d~~· 1a~·ü~nicas -

de optimizaci'ó~~~f~a·~~t¡~i'.~l~d;,~~i~~t~~~~t~'Lt'fafílfias ~;~ff~oi~~. gene-
•• : •. - .. -· -.,-";'>'--o-\'..'.+_:'...'...;';_,;_:_:«' - ' - j,_·· ·•·. ,''.' -'-"• ,-,-· .<> ;,:: ''~-~:;~ -__ .. :';/ >·::~~- «;_:'0_/:: :::> .. ~·-·_:,, 

r al , de~a r;;>tí:~~~:;;]~'~J'~~,~~~éic~c,í~~:i!j~~J~)~e'~ofti~"crii~h;é,~g~'~1 es tu-
.-.;, . .::~r '>:>/·' -- ;·;-,/ >.~ ' -->: ~ .. -- ~~,;-·~-;¡'.~. ,., /:~;,-~,~;_'.'.L~-°: f~':.::~º~-~-~~ 

dio sería muy ~~~'ji.~~ .. :~~c:;il ±1~~n~s~:~,:s,eeriiprofunc:Üzíi~2~~faiguna -

de las técrii'6~'s'~':'.~~~~'<i,~: c?n~:Ü1t~r~~~1~'~~ihf.fair~f1:1~~~·~~2.'.t.J~.··.~:~:. 
··¡ ,.· ~·-· ·- -::,: .. ~::.:y.:;_/_\' i: -,".::_:,'-~ - ~-~_,, - ':::'.'. ~--::,f ;,\;' :_:. - ~ · .. •, --.'<.''-;.·· .. :·-·' ,- .--

Para opti~F~~)1~~ ,~ f~i.§~~~'e:Úh :§~6p~=~t4',#:f'..~°,5J:~~;¿[rir6n' exc i~ 

:::::·::::.~&~gi~~~~ñit~~~~g~f ~t~J~t~f~~~i ª~w~~~~~~:: 
tabilidad,··.bfodi~E>o,~1~1H~~~;,?·~~df'·i!1~~·· cua1es1 ~~~,ieriJ'~·~¡ '§~jeto -

d• po::·:::::~~~~~&!~~ii~~~'f~~,t~~ifJ~i~~;l~~do';· 
:: ::n::':,:: ::;;;::::~:i~}~~~~it~:!:fr~6::;:i'~;~~::ti:;:·~:~ 
la anemia f~rr6p·~iJ~}~~;fr~;~~~J'~s{rfr~,~l1~'1 •pf~<i'@Í~'í~-,:~~¡~G~inu--

~ ,,, : ... :; · :.,-!: .-.. ;~ ;\'.;:~;:.;;~~~,¿~.~0.::if-?:~~·;~-:~~f:cE.~,~,~~;~_:/~~;:i\~,~~~~~-~-);-~~.~-~:~-~~~~;.r~ :'::_:_ -~~;:.<--~~~~-'.'.~:~~:_'.:·;~;'. ,-:~-<-;\,_ .:'..~':. ~;. :':: -1: ,-, -- . -: : , ;; - -~ 
cion de los cfectOs<:secUndados debidos· .. a la. via ;.aé·;admini:stracion 

parental y fomentf~i~. Ía'~:i~J~r~~~i~ cÍ_e~~'o''. F .B;. "~; ;i c~mpo de la -
- -· ' 

farmacia veterinaria. 
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