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PE0LI50

Para la esterilizacién en diferentes productos cosméticos se ha recurri
do a diferentes procesos tales como presidn de vapor , Sxido de etileno y ca
lor seco , =ntre otros , sin embargo , :1gunos son muy COSTOSOS y otros reSul

“tan  contraproducentes para la forma cosmética .

En la actualidad existe otro método con el cual se ha trabajado muy zo-
20 en México, consiste en utilizar la radiacién gamma proveniente de mate---
rial radioactivo. Algunos de los productos procesados por este método en Mé-
xico son principalmente material desechable, y a nivel de investigacidn algu
nos alimentes as{ como algunos productos usados por la Industria Farmacéuti-
ca , pero s6lo llevindose a cabo la etapa de irradiacién dentro del Institu-
to.

Para la realizacién de la presente investigacién fue necesario primera-
mente la recoleccién de muestras de producto terminado asi como de materia -
prina que presentara problemas de contaminacidn microbiana, en algunos casos
el producte fue exprofeso contaminado con microorganismos .

Por lo anteriormente expuesto podemos mencionar que el presente trabajo
de tesis estd intencionalmente orientado a la aplicacién de la enrgfa nuclear
en la Industria Quimico Coamética para el control microbiocldgico de producto
terminado , Asimismo, la tesis trata de mostrar las posibles decisiones al--
ternativas que se podrian dar en una situacién similar, cuando se presentara
en un momento dado algdn problema de coptaminacién microbiana en un lote en
particular,

Esta mve%tlgamon tratard de ser la pauta que inicie un nuevo camino -
en la posible apllcacmn de la energla nuclear a la Industria Quimico Cosmé-
tica en México, y al mismo tiempo a la Industria Quimica en general que asi-
lo requiera, ya que son tratados también los problemas de contaminacidn micro
biana en materia prima,
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PARTE-1
INTRODUCCION

la presente investigacién fue elegida para su desarrollo debido a las -
grandes perspectivas que presenta el utilizar la energfa atémica en nuestra
presente y futura vida,asi como a la escasa aplicacién de este método, aln a
" nivel internacional, por lo que serd de gra}m utilidad los resul tados obteni-
dos.

En nuestra actual forma de vida el uso de productos cosméticos es cada
dia mis necesario, por lo cual su demanda ha aumentado con el tiempo y ha he
cho que necesariamente exista la creacién de lotes cada vez mayores y simul-
téneamente la elaboracién de nuevos productos que satisfagan nuestras actua-
les necesidades.

Dentro de la empresa Quimico Cosmética, ha sido de vital importancia el
aumento de la calidad de sus productos cosméticos que son enviades al merca-
do, por lo que internamente la aprobacifn del laboratorio de control micro--
biolégico es determinante para la liberacién del lote a dicho mercado. En al
gunos casos se dan pequeflas fallas en el proceso de fabricacion de los cosmé
ticos , repercutiendo en el rechazo de los mismos debido a que no satisfacen
las especificaciones mar¢adas por el departamento de control microbioldgico
por lo cual se procede a la destruccidn del lote y con ello la empresa :afvop_
ta una merma en su activo circulante.

Es por ello que este estudio pretende dar una posible solucién a este -
problema en un plazo mediato.Por lo que los siguientes objetivos, se preten-
den cubrir de la manera mis campleta y exponiéndolos en su forma mis senci~
1la para su mejor comprensidn, los cuales consisten en: Observar los cambios
fisicos, quimicos y microbiolégicos que sufre un determinado producto cosmé-
tico o materia prima que interviene en su elaboracifn después de haber reci
bido determinada dosis de radiacién gamma, as{ como la posibilidad de apli--
car este estudio, como un proceso de control microbiol6gico en la Industria
Quimico Cosmética.

Los productos que usaremos en esta investigacin serdn elegidos de acuer
do a su alta demanda en su consumo y/o a su alto riesgo de contaminacién de-
tipo microbiolégico.



los productos usados son los siguientes:

1) MATERIAS PRIMAS : a) Agentes de superficie :lauril Sulfato de Amonio.
o

Detergentes sintéticos Lauril Sulfato de T‘pietgc{}‘;
b) Polvos : Talco.

Caolin .
¢) Grasas : Moncestearato de Glicerilo.

Mezcla de Alcohol Cetoestearilico y Cetil -
Estearil Sulfato de Sodio.

2) PRODUCTO TERMINADO : a) Champds : Cabello Normal (dos formulaciones).
Cabello Normal con Aloe Vera,
Cabello Maltratado con Jojoba.
Cabello Graso.
) Cabello Seco.
b) Maquillajes : Fluido.
En Crema.
¢) Cremas : Para Manos y Cuerpo.
Limpiadora.



PARTE-2

————

ANTECEDENTES

En los dltimos afos, en diferentes paises, principalmente aquellos de
sarrollados se ha venido utilizando la energfa nuclear, la cual aumenta ca
da vez mis debido a su utilidad en diversas &reas de investigacién cienti-
fica, para nuestro caso particularel uso de la radiacién gamma del Cobalto
60 es ya de extensiva aplicacién para la esterilizacién de diferentes pro-
ductos que son actualmente consumidos en el mercado mundial, el uso de la-
radiacién gamma del Cobalto 60 es empleada para miltiples aplicaciones in-
dustriales y de investigacién, pero por el momento sblo enfocaremos la a -
plicacién de la radiacién gamm como agente germicida.

la aplicacién de la radiacién gamma se ha venido utilizando cada vez
mis como agente germicida para productos de uso médico principalmente, y -
ésto es debido a sus grandes ventajas que dicho proceso ofrece, por lo que
su demanda es cada dfa mayor a nivel internacional, actualmente en México-
también son usados algunos de los productos que han sido procesados para -
su esterilizacidn por el proceso en cuestidn, siendo realizada en la actua
lidad por el Instituto Micional de Imestigaciones Micleares, dentro de su
Unidad de Irradiaci6n Gamma, en Salazar Rlo. de Méx.

la gran ventaja que ofrece este tipo de proceso es que se pueden ---
irradiar grandes voldmenes de producto ya totalmente acondicionado y empa-
cado, casi sin ninguna restriccién en cuanto al tipo de envase, ya que s~
te pudiera ser de vidrio, pldstico, papel, aluminio, etc. por lo que de -
aqui se deriva su gran importancia, la cual se ve aumentada por su relati-
vo bajo costo de operacidn.

En algunos pafses tales como Argentina, Bangladhesh, Bélgica, Canada
Chile, Dinamarca, Espafia, Estados Unidos, Filipinas, Francia, Hungria e Is
rael, entre otros,son irradiados también alimentos para consumo popular ta
les como patatas, cebollas, ajos, semillas, pollo, pescado, etc., por lo -
que ficilmente nos podemos dar cuenta de 1a seguridad que existe para el -
consumidor de productos irradiados. ’

En la myorfa de los pafses que cuentan con una o mis plantas de e -
nergia nuclear, unc de los mayores usos de la energfa gamma es aplicada a-
la egterilizacién de productos de uso médico, tal es el caso de:



tubos colectores de sangre, cat&teres, unidades de didlisis, lancetas gote
ros, féreeps, juegos de transplante de rifiin, oxigenadores, navajas de es-

calpelo, suturas, agujas quirdrgicas, etc. asi como productos de uso higid
nico tales como: tampons, toallas, servilletas sanitarias,vendajes, coberto
res, ropa de cirujano etc. los materiales de uso quimico que han sido este-
rilizados son: talco, agar de sangre, plasma sanguineo, pumada para quema-

duras, enzimas y pigmentos de Sxido de fierro principalmente, de los cuales
es muy diffcil conseguir informacién siendo &sto en el mejor de los casos-

sin embargo cuando ésta es conseguida se observa que es s8lo de relativa -

importancia.

En algunos paises han sido irradiados medicamentos, ya sea, tanto a
nivel de investigacién, como a nivel industrial, en los cuales algunos de
los productos han sido contaminados en forma deliberada para el estudio de
la resistencia de ciertas cepas a la radiacién gamma, dentro de este medio,
as{ como para estudiar el comportamiento de la forma farmacéutica un ejem-
plo es el caso de un ungliento con contenido de hidrocortisona, el cual es-~
destinado a uso oftilmico, este tipo de estudio fue realizado en Hungrfas-
otro trabajo realizado en el mismo pafis es el estudio de la resistencia de
esporas a la radiacién, siendo &ste realizado en polvos farmacéuticos (u -
sando E. coli).

Estudios como los antes mencionados son realizados en forma regular-
en paises desarrollados, mientras que en los paises en desarrollo estos es
tudios son muy aislados o en algunos casos no hay investigacidn de este ti
po, afn cuando cuente con una planta nuclear.

Para el drea de cosméticos no hay actualmente informacién (al menos-
en México), y para el caso de materias primas, sSlo de algunas cuantas, de
las cuales son investigadas para el &rea farmacéutica.

Los estudios sobre descontaminacidn de material médico es realizado-
en diversos pafses, sin embargo, la International Atamic Energy Agency ha-
organizado eventos internmacionales en los cuales son expuestns y publica -
dos la mayoria de los trabajos realizados en la industria nuclear, ya que=~
son machos los pafses participantes en dichos eventos (la I.A.E.A, tiene -
diferentes publicaciones relacionadas con la energfa nuclear).
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Dentro de las publicaciones antes :encionadas podemos encontrar reco
mendaciones sobre radicesterilizacidn de miterial médico quirdrgico, los -
cuales son usados para la mejor realizacidn de este proceso, estas mismis
recomendacines son vlidas para la descontaminacidn en general de otros pro
ductos por este proceso, sin embargo no estdn directamente enfocados para-
el drea de cosmetologia.

En otros palses como Suiza por ejemplo han publicado el desarrollo -
del proceso a nivel netamente industrial, y nos volvemos a encontrar Jue -
es sblo para material quirirgico, dentro de estas publicaciones son trata-
dos los aspectos cam la magnitud, costo y tipo de instalacién recomenda -
dos yara el proceso de esterilizacidn de mterial método quirdirgico por es
te método, asi com los aspectos o detalles que pudieran ser encontrados -
durante el desarrollo del proceso.

Por otra parte en la mayorfa de los paises desarrollados han sido e~
laboradas ciertas reglamentacinespara el uso de la radiacién gamma como -
proceso de esterilizacién, siendo muy parecidas entre si todas ellas, las-
diferencias son minimas para el caso de prdductos médicos, pero para el @
s0 de medicamentos y alimentos son muy estrictos y en algunos paisesno -
son esterilizados algunos productos que en otros palises si lo son, ain --
siendo pafses desarrollados estos {ltimos,

Algunos paises que han elaborade este tipo de reglamentacidn son: --
B&lgica, Francia, Estados Unidos, Austria, ete. En México adn no hay algu-
na reglamentacién oficialmente publicada en nuestra farmacopea (s6lo exis-
te una pequema mencién al respecto) mientras que en otras farmacopeas han
sido publicadas todas las normas y céntroles que debe seguir este proceso,
para productos que son de interés para la industria quimico farmacéutica y
por tanto tambidn para la industria quimico cosmética.

En México se hacen publicaciones relacionadas con la energia nuclear
las cuales son de la investigacién realizada dentro del ININ , sin embargo
para nuestra drea de interés no existe algo publicado atn.

Con lo anteriommente sefialado y en base a otros articulos similares,
fue diseflada y 1llevada a oiabo esta tesis.

-7-



CONCEPTOS BASICOS SOBRE EL PROCESO DE ESTERILIZACION
POR IRRADIACION

Dicho proceso consiste en someter a los productos contaminados duran-
te un intervalo de tiempo establecido en funcidn de la razén de dosis que -
en ese momento presente la Unidad de Irradiacidn Gamma de Cobalto 60, para-
con ello lograr que el produe to absorba una determinada dosis.

A continuacién se presentan algunos conceptos utilizados en la elabo-
racidn de esta tesis:

Radiactividad : 1a propiedad de ciertos niclidos de emitir espontdneamente-~
particulas o radiacidn gamma,

Decaimiento radiactivo : Desintegracién del ndcleo de un ndelido inestable-
por emisién espontdnea de particulas cargadas o fotones.

Radiacién : Dmisisn y propagacién de energia a través del espacio o a tra-
vé&s de un medio material en forma de ondas.

' Radiacidn ionizante : Es la radiacién que debido a su alta energia es capaz
de desplazar electrones de atomos o moléculas produciendo asi iones o radi-
cales libres (la radiacisn gamma del Cobalto 60 es uma radiacitn ionizante)
Rayos gamma : Es una rediacién de alta energia de tipo electromagnética cu-
ya longitud de onda es corta y con un alto poder de penetracién, este tipo-
de radiacifn es de tipo nuclear.

IsStopo : Elemento con el mismo mimero at&mco, pero diferente ndmero misi-
©0, puede ser estable o inestable,

Cobalto 60 : El Cobalto 60 se obtiene a partir del cobalto 59, el cual es -
irradiado con un flujo de neutrones lentos en un reactor, con 1o cual es mo
dificado su ndcleo,

El Cobalto 60 emite una particula beta y se transforma en niquel 6Q,-
el nicleo del niquel queda altamente excitado e inmediatamente después de -
su formacién emite dos gammas; una de 1.17 Mev y otra de 1.33 Mev de ener -
gia.
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Irradiacin:- Fxposicidn de un material a la radiacién. .
Irradiador:- Lugar fisico en donde se lleva a cabo la irradiacién, dentro
del cual se encuentra el material radiactivo y tiene la caracteristica de
que permite que sea usado sin representar riesgo para el usuario.
Las partes de que consta un irradiador estar§ en funcién de su capa-

‘cidad asi como de su disefo, siendo en forma general como sigue:

1) Lla fuente generadora de radiacién

2) El blindaje

3) El sistema de seguridad

4) El &rea de irradiacién de materiales

5) Mecanismos de transportacidn para materiales

6) Consola de control
Curie:~ (Ci) Unidad de actividad y equivale a 3.7 x 1010
/seg.
Electrdn Volt:~ (eV) Cantidad de energfa adquirida por un electrén al ser
sometido a una diferencia de potencial de un volt. Se utiliza generalmen-
te un mdltiplo de éste, MeV ( mill6n de electrdn volt ).
Rad:- Unidad de dosis absorbida y equivale a 100 erg/g. Lo anterior sig -
nifica la absorcién de 100 ergs de energia de radiacién por gramo de mate
rial absorbente. Se utiliza generalmente el Mrad (millén de rad).
Kgray:~ Unidad de dosis absorbida y es equivalente a 1.0 x 107 ergs/g; -
0.1 Mrad 0 a 1 x 10° pad,
Dosis absorbida:- Cuando la radiaciSn ionizante pasa 3 través de la mate-
ria, algo de su energia es impartida a la materia. La cantidad absorbida
por unidad de masa de material irradiadoc es llamada dosis absorbida y es
medida en rems., rads. y Kgray.

desintegraciones

Dosis biolégica:- la dosis de radiaci6n absorbida en el material biolSgi-
co.

-9-



Dosis Letal:- Una dosis de radiacidn ionizante suficiente para producir
la muerte. Dosis media letal (MLD o LD-50) es la dosis requerida para ma-
tar durante un pericdo especificado de tiempo (usualmente 30 dias) la mi-
tad de los individuos de un grupo grande de organismo similarmente expues
to., La LD-50/30 para un hombre es de alrededor de 400-450 roentgens.
Dosimetro:- Material sensitivo a la radiacién y que puede producir una -
respuesta sefial apropiada’ para medicidn o andlisis., Un instrumento de de-
teccién de radiacidn.

wi0w



ACCION Y EFECTO DE 1A RADIACION GAMMA SOBRE EL ABSORBENTE O MATERIA

De manera general, la radiacién como ya antes mencionamos, es un ==
haz de fotones o particulas; dichas particulas al chocar con el absorbente
penetran con gran facilidad; desde este momento , la radiacién empieza a -
tener interaccidn con los Atomos del absorbente, dicha interaccidn puele -
darse en tres formas, siendo éstas camo siguen:

a) Efecto Fotoeléctrico : Aqui el fotén cede totalmente su energia -
a un electrén del 4tomo, el electrén sale de su Orbita y el ftomo queda io
nizado. El electrdn que sali6 lleva suficiente energfa para ionizar o ewci
tar otros dtamos.

b) Dispersidn Compton : En este fendmeno, el fotdn incidente cede so
lo parte de su energfa a un electrfn del qtomo y sigue a otra direccidn, -
interaccionando nuevamente.

¢} Produccién de Pares : El fotSn se transforma en dos particulas; -
un electrdn y un pnsitrdn, las'cuales al adquirir energia son capaces de -
formar iones o excitar a otros dtomos.

Las tres forms de acciSn son dadas a un mismo tiempo, sin embargo,=-
la forma que mis predomina es la Dispersidn Compton, per lo que es la mis
importante y en base a &sta se dan la mayoria de los cambios en la materia
del absorbente,

La radiacién gamma, por consecuencia forma iones y radicales libres
tanto en el producto camo en los microorganismos y es por €sto que es posi
ble eliminar a los microorganismos

Por 1o antes mencionado podemos apreciar que la radiacién ganma no
es selectivajy sin embargo, el o los posibles daflos que un producto pueds =
sufrir, son menores qué 1os que sufre un microorganismo y siempre estard -
en funcién de la dosis administrada, siendo siempre directamente proporcio
nal a ella el dano causado; en algunos casos la diferencia de los dafios -~
causados en relacién producto-microorganiamo es tan grande, que es facti -
ble la aplicacifn de la radiaci6n gamm como mEtodo de descontaminacién mi
crobiana en cosméticos.

w}l=~



ESQUEMA

Mecanismos de interaccién radiacidn-materia

EFECTO FOTOELECTRICO:

DISPERSION COMPTON: ‘ B!

PRODUCCION DE PARES: /0 e”
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GENERALIDADES SOBRE EL_IRRADIADOR USADO

Gamnacell-220 : Es un irradiador de Cobalto 60 fabricado por la Atomic
Energy of Canada Limited,y estd disenado para tiempos de exposicidn reduci-~
dos, asi como para muestras pequefias . Este tipo de irradiador puede ser so
lamente usado en espacios cerrados y principalmente a nivel de investiga --
cibn debido a la capacidad del espacio disponible para la irradiacién de --
productos.

La unidad consiste bdsicamente en una fuente anular permanentemente -
graduada dentro de una proteccidn de plomo, uma caja cilindrica o bdveda pa
ra la irradiaciSn de muestras, un mecanismo de empuje que hace que la bdve-
da pueda subir o bajar a lo largo de una linea central con respecto 4 la --
fuente, de tal manera que las muestras quedan rodeadas por la fuente.

las dimensiones de las muestras pueden ser de hasta aproximadamente -
15.6 on. de difmetro y 20.8 cm. de alto o menores.

la unidad funciona el&ctricamente y posee un reloj de cuenta regresi-
va, en el cual se gjustan los tiempos promedio de exposicidn teniendo una -
capacidad minima de 0.1 seg y una mixima de 999.9 horas.

La unidad cuenta con una pequefia consola de control, la cual consta -
de:

1) El contador de tiempo regresivo

2) Selector para las unidades de tiempo

3) Interruptor para el control de empuje de la bdveda
4) Interruptor de seguridad que s6lo abre con llave

la carga de la fuente estd localizada en el centro de la cabeza y es
t4 constituida por 48 14pices de 8.31 pulgadas de largo, los cuales estdn =
dispuestos en posiecién anular formando un eilindro con un didmetro interior
de 8,23 pulgadas; cada 13piz contiene 7 capsulas de Cobalto 60 selladas en-
acero inoxidable y éstas a su vez estin oontenidas en cada ldpiz.

la operacidn del gammacell-220 es sencilla y consta esencialmente ge

los siguientes pasos:

]33~



1) Atrir con la llave el interruptor de seguridad

2) Presionar el interruptor de empuje en posicién de elevacidn
3) Abrir el collar de proteccidn

4) Retirar las tapas de la bdveda

5) fcamdar las muestras dentro de la béveda

6) Colocar las tapas de la bbveda

7) Cerrar el collar

8) Programr el tiempo de exposicisn

9) Flegir la unidad de tiempo en el selector
10) Oprimir el interpruptor de empuje en posicién abajo
11) Retirar la llave del interruptor de seguridad

Una vez transcurrido el tiempo de exposicién, el pist6n sale automiti
camente y la muestra puede ser retirada.

~14-



PARTE - 3
DESAROLLO EXPERIMENTAL
MATERIALES Y METODOS

Se presenta en este trabajo material con contaminacidn microbiana , el
material que se recolectd y el cual su control microbiolSgico era aprobato-
rio,fue sometido exprofeso @ una contaminacién microbiana, hasta alcanzar -
niveles promedio de alrededor de 15,000 colonias por gramo de muestra.

Posteriormente se procede a 1a exposicién del material a la radiacidn -
gamma del Cobalto 60 a diferentes dosis variando los tiempos de permanencia
dentro de la cSmra de exposicién de un irradiador que se le conoce con el -
nombre de Gammacell 220 fabricado por la Atomic Inergy of Canada.

Las dosis obtenidas fueron confirmadas por medio de unos dispositivos -
llamados dosimetros, que en este caso fueron pequefios cilindros { 1 cm. de -
altura por 1 cm. de didmetro ) de metil metacrilato, conocidos con el nombre
de dosimetros rojo acrilico.

También se utiliz3 para confimmar la irradiacién indicadores tipo etique
ta, los cuales cambian de color al recibir radiacién.

las dosis que a cada producto se le proporciond fue de acuerdo al ninero
. de muestras de que se disponia en ese momento, asi camo a su grado de conta-
minacidn presente, y se trabajo con un total de nueve dosis diferentes que -
fueron: uno, dos, tres, cuatro, diez, quince, veinte, y veinticinco Kgray.

Al mismo tiempo se tamS una muestra al azar para ser dejada sin irradiar
y fue tomada como el estindar de referencia para todas las evaluaciones, sien
do un total de al menos 10 muestras por cada producto a investigar .

Una vez irradiados los productos, €stos se evaluaron en su totalidad, -
tabulando los resultados y analiz&ndolos. Al final de la impresién se dala
evaluacidn del m&todo.

En la parte de conceptos bisicos solo se mencionardn ciertos aspectos -
no usados en cosmetolegia y se dan por conocidos los conceptos de control mi
crobioldgico asi camo los de control de calidad en general.

El drea de graficos pretende visualizar de una manera mis campleta y di
dictica las variaciones encontradas en algunas de las propiedades evaluadis,
¥y todos estdn en funcién de las dosis aplicadas. En algunas gréficas no se -
linealizS el comportamiento que siguen las muestras analizadas ya que la eva
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luacibn de sus pardmetros fisicoquimicos muestra temdencias irregulares, por
1o cuil no se considera conveniente dicho procesamiento de datos y se deja a
criterio personal del investigador,

La aplicacién estad{stica de la regresién lineal a los grdficos tiene -
como fin poder visualizar una significativa variacién en las propiedades eva_
luadas .

Los cuestionarios para prueba de uso son aplicados previa informacién -
detallada al usuario, y son anexados en forma resumida en el texto, los re--
sultados que &stos exponen son por cada producto y se reporta la aceptabili-
dad o rechazo de cada una de sus propiedades en %.

g = No. de_respuestas x_100
No. de encuestados

De tal forma que se pueda tener una idea de la aceptabilidad del produc

to. las encuestas estdn hechas con un promedio de 10 persenas por producto,=-
s6lo déndose productos cuyo control microbiolégico esté aprabado.
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I.- Ipradiaciones:

Todas las muestras fueron irradiadas a las dosis de 5.0, 10.0, 15.0,
20,0 y 25.0 Kgray. Algunos de los productos se irradiaron ademis a dosis
mds bajas debido a que se contaba con un mayor nlmero de las mismas y que
ademds presentaban esterilidad a dosis de 5:;0 Kgray por lo que se proce=+
di6 a irradiara 1.0, 2.0, 3.0,y 4.0 Kgray, las dosis bajas actualmente --
son s8lo utilizadas a nivel de investigacién ya que en el irradiador in--
dustrial no es posible dar dosis de irradiacién tar bdjas,

Las dosis cbtenidas experimentalmente fueron corroboradas con dosime
tros de rojo acrilico fabricados por la Atomic Energy of Candda Ltd.,e in
dicadores (etiquetas) por cambio de color.

Una vez obtenida la dosis deseada, se procedi§ a la evaluacién del -
producto,

II.~ Evaluacién Microbioldgica:

Las determinaciones se hicieron en base a las especificaciones marca
das por la Farmacopea Nacional de los Estados Unidos Mexicanos de la edi<’
cién de 1974 y a el Microbiological Analytical Manual for Cosmetics de la
F.D.A. publicado en Diciembre de 1976, de las publicaciones antes mencio-
nadas se utilizaron los métodos de cuenta aerbica total en placa, en com
binacidn con el método de andlisis microbioldgico simple.

Los medios de cultivo utilizados varian, pero siempre fueron medios-
para prueba de esterilidad y se seleccionaba previamente el medio en el -
cual el crecimiento se viera mis favorecido, lo anterior fue para detec=-
tar mis ficilmente posibles microorganismos remanentes.

En algunos casos fue necesario diluir mfs la muestra para poder ha--
cer mejor la cuenta dentro del intervalo recomendado.
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I1l._ Control de Calidad
1) Color,~ Descripcidn
2) Olor.-~ Descripeidn
3) Apariencia.~ Descripcion
4) pH.- Valor encontrado a 25° C
5) Densidad.- Valor encontrado a 259 C con picnémetro metdlico (Fisher)
6) Viscosidad.- Valor encontrado a 250 (; viscosimetro Brookfield-~RV
7) Punto de fusidn.~ Se utilizd un Fisher para punto de fusién
8) Densidad aparente.- Se utilizd el método reportado en la ref.- Yo.5
9) Prueba de espuma.- Método reportado para prueba de espuma, ref,-No.23
10) Porciento de material activo.- Se utilizd el método D8-1, ref.-No. 3
11) Valor de &cido.- Se utilizd el método,ref.- No. 24
12) Valor de hidroxilo.=- Se utilizd el método, ref.- No. 24
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PARTE - 4

(A)
RESULTADOS
I) Tablas de resultados.
II) Gréficas.
II1I) Pruebas de uso.
(B)
DISCUSION
2
I)Champds.
II)Maquillajes.
I1I)Cremas. ' .
IV)Detergentes.
V )Grasas.
VI)Polvos.
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Producto

Mo~ 1

Champd - Cabello Normal con Aloe Vera.
Dosis |Apariencia Color Olor
(Kgray) |(descripeién) {descripeidn) (descripeién)
Estdnd|liquido Viscoso,transp. | Verde amarillento. Herbal.
o {libre de grumos,turbidez
Irradily sin materia extrafia.
do.
Satisfactorio igual que | Verde amarillento y Satisfactorio igual
1.0 el estandar . mis azuloso que el - |que el estdndar.
estandar,
Satisfactorio igual que | Verde amarillento y | Satisfactorio igual
2.0 el estdndar. mis azuloso que el que el estindar.
estindar.
3.0 Satisfactorio igual que | Verde amarillento y Satisfactorio igual
el estindar. mis azuloso que el que el estdndar.
estdndar,
Satisfactorio igual que | Verde amarillento y Satisfactorio igual
4,0 el estdndar. mis azuloso que el que el estdndar.
estandar.
Satisfactorio igual que | Verde amarillento v Satisfactorio igual
5.0 lel estdndar. mis azuloso que el que el estindar,
estindar.
Satisfactorio igual que { Verde amarillento Satisfactorio igual
0.0 el estdndar. menos intenso que el [Jque el estdndar.
: estdndar,
Satisfactorio igual que | Verde amarillento Satisfactorio igual
5.0 el estdndar. menos intenso que el fque el estindar.
* estindar,
Satisfactorio igual que |Verde amarillento Herbal menos intenso
00.0 el estdndar. menos intenso que el Jque el estindar.
estdndar,
Satisfactorio igual que | Verde amarillento Herbal menos intenso
5.0 el estdndar. menos intenso que el Jque el estdndar.

estindar,
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Producto No- 1
Champd ~ Cabcllo Normal con Aloe Vera.

Dosis |[Cuenta m.o.|pH [Viscosidad [Densidad [laterial act. E puma form.
(Kgray) j#ide col./g. (cps.) (g./ml.) (%) Al .esp.chica
Estdnd. } A.Soya-
no Tripticasei
Irradia [na. =ls.2| 6075 1.003 100 10
do. 190 10
1.0 0.0 5.3 5975 1.003 100 10
10
2.0 0.0 5.3 5950 1.002 100 10
10
3.0 0.0 5.2 5875 1.003 100 10
10
4.0 8.0 5.3 5800 1.003 100 10
: 1
5.0 0.0 5.2 6200 1.002 100 8
10
0.0 | 0.0 {s.2) e22s 1.003 100 10
10
15.0 0.0 51 6750 1.002 100 7
10
20.0 0.0 5.1 6750 0.998 100 8
11
25.0 0.0 5.1 7225 1.000 80 7
12
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PRUEBA DE USO

Producto No.- 1
Champd Cabello Normal con Aloe Vera

1.-¢ Qué opina de su apariencia ?
87.5% buena
12.5% regular
0.0% mala
2.~¢ Qué opina de su color ?
100.0% agradable
0.0% desagradable
3.~ ¢ Qué opina de su olor ?
62.5% agradable
37.5% desagradable
4,-¢ Qu& opina de su accién limpiadora ? Compirela con su marca favorita.
0.0% mayor
100.0% igual
0.0% menor
5.- ¢ Presenta alguna irritacién durante su uso ?
12.5% si
87.5% no
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pli
6.0

5.0

4.5

Champd Cabello Normal con Aloe Vera
Gréficas de pH y Viscosidad

Visc.
. (cps)
: 6500
E 5500 4
t t £ T +—=Dosis + +  E— + o
0 5 10 15 20 25  {(Kgray) 0 5 10 15 20 25 (Kgray)
OBSERVACIONES

Producto No. 1 Champd Cabello Normal con Aloe Vera

Como se puede apreciar, la descontaminacién de este producto fue facil
alin a la dosis de irradiacién més baja, &sto debido probablemente a que su
nivel de contamipacién es muy bajo; este producto al ser irradiado a dosis
mis altas, presenta una buena estabilidad, ya que s6lo hgy una minima varia
¢i6n en los pardmetros de viscosidad, pH, prueba de espuna y % de activo; -
sin embargo, su color es deteriorado muy ficilmente, en cuanto al perfume y
apariencia permanecen constantes.

Este producto se puede considerar como aceptable, ya que a la dosis a

la que se descontaminG, sus propiedades son pricticamente inalterables, con
excepcién del color.
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Praduc

to Yo- 2

Champd - Calx:11o Normal.
Dosis | Apariencia Color Olor
(Xgray) | (descripci6n) (descripeién) (descripeién)
Estand |11quldo viscoso, transp. | Ambar rojizo Floral
no |libre de grunos y turbi-
Irradildez.libre de materia -

do. “fextrafia.

Satisfactorio igual que }{Amarillo claro Menos intenso que el

1.0 el estandar. estdndar.
Satisfactorio igual que {Amarillo claro Menos intenso que el

.0  |el estdndar. estondar.
Satisfactorio igual que | Amarillo claro Menos intenso que el

3.0 el estandar, estdndar.
Satisfactorio igual que {Amarillo claro Menos intenso que el

4.0 el estindar, estindar.

5. Satisfactorio igual que | Verde amarillento Diferente al estdndar.
el estindar. ligeramente picante,
Satisfactorio igual que | Verde amarillento Diferente al est&ndar.

rm 0 el estfndar. ligeramente picante,
Satisfactorio igual que | Verde amarillento Diferente al estdndar.

15.0 el estdndar. ligeramente picante.
Satisfactorio igual que J Verde amarillento Diferente al esténdar,

0.0 |¢l estdndar. ligeramente picante,
Satisfactorio igual que | Verde amarillento Diferente al est&ndar,

5.0 el estindar. ligeramente picante,
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Producto No- 2

Champd - Zabello Normal.
Dosis |Cuenta m.o | pH |Viscosidad [Densidad Material act. |-SPumd form.
(Kgray)| #de col./g.|  |(cps.) (g./m.) |(3) it - 85B:ERARA.
Estand| A.Soya-
no [Tripticaset
Irradialna, b.9 1862 1.012 100 S
do. Incontables ' 5
1.0 Incontables | 5.9 1837 1.008 100 5
5
2.0 0.0 6.0 1887 1.010 100 )
5
3.0 0.0 5.9 1987 1.011 100. 5
)
4.0 0.0 6.1 2112 1.016 100 5
5
5.0 0.0 6.1 2000 1.005 100 5
5
10.0 0.0 5.7 2262 1.011 100 5
5
15.0 0.0 5.8 1437 1.001 100 5
5
20.0 0.0 b.65] 1800 1.020 100 5
5
25.0 0.0 .6 1800 1.015 100 S
7
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PRUEBA DE USO

Producto No.~ 2
ChampG Cabello Normal

1.- ¢ Qué opina de su apariencia ?
83.3% buena
16.7% regular
0.0% mala
2.- ¢ Qué opina de su color ?
66.6% agradable
33.4% desagradable
3.~ ¢ Qué opina de su olor ?
66.6% agradable
33.4% desagradable o
4.-¢ Qué opina de su accidn limpiadora? Compdrela con su marca favorita.
0.0% mayor
100.0% igual
0.0% menor
5,~ & Presenta alguna irritaciSn durante su uso ?
33.u% si
66.6% no
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Producto No, 2 Champ( Cabello Normal
Grdficas de pH y Viscosidad

Visc. 4
P J (cps)
7.0 4
6.51 2500 -
2000 4
5.5 1500 A .
-~ T v T " Dosis Y T Y T M Dosis
0 5 10 15 20 25 (Kgray) 0 5 110 15 20 25 (Kgray)
OBSERVACIONES

Producto No, 2 Champd Cabello Normal .

Para el caso de este producto se puede decir que adn cuando su nivel
de contaminacin es muy grande ( de alrededor de 15000 colonias/g.), fue --
f4cilmente descontaminado, por lo que podemos decir que el producto es un -
medio que favorece la descontaminacién, o bien que dicha descontaminacién -
es muy 18bil a la radiaci6n; en cuanto a la variaciéh de sus propiedades po
demos decir que son mfnimas e inferir que el producto es estable, a excep--
cibn de su color y perfume, ya que presenta una marcada decoloracién y ate-
nuacisn del aroma sobre todo a dosis altas de exposicién.
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Producto No- 3

Champd - Cabello Normal.
Dosis JApariencia Color Olor
(Kgray){(descripcién) (descripeibn) (descripeibn)
Estdnd)liquido viscoso,transp. | Amarillo Floml
no |libre de turbidez,grumos
Iprad'g y sin materia extrafa.
do,
Satisfactorio igual que | Verde amarillento y ligeramente mis débil
1.0 el estdndar. mis claro que el est. | que el estdndar.
Satisfactorio igual que { Amarillo rojizo muy ligeramente mis débil
2.0 el estindar. claro diferente al que el estdndar.
estandar.
Satisfactoro igual que Amarillo rojizo muy ligeramante mis débil
3.0 el estdndar. claro diferente al que el estdndar.
) estindar.,
Satisfactorio igual que | Amarillo rojizo muy ligeramente m&s débil
ls.0 el estindar. claro diferente al que el estindar.
y esténdar.
Satisfactorio igual que | Amarillo mucho mis Mucho menos intenso
5.0 el estdndar. claro que el estindard que el estdndar.
Satisfactorio igual que | Amarillo mucho mis . Mucho menos intenso
10.0 el estindar. claro que el estindar{ que el estindar.
Satisfactorio 1gual que | Amarillo mucho mis Mucho mencs intenso
el estindar, clarc que el estindar] que el estindar.

’15.0

20.0

Satisfactorio igual que
el estindar.

Amarillo mucho mas
claro que el estindar

Mucho menos intenso
que el estindar,

25.0

Satisfactorio
el estindar.

igual que

Amarillo rojizo mucho
mis claro que el -
estindar.

Diferente al estdndar.
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Producto Mo- 3

Champd - Cabello Normal.

Dosis [uenta m.o |pH |Viscosidad Pensidad [Material act. 5 ;

(KgrayMde col/g. (cps) (g./ml.) | (%) ﬁpgsggég%c

Estand. [A.Soya~-

Triptica~
Ieredialeetng. 5.8| 5300 1.005 100 5
do. 15
Incontables

1.0 [incontables | 5.8] 5300 1.005 100 5
15

2.0 0.0 5.8 5275 1.005 100 5
15

3.0 0.0 5.8 5200 1.006" 100 5
15

4.0 0.0 |s.a| s100 1.005 | ‘100 5
15

5.0 0.0 5.9 5025 1.005 100 5
15

10.0 0.0 6.0 U675 1.005 100 5
15

15.0 0.0 5.9 4725 1.005 100 5
15

20.0 0.0 6.0 4800 1.00% 100 5
15

25.0 0.0 5.9 4800 1.00% 107 S
10
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PRUEBA DE USO

Producto No.~ 3
Champd Cabello Normal

1.~ ¢ Qué opina de su apariencia ?
100.0% buena
0.0% regular
0.0% mala
2.- ¢ Qué opina de su color ?
83.3% agradable
16.7% desagradable
3.~ ¢ Qu€ opina de su olor ?
83.3% agradable
16.7% desagradable
4.~ ¢Qué opina de su accidn limpiadora? Compirela con su marca’ favorita.
0.0% mayor
100.0% igual
0.0% menor .
5.~ ¢ Presenta alguna irritacién durante su uso ?
66.6% si
33.3% no
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6.5

6.0

5.5

Producto ilo. 3 Champd Cabzllo Kormal
Srificas de pH y Viscosidad

Vise, |
(zps)
5500 1
. . .l Q.‘
(TS so00 { -
4500
T T 14 T T * Dosis T T v T T hant
0 5 10 15 20 25  (Kgray) 0 5 10 15 20 25
OBSERVACIONES

Producto No. 3 Champd Cabello Normal

Este producto fue de igual manera descontaminado, ain cuando su nivel
de contaminacién fuese similar a la del producto anterior y con la ventaja
de que su perfune presenta una mayor resistencia a la radiacién, sin embar
go, como se puede observar, su colorante es muy ficilmente atacado por la
radiaci6n; en cuantn a las demis caracteristicas del producto son manteni-
das con buena estabilidad. .



Producto No- 4

Champd - Cabello Graso.
Dosis |Apariencia Color Olor
(Kgray) | (descripeidn) (descripeibn) (descripeidn)
Estdndd15quido viscoso,transp. | Verde amarillento Herbal
no

Irradig
do.

libre de grunos y turbi-
dez,libre de materia ex-
trafia.

Satisfactorio igual que

Verde amarillento me—

Menos verde que

el

el estdndar.

nos azuloso que el
estandar.

estindar.

1.0 el estdndar. nos azuloso que el esténdar.
estdndar.
b0 Satisfactorio igual que} Verde amarillento me- | Menos verde que el

Satisfactorio igual que | Verde amarillento me- | Menos verde que el
0 el estdndar. -] nos azuloso que el estindar.
p.
estdndar.
Satisfactorio igual que | Verde amarillento me- |Menos verde que el
0 el estdndar. nos azuloso que el esténdar.
. estdndar.
5.0 [Satisfactorio igual que | Verde amarillento me- |Menos verde que el
el estandar. nos azuloso que el estdndar.
estdndar.
Satisfactorio igual que | Amarillo claro dife- ]Menos verde que el
10.0 }el esténdar. rente al est&ndar. estdndar.
Satisfactorio igual que ] Amarillo claro dife- [Menos verde que el
#5.0 el estdndar, rente al estindar. estdndar,
Satisfactorio igual que | Amarillo claro dife- JMenos verde que el
20.0 el esténdar. rente al estdndar. estdndar.
Satisfactorio igual que | Amarillo claro dife- [Menos verde que el
bs.0 el estdndar. rente al estndar, estdndar.
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“roducto No-h

Chanzd - latello Braso.

Zesis |Querta moo |pH [Viscosidad |Densidad ] Material act. kﬁpuma form,

(#zray)} &de col./g. (cps) (z./201.) | (%) .e.ch./ml.e.g.

Es=3nd.y A Soya

no Tripticased

Irradial ra. 15.2 3490 1.03% 100 4

do. 7| Incontables 10

1.0 Incontables{6.2 3400 1.C05 100 4
10

2.0 0.0 6.2} . 3450 1.005 100 2
10

3.2 0.0 6.2 3300 1.005 100 4
10

|
|

4.0 0.0 6. 2 3300 1.005 100 4
10

5.0 20 5.2 3200 1.005 100 Y

j 10

10.0 0.0 b.2 3325 1.005 1.00 I
10

15.C 0.0 F.1 3675 1.005 100 4
10

20.0 0.0 b.2 3600 1.00% 100 5
10

25.0 0.0 b.2| 370 1.005 100 5
10
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PRUEBA DE USO

Produwcto No.- 4
Champ( Cabello Graso

1.- ¢Qué opina de su apariencia ?
83.3% buena
16,7% regular
0.0% mala
2.- ¢ Qué opina de su color ?
83.3% agradable
16,7% desagradable
3.~ ¢ Qué opina de su olor ?
83.3% agradable
16.7% desagradable
Y.- ¢ Qué opina de su accisn limpiadora ? Compirela con su marca favorita.
0.0% mayor ‘
100.0% igual
0.0% menor
-= =i Presenta alguna irritacifn durante su uso ?
50.0% si
50,0% no
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Producto No. 4 Champil Cabello Graso
Grdficas de pH y Viscosidad

4 Vige,
(cps)
4000 1
' as00 |, '
3000 ]
+ Y v v = Nosis T y T " osis
0 5. 10 15 20 25§ (Kgray) 0 5 10 15 20 25 (Kgray)
OBSERVACIONES

JI‘

Producto No. 4 Champd Cabello Graso

Este champd presenta una buena esterilizaci6n , sin embargo, para la -
muestra de dosis igual a 5 Kgray, se observa la presencia de bacterias -
y adn cuando la cuenta es prdcticamente-insignificante, podriamos decir --
qQue se trata de una miestra, en la que algunos de sus microorganismos so -
brevivieron a la radiacidn, posiblemente de una manera aleatoria, cabe -~
mencionar que el producto es muy estable, y s6lo con respecto a la colora-
cién podems observar que afn a dosis muy bajas &ste es marcadamente dafia-
do. :
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Freducts No- §

Zranpd - Clabe:llo Seco.
wsis  JApariencia Color Olor
Lgray) H(descripeidn) (descripeidn) (descripeidn)
“:t8nd.Jliquido viscoso,transp. | Naranja amarillento Floral
no {libre de grumos,turbidez
[”‘adiiy sin materia extrana.
do.
Satisfactorio igual al | Amarillo rojizo dife-| Menos intenso que cl
.0 esténdar. rente al estdndar. estandar.
Satisfactorio igual al | Amarillo verdoso difed Meros intenso que el
b.0 est&ndar, rente al est&ndar. estdndar.
3.0 [Satisfactorio igual al | Amarillo verdoso difed .Menos intenso y dife~
' lestandar . rente al estdndar. rente al est&ndar.
Satisfactorio jgual al Amarillo verdoso difeq Menos intenso y dife-
4.0 jestdndar. rente al est&dar, rente al estdndar.
Satisfactorio igual al Amarillo verdoso difed Menos intenso y dife-
5.0 [estandar. rente al est&ndar. rente al est&ndar.
Patisfactorio igual al | Amarillo verdoso dife-Memos intenso y dife-
10.0 jestindar. rente al estdndar. rente al estandar.
Eatisfactor‘io igual al | Amarillo verdoso dife-|Menos intenso y dife-
15.0 stindar rente al estindar, rente al est&ndar.
Satisfactorio igual al | Amarillo verdoso difed Menos intenso y dife-
20.0 {estindar. rente al est&rdar, rente al est&ndar.
Satisfactorio igual al { Amarillo verdoso difeq Menos intenso y dife-
25.0 estdndar. rente al est&ndar. rente al estdndar.
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Producto Mo~ &

Champd ~ Cabello Seco.
Dosis uenta m.o |pH Viscosidad [Pensidad [Material act. |iIsmrma for:.
(kgray) [#de col./g. | Keps.) G/ () T
Estind.| A.Soya-
no | Tripticasei
Irradia~} na. 6.1 5250 1.008 100 e
. Fncontables . 10
1.0 Incotables 6.2 5225 1.005 100 10
10
2.0 0.0 6.2 5200 1,005 100 10
10
3.0 0.0 b .2 5225 1.006 100 10
10
4.0 0.0 b .2 5325 1.005 100 10
19
5.0 0.0 b.2 5425 1.006 100 10
10
10.0 0.0 B.2 5450 1.005 100 10
10
15.0 0.0 6.2] 5450 1.006 100 10
10
20.0 0.0 6.2] 5475 1.005 100 10
10
25.0 0.0 6.2{ 5500 1.005 100 10
10
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PRUEBA DL USO

Producto No.- 5
Champ@ Cabello Seco

1.~¢ Qu€ opina de su apariencia ?
100.0% buena
0.0% regular
0,0% mala
2.-¢ Qué opina de su color ?
100.0% agradable
0.0% desagradable
3.-¢ Qué opina de su olor ?
100.0% agradable
0,0% desagradable
4.~ ¢ Qué opina de su accién limpiadora ? Compirela con su marca favorita,
0.0% mayor
100.0% igual
0.0% menor
5.- ¢ Presenta alguna irpitacién durante su usoc ?
12.5% si
87.5% no
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"Produzto No. § Champid Cabello Seco
Grificas de pH y Viscosidad

A
pH Visc. -
(cps)
6.5 | 830 1 . ., . -
6.0 1 5000
5.5 4500 A
T v ————s Dosis r

Y T T —* Dosis

§ 10 15 20 25 (Kgray) 0 5 10 15 20 25 (Kgray)

OBSERVACIONES
Producto No. 5 Champd Cabello Seco

En cuanto a este producto decir que tanto el color como el perfume fue
ron degradados, y en cuanto a sus demis propiedades, s8lo presentan una va
riacién poco significativa, la descontaminacién microbiana en este produc
to se logra f4cilmente aln desde la muestra irradiada a dosis de dos Kgray
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Producto No- 6

ghmupa - Cabello Normal con Jojoba,
Dosis {Apariencia Color Olor
(Kgray)] (descripeidn) (descripeitn) (descripcion)
Estind. |1iquido viscoso,transp. } Rojo Frutal -~
no libre de grumos, turbi-
[rradia | dez y sin materia extra-
do. fa .
Satisfactorio igual que | Amarillo rojizo menos} Satisfactorio igual
1.0 el estdndar, intenso que el estdn-] que el estdndar.
dar,
Satisfactorio igual que | Ambar Satisfactorio igual
2.0 el estindar. que el estindar.
Satisfactorio igual que ] Ambar Menos intenso que el
3.0 el estdndar. : estandar.
Satisfactorio iguél que } Ambar Menos intenso que el
4.0 e] estdndar. ) estdndar.
5.0 Satisfactorio igual que | Ambar mSs intenso Menos intenso que el
el estindar. est&ndar,
‘| Satisfactorio igual que | Amarillo ambar Menos intenso que el
el esténdar. esténdar.
10.0
15.0 Satisfactorio igual que | Amarillo ambar mis Degradado dif. al
: el estindar. intenso. - estdndar.
Satisfactorio igual que | Amarillo ambar m&s Degradado dif. al
20.0 el estindar. intenso. estandar.
—
2gté§£actoplo igual que Amarillo ambar mis Degrac.t '» dif. al
25.0 stdndar. intenso - estindar
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Produste No- 6

Chwpd - Cabello Normal con Jojoba.

Dosis |Cuenta m.o |pH | Viscosidad {Densidad |Material act. [Espuma form.

(Xgray) |#de col./g. (cps.) (g./ml.) (%) m.ggg.gmme

tand . JA. Soya~
no  [Tripticasei|
Irradiafna. 5.7| 8200 1.004 100 10
do. 10
Incontables

1.9 Incontables |5.7 8225 1.004 100 10
10

2.0 Incontables |5.6 8200 1.004 100 10
10

3.0 Incontables |5.6 8225 1.004 100 10
10

4.0 0.0 5.6 8200 1.003 100 10
10

5.0 0.0 5.5 8200 1.003 . 100 10
10

10.0 0.0 5.6 8400 1.004 100 10
10

15.0 0.0 5.3 7375 1.003 100 10
10

20.0 0.0 5.5 6975 1.004 100 10
10

25.0 0.0 .5 6950 1.004 100 10
10
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FRUZEA DE USO

Producto No.~ 6
Champd Cabello Normal con Jojoba

1.-; Qué opina de su apariencia ?
20,0% buena
80.0% regular
0.0% mala
2.-¢ Qué opina de su color ?
20,0% agradable
80.0% desagradable
3.-¢ Qu& opina de su olor ? .
20.0% agradable
80.0% desagradable
4,-¢ Q€ opina de su accibn limpiadora ? Compdrela con su marca favorita,
0.0% mayor
100.0% igual
0,0% menor
5.-; Presenta alguna irritaci6n durante su uso ?
40.0% si
60.0% no

et
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pH

6.0

5.5

5.0

Producto No. 6 Champd Cabello Normal con Jojoba
Gréficas de pH y Viscosidad

‘ r
. Vise. o
(cps) .

1- 8000 1
1 - . 7500 1
1 ' 7000 - .o

T T ™" Dosis L A S Dosis
0- 5 10 15 20 25 (Kgray) 6 5 10 15 20 25 (Kgray)

OBSERVACIONES

Producto No. 6 Champd Cabello Normal con Jojoba

En este caso, este producto presentaba una alta contaminacién similar
a la de otros anteriores ( 15 000 colonais /g.) y en contraste se observa
que los microorganismos presentan una mucho mayor resistencia a la radia-
cidn, posiblemente a que el medio favorece dicha resistencia o tal vez la
resistencia sea intrinseca del microorganismo, por otro lado y similarmen
te a otros champis, ha sido degradado tanto el colorante como la fragan -
cia, mientras que las demis propiedades han sido cuantitativamente mante-
nidas.
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Producto No- 7
Maquitlaje liquido.

Dosis |0lor Apariencia

(Kgray) |[(descripeidn} (deseripeidn)

Lsfind. L?quido muy viscoso , brilleso,_

Irradia Floral libre de grumos y materia extrana.

do.

5.0 Menos intenso que el estandar. Satisfactorio igual que €l estdndan

10.0 Diferente al estdndar,ligeramente Satisfactorio igual que el estdnday
picante.

15.0 Diferente al estindar, ligeramente |{Satisfactorio igual que el estinday
picante.

20.0 IDiferente al estindar, ligeramente |Satisfactorio igual que €l estdnd.
picante.

25.0 Diferente al estdndar , ligeramente { liquido muy viscoso con ligera -
picante. separacifn de fases.




Producto to- 7
vaouillaje liguide.

"osis  [Cusenta m.o |pH YViscosidad {Densidad [Color

(Kgray){#de col./3. (cps) (g./m.) | (descripcidn)

Estdnd.|A.Tioglico-

no lato.

Irradia 7,51 2650 1.028% Beige.

do. Incontables

5.0 0.0 7.5 2537 1.513 Satisfactorio igual que el
esténdar,

10.0 25 7.5{ 2212 1.028 Satisfactorio igual que el
estindar.

15.0 0.0 7.5] 1912 1.028 Satisfactorio igual que el
estdndar.

20.9 0.0 7.6} 1850 1.029 Satisfactorio igual que el
estdndar.

25.0 0.0 7.6( 1625 1.028 Satisfactorio igual que el
estindar.
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PRUEBA DE USO

Producto No.~ 7
Maquillaje Liquido

1,- ¢ Qué opina de su apariencia ?
100.0% buena
0.0% regular
0.0% mla
2.~ ¢ Qué opina de su color ?
100.0% - agradable
0.0% desagradable
3.~ ¢{ Qué opina de su olor ?
50.0% agradable
50.0% desagradable )
L.~ ¢ Qué€ sensacion experimenta despuds de su aplicacidn ?
16.7% suave
83.3% fresca
0.0% grasa
0.0 seca
5.~ {Como fue la dispersién de color ?
83.3% buena
16.7% regular
0.0% mala
6.~ ¢ Como es su accién correctora ?
100.0% buena
0.0% regular
0.0% mala
7.- ¢ Presenta alguna irritacién durante su uso ?
0.0% si
100.0% no
8.~ ¢ Como fue su aplicacién ?
100.0% f&cil
0.0% diffeil

e



8.0

7.5

7.0

Producto No. 7 Maguillaje Liquido
A Grdficas de pH y Viscosidad

d Visc.,
(cps)

4 2500 A

re—_— 2000

J 1500 o
T v Y Y -»— Dosis t y T T r—= Dosis
0 5§ 10 15 20 25 (Kgray) 0 5 10 15 20 25 (Kgray)
OBSERVACIONES

Producto No. 7 Maquillaje Liquido

Los resul tados obtenidos en este maquillaje fueron muy alentadores, ya
que €l colorante se ve inalterado aln a la dosis mis alta, su descontamina
cién es lograda a una dosis relativamente baja, con respecto a su fragan -
cia, ésta es un tanto d&bil ya que fue degradada, la viscosidad del produc
to es cuantitativamente perdida a la dosis de irradiaci6n mds alta (apmxl
madamente el 38% del original), pudigndose deber a una pequefa pérdida en
la estabilidad de la emlsidn de una manera directamente proporcional ya -
que a la dosis minima de esterilizacién es perdida aproximadamente el 22%
del valor original de viscosidad, y la estabilidad de la emulsidn es a la
vista inalterada.
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Producto No- 8
daquillaje en crena,

Posis | Olor Apariencia

(Kgray] (descripeidn) (descripeibn)

s tanday SemisSlido consistente,libre de -

no Floral Zrumos y miteria extrana.

Irradig

do.

1.0 Satisfactorio igual que el estdndar | Satisfactorio igualae el estindar

2.0 Satisfactorio igual que el estdndar | Satisfactorio igual que el estdndar

3.0 [Batisfactorio igual que el estdndar | Satisfactorio igual que el estdndar

4.0 |Satisfactorio igual que el estindar | Satisfactorio igual que el esténdar

5.0  Producto degradado diferente al - |Satisfactorio igual al estdndar,
es tandar.

10.0 Producto degradado diferente al -~ Satisfactoro igual al estdndar .
estdndar.

15.0 Producto degradado diferente al - Satisfactorio igual al estindar.
festdndar.

20.0 [Producto degradado diferente al - |Satisfactorio igual al est&ndar.
estdndar.

25,0 i”r*oducto degradado diferente al - Satisfactorio igual al estdndar.
estdndar.
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“roduzto
Yaquillaje en Crama

.~ 8

Zesis JCuenta moo [p P lscosidad  |Densidad | Color
(Voray)ji#de col. /g, (coe.) (g./ml.) | (descripcisn)
L. tdndar] A-Dex trosa

no Saboraud.
Trradia 5.8} 2375) 1.003 Canela
to. {ncontables
1.0 Incontables{5.8 | 23900 1.003 Satisfactorio igual al estdndar
2.0 Incontables (5.8 | 25000 1.003 Satisfactorio igual al estdndar
3.0 0.0 5.8 1 25250 1.003 Satisfactorio igual al estindar
4.0 5 5.7 { 25500 1.003 Satisfactorio igual al esténdar
5.0 10 5.8 | 26250 1.003 Satisfactorio igual al est&ndar
10.0 0.0 5.7 | 26375 1.003 Satisfactorio igual al estdndar
15.0 0.0 5.7 1 25500 1.003 Satisfactorio. igual al est&ndar
20.0 0.0 5.5 | 27500 1.002 Satisfactorio igual al estdndar}
25,0 0.0 6.6 | 270706 1.003 Satisfactorio igual al esténdarn
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PRUEBA DE USQ

Producto No.- 8
Maquillaje en Crema

1.~¢ Qué opina de su apariencia ?
100,0% buena
0.0% regular
0.0% mala
2,-¢ Qué opina de su color
100.0% agradable
0.0% desagradable
3.-¢ Qué opina de su olor ?
50.0% agradable
50.0% desagradable
4.~¢ Qu& sensacibn experimenta despuSs de su aplicacisn ?
83.3% suave
0.0% fresca
0.0% grasa
16.7% seca
$.~¢ Como fue la dispersidn de color ?
83.3% buena
16.7% rvegular
0.0% mala
6,=¢ COmo es su accién correctora ?
100.0% buena
0.0% regular
0.0% mala
7.-¢ Presenta alguma irritacién durnate su uso ?
66.6% si
33.4% no
8,~¢ 26mo fue su aplicaeién ?
66.6% fdcil
33.4% regular

0,0% dificil
~50~



1%
o

5.0

Producto No. 8 Maquillaje en Crema
arif icas de pH y Viscosidad

Vise.
(cps)

1

i,

30000

* 25000 A

20000

e

T YT " osis T T T s is
5 10 15 20 25 (Kgray) 0 5 10 15 20 25 (Kgray)

OBSERVACIONES

Producto No. 8 Maquillaje en Crema

Este tipo de maquillaje presentaba contaminacién con hongos, los cua--
les observaron una relativa alta resistencia a la radiacidn, sin embargo, a
una dosis de irradiacién de 10 Kgray este problema es solucionado, en este
caso la fragancia present§ inestabilidad, mientras que las demis propiedades
del producto son mantenidad précticamente constantes, en este caso nuevamen
te observamos que el colorante usado en la fabricacién del cosmStico es to-
talmente estable a la radiacién, afin a dosis altas. Asfmismo, la emulsién -
presentd gran resistencia a la radiacién.
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Producto

No.~ 9

Crema  Dara manos Yy Cuerpo.

Dosis  Plor Apariencia
(Kgray) Wdesoripaidn) deseripeion)
Estdnday]

no Floral Crema viscosa, brillante, libre de
Irradia grumos y materia extrana.
o .
5.0 Menos intenso que el estdndar. Isatisfactorio igual que el estandan
10.0  Menos intenso que el estdndar. Satisfactorio igual que el estdndat]
15.0 Menos intenso que el estdndar. Satisfactorio igual que el estindar]
20.0 Menos intenso que el estandQP. Satisfactorio igual que el estdndaj
25.0 Menos intenso que el estindar. Satisfactorio igual que el estandaj
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Producto No.- 9 ‘
Crema para manos y cuerpd.

Dosis {Cuenta m.o| pH [Viscosidad [Densidad [olor

(Kgray)] #de col./g. (cps) (g./ml.) [(descripcidn)

Esténd.] A.Dextrosa-

mw Saboraud. 8.0 5550 0,99y Rosa claro

Ir‘mdlg .

do. Incontables

5.0 0.0 8.1 5550 1,000 JRosa palido mis claro que el
estdndar.

10.0 20 8.0] 5225 0.999 |Rosa muy palido y mis claro que
el esténdar.

15.0 10 te.o 5475 0.993 |Blanco

20.u 0.0 ra.o 5800 1.000 |Blanco

25.0 0.0 Fa.o 6050 0.992  }Blanco
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PRUEBA DE USO

Producto No. - 9
Crema para Manos y Cuerpo

1.~ ¢ Qué opina de su apariencia ?
100.0% buena
0.0% regular
0.08 mala
2,- ¢ Qu& opina de su color ?
100.0% agradable
0.0% desagradable
3,- ¢ Qu& opina de su olor
66.6% agradable
33.4% desagradable
4,- & Qu& sensacidn deja despufs de su aplicacidn ?
100,0% himeda
0.0% seca
0.0% grasa .
5.~ & Presenta alguna irritacin durante su uso ?
0.0% si
100, 0% no
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pH

8.

5

8.0

7.

5

Producto No. 9
Graficas de pl y Viscosidad

Crema para Manos y Querpo

l

Visc, 1
(cps)
i 6000 1 .
' 5500 1 ]
] 5000 A
T r—r y ™" Dosis v T v T Dosis
6 5 10 15 20 25 (Kgray) 0 10 15 20 25 (Kgray)
OBSERVACIONES

Producto No. 9 Crema para Manos y Cuerpo

El cosm8tico en cuestién present6 una buena estabilidad en sus propieda ’

des, sin embargo, el colorante en este caso fue degradado casi en su totali
dad y a una dosis de irradiaci6n alta, &ste es totalmente perdido, mientras
que su perfume mantiene una relativa y constante estabilidad a 1la radiacidn.
cabe mencionar que a grandes rasgos este producto presenta un buen comporta

miento al proceso, y aln cuando la resistencia de los micmorganisngs fue -
muy significativa, el producto es f4cilmente esterilizado a una dosis alta.
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Producto No.- 10
Crea Limpizdora.

osis  Plor [Apariencia

(Kzray) fdeseripcibn) (descripeibn)

iistdnday

o - . . 0o

Ipradiad f'loral Liquido viscoso, opaco, libre de

do. grumos y materia extrana.

5.0 'aterial degradado no se compara con]Satisfactorio igual que el estdndar|
el estdndar.

10.0 terial degradado no se compara confSatisfactorio igual que el estdndar]
el estdndar.

15.0 terial degradado no se compara conjSatisfactorio igual que el estindan
el estindar.

20.3 terial Degradado no se compara con|Satisfactorio igual que el estdndar
Pel estidndar.

25.0 Material degradado no se compara con|Satisfactorio igual que el est&ndar

I&l estindar.
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Producto No.=~ 10
Crema Limpiadora.

Dosis JCuenta m.o |pH WNiscosidad |Densidad |Color

(Kgpay) Mde col./g. (cps) (g./ml.) ](descripeién}

Estand. |A.Tioglico-

no lato.

Irradia 4.6 537 1.000 }Verde claro

do. Incontables

5.0 0.0 [|+.7] =00 0.993 |Blanco grisiceo, material degra-
dado no se compara con el estin
dar.

10.0 0.0 I, 5 500 1.C01  |Blanco grisiceo, material degra-
dado no se compara con el estand
dar.

15.0 0.9 L.G 475 1.000 |Blanco grisiceo, material degra
dado no se compara con el estédn
dar.

20.0 0.0 r&.7 462 1.000 |Blanco grisiceo, material degra
dado no se compara con el estin
dar.

25.0 0.0 .5 462 0.993 Blanco grisiceo, material degra
dado no se compara con el estin
dar.
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PRUEBA DE USO

Producto No.- 10
Crema Limpiadora

1.~ ;Qué€ opina de su apariencia ?
50.0% buena
51.0% regular
0.0% mala
2.~ ¢Qu& opina de su color
' 100.0% agradable
0.0% desagradable
3.~ ¢Qu€ opina de su otor ?
33.4% agradable
. 66.6% desagradable
4,~ ¢Qué sensacidn deja despu€s de su aplicacidn ?
100.0% himeda
0.0% seca
0.0% grasa
5.-¢ Presenta alguna irritacién durante su uso ?
0.0% si
100.0% no
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Producto No, 10 Crema Limpiadora
Grdficas de pH y Viscosidad

| iso.]
. Visc.
P (cps)]
5.0 A 500 A . .
4.5 | o g 450
4.0 S 400
T T \j L T '—[bsis T L] T L L] Dosis
0 5 10 15 20 25 (Kgray) 0 5§ 10 15 20 25 (Kgray)
OBSERVACIONES

Producto No. 10’ Crema Limpiadora

Este producto fue de f3cil descontaminacibn, sin embargo, adn a la mini
ma dosis de irradiacién a la que fue expuesta, tanto su color camo su perfu
me son totalmente degradados, la variaci6n de viscosidad es mfnima a la do~
sis en que es lograda su esterilizacifn, este producto necesariamente ten -
dria que ser de nueva cuenta coloreado y perfumado para poder salir al mer-
cado.
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Producto No.- 11 .
Mat.Prim.- Lauril Sulfato de Trietanolamina.

Dosis Apariencia Color Olor
(Kgray)| (descripcidn) (descripcidn) (descripcidn)
Estand.|liquido viscoso,transp. | Blanco ligeramente Inodoro.

el estdndar.

Blanco

no |libre de grumws,turbidez | palido.
Irradigy sin materia extraha.
do.
Satisfactorio igual que | Satisfactorio igual Satisfactorio igual
1.0 el estdndar. que el estdndar. que el estindar,
2.0 Satisfactorio igual que |} Satisfactorio igual Satisfactorio igual
el estdndar. qQue el estandar. que el estdndar.
3.0 Satisfactorio igual que | Satisfactorio igual Satisfactorio igual
el estdndar. que el estindar, que el estdndar.
.0 Satisfactorio igual que | Satisfactorio igual Satisfactorio igual
el estdndar. que el estdndar, que el estsindar,
5.0 Satisfactorio igual que }Satisfactorio igual Satisfactorio igual
el estdndar. que €l estdndar. que el estdndar.
10.0  [JSatisfactorio igual que |Satisfactorio igual | Satisfactorio igual
el estdndar. que el estandar. que elestdndar.
15.0 Satisfactorio igual que |Satisfactorio igual Satisfactorio igual
~ lel estdndar. que ¢l estindar. que el estindar.
20.0  ]Satisfactorio igual que |Satisfactorio igual Satisfactorio igual
el estdndar. que el estdndar. que el estindar.,
25.0 [Satisfactorio igual que Diferente al estdndar

Ligeranente picante .
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Prolucto No.~ 11

caTesrime= Lauril

Sulfate de Yistanclanina,

wols Jluenta mwo |pH o fiscosii Zensida?  {Material act. JEspuma form.
(Xzray) |=de col./g. (cps.) (3./md.) 1(%) g&;ggg §h§4 .
Estind. |A.Soya-
no (Tripticasel
Irradiajna. 5.7 750 1,.09 100 10
do. Incontables 1
1.0 10 5.749 762 1.008 100 10
15
2.0 0.0 5.8 800 1.009 100 10
- 1y
3.0 0.0 6.4 800 1.008 100 10
14
4,d 0.0 5.5 800 1.c08 100 10
15
5.0 0.0 5.3 850 1.008 100 10
16
10.0 0.0 4.7 850 1.008 100 10
16
15.0 0.0 4.4 850 1.008 100 10
16
20.0 0.0 4.1 a0 1.009 100 10
20
25.0 0.0 4.33 230 1.009 115 10
20
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ot

6.0

5.0

4.0

Producto Mo, 11 Lauril Sulfato de Trietanolamina
Grédficas de pH y Viscosidad

Visc, 1 . *
(cps) .

850 { =+ *

800 q -
. o .
* 70 ¥
~pe—————— T = Dosis T T Y T T osis
0 5 10 15 20 25 (Kgray) 0 5§ 10,15 20 25 (Kgray)
OBSERVACIONES

Producto MNo. 11 lauril Sulfato de Trietanolamina

Como es posible observar este producto es de f4cil descontaminacidn --
microbiana y sus caracter{sticas fisicas son prdcticamente inalterables, sin
embargo, en cuanto a sus propiedades qufmicas parece ser que el producto es
efectivamente degradado, sobre todo a la dosis de 25 Kgray ya que a esta -
dosis el producto sufre una disminucidn del pH en un 32,5% de su valor ori-
ginal, lo cual indica que si debe haber un cambio estructural del compuesto,
por otro lado, a una dosis mfnima para esterilizarlo, el producto sélo pre-
senta cambios poco significativos.
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Producto No,- 12

“at Prite - Lauril Sulfato de Anonio,
Josig  JCnlor Olor Apariencia
(Kpray){ (descripeion) (descripeisn) {descripeidn)
Estdnd, JAmarillo Cavacterfstico a ao- {Liquido viscoso con
no riaco. ligera turbidez.
Irradia
do.
5.0 Menos intenso que el Satisf. igual que el [Satisf. igual que el
estdndar. estdndar. estdndar.
10.0 Menos intenso que el Satisf. igual que el [Satisf. igual que el
estdndar. #esténdar . estdndar.
15.0 Menos intenso que el Satisf. igual que el batisf. igual que el
estdndar. Fsta ndar. estdndar,
20.0 Menos intenso que el Batisf. igual que el PBatisf. igual que el
25.0 Menos intenso que el Fatisf. igual que el Patisf. igual que el
estindar. esté&ndar, bsténdar.




Ppodocts Moo~ 12
e !

VYaruTrinie= Lauril Sulfats: de Amonio.

BERL: Cuerta m.o |pH [Viscossidad (lensidad Paterial Activo|bspuma formada
Yrrav) {#de col./g. (cps) (g./m1.) (%) nl.e.ch./ml.e.g.
standar|A. Seya-Trip
no ticaseina,
i rradia- 7.3] 3800 1.003 100 i
1o Incontables| 25
5.0 0.0 7.3} 800 1.003 100 4
25
10.0 0.0 7.3] 800 1.003 100 3
25
i
» 115.0 0.0 7.3 750 1.003 100 3
; 22
¢ |20.0 0.0 [7.3] 750 1.003 100 3
i 23
} 25.0 0.0 7.3 750 1.003 105 2
2 20
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Producto No, 12

Lauril Sulfato de Amonio

Grdficas de pH y Visoesidad

} Vise A
pH (cps)
7.5 4 800 b .
3 . . . . .
7.0 1 750 | .o
6.5 + 700 4
T Y T ¥ ™ Dosis T ! ! U7 Dosis
0 5 10 15 20 25 (Kgray) 0 10 15 20 25 (Kgray)
OBSERVACIONES

Producto No, 12 Lauril Sulfato de Amonio

biana de este producto resultS ser muy ripida.

Este tipo de detergente es muy estable, ya que alin a la dosis de irra-
diaci8n m8s alta solo presenta un ligero cambio de sus propiedades, y en -~
cuanto a su pH, &ste es totalmente inalterable., La descontaminacién micro--
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Producto No.-13

vatuPrim. - mezela de

alcohol cetoestearilice v

cetil-estearil sulfato de solic

osis Cuenta m.o JpH p.rus16n [valor de | apariencila

Kgray) |4de col./g. l"]s*) (=C) -OH (descricion)

Estdndar A-Dextrosa Polvo amorfo, sblido,ceroso,

no  }Saboraud. libre de materia extrana.

é“mdla‘ 80 6.4 ] 63-:7 177.86 | Blanco.

o.

.0 10 6.4 | Su-67 183.76 Satisfactorio igual que el -
estdndar.

2.0 20 6.4 | Su4-€67 187.77 Satisfactorio igual que el -
estindar.

3.0 0.0 6.4 53-64 201.66 Satisfactorio igual que el -
estdndar.

4.0 0.0 6.4 | 53-€y4 185.38 Satisfactorio igual que el -
estindar.

5.0 0.0 6.4} 53-84 180.90 Satisfactorio igual que el -
estdndar.

10.0 0.0 6.4 ] 53-94 140.70 Satisfactorio igual que el -
estdndar.

15.0 0.0 6.4 ] 53-60 145.85 Satisfactorio igual que el -
est&ndar.

20,0 .0 6,51 53-%9 158,53 Satisfactorio igual que el -
estdndar.

25,0 0.0 6.5 53-59 172.24 Satisfactorio igual que el -

estandar.

#Sol. Acuosa.
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Producto No. 13 Mat. Prima.- Mezcla de Alcohol Cetoestear{lico y Cetil
Estearil Sulfato de Sodio

L Gréficas de Punto de FusiénPromedio ) Valor de -CH
pef. ] Valor ] °
(°C) -CH
7.0 180 4
6.0 160 1 )
5.0 1 o 4 *
L) L Ll 1 L] imsis L} L] ¥ ) L] msis
0 5 10 15 20 25 (Kgray) 0 5 10 15 20 25 (Kgpay)
OBSERVACIONES

Producto No. 13 Mezcla de Alcohol Cetoestearflico y Cetil Estearil
Sulfato de sodio

Este tipo de grasas son usadas como bases para cremas y unglientos y -
son auto-emulsificables, ha presentado una buena esterilizacidn, asfcomo u-
na buena estabilidad; como podemos ver su valor de hidroxilo disminuye con
un valor de pendiente pequeno, 1o cual demestm que es posible la descon--
taminacidn de este pmdu::to por radiacitn sin que sufra un dano muy cuanti-
tativo, es decir, sige tuviera una materia prima con un rango pramedio de -
valor de hidroxilo, podr-!amos adninistrar hasta un poco, mis de 20 Kgray y -
mantener la materia prima alin dentro de las especifi icaciones establecidas.
Su degradacifn muy posiblemente se deba a cambios en los hidroxilos del ag
tivo, la disninuci6h del punto de fusin verifica un cambio en la mezcla.
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Przduzto Ho.- 14

Yat.Prin, - meroest=arato de glicerilc

Losis  [uenta m.o p.F}Valor de Valor de | Apariencia

(Kgray) ) i#de col./g.[oC)| Acidea. -0H (descripeisn)

Fst3ndarf. Dextrosa~ Polvo sSlido,amorfc,ceroso ,

no | Saboraud, libre de materia extrafia.

Irradia— 58 10.89 272.11 Amarillo verdoso.

do. 70 60

1.0 10 58 10.49 268.22 Satisfactorio igual que el -
60 estandar.

P.0 10 58 10.71 231.66, Satisfactorio igual que el -
60 estdndar.

3.0 10 58 11.76 170.10 Satisfactorio igual que el -
60 s

4.0 20 58 11.80 253.85 Satisfactorio igual que el -
59 estdndar.

.0 0.0 58 { 12.40 213.74 Satisfactorio igual que €l ~
59 estdndar.

0.0 0.0 56 12.13 205.7 Satisfactorio igual que el -
58 estindar,

15.0 0.0 56 13.85 182.u46 Satisfactorio igual que el -
58 estindar.

#0.0 0.0 56 15.67 251.60 Satisfactorio igual que el -
58 estdndar,

5.0 0.0 56 15.09 232.43 Satisfactorio igual que el -
58 estindar.
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Producto No. 14 Mat. Prima.~ Monoestearato de Glicerilo
Grdficas de Valor de Acidez y Valor de Hidroxilo

Valor d# Valor def
~0H
“Pe
250 4 ¢ !
200 A *
5 9 150 1
T T T L Dosis v T 7 T T Dosis
0 5§ 10 15 20 25 (Kgray) 0 5 10 15 20 25 (Kgray)
OBSERVACIONES

Producto No. 14 Monoestearato de Glicerilo

De igual manera que el anterior, este tipo de material graso también
sufre una descamposicidn en su valor de hidroxilo, pero siendo &ste mucho
menor, sin embargo, su valor de dcido se eleva muy drdsticamente con el au-
mento de la dosis de irradiacién, y el punto de fusi6n disminuye, lo que -
quiere decir que necesariamente existen dafios cuantitativos en su estruec-
tura, pero a reserva del valor de Jcido inicial se podrfa dar un criterio
sobre la descontaminacidn de este material.

En cuanto a la esterilizaci6n del mismo, observamos que es mis diff-
cil, muy posiblemente por tratarse de hongos, ya que presentan una mayor re
sistencia a la radiaciénj asf como el medio seguramente favorece dicha re-
sistencia.
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Producto No.~ 15
Mat.Prim.-Talco.

Dosis |Cuenta m.o {Densidad Ap. Color 2lor parlencla
(Kgray) [4de col./g.)(g./m1.) (descripeién) |(descripeidn) fdescripeion)
Estdnd. jA.Tioglico- ) Ir Polvo fino homo
o lato. Blanco Inodoro séneo muy lige-
Irradia ro, libre de
do. Incontables 0.52 mat. extraha.
Satisf. igual }Satisf. igual {Satisf. igual
5.0 25
0.51 que el estand.|que el estdnd. {que el estind.
10.0 0.0 0.50 Satisf. igual |Satisf. igual {Satisf. igual
que el estdnd.}que el estdnd. | que el estind.
15.0 25.0 0.53 Satisf.igual |}Satisf. igual |Satisf. igual
que el estdnd.|que el estdnd. | que el estlnd.
que el estdnd.]que el estimd. | que el estand.
25.0 0.0 0.48 Satisf. igual |Satisf. igual | Satisf. igual
que el estdnd.{que el estdnd. | que el estind.

Este producto fue de f&cil descontaminacion y en cuanto a sus caracter{s—
ticas fisicas se observa inalterado, por lo que podemos decir que su esterili—
zacién por radiaci®n es my recomendable.
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Producto No,- 16

Mat.trm, = Canlin,

05T uenta m.o [Densidad Ap.] Color Mor

(Keray) {#de col. /o1 (o /ml.) (deseripeidn) (lescripeifn)

bstind, . Tloglico- 31 anco Tradono ‘}uilvo f%?ohlbrrg

no la to. o aéneo libre de

Irradia 0.36 rateria extrafia

O 130

5.0 10 0.36 Satisf, igual [Satisf, igual [Satisf. igual
que el est, que €l estdnd. [que el estand.

10.0 0.0 0.35 Satif. igual |[Satisf. igual |{Satisf. igual
que €l estdnd. |que el estdnd. |que el estdnd.

[15.0 0.0 0.36 Satisf. igual [Satisf. igual [Satisf. izual
que el estdnd. |que el estdnd. |que el estdnd,

D01 0.0 0.36 Satisf. igual JSatisf. igual |Satisf. igual
que el estdnd. [que el estdnd. {que el estdnd.

ES.U - 0.0 0.35 Satisf. igual [Satisf. igual |[Satisf. igual
que el estdnd, jque el estdnd. |que el estdnd.

Al igual que el producto anterior, &ste fue ficilmente descontaminado sin -
daflar sus caracteristicas fisicas afin cuando el nivel microbiano era mis alto, -
adends de que también aun a la dosis mis alta de irradiacién el producto es to--
talmente estable por lo que también se recomienda la esterilizacidn del mismo --
por este proceso.
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DISCUSICH JE RESULTADIS

Trampis:

Como pudimos observar, esta clase de cosméticos son de facil descon-
tanminacidn y podriamos decir que con una dosis de irradiacién de 5 Kgray
que se les aplicard seria suficiente para 1llevarla a cabo, claro estd, pa
ra el caso de contaminacidn ce tipo bacteriano. Asimismo, podrfamos decir
que a reserva del criterio de cada laboratorio, el producto puede ser usa
do sin ningln riesgo para el consunidor, ya que en parte éste es comproba
do por la prueba de usc. Por otro lado hemos observado que el proceso pre
senta 1a desventaja de degradar 1os colorantes que en este caso seguramen
te se tratardn de colorantes de tipo orginico FDEC o DEC, pero no tan mar
cadamente, y en algunos casos se uede decir que incluso presentan una -~
buena resistencia a la radiacidn. La evaluacién del activo demuestra que
éste no es dafiado. '

Maquillajes:

Este tipo de formas cosméticas presenta una estabilidad muy alta en
cuanto a su coloracién, ya que afin a la dosis mis alta no es apreciable -
decoloracidn alguna, posiblemente por tratarse de colorantes inorgdnicos,
el perfume aqui sigue el mismo comportamiento que en los champls y para -
el caso del maquillaje 1fquido, como ya antes mencionamos, existe un posi
ble deterioro de la emulsién ya que la viscosidad es perdida cuantitativa
mente con el aumento de la dosis de exposicidn, sin embargo, este tipo de
productos son an mis recomendables para ser esterilizados por este proce
so, la prueba de uso demuestra que el producto si puede tener una buena -
aceptacién.

Cremas:

Estos productos al igual que en los champils, el colorante es degrada
do casi en su totalidad, siendo debido en gran parte a la menor cantidad
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que es agregada en su formulacidn, en cuanto = 1a cdescontaninaciln s fi-
cil en el caso de las bacterias y un poco diffcil en el caso de los hon -
gos, el perfune se comporta de igual forma que en los productos anterio -
res, la aceptabilidad obtenida en 1z prueba de usc demuestra que el pro -

ducto si podrfa llegar a recuperarse, previa recoloracién y perfumacidn,
Detergentes:

Los detergentes evaluados presentaron una muy buena facilidad de es-
terilizaci6n por radiacion, y en cuanto a sus caracteristicas f{sicas son
muy estables, pero dependiendo de la composicién de su estructura, &stos
pueden ser o no estables, sin embargo, si es recomendable la esteriliza--
cién por este m&todo, &sto debido a que no hay cambios significativos en
sus propiedades, a las dosis necesarias para su esterilizacidn.

Grasas:

Para la descontaminacidn de estos productos es necesario primeramen-
te tomar en cuenta los valores iniciales de cada materia prima dados por
el fabricante, asi como el grado y tipo de contaminacidn para estimar la
dosis de esterilizacion asf como el grado de dafio que &ta pueda sufrir -
a la dosis de irradiaciSn seleccionada, y la decisién final serd tomada a
criterio de cada laboratorio, estos productos si pueden esterilizarse por
este método sin provocar un dafio cuantitativo si s6lo se utiliza la carit_i_
dad de radiacién necesaria.

Polvos:

Estos productos son muy recomendables para su descontaminacién por-<
este proceso ya que los pardmetros evaluados se mantuvieron inalterables
ain a la dosis de irradiacion mis alta.
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CONCLUSTONES

Durante la realizacifn de la presente investigaci6n se pudieron apre
ciar diferentes aspectos involucrados directa e indirectamente con el pro-~
ceso de descontaminaciSn microbiana por radiacién gamma del Cobalto 60, --
con 1los cuales hemos valorade la utilizacién del mismo, la utilizacidn de
este proceso es recomendable, siempre y cuando se tomen en cuenta los Si--

guientes aspectos que han sido concluidos en este trabajo:

a) Tipo de producto, considerado camo forma cosmética o materia prima.
b) Tipo de producto, considerado como medio para ‘la descontaminacidn.
¢) Tipo de contaminacién; patdgenos ¢ no, formadores de toxinas, ete.
d) Grado o nivel de contaminacién; cuenta microbiana inicial.

e) Tipo de colorante; orginico o inorgdnico.

f) Tipo y concentracién de la fragancia.

g) Alternativas; otros procesos de descontaminacidn.

Lo anterior es de suma importancia debido a que durante la investiga-
cifn se observd lo siguiente:
1.- Los colorantes de tipo inorg&nico son 1ldbiles a la radiacidn,
2.~ La mayorfa de las fragancias se descomponen a dosis altas.
3.~ Los cosméticos poco perfumados o las fragancias de arama muy suave --
tienden a desaparecer con mayor facilidad.
4,~ Las emulsiones a dosis muy altas tienden a perder estabilidad.
5.~ A dosis muy altas existe una mayor probabilidad de degradacién del --
producto,
6.~ La contaminacién de tipo micoldgica presenta una mayor resistencia en
camparacién con la de tipo bacteriano, sobre todo si el medio en que
est&n presentes es s8lido.
7.~ En medios liquidos la descontaminacién se ve favorecida.,
8.~ Los productos termoldbiles no son aceptados.
9.~ Los colorantes inorginicos son estables a la radiacién.
10.- La mayorfa de los productos son descontaminados a dosis bajas.
11.~ A dosis bajas la mayorla de los productos presentan una buena estabi-
lidad o en su defecto cambios poco cuantitativos.
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Por lo que de manera concreta se da la siguiente evaluacibn:

El m&todo presenta ventaja s y limitantes y alin cuando estas Gltimas
son muy pocas, podrfan ser determinantes para la liberacifn de un lote al
mercado, se sugiere el uso de este proceso, para materia prima y graneles
principalmente, ya que el dano provocado por la radiacién (de materia pri
ma) es menor, €sto debido a que al no estar en contacto con miltiples com
puestos elimina la posibilidad de una mayor degradacién por interaccidn -
con los otros conponentes asf como la formacidn de productos diffciles de
detectar, ya que su formacién podria ser hasta cierto punto aleatoria.

La prueba de uso nos demestra que el producto sf funciond y que si
es aceptado, durante la prueba de uso el consumidor no tomd con.rigor los
pardmetros afectados como color y olor principalmente, por lo que serd ne
cesario considerarlos antes de poner a'la venta el producto.

El m&todo deberd ser usado como una alternmativa mis, debido a su  =-
gran Importancia y no manejarse como una dltima alternativa, ya que como
hemos podido apreciar posee grandes ventajas, por lo que en forma conclu-
yente podemos decir que el mStodo si es recomendable de aplicar bajd con-
sideracion de las experiencias antes expuestas.

Para la obtencién de mejo'r‘es resultados en la alicacidn industrial y
comercial se deberd seguir las experiencias y resultados presentados aqui
as{ como tomar en cuenta lasventajas y desventajas observadas, la deci--
sién final mis acertada serd la que incluya ademis las razones o aplica
cibn final o propdsito que persiga cada empresa en particular con su pro-
ducto irradiado, as{ como el criterio de cada una de ellas.

El presente trabajo expone una serie de experiencias, resultados y -

razones que al ser tomados con la debida atencién garantiza resultados sa
tisfactorios
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