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I 1' ! ll O D U C O I O lf 

La alta incidencia de Inf'eccionta por microorganismos 

•oport\llU.ataa• en loa medio• hoepitalBl'ioa, causantes dt In

teocionea aeYel'a8 'I no looal.11adaa hace necteario el estudio 

de •11 etlologfa, coa 11 ob~eto 4• ballar au prnaoidn 1 coa 

trol. 

tal probl9'Uoa la conatUu1e el hecho 4e que 101 a

gat•• etiol6gicOB, aap~ti toa o ooaenaal11 11 Htablecen a-

. prnec~oH 4• la• ooll4ioiODH ele ooaprold.ao a que. H -

outntra el paoieate, que lo tuaoa ab auo1ptibl• a taa iD-

teco:lonea, ooao ••• tratmatoa :ba418oria!u4H con 41Yv-

108 aatild.oro'biaoa, Imáll0aupreaor1e, llononu .. tero1411,

oin~fu, qum•cluru, tW, :l.atrocma 111 1a1ral.s para oau

•ar ••T1ro1· 1t1otoa patol6gtcoa. 

lratre loa .,entN ~tlol6pooe que da tr1net•mt1 

li tne11eatra 1Dnluonlt1 ea tite tipo 41 IDteoo:l.oaH eet•u 

'ltatrler•• -- , ...... , ...... 1 4• 101 '• -
. ~:· ... : • -.~' . ·. í : '1.í· .· . ·:' ' 1 : •• :; .. • • • ' .. ' • ' ;. _; • 

foa1H.T08 'I 4• 101 Gna lept:l.T08. bplP,py ••rucipt•• ., 
In$• 11& .. ,, la teolla nua1ro10. in'11tt1a4or11 • 11 -

munlo llaD r1porta40 Baoilo• Gl'llll 1.,.tiToa lo 1111t1nta4oree 

clt Gluooaa, oomo .,mt11 et:1.01a1:1.com 41 lnt1ooioat1 tato m 

fli0ient1• lloap:Ltal.1H4H ooao •tlalato~o• (1, 2, 5, 7, 9, -

18, 22, 23'1 28) 1 trata 4• eaolareoer el probl- a pe1ar 

41 ta•• ao 11 ouata ooa ... olu:Lf:l.oaoi,. tuon6U.oa, a:l '• 
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poco coa ua protocolo para eu tipif1caci6n, a41cuaclo1. 

Por otro lado, ee ha encontrado diferente evoluci6n 

9ll la 1ac14eaoia ele Inf 1ccion1• por Baoiloa Graa legat1-

Toa ao f1ra1nta4or1a ele Glucosa en Poblaoion1a Roapitala-

l'i.. 4• 41Tt1"80a ta1••• 1 eu ••timac16a 1pidtlliol6gica, no 

ha •14o ooui4era4a con ateacidn (8, 13, 18, 24 1 27), 

.IOftala•-• • la Oiu4a4 41 •fzioo no •• outnta coa 

.. ,,. 1pt.t.de1•1100• ~ l'e•peoto, ••'º• aaalo a la fre-

.... ia 4• apu't.ciifa ta 1a pr&oU.oa aNioa .. 1• que 1'a ao_ 

ti'ftl40 el ...... ,. •"*•· 



OAPI!ULO II 

GB1'BRALIDADBS 

1. IAOIJA>S GUI lmdIYOS IO .... t.noam DI GLU008A , 

lete pv.pe OOllpl'de apN'd•d•tnte el l,,S 4e tt401 -

lH ai1l-1•t01 que •• r•U- • t1 laMratorio 4t •ott-

l'loloda lttioa 4t ••t• ... p:Ltal. laolwr• 1"11ro1 41Yeno1 

i n .n.ue ti .. illportaaola, o•o Nnl-tacle 4• 1U papel • 

1M bt100:1. .... alqdl':l.lu •el Janplta1., • flt~tatt rt-

•l•teola a 1• 11•t• ldnoM.-1, (16). 

I• atl'l'101, .. f-.lort• 4• .. ,. .... , que ion oa,..-

111 4• •tW-'z. OU'1Mlld.1Nt11 pn la da ••taWlioa "•zilatl-

ftª - ••••• la , ...... u... .. .... ---· 4• ••t• --
..... o..a pl'Obl. ... 4• HmtlftoaoUa • tl laboratorlo, -

,.11qu1 '°ª •• onoiai•t• lmto 6 tilUll Nquertld.mto1 .. ta

W1iou tal.11 4111 atot1lt• t1 uo 4• •••• 4• CNltiT• .. ,... 

oial.11. fNoueat••t• notl• que 110. tnat4• 11r 4eteot .. -

... oc •i•t... ld.tta1dldo11 ntiuri11 111-40• ooa otre• lft

P•• le baotertu, ,_. •• alcaOI 4e tito• proeluota atta'bdl

tH 4lbi1allltt it140I (15). lu rtlati• lla~a ~porot&l -

4• ft01lptnoi6l, la falta 4• ptnoMl oapacita4o, uf ooao tl 

oui illt•ml•ltl• o•bio •• aoamolatura 1 l'Hluitioaoida 4• 
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11ta1 b&ct1ria1 ba htoho 41tf cil la 14entifioacidn, pero 101 

a•anc.. obt1n1401 4urant1 lu 4H 4'ca4u pasada• ban aclar1 

4o la oarachnmaoUn 1 •iCDif:Lcacia ••41oa, lo cual ha P•l 

81t:l4o ••tableoer e1qu .... 4e :l41ntitioacidn pr6ot:Loo• al a¡ 
ouaoe 4e 1NOho1 laboratorio•. 

J4tatit:loao16a.-

D••PD•• 411 Ol'toilli•tO •e ooloaiu - - aeüo •• -

at•luiato pn.no, ca•e· pude 1tr ._u lac Ooü11, llB' 6 -

111•• •IDP•• .. put4• 808pt0bar 4• PrlHllO:la 41 Be.o:llo• DO 

f llUlltllAor• te 11•••• per 1u ouaotulatlou b:loqufld.

... (1,)1 

1). leaooib aloaliaa iattua 1 o.,ieta • agar h:LJ 

no 4• Dill•I' 6 .,ar 4• b:ltno 1 tl':lple adoar. 

2). ltaooib po•itift a la PN•ba 4• ottoor•o oua. 
•• <--.ue ao to401 la Pl'l••tm), que exoluie a 

lo• 11ioroorpmno1 41 la flllil:la aitero'baot1r11 

ceu. 

3) • lnoa,.oi4a4 41 la 'bacteria .pan crecer • agar -

lao OtaktJS pero, por 1u aortologfa oolCIDial, • 

acar •ucr• 40114• •f crece habitualmente, 'ª que 

•bo• mecl:loa H •i•braa para 1teotuar la prueba. 

Ounc\o una o • ele e•ta• oaraot1rf1ticu 11 obatnan 

••IN••• oou:l41rar que ••t•oa ante un Bao:llo Gna l91atift 

lo reraentalor 41 Gluooaa 1 •• prooe4trA a 14ent:ltioar el ci 
aero 1 la e1p1o:L1, •esda caracter11 b:l0qufatioo1. 
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2.. GENERO PSEUDOMONAS 

Oomo anteriormente se mencion6, Aste g6nero comprende 

66" 4e lae bacterias que constit;uyc el gr.upo no fermentado

ree 4t· gluc.oea,. (I6). Bettt. g6nero iDclUJ .. miol!Oorganie

ao1 41 importancia en entemecladea 4• plantu 7 animal ... 

Alsmaaai H}leci .. ee bu traur.ol'U4o ext1D1uente: a. •P•

oitai ol&icu, 4tb14o a su reei1tmoia a mucho• atiaioro:bi.I 

áo1, iaOlUJm40 ...... .,. 4ele1ID1'i08• llltre ellu 1n'8 la 

he4aloP" ywtp11 que aonalaente·u un patdgao ooui! 

aal.1 pero a la pr&otioa altioa, la oauea 4• oouH-.bll• -

'pro'1. .... ·:lDt1ooio101, (3). 

& pl'Obl. .. 4• la ouutel'1110ib .. taba latmte, 4e

'bi4o al pa •ao 4• lllomoo1P111•01 que p..taeoe al 1'
ntl'O J •• llaata 1966 que ltaau; Pall•roai r Dn4onti·m 

una 41tlmo1'n 1aenl ele lu 'T•!!l49!?PM a-'biou•. -

J,a baot•l'i• JIOIH lu 1ipie11t• pllOpie414 .. ,t.ot4piOUI .. 

• but6a 1'1oto o cnmnlo, plieo ao WioolW. lli4• 4• -

095 11.0 - par !e5 a 4e0 •• . lhil poi- ... O 4e· UDO O -

• fl.11el.01 polvus • ai•lllN 411 papo u ,, ... ..___. 

t• imhtl, .... , poluo• n .. elo lñtNl' - a41oidn al Pi 

J.ut; •• Clna n .. ati•, DO tol'll& 11140.poru • DYOltul'a ., la 

••rda p!I04uo14a 4urant1 11 aeta'bolimo •• ruplratona, -

maca fll'llalltatlft o totutatl.ti.01. 11 oaiglllO aolecnalU' 

• ualo o•o oa41Dta. tam.811, Pll'O alpno1 ld•'bro1 4•1 -

INP' pelen nnr anaer&ld.o•mt1, ea atüo ooatD1a4o m.-
trato. 



I' 
toa, pel!O alguno• aon quilliot6trotoe faoultativ4• oapaoee ele 

WIU' el ga1 ,biclrdgeno como una fuente 4• energfa. Bl con-

tenilo 4e guanina • oi 1iocina 411 DI.A de 6etu: 'baottriu, ea 

co .. 1clera4o 4tl 1'8111º 4• 58-69 aol•• "'' ••tos lfaite• bmi •1-

clo Htdlm.ctoa, por el' 8'1181• le1 un pu ndaero ele oepu r.1 

pi' ... , ...... (3). 

, O 1 a 1 1 • 1 o· a o· 1 a a • -

Huta· llloN ao ••· bm poli.to elaboftl" aa ••tftOt\ara. -

tuoa&doa a4eoula ea h 11•zn•, p. que la --.euenoia -

1-'tioa ao ptmit• •Ml•o•r· .. nlaoih tireo'• 111tr1 ge-
. ' . 

ahioa r fi1Glmi•• a. . ., .. le buou Uaa relaat.fa 1 -

•la eoatar - ..Uoa pdo•too• pua baco ••hiio• cmlUou 

1• aobU e1peoi•• 4e1 gtna.o, •• 'lluoucm tlcmioui 11.u• lo• -

ntlati'hf•na, r...:L,alo la ldlmla...a.,_ 4• atel'ill 1•''1 
oo il .!ÜD• la ... a41cua4a (3). 

ID 1 .. iln'••tigaoioa•• eteotualall con P•eaf9!9P'•• la 

ld.bri4i1ao1'8 U !llE! con •boa ai1t ... , DIA·Dlll 1 Dlt.l•llA, 

blD laclo intonaotb iDter1•ut1, 10· cdl ba ••nito para -

oout:ruiz, un Si•t- !uondmioo htural. La hoaolo¡fa -

DIA-DIA, aoluiv•ente 4a intol'll&Oib 1obr1 las 4d.terenciu 

fenotfpiou 4• lu c1pu cura oompolioih cl1l DIA eatA 4ireo

tu1nt• relaoiona4a 1 493• 4• tell!· valor, al OOllpU'ar 111-

bl"o• 4• 411.ferent•• nbpapoa. Loa ezp1rimento• oon ni, -
rnelu la ü•tt.atu relaoion•• entre orpnlaoa1 pemit• -

ooaparaoi6n· entre ftt¡do•ODI! le cU.terent11 oOllple~o• hoaSlo-
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goa DNA; con los resultaclos de 6ate dl.timo, ha sido posible 

el agrupamiento ele las especies del g6nero Paewlomonas en al 

11Lenoa 5 grupos baatanta cletinidos, que han sido denominados. 

"Grupos 4e homologfa UA".(ouaclro I). En 61 ae: puede a

preciar el ndmero del grupo ele hOllologfa iRA, el noabre ele -

lo• oon•UW,atea, lu ainoldmiu 1 al¡dn aoaatario ele e-
• ·'11 • 

llo•• Al respecto del smpo, ea necHui°' •tn0ionár que, 

t•b:lk pucia Hr llaaaclo• por la •peo:l1, que.- toa l& 10.1. 

oUa ca'h'al 4et• 4• '1. •ta oona:l4eracidn •e toma en 

ou•ta pan. llaoft lu cle1or1po:lon .. 1obr•'· l• 1111WY1•ida iD-

tll'M fl111! Jl'•••t•·· (J) • • 

Gnpo 11mmm• nporw• ja 'w'l•'' m <ama x> 

Gra lftPO ouru propieclalH taotfpiou ion heterod 

... , oOB1ti'1d4o tato 4t 11pt01e• t111or•oate1 ooao no -

tluort1ctnteil• &ltr• lu tluor•otntea eat4 -----

b!U4o!onas 1vucino11. l1Mwow .Qyoreacw (con -varios 

'bi4Upoa), l•w49!9!!M puUda (con 408 bidtipoa) 1 muchae ele 

platM-. tu no tluoreacente1 pue«en a su wz 1wr eubcli

Tl414al tn tl Subgwpo 1tut11r:l(l1g4010nu aDhU1) y --

b•uA•ow Jt!Mocina 1 tl Subpapo aloa11gen• ----"'."·---

(l1Í1110!0p!! g1og;l.1gtnt• 1 btw1•9!!!!. »§.!'udo8l:_C?_Ell-1~e11!,@) • 

loclu dlaa: tienen la 1noapae14ad: para aouaulu· poll-beta-11.1 

Uozi.-1Ntirato o•o Mterial 41 ftle~ clt Oll'lboaoe· 

b,,,,,,.,, "'llPP!••• ••peoie •·la que• 11 att .. 
11-6 por 11r 4• iatt:r .. olfnioo, 114..a. 4t HI' una 4t lu • 

"''~'.,~ 
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Cuadro 

úílUPO SEGUN 
HOMOLOGIA DE 

n NA. 

2 

L_ 

Lista de alguna!i de las especies caracter 1 

zada!i del género Pseudomonali 

~SPECIES 

r ae11,1ginosn 

'p lluorescons 

P pul 1dn 

Patogenoa fl uore1-

~entc1 di P11ntna 

SINONIMOS 

P. pyoc ynneu 

P. P.llcol or 

P.marginalis 

P. chlororaph1s 

P. auroofac iens 

P lemonniere 

P, genlculala 

P. oval is 

P. conn•a 

COMENTAíllO 

Subdividida en 

Biolipos. Algunos de 

losbi·Ollpos. sin em

bargo. merecen una 

poslclon relativa in

dePendlenle de 1 a 

e1peci e 

Subdl vid Ida en 2 

Blollpos; !Al, uno do 

101 cuales es •P. 

put1da•. •1¡ Pi ca'. 

P. 1ut1eri r· 1tanlerl 

P mendocina 

P ni caligenea E•P•Ci81 no FIUO-

re1centes 

P P•eudo a1ca11111ne1 

p ceP11cl• P. mu1tlvor11n1 

p m11 rgi na la P. 11tllco11 

P. g 1 adioll 1 ? 1 

p, car yOl!hVlll 

P. p1uudom1111 e1 

p mallei El nombre npeclllco. 

malle!. ha 11 dn atr i bul do 

" vario• glineros; Bacl-· 

11 u s. Aclnetobacter. lue-

111 ere lla. Malle o mvce8. et c. 

P, 1ot11n11cnnrum 

p p1ckothl 

1.;.·' 

; 1 

1 

i 
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L1st1 d• algunas de las 

del género Pseudomon11. 

espec 1•1 caracte

(Cont 1nuac1Ónl 

ESPECIES 

P acodovorans 

P t11101teron1 

P hcllo I 

P de11lit ld11 

P. ucch•rophila 

P. diminuta 

P. v11icularl1 

P. mat1oplllli1 

P. 1 emogntl 

P. ruhtandlo 

P. !lava 

p. Palle.ronnl 

51NONIMOS 

p. 1ndolo•yd.1ns 

P desonol ytlca 

H1drogenomona1 

1ac1111 

111dro111nom·on81 

ruh landll 

COMEN TAíllO 

' Bacterlü de 

H odrogeno 

81 e l•rl a de 

Hldr o geno 

.tC E spec1e1 que no haro Sido ana11zadaa por hlbrldlzaclÓn dt Acldoa 

Nucte'lco&. 

-··-
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~01' 4•filli4ae. Su nombre •• refiere al color que preeenta 1 

el oult1To que ea •••;tante al sarro 4el oobr• o vercligrie. 

Otra oal'acterfatica 4• la e1peoie ••la pro4ucci6n 4e:pigm6n-

toe fluor .. o9'Da 1 piocianfna, aunque algunat pueden per4•~·

uno o ambo• aei61to1 pi1&6nto1, (3). 

la ten4acta al eftoto Tiaual coao ele olu loo8lisa4o en la · 

ol"llla 4• lu oolomu, loe piphtoe, el olor oaraoterfaUco 

(4 .. 0ld.to ooiao 4e tnta), el blillo aeUlioo aobre la auptrfi 

ote 4• lu oolold.M, tolu l1tu 0U'aoter!1t:1.ou ion treouen

'• a la MJOl'if• I• 101 oul tina r 1oa 4• eran ut1114a4 en -

• U .... atloo. toa.. 1u oepu oreo• l'&pilaaent• a 37°G 

a1pnaa·1e '''ªoreo• a 4°0; entre ellu eat& -------

ltM91'Pg uné•tl '/ OQJa OU'aotubUoa p~te 4i:fUl1l• 

oial'l& 4• 1u otra t1uor110ente1, otna o:roo• a 42-44°0, -

1itn40 lita '41.ti.M, la t•peratura •iu 41 oreci11imto. 

11 a or1am•o a6robio eatrioto, reluoe nUra"oe a a¡, 
tr'ceno 1uoo10, lu reaccionee oxi4aea, catalaaa, a:rgWna -

4ela14rolua e bi.41'41111• de gelatina eoa poeitivus auqut al-
' m.aea, reaooih , .... 4e huno 1 poli-btta-b14roxi-blatarato, -

aon negatiTU, muohu tienen aooiln lipolftica 4lbil ( 3). 

Poaeen una •era4til14a4 nutrioionel granda (pueden me-

taboli1a:r oeroa 4• 80 6 m4a ooapueatoa ors~ooa). 

lu cepa• oreoen en 111onio, valina, liaina o urea como tuente 

4• lli -.r6geno 1 tabi6n pueden uar Di trato r oreat1n1u (pero 

no oreatina) • !oleran.oono•n"raoionea 4• aal 4•1 3- balta 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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la mAxima concentración del 6~, (3). 

Paeudomonas aeruiinosa ea aislada de mutatraa cl!nicu 

4• pacientes hoapitalizados y la capacidad patog,nica poten-- . 

cial del microorganismo ha provocado preocupaci6n en la pr4c

tica •'dica debido a la reaiatencia a loe a.nttaiorobianoa co-

•••• Se b& encontrado t .. bi'n Que algunae 11pecit• eon 

fitopatogbicu 'I repreHntan a cuo raro 4e ua aioroor¡ani! 

ao pato11aioo pan plutaa 'I uaiul••• 11 nombre; ---

remwopp pol!oo1or 88 ba apl1ca4o • oepu 4• orfga ......... 

tal. AuaMt•• ahora e. &011Pta4a la ldmmfaia ooa -------

bg4"PM AWffAPI• ea la •8PtOil probaU.en.te -

• ooaple~a 4e1 1taero, la nbün11da • b14tS.poe eat& •1 

la • toa pnew fl•• aona la 4•Ur1ftoaoie& 1 la 1fat11il - . 

I• Lnuu a putir 11 1aowoaa1 ti .. ea o.en ooa ---

bPwop" •'H• ClU• 1oa ••Ptcri.tl' tluor•c•t•• aap4fitu 

r •'"' d •• üf1rad• poi' la 11ouetaoot.4A •• 11latina u! . . 
eoao ea otl'u propSe4a411 teaotfpt.ou. 

hn!nn" "'''wl •• 4• lu 11peoi11 u tluor110.,. 

,.. ..oatn4u • •el.o, llltel'Dlatllte -. a'\aoa•••• r100-

uot.k poi' lu oolmu oaraottl'!1Uo..at1 U'NldU en la -

plloa. 

hn4nW' "P''"•• • afose iatenaaete, ooaw~ 
.; 

110Dalatn~t Jl'04uoe lettl'ifioaot.e., al ipal que 1a u.tm.or 

11pol'Mi.o ... te 11 a:l•1• 4t Mtll'ial olfmoo. 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 



!mi ••tuf••1 11i-9tp0i1 y IM!loda W (Grupo II) 

Clnpo tat1r11ute 1• que a •1 H ballu rlUDiclu to

tu 111 P•eu4o.onu 11r6ld.ou qut •on pat6genu ele anill&l•• 

1 pl•tu, ooa tzoepoi .. «• aa, hQ4P'M' pio!s1Hii • 

.Clmqut ti ata pocu oU'&Otftf•Ucu • oodn tntr• tllu, la 

9'a nlnut• ,. la acnamlaoiea le poU.-btta-ld4nx1-wUnto 

... •ttrial •• rtltna 4• oar'bne. lu 401 ••P•OiH 1148 
I• 

'fUul.atu ,.... •i-1• • 11 1latro IOIU 

bwlSF'' •acrsn• ., hnwenv •11 11a.. 

Dwr·'c •me&e (h.,..,,,. nl.sa.nnn·), uu •• 

U....«• lu 01 

,.. te 11tu •IPMS.u •• 1u .a. Tadtill! autncionalaatt 

Id C..," bnl•="• A111Mtu• ao,. claro porque t1tá -

t• bf.tD 4ot .... OOA la Oapaoi414 4t UU' U1I& pan YU"i.W -

11 Oaapltlt .. nd:a1001 ,.... llU OrtOillitDto, ªº .. ai•llll trs 
n•t••t• le •ter:l.al•• aatv1111, att 11 1m lntereeate -

polal.- cau lltl'!Ot ... oouS.4eraoi6a. , Lu e1peoiee no -
" •• mr homt1fatu1 iattrnllltnt• ta propit4aclt1 taotfpiou. 

a•-" •set• •• una 4• lu f1 topat6cenu que 

'iaolllf• otru !Q!Oitl, otra llw•my !lliiool• que •• in

o1111• porque •• 11& 4eaoetr~o entre tllu una 11tr1cba r11..-

01&a. ..,OI 401 aoabl'11 pul4ta CHI' a 4HUIO en el futuro -

1umqu1 el aoabn ele 1111119!2!" 11141911 pue4• tentr prior:l.

W r 11 teroen l!ptcit 41 baoteriu 41 plantu ta 11te lft-

PI ........ gpmplii. 

11...,,.. ptey'=cllti 1 bewletp!! •pUd, 114Sllltl8 
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en las enferme4adee en animales aelioidolis 1 •glanders" res

pectivamente y pueden aer transmitidas al hombre. Son es

pecie• nutricionalmente verm&tilea 1 probabl .. ente ~ueguen un 

papel iaportante en la milleralisac14n de materia org6nica. 

L .. tlti ... 1•p1cit•·dtl grupo ---------------------
Pt,,,,,,,,, .. •Oll!IC•NW 1 Petu4omonaa pioktt$U. eet6n rela-

oiouAu por la boaologfa DIA. La prllll1ra •• fitopatoclm. 

oa 4e:11qioa1• tl'op1oal ... 

he4wev »pM'Mi, •• aa .. .,.1. _, as.tone: :lnterua11 

t•, ae·oiicn oUDioo, peo n papel o•o jatfcao 4oble no -

•• lia •ftüllo, l'tpr..-a - 11lab&a mr1 -----:--• 
hr4nm• "lPIPMFlll r ovo• •• ..., 4•1 lftP4>• 

Gnpo tol4cmnu te lloMloda 11'& (G...,o III) - - ------
Couttft!to por 5 .. p1o:L1u b ... opy p1.4norp•, -

; . 
........... S1d11S1rpi, h!g4w1 11 fMllif, ------

b ... •er· "'eU•llit 1 bn4nzcr '"'""*"• 
h•rnu v1tmn:· r .,.,_.,, "'"º""• •• 

·-~aatu ,.... a ot~ ftaetipio•nt• r •• 4• mtl'• lu •1 

peal• hl 1fnoe, 111 .a. 4tftm.4u ~·· tAoilMnte reooao

oilu , •• patl• Uftl'mo:Lui, POI' pru• '1oq-.faiou. 

11. nato t:l.eae 1111.pDu ·-~-- teaotlpiou (3). 

11111. 4D1W''' D llW1Mfa 116 (Gmo I!) 

81'.apo pequttlo que oonti ... 401 •IP•Oi.11 ----,--. 
hW'TM 41"!'!• r hg4"P" y111m9p19, anfoloefa 01 

,.;.l>1,'1'' 



raoterbtica dnica, por lo cono 4• lu longt.tudH clel filg! 

lo polar aiapl• 1 taa'bim tiaiol6gt.cment• 4e'b14o a 101 re

quert~ento1 4• factor•• 4• oreciaiento orgAnicoa 1 au. illca

paoicla4 para reducir nitrato• a n1tr6geno gaaeoeo, (3). 

brdrerM rl topNUa, 1aa mobu lu propieü411 t1-

aotlpiou ca•• ,. ... pan n tit• .. iaotfa, coao "' la reas. 

oUa oa.cua ., la re4uooiln 4• utn.11•• a mtrfceno gaHoao 

.. uptiTa, uoelita aett.Oldlla p,n. onoa ill adio aine- -

ftl, u la taloa cau ua laot•• o•o fll•t• 4• OU'bono. 

J.o1 eaperlMat•• 4• U.1od• 114 i.. •-•tnlo qu ti•• 
re1aot.tn oaa upeoi•• 4• mtOllOllu. Lu HpeolH el• -

aat•oau •• patfgeoa 4• platu oapaoH 4• po4uoir pi¡ 

........ ••PIOial•• pU'IOi40I • oaroteeol4••· 1• oua1 p&rlOI 

t•er pooo •o~ on ,,.,.,.,, rJS•pb'lia, (3). 

k oluifioaoUn qu •• bapr1•en1la40 te lu Hptolt• -

4• hmen• ••'' da :lao•pleta • r1laoib a alcunu clt 

1u 11p101.. 41 lo• ll"lP9• por lo que •• baca a101aario QUI 

•• tra1'a3• ... 1obr1 ello. · Por ahora •olo ••ha uigna4o 

11ta tuoaOlda oeyac~onal que •• butantt aoeptabl.1. 
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3. BACILOS GRAi NlinATIVOS NO PEIUIBNf.lJ)()RES DE GLUCOSA DIPE

IBN!ES DEL GENERO PSBUDOllONAS. 

ID viriud de que el grupo ele Bacilos Gr• Nesativos -

No Jtl'lltnta4ore• 4• Glucosa lo intecran 40• terceraa partea 

11 16D.1ro Pt!\11919Pl8 1 el re1to lo• 16n1ro1 Aointtobagter, 

Al.gtli1e11, ARrw'bMter, AIEO'bM!u!iw, ftm1!!dP1•, -

Paaia lo• p&'O,a11toa 4• ••t• traba~o •• bllD oon~ta4o tolo• 

loa 1ln1ro1 aoepto Pr.,..... 1 •• Mil clt1ipa40 o.oao Baoi, 

101 011111 l ... tl.o• lo f el'll9Dt-4ort1 4• Gl1a00.. lif ereatl• 4•1 

•r• hnt"M''• 
..... lliOl'OOl'pni•OI ba Ttlli.40 oobnmlo illponauia 

olfaloa W.io .. te· po"u oa4a ••• • • fl'_.b reoupe

nrlo1 4• ~ient11 con illttooioau •nlru 1 ao 1ooaliu4u 
, ... 

oomo &.otna 4• oaneu (1,6), aepUomu (18,19), • ~ 

ol•i•• 4t V.Oto vtnano (30,31). lor lo que • aeo .. 1 

no oonm o• • .. ,._ 4• t.4eaUtioulda priotioo para au 

oluitious.•. 

AOt111lPDt• •• oueta oaa • -.. ~ 1• Pl"Otoot-

1• •tn tUH 11tAa, lo• pop.auto• por Diie r oolalM>ra4o

I'• (I4), lu 4• 011&1'41 (IO)J otro• cau utt.liua r11Ulta40• 

4• 1u 401 •tll'ior•• (ll)J to4H mtm• proporoiOD&I' ••

oS.11••• l'&piit• J repo4uot."1li4&1 • nalctmtr laboratold.o 

In ooueoueaoia, ao •• lam Uifioa4o -

' ,· .1 
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criterio• coao para proporcionar alguno que eatiafaga a tan -

4iYer•ae ooll4icione• 4• personal 1 laboratorio exietente1. 

4 • AfttDlOIOBUlfOS Y SUSOIPTlBILIDAD. 

In la aotua1Ha4 .. oonoom oenhnarH 4• mUld.crobi¡ 

no• 1 11110ho1 ele tllo• •on 4tile1 ta tl trataaiento 4t enltl'll! 

WH S.Dttoo:lo1u (6). l•tu 1111taa1u qdlliou •on pro

cluoHu por llloteriu, aoUamc1to1 u ho11101 1 tiena por f! 

uUW rtpl'illil' ia fl'Olittn0idn clt otro• Ol'laa1•01 1 a 111! 

OILol OUOI UteD a clt8tftfrlo1. 10401 tllo• clifitra co¡ 

114tnbl.••t1 • propil4&4t1 ff1iou, c¡u1aiou 1 fU'llaOOUei 

ou, .. tl. •ptOtl'O atlld.ON'ld.UO ., .. el ·-- 4• ao

ot.&a. 

Ald.Tel 11W11tipoi,. •on aprneoWu lu proplt4a4• 

aat11 auoS.ODll4u, ui o•o, lo• proo1101 qufmt.co• a4tou401, 

pua 1:1.ntttiUI' t 14att.f1oar mae-.01 utilllioro'b1ano1. 11 

to ezplioa tl ndaero tan 001U114era'b1t 41 antiaiol'obianoe que 

mata aotulaatt. 

Con re1peoto a la ll&lltra dt olaeifioarloe, •• hall de

•ipad.o trH fol'll&lla l. Por eu ••oam1ao de acoi&u a) Inhi.

'bio:l."1 4• la 1h"Hil 4• p&Z'tcl oel\llal' 41 la baoteria,, b) 1-

fto"OI tn la pel'llta'b1114a4 4e la ••bralaa 011Ql.ar bactel'iaaa, 

o) Inhibicidn 4t la 1fntt•i• 4e protefnaa 41 la 1-oteria, --

4) Al"eraoi"1 4el me,.aboli .. o 41 101 101101 1'uollico1, e) Al 

oidn antiJl1tab61ica. 2. Stgdn eu odctn1 lpartir 4t hon-
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goe, bacterias o actinomicetoe. 3. Por el espectro de ---

acci4n que exhibena Amplio, a Gram Positivas y Negativas; co-

mo la Tetraciclina que ademú aotda contra Rickettsias, -

My;coj!laea, Ch\Y,Ydia y Amebu; Intermedio, a gran variedad, 

como ea el caao de Britromicina que es eficam contra Cocos -

Graa Positivos, mucbos Bacilos, Gram Positivos, Reiaeerias, &:}. ' 

guaae cepaa 4• HawphilWI 1ppua&ae, Pasteur•lla mul.Socida, 

lnotlla, lio!Ut1iu 1 !rtpn•re¡ 1 le4uc14o, ooao •• el c,1 

10 4• P.aoiliDa G, que 1610 aoda o-tra Gr•. Poaitivaa 1 -

lei11vtu. 

Coa r .. peoto a la tunoifa 'l•• 4tbe 4• oaplir un au
llS.oro'biaao, 411graoi .... ent1, ba ftDi4o 4tcl'eoim4o •· inaluei 

•• .. 1aa·Uega4o a p1l'41r priDOipalatnte pol'que lo• ldoroora 

a1•01 1aaD ltauTOlla4o, ooa el puo 4t1 tieapo 1 preaecia ~ 

. 4t1 atild.orobiao (por uo ooatfauo o iatiaoriatnalo) 1 · m6ca-

llita01 4• r11i1tenoia ooao aoa tl aelia4o por tllanaf trenoia -

lt pUnd.401 ( :taoSor R) 1 e1tM9 que oabiaa la eetrw:tura -

ooato111&0iou1 4e1 aUld.ol'Obiaao. 

o~ .. lll. taptlo 4• auolloa illY••"igaAoree •• han 4•••· 

STOllato t~o .. paioa ae4ir la 8Ullcept1bS.114a4 (1ntibi6gra-

Ma) • ooao •on el"''º'º 4e Bauer-lirbJ , oon tiaooa illprfP! 

401 4• atilliol'obiao, la tilv.oib ••riada • placa 7 wbo -

por aaoro J ld.oroa6to4011 ~f ooao la ltttl'lliaaoib 4• plúai 

lo• (tao,or B) r lu 41ttl'mt ... a1taa Cl~ iuotiY1m:lo1 ID• 

tialOl'Obiaa08e 

1 

1 

1 
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41oa sobre resistencia 4e algdn g6nero o eapeciea a uno o m4e 

antiaicrobinnoe. 

Se ha encontrado que la susceptibilidad a antimicrobi! 

noe ha variado geogrUicamente 1 con el tiempo. El eure;i

miento de cepu reeietentea para un agente panicular •• 4eb! 

do treo':lentemtnte, a4em4a del uao extensivo del agente en.un 

hoapUal ~ oOIUlicla4, ii que 6att ti.timo, airve oomo nicho eo.s, 
l 

161100 para yart.01 n•broa del IDel'O PHulOllOW (23) 'I que 

ef peñur.. en el •ttio, Hrb Upoa reei11tente1 olfnioamen.

te 101 cu,le1 preaentar&n clonu Tirulentu oportunbtae (32). 

La tm contrOTeni4a clif erenoia a osifgtD, 11ecanie110 

1 •tcaifioaDoia de r1•i1tenoia en lllioroor1ani1ao1 ee aclara -

&1 oonai4erar que to4o eoo1iat111a bacteriano coaprenAe pobla

oione• tipo 1ilTeatre 11t11ceptible• a aDtimio ... bianoa 1 pobla-

clone• re1i1teat11 al 9Dtiaicrobimao. Ji& frecuencia ele llJ 

tant••. en la aueenoia 4el antimicrobian.o H completamente ba

~· 46bi4o a la proporci&l de autaoi6n favorecien4~ el oreoi--

lliento 4e la poblaci6n aueceptible. Bn presencia del anti 

lliorobiano, la poblaci6n susceptible declina 1 la poblaci6n -

re1iatente •• eeleotivamente favorecida a causa del tiempo(20) 

Bn la actualidad no ae puede eatablecer un mod~lo ~el 

comportamiento de Baoiloa Gram Negativo1 No Permentadores de 

Gluooaa a loa an.timicrobian.oa, pero ae aaba que tienen que -

Ttr la foma eatructural, la do1itioaoi&n, el nivel pl'8mati

oo que ee aloansa 1 el meoani.eao 4• aooidn para a4quirir la -

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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reaistencia. Al respecto se encuentran dispuestos estos -

datos para loa antimicrobianoa con los que se realiz6 6ste. -

traba~o en lo• cuadros 11, III 1 IV. 

Sobre actiVidad 1 resistencia de Bacilos Gram Negati-

vos No Permentadorea de Glucosa se han reportado cepas de -

Peeu4omonas aerue¡inoaa susceptibles a oarbenicilina y ticarc! 

lina (que ea m&a efectiva que la anterior) (14), por otro, -

rtai•ttntte a oarbtnicilina debido a la presencia de un p1'8-

La ool1111c1na •• llU1' efectiva contra -----

P•fU40a91tt• •~ino•a inClUJen4o en infeocionea·de br6nquioa 

t2,29). Bar reportea 4e.Pa1'4omore• aeruciao•a rt~ietea-

tea a a•ntaaioina por trea lllaillaa que inaotiYaD el ant~or.t. 

biano.., aoa 1aoenal•• que in&otiftll a tobraaicina (JO),.to-. ,. 
'br..S.oS.na •• "'8 aotin. oon•ra Pteu4o!ona•. que la 11ntllllicina 

(27). to,ramiciu-, ~anam.'oina aon al.e tfecuvu que ami-' ' . ' 

kaoina pan. oepu ftllotptibl•• 4• PH»40!0DM Ml'UIHºªª ., ! 
llikaoina aotda contra la 91'0rfa 4• oepae r11iatentH a gent.1 

llioina pero ao ooatn --~ .. (2I), mikaoina, in4iao1'1111Daaa -

no oóut.ona reailtenoia (20). 

MW$o)Mtv 2al.ooao1tigl ™1t4a4 gjtra)g PI'•••~ 

ta r .. iatenoia a 1ateaioiu, UllllUt, tobruioiaa •• etlotift 

ptl'o no ooatra to4o• (19). 

Huta aquf •• ba tratado la l't•iatenoia a un ello •"1 
ld.orol»iao 1 ea 4do ouo el aátildorol»iao oontra el que ••' 

tfeo--iTO al Ol'gai .. O l'etieteate, pero BO ba 8140 COB8i4t~O 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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Cuadro 11 'ropi9cl1cln F•rmacolo91cll el• "'""°' Antu111crolll1an01 ll·L1ct1mico1 

FORMULA 

R~ o-CH1-

R: o-CH-
- . 1 

NH2 

R= o-CH-
- booH 

'S 
,, ' 

R1 - NH- CH- CH CH2 

1 1 
~e- N -?e, 

O ..._ C R2 

~
o . 11 

RI H2-C-
S 

N..r /J 
R1 1 ~-CHz-C -,,. 
O

H p 
R1 . -~-C~-

NHz 

Oc w 
RI I H2·C-

1 
COOH 

o 
Ra-CH2-o-P-cH3 

NO MIRE 

PENICILINAS 

· PENICILINA G 

AMPICILINA 

CA nee NI Cll. 1 NA 

CEFALOSPORINAS 

CEFALOTINA 

CEFAZOLI NA 

CEFALEXI NA 

CEFO XI TI NA, 

R. DE DOSIS 

10000 -160000 Ul/ICgJd11 -.. . -. . . .. -- · ·-. 
~~ =-~~ _ ... _.~ ~·!!'~ 

• - e 

1ao- 300111,1K9 1d•• 
... --... -.. . .. . - ·- ---

• - 11 

~~--=-~11_0_~.!'~!~i~ 

• - e 

~::..~ ~º~~~~,~~ 

• - 6 

~~~ ~ .!. s~m_!'~K~ ~ ~1~ 
• - e 

1 00-1 llOmglKgA!la - . ---------- .. • - e 

N. PLA!MATICO 

8--150 u 11 "'' 

3 ·- 1(¡ "'Cg/ mi 

10 · 13011!Cg/1'11 

10-20 mcg¡ml 

111-20 mcgt mi 

•0-20 mcg¡ mi 

1 5-•o mcg/ mi 
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Cu1dro 111 Propiedades 

FORMULA 

F1rmic ol og 1 c1~ -d• --Aio~~-01 ·- Ant1m1 crob11nos Am1noglieos 1;¡;;·--------- ·-1 
NOMBRE 

AMIKACINA 

GE NTA MI CINA 

KANAMICINA 

SI SOMI CI NA 

n.oe DOSIS N. PLASMATICO Mee. DE ACC ION 1 

3-5m~1kg1 dll '-------- _ .. 
3 

ta mg/kgldi 1 ------·---
3 

3··5mglkOld•a .. . -- ..... 
3 

1- ~ mglkgldtl 
L--• -- ···~·· 

1 

t 5-12mcglm1 

5-7 mcglml 

ll- O mcg/ml 

5··7mc ;/mi 

5-- '""~' ..,, 

i\L'1'1•;flJ\ L\ c.;1.1.il l"J :;,\c.; Jt,,' 
~;;\ L\ ;)J,\ l'l· • .:il.":1 jjL HV
•1•p:-,,\,:, • 
ti ·A~, fl1\ll,;ltl.;ü,\:,li .:i.:. -
t,;1.,,i,:a:-.i\ i;c:-. 1~1 ;:,L.·t..;.J
uAu l<J.Jil:.':i1.,:, ...... ,¡ :ws a·M11 
\"(·(,;,\;\!Jli l.>ll; aJ,;"¡",. 1:.1.i.Oº¡ -

;,,\ L\ L1•\.: 1 l lú\ iJl,&. li.\n -
.16.\~J Litl· ..,,, i,;l,,,;)¿;.t;l.¡:.,\l,;J.,. 
l:..\ 1.il J¡¡,.;,L 1..1,,.iL.\ \ ;ii:. -
lol.!l;•.A:\ i:.;.,;¿Hli10> ,.,\;;1,. t'l VA::. 
l. h1Vfo!.'-'~ ,\,\l.iJ.:.,\.i..L~. 
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1 

1 

1
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. ··- ... -~- -. .. .. . . .. 
Cu1drolV Prop1•cl1dtt F1rm1colog1c .. · d• Ctor1nf•n1cot v Col1m1c1n1 . 

~ 

FOílMULA 

OH CH20H O 

-0
, 1 1 11 

OzN -cH-CH-NH-C-CHClz 

C2Ht 
1 
c"-c"• 
1 

IC"2l4 
1 

e"• C"J NH2 C=O 

\ I 1 1 
C" C"2 N" e"• 
1 1 1 1 

H 

~=o H 
1 1 

HC -NH-C-CH-HN-C-C-HN-C 
1 11 1. 11 1 11 
e Ha o e Hz o e Hz o 
1 1 1 
CHa e li2 el Hz 
1 1 
NH2 NH2 NH2 

NOMBRE n. DE DOSI !t 

H· •o"'; •g•d• a . ----·· .. ·--- .. • CLOAANFENI COL 
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J 
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J 7mcg mi 
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la multire1iat1ncia a antimiorobianoa manifestada principal-

mente par~ aid.nogluc4eidoa ya que no ha •ido oom6n mun4ialmes 

t1. El mecanismo que lo explica •• una mutaci6n en la pe~ 

meabilida4 de la meabrana (13), en la que el rango lle 1leva·

oi6n del aminogluc61ido depende 4• la llalllitwl 4• la 4iterea

oia 4e potencial 1lfctrioo a traT6• 4• la mtmbrana, por lo -

tanto, una 1DUtaci6n ~ue reduce la diferencia 4• potenoial e--

1aot1'100 t•bib re4uce maroacl••nte el ranao c1e auaceptibili 

cla4 4tl eaillo¡luo61i4o 1 el l'&DCº 4• crtoild.ento c1e la baote-

ria •• elna (20). La rt1i1tenoia 811ikaoina-tobraaicina -

•tA 'buada a 'ª"' atoui•o para 1•!!!49MD" 1vwg1M1a ~ 

a1 ipa1 que pan gentlllioina sola (J3); Otro tipo 4e re-

11atencia o~u4a reportda para fHuAoaow ""linºªª •• de · 

to'bnaioiD1-11Dtuicina '1 pue4• eer lDhibicla por llllikacina -

(21).· 

Con el ob~eto 4• combatir a loe microorganiamo• tanto 

J'l811ttntea OOllO 11Ultireeietentt8 BI hall asociado antil1ioro-

bi&a08 principalmente para potenoialiB&r BU actividad de mans 

l'a que se encuentran aminogluc6sidoa combinado• con antimior2 

bianoa ctUt inhiben la bioa!nteeil de la pare4 baoterimaa, co

mo la tobralliciD&-carbtnioilina que en algunoe casos ha sido 

aotift contra P1eudomony 1eruci901a, 11p1oialm1nte ha dado -

bum re•ultacló en pacitntee con neutroptnia (2J). Oarben,l 

oililla-aieollioina a coabiaaoi6n 1on ... aotiTU qu1 al¡ua 

4• lu 4oe 1ola ( 23), la oombinaoidn geatmcina-tioaros.lin& 

. '·.·······\. 

'·'· 

., 



ea 4e elcci6n cuando ce sospecha de septicemia por --------

Paeudomonae aeruginosa (27), tambi'n es efectiva la combina-

c16n gentamicina-carbenicilina contra Pseudomonaa aeruginosa 

si •• evita la meEcla ffaica, pu6a de lo contrario inactiva -

oar'benicilina a gentamicina (25). 

La causa 41 la resistencia ha sido atribufda a una se

rie 4e m1caniamoa que ha ven1c1o a4quirien4o la bacteria, en

tre loa que ae oumtas I) La nriaci&l intrabaoterial .. :.-

B nu 4•1 factor R (24), 2) n tl'Ul8porte 4e \lll plúmido o 

p1"81401 que eat&~ eatreohalllente relacionados como en el ca-. . . 
80 clt !••em•• 11Mip9a1 el lnoP2, 8-1, ¡lllJ2, ]llD5 1 el -

reoitn~aente 4180Ubierto por 81nolair 1 oolabora4or19 (Ig8I) 

PA025 que proporoiona UD Jd.Yll llAa al•o 41 re8iatenc1a a gen

tlaioina que 101 otro1 J. al peniltt en t1 llioroorganlamo ae 

· vuelve r11inent1 a to'bnldoina; 3) La ao4ificaoi6n ·e inact! 

Y&Oi._ 411 aatiaiorobiNllO por en1:laia8 pr1aente1 en el eapac1o 

peripl&IÍllico le la bacteria, por oualq_mera le loa trea aeca

ni•o• qu1 aona Ao1t1laci6n ele 101 lf'Upoa allino, A4enila---
.·• 

01411 1 fo1toril101an 4e loa ll"lPºª oxbi4rilo. 

5. O B J 1 'f t V O S • 

a). Conocer la proporoi&l ele Baoiloa Gna lega'1Toa lo 

fel'llenta«orea 4• Oluoo11, r1oup1ra408 4• maeatl'l8 o1fnioaa le 

paciente• 9ll el O.R. 20 41 lo.t .. bre 41 la Oiu4a4 4e 16zioo. 
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b). Poner en pr!ctica el matodo de claaificaci6n de B5 

cilos Gram Negativos No fermentadores de Gluco1a, que consta 

de 11-20 pruebas metab6lica1 propue•to por, Basual4o s., M.O. 

"I Hill J. ,J. 

o). Observar la r11pueata !!l vi tro, de •itas cepas --

1'1'ente a lo• antiaiorobianoa de ..,or uso en la terape4tica -

••41ca, ut1111an40 el ••todo de diluo16n seriada en placa de ....... 
4). Conocer la eueceptibili4a4 actual de --------

••!!4omºnat 1!1'9'ipo•1 en ••t• hoapital 1 laa diferencias que 

txi•ten con otros Bacilo• Gram Begati•o• Ro ltl'llentadore1 de 

Glucosa, 4fficile• 4e i4entiticar 1 a la techa ~ importan-

te• ooao contmninantea intraboapitalarioe. 

e). Dar la pauta a investigaoione1 aobre reaiatencia -

1 1u posible relaci6n con factores tales comos Concentracidn 

4•1 antimicrobiano, Or!gen (pacientee hospitalizado• o no ho!. 

pitali1ados), '1ora mixta y Sexo. 



C A P I T- U L O III 

llATBRIAL Y ME'l'ODOS. 

I. 1 A t B R I AL • 

a) llA!DIAL BIOlOG IOO. 

Se ooleotal'Ga 4uraate ••i• a111a (Julio 82 - Bntro 8J) 

101 laoilo• Gna 1.,.111n1 lb ••:raenta4or .. 4t Gluooaa, aial,1 

·401 4• •••tru olSniou, tale• oomo au4a401 nual.11, tarfn

llOI, •a1quta1t1, traquu1e1, v1tra111 1 YagiDal.111 41 hfr! 

4aa q'llil"trgiou 1 traum&tioa8s 4• 1ecreoione1 dt10 .. , doula-

r11, all4old.Dá:i.ta 1 l41lar11; ele lfq111.4oa otfaloraqu14eo1, -

plftl'alea, 4• 1n4a 1 oa:Uter; 1ugr1, orilla 1 pu. De -

IJO pr.olet•• 1Dt1no• r 28 mera~• 411 e.e. 20 41 Monembre 

r.s.1.s.1.1. 41 la Oiu4a4 4• •az100. 

-' ·-·-'~·»· 
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b) MBDIOS DI CULTIVO PARA AISLAMIENTO B IDBNfIPICACI01' 

BIOQUillICA. 

Loa ae4101 41 oultivo utilisa4oi para deaarroller el -

pre11nt• traba~o fuer6n 101 eigui1ntea1 

A. •141u 1d1idoe • piaca. 

1. Agar •ao Conkq (Bioz6n 41 Mlzioo, S.A. Lote - , 

# 18lB9A2). 

2; Bu• pan qar 111111'• (Bioz6n 4• llzioo, s.1. -. 

Lote I 219012). 

3 • .&car IS (luot. Lote I 20213). 

4 • .&car Bellw-Hinton (Bioz'-a 4• -.auoo, s.1. 

·1iot1 1 25111031). 

B. l.Uo1 181140• inoliu.401 • tubo. 

l. Alar b:lUTo 41 ll:L1l1r (B:Lozdn 4• ••xico, S.A. -

. J.ote 1 210B70). 

2 .... Plll'& 11181' vea 11gdn Ohri1th11Ufen (Bio:dn • 

4• lfztco, S.A. Lote # 25021433). 

3. Agar PaeudomoDait P (Bioz6n de llz:Lco, S.A. Lote 

# 21BBlil). 

4. Agar PHudomonaa P (Btoxdn de llzioo, S.A. Lote 

1· lJOBOAl) • 



5. Agar 1.enil-Alanina ( 16) • 

lxtracto de levadura•••••••••••••••••• 3.og. 

HaOl •••••••••••••••••••••••••••••••••• 5.og. 

A¡ar-ae;u ••••••••••••••••••••••••••••• 12.og. 

ltd2PO 4 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •.•. • • • • • • • • • • l .Og • 

A •enil Alanina DL ••••••••••••••••• , • • • • • 2 , Og • 
' 

6 B renil Alanina L •••••••••••••••••••••• l,Og, 

Agua 4eetilada ••••••••••••••••••••• 1000 ml. 

Rota& .e4lo se pone 4e un tipo de feDil Alanina, 

4, 6 B, en la aan"14a4 especificada. :-

tubo• 4• 13 X 100 mm. oon 3 111., •• ••til'ilisan 

a 121°0, por 15 idlmt••· 

fioll", •• inolillall. 

o. 114101 elld.~a11&oe. 

Para 4e~ar 10114! 

l. •tiio 4• aoriliW ele Gilar41 '(16). 

1ep\o~ 4• oaaefna •••••••••••••••••• 10.ó •• 

llñi'aoto 4• 1"'4va • • • • • • • • • • • • • • • • ..1.0 I • 

laCJl • • • • • • • • • • • ....................... 5.0 g. . . . . ... . 
Aa.r •••••••••••••••••••••••••••••••• 3.0 •• 

""ª 4••t11a4a ••••••••••••••••••••• 1000 111. 

pH fiDal '1.2 

lepañir 4 al. por tubo 4• 13 x_.100 •· '1 ••ts 
rilizar en autoclave a 121º0• por 15 ainutoa. 

41 



2. Medio de Gelatina nutritiva (16). 

Gelatina•••••••••••••••••••••••••••• 120.0 g. 

Caldo nutritivo••••••••••••••••••••• 1000 ml. 

Poner 3 mi.en tubos de 13 X 100 mm. 1 esteri-

liaar a 121 ºo, por 15 llinu'toa. 

3. Caldo para reducoi6n de nitratos (16). 

Jal03 quim1oaaent1 pu.ro •••••••••••••••• l.o g. 

Caldo intuei6n de coraz6n •••••••• • ... l 000 ml. 

Loe tubo• oontenien4o 2 11]..(4• 13 X 100), son 

es'terilizadoa a 121°c, duran~e 15 minutos. 

4. a.ato 4• Ox14aoi6n-•el'lllentaotaa. 

Peptona •••••••••••••••••••••••••••••• 2.00 g. 

MaOl • • •• • • • • • • • • • • ·• • • •• • • • ••••••• • • • • 5 • 00 g. 

KaHJO 4 • 111 • • • • • • .. " .. • • • • • • • • • • ~ • •" • ~. • • O. 30 g • 

Asul de broaottmol ••••••••••••••••••• 0.03 g, 

Agar •·•••••••••••••~····~···••••••••• 3.00 g. 

Agua destilad&••••••••••••••••••••• l 000 ml. 

pH final 7.1 

Colocar 3ml. en tubos de 13 X 100 mm. 1 este--

. rililar a 121°c, por 15 minutos. rdo a -

temperatura 4• 45ºc, se adiciona de soluoi6n -

eetar11 acuósa al 10- dt glucosa, lactosa, mal 
toaa, fruotosa o manitol para una oonoentraoi6n 

final de l~ de azdcar. 

42 



D. Medios líquidos 

l. Cloruro de sodio al fu.5~ 

Peptona •••••••• ·• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 10 .o g. 

HaCl 
~······························ 

55.0 g. 

ABUa destilada•••••••••••••••••• 1 000 ml. 

Se esterilizan a 121°0,, 4urante 15 minutos, -

tubos de 13 X 100 m. conteniendo 3 ml. del -

meUo. 

Peptona ••••••••!•••••··~··••••••••• 10.0,1 • 

. .... ~··t~la4a' ••••• ,•. ~ ••••••••••• l 000 mi. 
81 1ina 3 .:L~ 41 al41o a tuboa 41 ll X ..;.... 

• • 1 • • 

100 •· 1 1•~m~h~ a ~21 ºe, por 15 nnu

"o. • a m&tool••. 
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o) a B A o ' 1 V o s • 

l. Cloruro ''rrioo al 1°" , en agua, 

2. ClorofOl'IDO. 

3. Vaatlllaa ••tfril. 

4. lttanol. 

'• ~oluo:Ldn salina ti•:loldgioa ••t"'11. 

6. ltaot:lTo para OXi_cluu (leaottvo 4• GabJ 1 Hadley). 

•• laloteo1 ox14ua. 

1. ltaoUTO• para rtaoo:lda 4• nitrato•. . '· 

. •· &1.t...uttil-eshaa º·'" • apa. . " . ·., . . - ' 

b. &o:l4o INl.tdU.oo o.8" tn llBU• 

•~ sutano:lu anUmionbiau en po1To. 

44 

•> PenioiliD.a (SQUll AID son DI llDGO, .. l.A. DI º·'· 
• ' • ' •• (-_l ••.• , .'~·· • • ' 

Lote pe• 864 Pot.1256 U/1111.) . : 

b)_ Allp:loil:lu. <.LABOIAtoRIOS BIIS!OL DB llmOO, a.A.
DI o.v. Lote 313 Pot.890 mc&/111.) ., \ . . 

e) Oarbtnic:llina (LABORATORIOS SANPBR, S.A. Lote -

234013-1 _Pot. 810.6 mcg/mg.) 

el) aikacina (SCH•~u S.A. DB c.v. L~t· Gl083K4-013 

Pot. 905 m~¡/mg.) . 

t) len•mioina (SOHllWJBl S.A. DE .O.V. Lote DAll 804-129· . . . . 
Pot. 790 mcg/mg.) 

t) GentllDioina (SOHEAllll S.A. DI o.v •. Lote .83-Gl-10 

Pot. 628.mc&/mg•) 



g) Sisomicina (SOHERAMEX S.A. DB O.V. Lote 22855-2 

Pot. 584 mcg/mg.) 

h) !obramicina (SOHERAIEX S.A.DE O.V. Lote W 3732 

835A40B Pot. 980 mcg/mg.) 

1) Oloranteniool (LA.BORA'lORIOS INPAN S.A. Lote 

OL-81-180 Pot. l ooo mog/mg.) 

3) Oolim.oina (CARTER IALLACI S.A. Lote 168071 -

Pot • 13 500 tr. I ./1111 • ) 

Jt) Oetuol:Lna (ILI LILY y OIA .• DI IEDOO S.A.DB c.v. 

45 

Lote 33~82 w Pot. 925 aog/11g.) 

1) Oetalottna (ILI 1'1LY Y OIA: DI 111100 S~A: DB (J:~ 

Y .• · Lote 33958 1 rot. 915 mog/91.) 

•> Oetozt.tlDa (ILI Llr.~· y 'CJIA. ])I llBIIOO ª·'· DI o.
'· Lote • 5354 Pot. 937 aoc/111.) 

a) 01fa1.1xina ( ILI I.ILY Y OIA.DI llllOO S.A. DI O• V• ,. ' 

Lote 1 5352 Pot. 990.47 11el/111.) 
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2.. M B ' O D O s. 

a) ilSLAMlmftO PRIIWlIO. 

La mu1•tra olfnioa ee •iembra 41 acuerdo al •iguiente 

cua4ro1 

Bplt40! 1trlff!Ot'7 Nt11l.l8I Agar sanare COD 1 r&'f& de ------

S!1ph!logoccu1 l\&E!U! 1 a&ar • 

lao Oonk11 (por eatrfa de ai•l1 

miento). 

2Dal• qar •11111'• (li•bn maliva pa

ouenta 41 oolomu) 1 acar lao 

Oonl"' (por eatlda 41 aialud•Ji 
",, 

to). 

lpt"o• YMiMl!I J YE.W:.1-
---lli• !Bar 18ft6l'lt acar Mao Conke1, -

agar chocolate (por 1atrfa 41 -

aislamiento 1 raya 41 ------~

Staph,ylococcua aur•U! para el -

primero y el dltimo) 1 tioglio¡ 

lato con dextrosa 1 oon indica

dor, reducido. 

Sayrea Bn cada uno 4• 4oa tuboa ~D PI 

ra hemooultivoa (anexar unida4 

41 v1ntilaci6n para aer6bio1 1 

· ana1r6bio1) • La r11iabl'a -
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se hace en aga.r sangre, agar choco

late y agar Mac Conkey; para aer6-

bios y tioglicolato con dextrosa, -

sin indicador, reducido y agar san

gre con hemina para anaerdbios. 

Diyeraoa: Aga:r &JU181'•• afiar chocolate (fetos 

con raya de Staph.ylooogcu.a aureus), 

a¡ar Mac Oonkey y 'Uoglicolato con ··· 

dextroaa 1 con 1n4ica4or, reelucielo 

para moroorgllli•o• aer6bio1 l a¡u· 

1an¡re con heaina 1 tioglioolato -

oon 4extroaa, ain in4icac1ol', re4uo! 

do, para microor1ani1ao1 anaerdbioa. 

(Diver1011 Lo1 4iterentt• tipo1 4e mueatraa que no entran en 

lu uterior'li, exoluraAo tubiCn coproaul1ii'1'01). 

Una T•• que •• logra el arecillliento 4e oo1oniae de •1 
oroorganiaaoa, 11gdn la metodologfa empleada, ae proceele a -

identitiouloas primero, oon la quda ele 101 medios de cul

tivo, la aortologfa ele las colonias 1 la afinidad tintorial 

que pre11nt1A1 po1terio~1nte, 1e::real.izan laa pruebas mets 

b6lioaa, •ec'n e1qu1ma I 7 elepen4ien4o de 101 rea\llta4oa de 

la aeri• 4• pl'\ltbaa metab41ioaa prillariaa loa microorgania-

aoa •• someten a pruebas bioqufmicaa mAs e1peciali1a.claa para 

olaeiticarlo1 en 1•neroa y eepeciea. A oontinuacidn, 1e 

ele1orib1n alganaa aaraoterf1tioa1 aeta'balioaa que noa pel'lli-
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ten cumplir 4icho prop6aito. 

b) PRUEBAS MB!ABOLIOAS. 

1, ••!'l!!•nt101§¡ 4! gl99osa 1 lacto11 

Se requiere a«ar hierro 4t Kligler para efectuar •ata 

pruebaa •• 11embra por 11trfa J picadura 1 •• incuba a 37º0, 

4'111"8nte 24 ho1'19. La ftrmtntact&l de gluooaa •• detecta 

por la ba~a de pH en la oapa protu.41 4•1 ae4io, llitntraa -

que la laoto••• por una reaooi&l l.oi4a, en la 1up1rtioi1. 

Un oreoild.a'o •in o~b1o 4•1.1n4ioa4or 4tl ae4t.o, aqitrt -

,ut no fueron attabolisa401 m.ng4no 41 e1to1 carbohi4ratos -

por.~a ftl'lltlltaUva (12). 

2. l)o,uooifa at gy 
Se uea agar hierro ele ICligltr 1111.braclo por picadura -

1 istria incubado a 37º0, durante 24 horas. . Bata prueba 

4etenaina ai el mioroor¡anismo en oueetidn genera gas (002 e 

&2), oomo producto final del metabolismo de 101 carbohidr,,_ 

toa. Loa gasea pro4uci401 ae manifiestan por un desplaza 

miento total o parcial dtl medio, desde el fondo del tub~ o 

por una ruptura del medio, aegdn la cantidad ele gas produci

do (12). 
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3. _.Pr¡¡.,;o ... d_u..,cc-..i.,.6.-n !! ~ au1fhfdrico 

La presencia de 6ste compuesto indica la capacidad del 

microorganismo para metabolizar aminoácidos que contienen az~ 

fre, produciendo en el medio una reacci6n visible de color n1 

gro, por tormao16n de aultu.ro ferroso insoluble. Esta -

prueba as tambi'D visualizada en el agar hierro de lligler u-

1aAo anteriormente, ya que el ••4io contiene tioaulfato de Bjl 

410 1 i6ne1 t6rrioo1, necesarioa para hacer manifiesta la re

acci6n, (12). 

,4. DtttccHp U U,tpa 

La tnsim& \ll'eaea 4e•lobla la urea tormando dos mol6ou

lu 4• •omaoo, la pr11enoia 41 16n11 •ollio 111 el medio pr2 

luce aloalilli.4&4, lo que 1'act que Tire el in4ioa4or dtl medio 

(ro~o lt tenol), 4• Ul&l'illo(pH lc14o) a ro1a(pJfr alcalino). 
,:- . 

•ta pneba pone le mazaifi••"º la oapaciclad de un llioroorga-

niao 4e 4ts4oblar la urea. ll ••dio que 11 utilima es a-

gaia urea 4e Ohri1thtnatn, 1tmbra40 por estrfa e inoubaclo a --

3100, 41 6 a 24 hora1, (12). 

5. &1rmoh•' ato !t oiVato 

8• prttea41ver 1111aioroorganiao11 capas d.e utili 

1ar el citrato ooao dnioa fuate de carbono para su .••taboli,1 

aoa •1 in4ioa4or clel aeclio (a1\ll 4• 'bromotimol), vira de••~ 

.4t a aaul al uotn4er 11 pff. Se uaa 11 lial' oi trato 4e :-

Siaon•1, 1embra40 por eetrfa • incubado a 37º0, 4• 24 a 48 --
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horas. Vira a pH alcalino, por la presencia de hidr6xido 

de am6nio, producto del desdoblamiento de las sales de am6-

nio que contiene el medio, (12). 

6. Utilhaci6n i! l&alonato 

Se utiliza caldo malonato de Bwing, sembrado a 37º0, -

de 24 a 48 horas. Determina la capacidad del microorgani! 

mo 41 utilisar el malonato de sodio como fUente de carbono 1 

tul.tato de .. 6nio como fuente 41 nitr6geno. 11 oompueato 

que at produce •• hidr6zi4o de aodio, que vira el indicador -

.4tl atclio, 4tl original ver4t a azul, en pH alcalino, (12). 

1. p11garboxi119Un !! tptno4ci4oe 

Prueba la oapac14a4 enziútioa de un llioroorganiamo P.! 

ra cleaoarbod.lar un amino'°ido 1 tomar aminas 1 co2, loa oda 

lea pro4ua1~- alcalinidacl en el medio, provooanclo un vire tn -

11 color original.411 in4ica4or. 111 n1c1aario aclioionar -

al medio 1 111. c11 vaa•lilla 1at,ril, con 11 ob~tto de propi--

oiar un estado ele anaer6bio•i• que favorece que •• 1teatd1 la 

reaocidn anterior • Loe m14ioa que se utilisan aon1 base 

c11 Rtller adioionacla clt Liaina, Ar•inina u Omitina, inouba

au a 37º0, cl• l a 4 clfu, (12). 

8. !rocluocifn Al 1DU1 
Bl 1114.ol •• producto del metaboliamo del tript6tano •1 

41.timo tol'll& parte 41 lo• oonetiturentea del meclio SIM. 
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Bn consecuencia, 6eta prueba sirve para determinar la capaci

dad del microorganismo para desdoblar el tript6te.no en indol. 

El SIM es sembrado por picadura y se incuba a 37º0, durante -

24 horas. 

El indol producido, se detecta por medio del reactivo 

ele r.:ovao'• (para-dimetil-amino benzalc1ehfdo), que forma un -

oomple~o rojo con el inclol, (12). 

9. IOYilidd 

.se emplea el at4io Sii comunmente, sembrado por picadll 

ra e incubado a 37º0, 4\ll"allte 24 hora1. 

El medio eepecial 4• aoYili4a4 eegdn Gilardi tambi'n -

permite ver la moviliclad 4el mioroorganiemo que se efeotda -

gracias a loa flagelos (que pueden 1er uno 6 más); se inocula 

por picadura t incuba a 30°0, durante 3·a 4 dfas. late•! 

dio conti•n• menor cantidad de agar que el SIM, que lo hace -

mAI suave 1 efica1, para detectar aovilidacl en microorgani•-

mo1 pooa capacidad de movilizaoi6n. 

La interpretaci6n ea de 4os tormae 1 M6vil, cuando tl 

ldcroorcaniemo difunde de la linea de picadura hacia el medio 

1 ee ve turb14••• e Ina4vil, cuando el crecimiento ea acen-

tuado a lo largo de la lf nea 4• picadura 1 el resto del medio 

permanece claro, (12). 
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10, Producci6n de Acetoína (M.R, - V.P.) 

Determina la capacidad de algunos microorganismos para 

producir aceto!na, como resultado de la fermentaci6n de gluc~ 

ea (prueba de Vogee - Proakauer), El caldo M,R, - V.P, e,m 

pl1a40, a1 incuba a 37ºc, durante 24 a 48 horas. Para la 

detecoi6n de acetofna, se utilizan los reactivos de Barrita 
" 

alta-nattol al 5~ e hidr6xi4o de potasio al 4°"· La reas_ 

oi6n ocUJll'e dentro de 5 minuto• y la pro4ucc16n de un color -

ro~o indica que la prueba ea positiva, (12), 

,11. Dt!tcoifn !! l! h•'!! O&tocroao !l Opclata 

Se 8igui6 el proo1diai1ato Indireoto, en el cual se .~ 

tili~a una ointa de papel filtro illpr~gnada de reactivo de in 

4oteno1 oxiclaaa, 1obr1 el cual se 4,posita parte 4e una colo

nia (procl&J'&ll4o que el aea no toque el papel, porque daria --

talaa poaiti~a). 11 oambio de oolor, 41 rosa a negro, en 

la sona 411 papel que eat& en la perifAria del in6oU1o, en el 

interYalo de 10 segundos, hace la prueba.positiva. Dea--

pu'8 de ••te Uempo 1e dan tal.ea• positivas, pu•a el medio 81 

billlte sobre todo, la lus, oxida el reacti~o, (12). 

12• OxiyoUn-rmentuidn !.t Oarboh1drato1 

lnclioa •i un llicroorgan11mo utiliza o no· un oarbohi4ra 

to.7 ai la via por la que lo aetaboliza es ox14at1va o tel'lllll 

tativa. Se emplea el mt41o de ozidaoi4n-t1rm1ntaoifn ae-

dn Otlar41, O.lf., Sd1c1ona4o clel carbohidrato 4eaea4o al l~ 



hasta tener una concentraci6n final del l~; se inocula por -

picadura, un par de tubos para cada carbohidrato, por microot 

ganieao. Uno se deja abierto y el otro sellado con vasAl! 

na (de l.O a 2.0 ml,), Se incuba a 30°0, durante 3 a 4 --

4fae. 

Un crecimiento con .cambio de color del indicador del -

medio, 4e verde (inicial) a amarillo (4cido), sugiere que el 

carbohidrato.se utiliza y se produce 4oido en el medio. 

lnterpretaci6n1 

1) 11 llicroorsaniaao utiliza amtoarea pal'& metabolismo oxida

tiTo cuando aolamente el tubo abierto preaenta reacci6n A
ci4o, ea decir, eat4 amarillo, y, el tubo sellado permane

ce •in cambio 4• color (verde). 

2) La tormaoi6n 4e 'ºido (color amarillo) en ambos, abierto 1 

1ellaclo, indica que se eftotda reaooidn termentativ.a. 

3) Cuando ambo• tubos permanecen sin cambio, significa que el 

llioroorganiamo no utiliza loa carbobidratos por latos m•t2 

doa. 

Loa azdcares utilizados en el presente trabajo fueron1 

glu~oaa, lactosa, maltosa, fructosa y manitol, (12). 
' 

13. Licuetacci6n 1! Gelatina 

Muestra si un microorganismo es capaz de producir 'nzi 

mas proteolfticaa (gelatinasaa), las cuales licdan la gelati~ 

na. Se inocula por picadura la gelatina nutritiva e incu-
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ba a 30°c, por 3 a 4 dias. Antes de interpretar'loe resu! 

tadoe, se debe enfríer al medio (20 minutos a 4º0), para evi-

tar falsas positivas. La prueba es positiva, si el medio 

enfriadp queda liquido, y es negativo si se solidifica, (12). 

14. Reducci6n ~ Nitratos ! Nitritoe 

Basada en la capacidad del microorganismo para reducir 

el nitrato de sodio a nitrito de sodio o hasta liberar nitr6-

geno gaeeoao. ll medio aemie4lido se inocula por picadura 

e incuba a 30°0, durante 3 a 4 4fas. ' Se adiciona 0.5. ml. -

dt ca4a uno 4e loe reacUvoas 1 (alt~uttil amina 0.5_-) "1 -

B (&cido eulfardU.co o.8~). Un color ro~o hace la prueba 

positiva, •1 tl aetio de control no inoculado es negativo. 

Laa pruebas negativa• aon ~onfiJ'Íl&das por a4ici6n de polvo ~ 

4• sino, para convertir el ni trato no reducido a ni tri to. 

La reaccidn Que se etectda dentro del microorganismo parece -

tener reiaei6n con loe aieteeas citocromo, 1a que hay evi4•n

ciaa 4• que el nitrato actda como dltimo oxidante en ellos, -

(12). 

15. !tBil llM'P• PHM1P"ª 
Se fundamenta tn la actividad enzimAtica 4el mioroorsa 

ni•mo para des~nar la tenil alenina 1 producir 4cido renil• 

-pil'4vico. Sembrar por tstr1a e incubar de 3 a 4 dfas a -

30º0, Para detectar el '°ido fenilpil'4vico producido, se 

~tilisan unas.gota• de cloruro t•rrico al 10"' que aotda como 
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agente quelante; date quelato, con el dcido.fenil pirdvico, -

forma un color verde, indicando prueba poai ti va, _(;1.2). 

16. Paeudomonas l (rech) 

Medio para el aislamiento selectivo e identificacidn ~ 

de Paeudomonaa atruginoea. Se inocula por estr1a el medio 

Paeudomonaa P (~eoh) e incuba a 37º0, por 24 a 48 horas. 

ai •1 se promueve la produccidn del pigmento Piooianfna, el -

cual ae manitie11ta por el crecimiento de colonias en 11 medi9 

que dan una coloracidn verde-amarillenta. Bn caso de no -
':: ~ ~ 

pro4ucir11 tl pipento, ae•-obaena 11 crecimiento del microot 

guiiaao, pero 1:1.n 4eaarrollo de color, (16), 

17. P11B491one ! (110) 

Bl tund1mente es muy semejante al anterior. La di-

terenoia que existe, radica en que en 6ate medio 81 promueve 

la producoidn del pigmento Pluoreacefna. El medio · ------

P1eu4omonae r (110), ea eatrfado e incubado a 37º0, durante -

24 a 48 horas, En cuanto a la interpretaoidn es muy aimi-

lar, ai el microorganismo crece y desanolla color en el me~ 

dio, indica la presencia del pigmento, 1 en caso de crecer s,! 

1111111nte sin pigmento, la prueba si considera negativa, (16). 

18 •· !!!! Acitato 

P41 Al 8e ve si el microorganismo es capaz de utilizar 

el acetato como dnica fuente de carbono. El medio sdlido 
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inclinado se inocula por estría y oe incuba a 30°c, de 3 a 4 

días; la prueba es positiva, si el microorganismo se desarro

lla en el medio, (15). 

19. ~ ªª 
Permite ver si el microorganismo es inhibido por las -

sales biliares que contiene el medio. La caja de agar es 

inoculada por estría e incubada a 37º0, durante 24 horas. 

La prueba ea positiva, con el crecimiento de colonias. 

20. Crecimiento 1 ~ 

La temperatura, parametro que nol'lll8lmente se.controla 

para un aptimo crecimiento del microorganismo. In este ca 

so 81\&da a seleccionar ciertos Baciloa Oram Negativos No Pe~ 

m1ntaclore• de Glucosa. Se incuba 11 ecua peptonada a 42º0 

una vez inoculada, en bailo Marfa por 24 horas. Si 11 me-
dio 81 encuentra turbio por el desarrollo, la prueba resulta 

positiva. 

21. Clor¡ro !! !di! ~ 
Se trata de otra prueba selectiva, para ver ai el mi,... 

croorganiamo puede desarrollarse ante altas concentraciones -

de salea. La prueba ae atectda inoculando 11 medio e incJ! 

b1111dose a 30°0, dur1111te 3 a 4 dfaa. Si existe turbidez S! 

r' positiva. 
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c) CARACTERIZACION BIOQUil\'!ICA DE LOS BACILOS GR.All NE-.-

PATIVOS NO FER!riENTADORES DE GLUCOSA, 

Las cepas procedentes de urocultivoe, hemocultivos, f! 

rfngeos y diversos , que con ayuda de la morfologfa colonial 

·o tinci6n de Gram y la bioqufmica primaria (ICligler, SIM, u-::

rea, citrato de Simon•s, malonato, LDO y caldo RM-VP), resul

taron Bacilos Gram Negativos No rermentadoree de Glucosa, se 

reaislaron para con ellos realizara 

1) La prueba de la Oxidaea. 

2) Crecimiento en Mao Conkey a 35.37º0, por 18-24 horae. 

3) A las oepaa oxidaea positiva, que de1arrollan en Mac Oon-

key, se 111 hacen las siguientes pruebas matab6licas1 gly 

cosa, lactosa, maltosa, fructosa y manitol en medio o-r; 
medio de movilidad de Gilardi, ureasa, prueba para reduc-

ci6n de nitratos, licuetacci6n de la gelatina, aprovecha-

miento de Mlll-Acetato, utilizaci6n de fenil-alanina, cree! 

miento en clol'llJ'o de sodio 6.5~, crecimiento a 42°0, ere-

cimiento en agar SS y Crecimiento en agar Peeudomonas P y 

P. 

4) A las cepas oxida.se positiva, que no desarrollan en Mac -

Oonkey, se lee hacen lae mismas pruebas metab6licae más la 

prueba de la catalasa, caldo indol y DNA-sa. 

5) A las cepas oxidasa negativa, con desarrollo en Mac Oonkey 
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se le hacen además de las establecidas en el punto (3) hi 

drol{sis de eaculina. 

6) Las cepas oxidasa negativa, sin desarrollo en Mac Conkey 

se procesan igual c:¡ue en 11 punto (3). 

7) Se hacen las lecturas deepu'a del tiempo indicado y se i

dentif:lcar6n aegdn laa tablas l.Y 2, 3, 4 1 5, respeotiv¡ 

mente P'1'& los puntos 3, .4, 5 1 6. 

4) DlLUOION SIRUDA IN PLACA DI MU.R. 

11 ••todo Ja !ÜE!• 1eleooionado para oonooer 11 ~-

portuilnto 4• 101 ldcroor1ani•o1 ante 14 euatanciaa anu111 .. 

orobianaa, en 15 4ifertntt1 oonc1ntra01one1, fU6 el de 41lu-

oi4n ••riada en plaoa (Brio1on, H.I. an4 Sh1rr11, J.o.), 

- Loa ant11Dicrobimoa ua4oe tu1ron1 . Alllpioilina, .penicili• 

na, cab1nioilina, amikaotna, kanamicina, gentamioina, •1-

•oatoina, tobr..U.oina,·c1orant1nicol, col:l.micina, oetoxi

tina, cetamollna, cefaltXina 1 cefalotina. 

- Se pesan 101 antimiorobianoa en polvo, eatandarea prima-

rioa o e1oun4ario1, oon11iderando au potencia o actividad 

b:loldgica 4e tal manera que al dilufr to4oe oon qua eat! 

ril 1 4eatila4a (a txcepcidn dtl cloranftniool, que •• 4i 
lUJ• oon metanol puro), •• obtenga una aoluci~n llaclrt de 

penicilina, 111p:lctltna 1 oarbenioilina 4t 10 000 ug/111. '1 ;, 
¡''• 
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del resto de 1 000 ug/ml. 

- De 6atas soluciones madre, se obtienen otras tres dilu--

ci6nea 1110, para finalmente tener eoluci6n madre de ---

10 000 ug/ml, S-I de l 000 ug/ml, S-II de 100 ug/ml y -

S-lll dt 10 ug/ml; por otro lado eolucidn madre de 1 000 

ug/ml, s-I de 100 ug/ml, s-II de 10 ug/ml y s-III de l.o 

ug/ml, de los rt•pectivos antimicrobianos, con 6stas se -

preparar6n lae oajae a determinadas concentraciones. 

- Las concentraciones seleccionadas para probar, fuerons de 

penio111Da, ampioilina 1 oarbenicilina 0.031, 0.075, 

0,151, 0.312, 0.626, i.25, 2.5, 5.0, ~o. 20, 30, 40, so, 
250 1 500 1116/llls para oloranteniool, amikacina, kanamici

na, 11ntam1oina, ei1ollioina, tobramioina, oolimicina, ce

falotina, cefa1olina, cefoxitina,cetaltxina 0.0045, 

0.0090, 0.0190, 0.0390, 0.0780, 0.156, 0.352, 0.625, 1.25, 

2.5, 5.0, 10, 20, 30 7 40 mg/ml. 

- Para conseguir tales concentraciones, se prepararon cajas 

dt Petri con el agar MUeller-Hinton, con las diluciones -

correspondientes del antimicrobiano, en vol\imenes de 20 -

ml, por caja. 

- Las cepas por probar se inocularon en aguo. peptonada al -

l~ e incubaron a 37º0, durante 2 a 4 horas, a fin de te-

ner los microorganismos en tase logarftmica de.crecimien-
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to (m6todo de Bauer-Kirby). 

- La densidad del cultivo se eatandariz6 con el m~todo de -

Me Parland, a tener 1 X io8 bacterias, usando soluci6n e~ 

lina est~ri1 como diluyente. 

- Se inocularon las cepas en las placas de agar con ayuda -

4e un replicador tipo Steera, 61 cáal at muestra en la f! 
SUJ"• l (P-1) 1 1e incubaron a 37°0, por 18 horas. 

- Una ve1 tranecurrido el tiempo, se hacen las lecturas. 

~e ooui4trd la cepa "BHiatente"· a eaa concentraci6n, -

cuando crece da cltl 5~ 1 "Su1c1ptible", a la conoentra

ci6n en la c¡ue H encuentra menos del 5~ de crecimiento 

o ausencia ooapleta de 61. 

- Las cepas se conservaron en medio de Elisler, con pases -

1uce1ivos por semana y al mea en agar nutritivo 

e) ANALISIS ESTADISTICO. 

Los resultados observados fueron utilizados para proc1 

sar un an&liaia desde el punto de vista estadfstico. Jun

to oon ellos se 4ecidi6 tomar otras variables al azar como -

aona tipo de oepa, orfgen (hospitalizados o no hoepitaliza-

4oa), sexo, 1 flora mixta. 
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P-1 Rel'licador tipo Steers 
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Con 6sto se complico el análisis estádistico aplicado 

en vista de la preoencia de variables cualitativas, entonces, 

ae opté por un análisis multivariado para datos discretos o -

sea el modelo log-lineal, puesto que el m1álisis de varianza 

(que generalmente se usa), ónicamente sirve cuando las varia 

bles por considerar son cuantitativas. 

El mo~elo log-lineal, nos dará primero el t~rrnino o -

t,rminos que influyan estadfsticamente en la respuesta. 

Y posteriormente nos dirá de que forma influye. 



C A P I T U L O I V 

R E S U L T A D O S 

Y D I S C U S I O N 

l. PROPORCION DE AISI1AMI ENTOS. 

De laa 158 cenns recuperadas como Bacilos Gram Negati

vos No fermentador1a de Glucosa durwite éste p~riodo, 149 -

.( 94 ,3~) se identificaron como Pseudomonas aeruginosa y las 9 

(5.77') restantes fueron clasificadas como "diferentes a ----

PHwlomona1 aerwsino1a11 entre ellas se enoontrarons 

2 Pseudomonas paucimobilis, 2 Achromobacter XYloaox14ans, -

1 Paeu4omonas mendocina; l Alc!ligenes taecalis, 

1 A1ca1i«enes denitrificane, 1 Pseu4omonae fluoreacens, y 

l Poeu4omonas cepacia, 

2. SUSCBPTIBILIDAD A LOS ANTIMIOROBIANOS. 

L~a datos eobre la susceptibilidad a 14 diferentes an

timicrobianos más usados en la clfnica en el 11C .• H. 20 de No-

viembre" 1.s.s.s.t.1., para los dos ¡rupos .. dispusieron rea 

111ctivamente en las tablas 6 y 7 en porcentajes de frecuencia. 

Qi la tabla 6 , lo M4o notable eo, la efectividad de -
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~. 

.\; iil\.•l.: 11\~ o o o o o o o z.o 6ol llo6 u.a 12.e 1ó.2 6.1 2.1 n.z 
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~ ... 
:1 ... 
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T.ABl.A 6. Suo1ptiliiUd1d do H9 oe,.. de l!t!d011opt1 Mrudno11 a H diferente• ~"''"''='º"'~~º a&e usados en la 01! 
nioa en 11 c. u. 2!> de Novillll>re, txtrHada en Poro111tafH ('.·~) de treouencla. 

NOTA. Los datoe c¡uo se encuentran enmarcado• indic1n lao treouenoias m&a alt11. 

•Freo/acum.• Froouencia Actt1:111lad1. 
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3 
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:"' 
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f 
C4LiliJE1m: ILINA o o o o o o o o o o o o o o 33,3 33,3 C' 
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a loe mi1mo1 antimocrobiHo oxpr .. ada on Poreontaftl (~) do troouoncia. 

•rrec/aoa••• Frecuencia Acumulada. 
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Amikacinn y Colirnicina para combatir entre el 91.2 y 99.3/. -

respectivamente de las Pseudon.1.2!!!!! aeruc;inoa,!l; nislad.as a lu.3 

mayores d6i;is terupetHicl?d'l • Por lo que respectn a las cou 

centraciones de mayor efectividad observadas sons para Tobr~ 

micina, Sisomicina, y Gentarnicina 1,25 ug/ml, Colimicina 2,5 

uF/ml., Gentamicina y Amikacina 5.0 ug/ml., para Kanamicina 

el rango de 20-40 ug/ml y para el Cloranfenicol de 20-30 --

uc/ml, Llama la atenci6n el comportamiento de las bacte-

riae ante la Gentrunicina que parece ser efectiva a 2 concen--

tracionea clit'erentes. 

En la tabla 7 en donde est4n agrupados los Bacilos -

Gram Negativos No Fermentadores "diferentes a 

Paeudomonae aerµginosa" ae puede observar que loa antimicro-

bianos m's efectivos a laa mayores d6sis terapedticas sons A

mikacina, Gentamicina.y Colimicina que combaten a Astos micr~ 

organismos en 77.7, 77,7 y 99,9 % respectivamente. Con --

respecto a las concentraciones efectivas observadas es d{fi-

cil establecer una jerarquía porque se presenta la misma fre

cuencia en diferentes concentraciones; se pudo visualizar me

jor en el caso de Colimicina con un rango de l.25-2.5 ug/ml. 

3, DISCUSION 

h'n el análisis est!distico, se ve afectada la respues-



ta de Hospitalizados y de no Hospitalizados, por tener dife-

rente modelo ajustado. 

Para Hospitalizados se encontro que las interacciones -

Antimicrobiano-Oonoentracion y Sexo-Plora, estad!sticemente -

influencian la respuesta. 

Para No Hospitalizados las interacciones Antimicrobiang 

Sexo-flora 1 Antimicrobiano-Concentraci6n influencian la rea~ 

pueeta. 

Para Hoepitalisados 1 Ro Ho•pitalisa4os probado• a Pe

nicilina, Carbenioilina 1 Asnpicilina, el t'raiino significati

vo eat'41aticuaente tue Sexo-Odgen-nor&. 

De todos esto• reaultado• 1 para nueetroa prop6aitoa -

1010 H tomaron en cuen'ta para Ho1pUalbadoa 7 No ~oapitaJ.1.:. 

1&401 la interacoi4n 1i¡niticativa Antilliorob181lo-Oonoentra-

oi6n. 

Analizando lae tablae 6 1 .7 4e •uaoeptibilidad se nota 

una oonaiderabl• tendencia a la reaiatencia en 4tstoa Bacilos 

Graa Negativo• No fermentadorea 4e Glucosa diferentes "dife-

r~te1 41 P1tu4o!ona• a!!'91illoaa" que depende sobre todo 41 -

la ooncentraci6n 4el Antimicrobiano uea4a. 

la llUf notoria la re•istencia que 1e nota en laa ---

l11U4omonaa 'IEM81noaa a lo• Aminoglucaatdoa, tan ueualea en 

el tratamiento 4• Páeu.4omonas en general,· Loa porcenta3ea 

ac\111Nla4os inO.ican reaistenoia a Gentamicina en \111 47 f, a I¡ 

nmaioina en un 91.8 ~ a tobramioina 1 Siaomioina en un. 43.2 -· 
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Estos datos son adn mAs dramlticos tomando en cuenta las con

centraciones que se logran a nivel plaam,tico y tisular. 

Analizando la tabla 7 se puede resaltare 

- Que sacando frecuencia acumulada de ausceptibili-

dad hasta el n!vel del Antimicrobiano que se 16gra 

en pla•ma a d6sis habituales se tienes 

~ de '1•ecuencia de Susceptibilidad as 

Gtntamioina 33.3 

!obramioina 55.; 

Si•oaioina 33.3 

Kanamioina o.o 

.AIDikacina 66,6 

Con la cdal la tendencia .hacia la re•iatencia a ~~ 

101 antimiorobianoa 11 11UJ elevada. 



C A P I T U L O V 

e o u e L u s I o N E s 

1.- La proporci6n de Bacilos Grarn Negativos No Fermentadoreo 

do Glucosa que se aislan de Consulta Externa y Hospitali-
,í 

zaci6n en el· 110.H. 20 de Noviembre" I.s.s.s.T.E., en rels 

ci6n al resto de microorganismos es del 5 ~' predominando 

considerablemente loe aislamientos de Pseudomonas sobre -

otros microorsaniemoe Bacilos Gram Negativos No Permenta

doros do Glucosa en una proporci6n de 94 % a 6 ~. 

2.- Desde el punto de vista de identificaci6n quiz' no sea d! 

masiado grave el problema de no contar con recursos que -

permitan el reconocimiento bioqufmico preciso de g~nero y 

especie, dado que la frecuencia de aislamiento es tan ba

ja. 

3.- PrActicamente el dnico antimicrobiano que ofrece mejor -

perspectiva es Colimicina (en los 9 Bacilos Gram Negati-

vos No Fer.nentadorefl de Glucosa "diferentes a 

Poeudomonns aerueinoaa" estudiados) y Colimicina y Amika

cina en Pouedomonas aeruginosa. 

4.- Aunque en pocos cnsos, la oonfuai6n en la identificaoi6n 

puede acarrear errores ee1·ios en el establecimiento de la 
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terupmhica, 1011 Bacilos Gram l'!ei:rntivoo J;o l1'0rrnel1tadorec 

uc Glucoua en general Diffuen siendo un rrave problema de 

infecciones intra y extrahospitnlarias y es muy importan

nu ttdecuatla identificaci6n para tenor mejor i11formaci6n -

cpidemiol6flica al respecto. 

5.- Parece :rnr neccoc.rio combinar antimicrobianoo -para conse

~uir mejores resultados terapedticos. 

6.- No es fácil interpretar los datos arrojados por el e.n~li

oio cstádistico en cuanto a las interacciones diferentes 

de Antimicrobiano-Concentracién pu~o solo dice que son e! 

t~dinticamente sicnificativas. Por lo que oe sugiere 

hacer un Análisis de Reoiduales más detallado para deter

minar la naturaleza de tales influencias. 
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