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I.,- INTRODUCCION A LA BIOLOGIA DE Suncocystis mieacheniana,

I,1.- CONSIDERACIONES GENERALES.

En 1843 Miescher observd, por primera vez, en el misculo del
ratén, quistes conteniendo gran namero de protozoarios en forma
de platano, Hasta 1882 esos quistes fueron 1lamados tubos de Mies
cher, y a los elementos Internos cuerpos de Rainey o forospermas.
En 1882 Balbiani propuso el nombre de Seacosporidia para estos
quistes, ya que se localizaban en el misculo. Sin embargo, la cla
sificacion de los Saacosponridia en el sistema animal era diffcil
ya que su ciclo de vida era desconocido. Con el advenimiento del
microscopio electronico fue posible observar y comparar las eta-
pas del quiste de los Saacosporidia con las de los esporozoarios,
lo que condujo a sospechar que podrfa haber un ciclo de vida seme
Jante a los coccidios en los sarcosporidios., Esta sospecha fue
reafirmada y estimulada por el descubrimiento del ciclo bioldgico
de 7oxoplasma gondii, el cual también forma quistes y tiene una
estructura fina muy similar a la de Sazcocysdis. La prueba final
del parecido de los coccidios con los sarcosporidios se logrd por
una serle de transmisiones expeilmentales con quistes de ovinos,
bovinos y cerdos, en los cuales se ha reportado alta prevalencia,

as{ como en varlas especies de animales salvajes (1),

Estos descubrimientos fueron conflrmados por un buen nimero de
investigadores en los afios sliguientes, pudiéndose encontrar los
ciclos biolégicos de otros sarcosporidios, as{ como de otros orga

nismos relacionados: Frenkelia y Besncoilia.

Los coccldios se caracterizan por un ciclo de vida que compren
de tres fases sucesivas diferentes. Una multipllcéclan asexual
(esquizogonia = merogonia) seguida por una diferenciacidn sexual
(gamogonia), ambas en las células hospedadoras, as{ como también
la formacidn y fertilizacibén del oocisto, Otra multiplicacién ase
xual (esporogonia) ocurre dentro de la pared del oocisto, condu-



clendo flnalmente a la formacidn de esporocistos que contienen a
los esporozoltos Infecclosos (Fig 1). E1 némero de los esporocis-
tos y esporozoftos formados dentro de cada oocisto es caracter{s:
tico del género. Los hospedadores en los cuales se rcaliza el ci-
clo asexual son llamados hospedadores intermedlarios, mientras
que, en los que ocurre el desarrollo sexual son llamados hospeda-
dores definitivos. En todas las especies de Saacocysiis cstudia-
das hasta ahora la alternancia de hospedadores es obligatoria,
con lo que se aclara la importancia del carnivorismo en la trans-
misién, E1 clclo de vida lnyolucra dos hospedadores vertebrados;
la presa (herbf{voros) y el depredador (carnfveros), teniendo lu-
gar en la presa (hospedador intermediario) la muitlpllcaclén ase_
xual, mientras que la reproducclon sexual del paridsito esta res-
tringida al Intestino del depredador (hospedador definitivo) (1),

Originalmente sc¢ pensaba que cada especie animal era parasita_
da como hospedador intermediario por una sola especlie de sarcospo
ridio, por lo que los quistes vistos en los mdsculos fueron Inter
pretados como efapas de desarrollo de un solo tipo de quiste. Por
lo tanto a los qulStes, morfolégicamente diferentes, observados
en un hospedador intermediario se les dié un nombre de especie co
min, por ejemplo Saacocystis tenella en ovinos, §, méiescheniana
en cerdos y §. Zusifoamis en bovinos. Sin embargo, por experimen-
tos reclentes, se ha mostrado que diferentes especies de Sarcocys
1is pueden formar quistes en el mismo hospedador intermediario.
As{ se han encontrado tres quistes diferentes en bovines, dos en
ovinos;'tresven cerdos, dos en ratas, dos en monos y al menos dos
en raton., Por lo tanto una nueva nomenclatura de los sércosporl-
dios ha sido propuesta por Heydorn y colegas (1975¢) usando la
combinaclén de hospedador final e intermediario como nombre de
las nuevas especies (1,2).

En la actualidad se reportén en cerdos tres especies de Saaco-
cystis; S, miescherniuna (Kuhn, 1865) Lankester 1882 con clcle cer
do-ﬁerro (algunos lo reportan como S, 5u£can£4, Erber, 1977) (3),
$. porcifelis, Dubey, 1976 con un ciclo cerdo-gato, y S5, sulhomi-
nis, (Tadros y Laarman, 1976) con un ciclo cerdo-hombre (4).



I,2.- CLASIFLICACION.

Sancocystis es un protozoario que pertenece al Phylum Apicom-
plexa, el cual se establecid basandose en los descubrimientos ul-
traestructurales de Levine (1970). Incluye a las clases Spoaczoeu
y Pilaoplasmea. La principal caracter{istica de este grupo es la
presencia de rasgos estructurales finos tIpicds, que han sldo re
velados por el microscoplo electronico. Se localizan principalmen
te en la regidn anterior de la célula y forman el llamado "Comple
Jo Apléal". Que esta formado por la cutfcula, el anillo polar, mi
croporos, conoide, micronemas y toxonemas. E1l descubrimiento de
estos organclos y estructuras finas produjeron la creacion del

nuevo Phyélun.
Por otro lado parecfa necesario separar a los sarcosporidios

del género lsosporu por lo que Heydorn et af. (1975) propuso la
retencién del nombre Sascocysiis para todos los sarcosporidlos (5)

Por lo tanto tenemos la siguiente clasificacion para Sancocya-

1is miescheaiana (seqin Levine et al., 1980) (6).

REINO: Animalia

SUBREINO: Protozoa
PHYLUM: Apicomplexa
CLASE : Sporozoea
SUBCLASE : Coccldia
ORDEN: Eucoccidia
SUBORDEN: Eimeriina
FAMILIA: Sarcocystidae
SUBFAMILIA: Sarcocystinae
GENERO: Sancocyastia
ESPECIE: miescheaiana



1,3.- CICLO BIOLOGICO (Fig, 1)
a.- DESARROLLO DEL CICLO BIOLOCICO EN EL HOSPEDADOR INTERMEDIARIO,

El desarrollo de Saacocysiis en un hospedador intermediario
(esquizogonia = merogonia), que ha Ingerido oocistos o esporocis-
tos tienc dos fases diferentes: la primera fase es una esquizogo-
nia proliferativa de transicibn, principalmente en las células en
dotellales. Durante esta etapa los hospedadores Intermediarios se
pueden morir por las toxinas producidas evidentemente por los me-
rozoftos. Esta primera fase es segulda por la formacién del quis-
te principalmente en las fibras musculares., E1 proceso completo
que produce quistes con merozoftos listos para ser transmitidos
al hospedador definitivo, se reallza en tres meses (Fig. 1) (1).

a.l.- ESQUIZOGONIA PROLIFERATIVA DE TRANSICION (EXTﬁXINTESTINAL).

La aparicidn de los pardsitos después de la infeccidn, estd en
funcion de la especle infectada; para los cerdos se ha observado
en el noveno dfa. Hallindose gran nimero de merozoftos y esquizon
tes intracelulares. Estos parasitos se distribuyen en, todos los
tejidos del hospedador intermediario, principalmente en las célu-
las de vasos sangufneos endoteliales o muy cerca a ¢llos, Hay evi
dencias claras de que ademas de la multiplicacién por esquizogo-
nia, la endodiogenia también ocurre. Aproximadamente un mes poste
rior a la infeccién (p.i.) los parasitos dejan el endotelio y se
introducen en las células musculares, donde comienzan un nuevo de
sarrollo (Fig 1, l.a, 1.,b).
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FIG 1, Ciclo de vida de Saacocystis Qovihominis parasitando al
hombre y al bovino. Cuando son ingeridos por la presa, los esporo
zoftos iniclan una esquizogonia extraintestinal(Ll), en donde nu-
nerosos esquizontes(ll.a) o ¢stados de endodiogenia(Ll.b) se for-
man, principalmente en las celulas endotelliales. Cerca de un mes
mas tarde los merozo{tos originados de la esquizogonia o endodio~
genia dan origen a quistes en las flbras musculares, Estos quis-
tes contienen flnalmente (alrededor de tres meses p.i.) merozof-
tos, preparindose as{, para la transmiston cuando los mdsculos
sean Ingeridos por el depredador (1.2). Los merozoftos (1,3) pro-
ducen directamente ecstados sexuales (1.4, gametocitos), cuando pe
nctran las células intestinales del depredador. Los parisitos se
encuentran siempre dentro de una vacuola clara parasitofora en la
célula hospedadora. Después de la fertilizacion (1.5) el clgoto

L4
erroneamente !lamado ooclsto) es rodeado por una pared. Los oocis
tos esporula én 4itu en el tejido subepitelial (1.7) y son libera
dos en el lumen del intestino; gradualmente en las heces son libe
rados principalmente esporocistos (1.9) que han guedado fuera del
frigil oocisto (1.5).




a.2.- FORMACION DEL QUISTE (Flgs., 1.2, 2, 3, &).

Aproxlmadamen te 40 dfas después de la ingestidn de los esporo-
cistos, los esquizontes y merozo{tos libres han desaparecido com-
pletamente . De cualquier modo, cl desarrollo del quiste se ve en
las fibras musculares y células musculares sincltlales del veinti
cincoavo al trelntaavo dfa (p.i.) (Figs. 1.2, 2).

a.2,.l,~ PARED DEL QUISTE (Figs., 3, ).

Cuando un merozo{to ha peénetrado a una fibra muscular, el quis
te desarrolla una vacuola tfpica parasitofora. La orilla de esta
vacuola es una membrana unltaria sencilla. Esta membrana pronto
se fortalece por la formacion de una capa de material osmiof{lico
debajo de ella. Este complejo forma la pared primaria del quiste
(Figs. 3, 4).

Un rasgo caracter{stico de la pared primaria del quiste es la
presencia de lugares sin engrosar, dlstrlbuido; irregularmente de
40 nm de didmetro aproximadamente, en los cuales se forman invagi
naciones. La pared primaria del quiste se ha visto en todas las
especles de Surcocystéis estudiadas por microscopfa electronica,
as{ como, con pequefias varlacliones, en quistes de 7Toxoplasma y
Frenkellia, alcanzando un grosor de 20 a 100 nm.

En algunas especies la pared primaria del quiste puede formar
protuberancias caracter{sticas, las cuales son iguales en todos
los quistes maduros de la misma especie, las protuberanclas se to
man como criterio para ldentificar o diferenciar las especies(Fig.
4)., En las protuberancias se pueden formar o no {(dependiendo de
cada especie); fibras, tdbulos o microtibulos, Aunque la ultraes-
tructura de la pared primaria del quiste es caracter{stica de ca-
da especle, la morfolog{a no puede ser usada como criterlo absoly
to de diferenciacidon de las especies, ya que se presenta en va-
rias espectes de Sancocystis una pared quistica similar, Por lo



tanto ¢l valor de la pared primaria del quiste como criterio para
la identificacion de las especies es tan solo relativa, pero puc-
de ser usada para diferenclar los quistes diferentes de ovinos,
bovinos o ratones, después de infecclones con oocistos o esporo-
cistos de difcrentes hospedadores definitivos. Esto también 1ndi-
ca aue s6lo los pardsitos determinan la estructura de la pared
primaria del quiste y sus clementos debajo .de ésta, porque de lo
contrario, todos los quistes en los misculos de los mismos hospe-
dadores intermediarios serfan idéntices, Durante el crecimiento
se desarrolla una.substaicia hasal émorfa debajo de la paréd pri-
marla del quiste. Esta qubstaﬁcia contiene granulos pequefios y fi
bras finas que cruzan el interior del quiste para formar septos
.que se alinean en numerosos compartimientos que contienen a los
parisitos, Estos septos puecden dar una gran estabilidad al quiste,
el cual puede estar localizado ain en un misculo de gran activi-
dad en el hospedadof intermediario. La zona periférlca'de,la subs
tqncéa_basal es considerablemente mis gruesa en aquellas especles
de Sarcocystis en las que no tienen o tan sdlo tienen protuberan-
cia muy cortas en la pared primaria del quiste (1, 5).

El desarrollo completo de los quistes de Sazcocysiis se da en
el interior de flbras musculares o .células musculares sincitiales.

Considerando la morfologfa deylos SuacocyAtia de una gran va-
riedad de hospedadores como se han descrito hasta la fecha y com-
parando con otros géneros formadores de qulstcs, como Toxoplasma
y Beénoiiéa,vse puede establecer que los quistes, estan construi-
dos de acuerdo a un plan comin aunque parasiten misculos entera-
mente diferentes. Por lo tanto en aquellas especies donde los ci-
clos de vida se desconocen se puede esperar un clclo de vida simi
lar, Por otro lado, estudios del desarrollo temprano del quisle
han determinado que.un quiste real (que se define segini Laison -
1958-', como una estructura revestida, ‘protectiva o resistente,
formada parcial o_complctamenté de substancias del cuerpo del or-
ganismo, como distincién de la membrana limitante de los hospeda-
dores), o una pared quftica solida como se observa en otros proto

zoarios, no se presentan tf{picamente en quistes musculares de



Sancocystis. Asf que se ha propuesto las sigulentes definlciones
para la formacion del quiste de los coceldios.

QUISTE.~ Vacuola parasltofora transformada en una célula del hos-
pedador parasitado. La vacuola parasitofora o tan solo
su periferia, se llena con una substancia basal granular
de origen desconocido.

PARED PRIMARIA DEL QUISTE.- La orilla engrosada (membrana unita-
“.ria mis material osmiofflica debajo
de ella) de la vacuola parasitofora
transformada, 1la cuallpuede dar c!e-
vacion a las pretuberancias caracte-
risticas de las especles.

PARED SECUNDARIA DEL QUISTE.- Estructura de material fibrilar del
' hospedador la cual se origina con
el englobamiento de la céiula del
hospedador parasitado. Hasta donde
se conoce existe tan solo en Bes-
noitia y S, tenclta., (Figs. 3, 4)
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FIG 2. Representaclidn esquematica del desarrollo de un quiste
de Sancocystis en una flhra muscular, E1 desarrollo comienza al
mes de la Infeccidn (a) con la formacion de una vacuola parasito
foray se termina dos meses mas tarde, cuando la cimara vacfa de
substancia basal contiene a los merozoltos infeccloses (d). Apar
te de las varlaclones en las protuberancias caracter{sticas de
la pared primaria del quiste, este esquema es caracter{stico de
todas las especles de Saacocystis (1).
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FIG. 3 Representacion csquemdtica de ¢l desarrollo de la pared
primaria del quiste y la substancia basal fundamental del quiste.
En los quistes maduros la pared primaria del quiste puede formar
protuberancias o no (D l= 8, dowihominis; D 2= 8, fenella) (1).
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Flg.4 Representacidn csquendtica de la diferenclacién de la pa
red primaria del quiste en algunas especles de Suzcocystis (1).
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a.2.2.~ PARASLITOS (METROCITOS Y MERQZOITQS) (Figs. 5, 6).

En los quistes de Saacocystis aparccen sicmpre dos formas: a)-
células globulares llamadas metrocitos (Fig, 5) quc son cscasos y
b) merozoftos (Fig. 6) que ticnen forma de plitano que son mds
frecuentes, £1 término metrocito, caracteriza un merozoito espe-
clal en quistes fovenes. En este estado, en el cual es globular,
es mucho menos diferenciado que ¢l merozolto maduro, y se reprodyu
ce muy frecuentemente por endodiogenia, por lo que fue liamado cé
lula madre (metrocito) por Sénaud (1967). Al comienzo de la forma
cldn del quiste sdlo se han encontrado metrocitos dentro de los
quistes., Alrededor de los dos meses (p.i.) los quistes conten{fan
ambos, metrocitos y merozoftos, y cerca de los tres meses (p.i.),
s6lo.muy pocos metrocitos se ven. En esta etapa la cimara que cs-
ta llena de merozoltos grandes parece vac{a de substancia basal.
De esto se puede concluir, que tres meses dcspués de la introduc-
cidon de los esporocistos al hospedador intermediario, los quistes
estin completamente‘dlferenciados y listos para renovar su trans-
mision. Asi en varios experimentos de transmislén la infectividad
se nota sdlo cuando se utilizan los qulstes viejos (1, 5).

12



a.2.3.~ ESTRUCTURAS FINAS DE METROCITOS (Flg. 5).

Los metrocltos de Saacocyslis son células globulares de dife-
rente longitud que estan estructurados de acuerdo a un plan comin.
Estan limitades por una cutlcula tipieca de coccidia de tres capas,
gque conslste de tres membfanns unitarias. £n los metrocites peque
fios frecuentemente la superficle estd un poce ondulada, mientras
que en los metrocitos mis grandes de otras especies, vcurren pro-
fundas Lnvaginaciones de la cuticula, A lo large de la superflcic
se¢ ven varios mlcroporos y pequefios citostomas. En el polo apical
se¢ observa, un conoide, un anillo bolar, y un Complejo de Golgil
anterior a los nicleos. Los toxonemas y micronemas réra vezr se en
cuentran. Los nlcleos tienen nucldolos esféricos que consisten de
Zonas granulares y fihrliares. Las estrycturas cromosomales se
ven dos estados diferentes: placas de densidad grande (estado con
densado) y granulos de pequefia densidad de 30 a 40 am de diimetro,
arreglados'esférlcahente én el carloplasma. Los poroes nucleares
muestran la simetrfa de ocho dobleces conoclda en otros protozoa-
rios y numerosos metazoarlos. E1 citoplasma aparece muy claro a
los electrones y en algunos casos ex@renadamente vacuolido, Por
endodl ogenia dos células hijaé se forman en estos metrocitos (Fig.
1, 1b). Se desarrollan racimos dr estos estados, tendiendo a es-
tar demasiado juntos, frecuentemente con bordes celulares ondula-
dos. Después de varias endadiogenias, las células desarrolladas
se van haciendo progresivamente simllarecs a la forma posterlor de
plitano. Durante la endodfiogenla los microtibulos subcuticulares
estin arreglados Inicialmente, alrededor de cada polo de los nl-
cleos en division, Después el retfculo endoplasmico forma las dos
membranas internas de la cutf{cula, que lncluye, conoide, dos cen-
triolos y das vacuolas grandes con interlor granular (= pfecursor
de los toxonemas y de los micronemas) (1),

13
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.20, ESTRUCTUhAS FINAS DE LOS MEROZOLTOS (Fig. 6).

Los merozoltos de Sancocystis varlan conslderablemente en tama
fio, pero en estructura son relativamente uniformes, como se ha ob
servado hasta ahora por el microscopio electronico. Sin embargo
no parece notoria la diferenciacldn de las especies considerando
solo la estructura fina o el tamafio.

Los merpzoftos-de Xlossia paseen la estructufa fina principal
de los esporozoarios. Se observan hasta 15 toxohemas con conteni-
do granular. S6lo sus canales que se extienden dentro del 4rea co
noidal son osmiof{iicamente homogéncos. Alrcdedor de 70 microtiiby
los cuticulares recorren anterior y posteriormente hasta el ni-
cleo, dentro de la cuticuta trimembranal.

Las diferencias- estructurales finas de los coccidios que for-
man quistes, son suficientes y forman una bhse para su identifica
cidn toxonbdmica. Suacocystis y Frenkelia contienen un tipo espe-
cial de merozeitos, los metrocitos que son ovoldes y poséen inva-
ginaciones profundas que les da una apariencia peculiar a las cé-
lulas. Sarcocystis posee abundantes micronemas y hasta 1l o mas
toxonemas. Farenkelia 4p,. posee de 50 a 70 mlcronemas en ‘los mero
zoftos y se presentan de 5 a 8 toxonemas. 8. jellisoni tlene de
80 a 100 micronemas, y de 3 a 5 toxonemas., 7oxoplasma gondii y
Haemmondia presentan los merozoftos mis pequeiios de los coccidios
y el nimero de micronemas no es alto (1),

15



a.,2.5.,~ ESTRUCTURAS CARACTERISTICAS DE MEROZOITOS (Flg. 6).
CUTICULA (Fig. 6.1).

La membrana celular del estado movil (espornzofto, merozolto)
consiste de un plasmalema y una capa membranosa Interna, que esta
compuecsta de dos unidades membranales, normalmente unlidas estre=-

chamente una a la otra. La unidad membranal externa y la capa menm
~ branosa interna estan separadas por un espacio intermedio claro a
los electrones de 15 a 20 nm de diametro. El plasmalema es conti-
nuo y encierra a toda la célula, mientras que el complejo membra-
noso Interno finaliza cerca del extremo anterlor del anillo polar
La capa membranosa interna de la cuticula se origina del ret{culo
endoplismico,

MICROTUBULOS SUBCUTICULARES (Flg. 6.2).

En muchos estados del clclo de vida de los protozoarios miem~
bros del Phytlum Apicomplexa, los microtibulos cuticulares estan
presentes por abajo de la membrana celular. En los esporozoftos
y merozoftos estan distribuldos regularmente alrededor de la peri
feria, localizindose del extremo anterior a la reglén nuclear. El
ndmero de microtibulos cuticulares es especifico a género o espe-
cle., Ya que los microtdbulos estan presentes en el estado movil,
su funcidon puede estar relacionado con la motilidad celular.

ANILLOS POLARES (Fig. 6.3).

El anillo polar, un engrosamiento osmiof{1ico, esta formado
por la capa membranosa interna de la cuticula. Normalmente hay sé
lo un anillo polar presente., Sin embargo, han sido observados dos
o tres de estas estructuras en algunos géneros. La funcibn de los
anillos polares es ain desconocida. El empaque osmiofflico circu-
lar puede servir como una estructura de soporte alrededof de la
capa membranosa interna de la cuticula en la abertura del extremo
anterior de la célula. Probablemente jueguen un papel en ¢l movi-
miento del conoide.'Algunas aobservaciones indican que el anillo
polar es una estructura a la cual estin unidos los microtibulos.
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Cxiste un anklllo polar posterior cn merozoftos jévenes. Esta cs-
tructura estd colocada donde la célula hija ha sido scparada de

Cla c¢élula nadre durante la reproduccidn asexual.
MICROPORO (Fig. 6.4)

E1 microporo es un organelo formado por la cuticula en seccidn
longitudinal, consliste de una invaginaclon punteada de la unidad
membranal externa y la capa membranosa interna. La membrana exter
na continfia sin lnterrupcidn a traves de la invaginacidn, donde
el complejo membranoso interno forma un empaque estructural Cilfﬂ
drico que rodea la anaginacién.'ﬁn'secci6n transversal ¢l micro-
poro ecstd compuesto de dos anillos concéntricos. E1 anfllo exter-
no e¢s mis denso que cl interno y representa la estructura cllin-
drica de la capa membranosa interna. El anlllo interno colnclde
con la invaginacldn del plasmalema. El microporo funciona como un
organelo alimentador.

CONOCIDE (Fig. 6.5)

Este organelo consiste de un cono hueco truncado de estructura
fibrilar arreglada espiralmente. En muchas especies dos anillos
preconoidal o conoldales han sldo descritos, anterior al cono.‘En
algunos casos cl conolde y los anillos preconoidales parecen estar
cubiertos por una membrana similar a una cdpula que en ocasiones
muestra una abertura.

Existen muchas hipdtesis y teorfas acerca de la funcldon del co
noide, sin embargo, la'prueha definitiva no ha sido obtenida por
el microscopio electronico. El conoide probablemente funciona co-
mo un organelo de penetracion a las células'hospedadoras. El meca
‘nismo exacto de penetracion es desconocido. La proyeccion del cow
noide puede posiblemente ayudar en la penetracion,

£l origen del conoide es desconocido. Hay proposiciones de gue

este organelo puede originarse de un centrfolo. ELl conoide no es-
ta presente en los hemosporidios y los piroplasmios,
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MICRONEHAS (Fig. 6.6).

Los micronemas son estructuras osmlof{licas pequeiias, presen-
tes princlpalmente en casi toda la regidn anterior de los esporo-
zoftos y merozoltos de los Apicomplexa. La funcion de los microne
mas es desconocida. Algunos autores sugleren una funcidn secreto-
ra, y otros indlcan que los micronemas y toxonemas pertenccen a
un sistema funcional comin.

TOXONEMAS (Fig. 6.7).

Los toxonemas son densos - a los e!cctroncs, tienen forma de bas
to y se localizan en la region anterior de los esporozolto; y me-
rozo{tos de diversos Apicomplexa. La porcidn anterior del cuello
de los-organelos son estrechos y se extienden dentro del érea co-
noidal. La regidén posterior en forma de basto, parece surgir de u
na parte posterlor osmiof{licamente densa y hoﬁogénea. La funcion
de los toxonemas es desconocida, sin embargo, hay algunas indica-
clones de que se asemeja a una glindula, y que puede secretar una
enzima proteolftica que auxilie a la funcidn del conoide. La por-
clbn estrecha puede servir como canal secretor,

ORGANELOS ADICIONALES (Fig. 6.8).

Un mitocondridén de estructura tubular se extlende dentro del
citoplasma. En algunos casos sec ramifica o forma una "Yf con un
Mmite estructurado normalmente. Un aparato de Godgl anterior al
ncleo constituido por diversas estructuras laminares y vesicula-
res. La presencia de un retfculo endopldsmico rugoso esta indica-
do por la presencia'de ribosomas arreglados cerca de otros en dos
1fneas paralelas, Numerosos grinulos ovoldes y pilidas a los elec
trones parecen concentrarse en la regidn celular posterior (5),
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FIG. &. Representacién‘esquemétlca de un merozof{to de un quiste
(Sancocystis Lenella) (1).
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b.- DESARROLLO DEL CICLO BIOLOGICO EN EL HOSPEDADOR DEFINITIVO.

Varias especlies de Saacocystis pueden tener mis de un hospeda-
dor definitivo. En los hospedadores definitivos, la esquizogonia

no ocurre dentro de la musculatura.
b.1.- GAMOGONIA (Fig., 1.3-6).

Aproximadamente un mes después de la infeccldn, los gametos se
ven en las células del intestino del hespedador definitivo, encon
trindose dentro de una vacuola parasitéfora clara a los electro-
nes, As{ como en otros coccidios, la gamogonia de Sarcocystis se
da como oogamia. Por lo tanto el niicleo de los gametocitos femeni
nos en crecimiento no hacen posterfores divisiones'y los gametos
méduros §emejan£es a las células de los metazoarios, son llamados
entonces macrogametos. En el gametocito masculino, existe primera
mente una fase de divisiones mitoOticas nuclearés, y posteriormen~
te la formacion verdadera de pequeiios gametos (microgametos). Los
microgametocitos y los microgametos se han visto en las especles
de Sarcocystis s561lo por medio del microscopio electronico. Por o-
tro lado, los macrogametos son extremadamente numerosos. Los mi-
crogametos consisten de un niéicleo elongado, un mitocondridn tubu-
lar, dos flagelos libres y varios microtibulos adicionales bajo
la membrana unitaria (1).

b.2.~ ESPOROGONIA (Fig. 1.7-9).

En todos los Saacocystis estudiados, la esporulaclén se lleva
~a cabo en la célula Intestinal parasitada del hespedador defini-
tivo. ' ‘

La primera division de esporulaélbn da lugar a un oocisto con
dos niicleos bds&fllos muy densos en polos opuestos del citoplasma
Estos,nﬁcleos que parecen dividirse van acompafiados de la fisidn
de la masa cltoplasmitica en dos porciones. E1 resultado es la a~
paricion de los progenitores de esporocistos, cada uno con dos nd
cleos polares en forma de "u". Esta Segunda division nuclear -
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va scquida de una tercera division y por la separacion del cito-
plasma de los csporocistos. Finalmente sc presenta en cada esporo
cisto cuatro esporozoftos y un cuerpo residual de constltuchdn
granular, Los ooclstos no esporulados como los esporulados se en-
cuentran siempre, inclufdos en una gran vacuola parasitofora cla-
ra a los clectrones. En este momento la célula hospedadora consls
te tan solo de dos membranas remanentes: la membrama ci toplismica
exterior y la membrana limitante de la vacvola parasitofora. Los
oocistos de Saacocyslis no tienen mlcrﬁpilo, y la ausencia de és-
te y un cuerpo de Stiedda es un rasgo caracter{stico de estos es-
porocistos.,

Excepto por su tamafio, los oocistos y esporocistos de los Saa-
cocyslis son muy similares, tal que no pueden ser distinguidos
cuando varias especies estan presentes en las heces del hospeda-
dor definitivo. No obstante muestran alguna virulencia diferente.
Varias especies (perro-ovino; perro-bovino) pueden causar infec-
ciones agudas en hospedadores intermediarios, afn con'resultados
fatales, mientras que en otras especies {(hombre-bovino) no se pre
sentan, alin en altas dosis. De cualguier hodo, estudios reclentes
en §. sulhominis por Heydorn (1977) y Mehlhorn y Heydorn (1977)
han mostrade que el hospedador definitivo (hombre) también puede
sufrir de sarcoporidiosis, todos los veluntarios que'comleron car
ne de cerdo desarrollaron diarrca hemerrigica severa. Los efectos
a largo plazo de las infecciones crbnicas, adn no estan bien estu
diadas, por lo tanto, los Saacocystis han tomado una nqua impor-
tancia humana (1, 9, 11, 13},
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2.- EQUIPO UTILIZADO.
2.1.- MICROSCOPIO ELECTRONICO (Figs. 7, 8, 9, 10).
GENERALIDADES.

Nuestro ojo, el mis simple de los sistemas dpticos, forma en
la retina una imagen del mundo exterior.

El microscopio es un instrumento que permite obtener una ima-
gen aumentada del objeto. E1 1imite resultante en la capacidad de
un microscoplo se caracteriza mediante el poder de resolucldn:
que es la mfnima distancia que separa dos puntos del objeto de
tal modo que sus imigenes sigan siendo distintas. Este poder dé
resolucién es proporcional a la longitud de onda de la radlacién
electromagnética utllizada para formar la imagen (15).

En el caso del microscopieo Optico, la tecnologfa de tales ins-
trumentos ha evolucionado de tal forma que préctlcamenté, se ha
alcanzado el limite de resolucidn fedrica, impuesto por la longi-
tud de onda de la luz, Hasta aquf hublesen llegado nuestras aépi-
raciones por ver mas, si no hubiera ocurrido la asombrosa explo-
sidén de genio que contempld el nacimiento del siglo XX, en el te-
rreno de la ffsica (16).

Planck y Einstein atribuyeron a la luz un caricter corpuscular,
mientras que De Broglie establecid en 1924 la dualidad onda-part{
cula. '

Al poder asociar a las paitlculas una longitud de onda, ¢l po-
der de resoluclén de un aparato que usa part{culas en vez de luz,
aumenta por varias ordenes de magnitud.

Todo corplisculo, caracterizado por su masa y su velocidad, tie

e una onda asoclada, cuya longi tud depénde de estas dos magnitu-
des. Eligiendo adecuadamente la masa, ¢s decir la velocidad, es
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posible controlar la longltud de onda asociada. De entre todas
tas partfculas disponibles actualmente {Cuadro 1) los clectrones
son los mejores candidatos: Fdclles de obtener por calentamiento
de una punta metdlico al vacfo, son facilmente acelerados por un
campo electrostitico, y su cdrga negativa intri{nseca hace que pue
.dan ser desviados y por lo tanto focallzados por campos electros-
tidtlcos o magnéticos.(17). ‘

El inicio del desarrollo préctlco del microscoplo electronico,
lo marcaron en 1927 los experimentos de Davison y Germer sobre la
difraccidon de electrones; posteriormente se desarrolld la dptica
clectréniéa, hasta que en 1938, ¢! primer microscopio electronico
con lentes magnéticas fue realizado por Ruska. A partir de enton-
ces, varias”"firmas comerciales se han encargado de desarrollar cs
te aparato como instrumento cient{fico. Actualmente, el microsco-
pio electrdnico es familiar a la mayor{a de los inyestigadores de
dicados a las clencias ff{sicas y bioldgicas (18). .

Hay dos posibles maneras de formar una imagen con el microsco-
pio electrdnico: una consiste en enfocar el haz sobre un irea muy
reducida de la muestra .y barrer su superficie, moviendo el haz y
dcfcctar en cada zona una intensidad promedio; esto es lo que se
1lama microscopla electronica de barrido (MEB). La otra consiste
en iluminar un drea rclativamente grande de la muestra con un haz
fijo y adoptar un sistema electro-dptico para la Qmpllflcacién de.
la imagen; esto es lo que se conoce como microscopfa electrénica
de transmisidn (MET) (16).
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PARTICULAS UTILIZABLES PARA FORMAR UNHA IMAGEN,

frneg

naturaleza longlityd de eneryla cinética recorrido resoluclén
onda (A) libre practica
medlo

fotoncs 4000-7000 2 eV variable 0.5 um

rayos X 0.05-12.5 25-1 keV 100 um 1 pm (topo

: graffa)

clectrones 1-3 x 107% "100-1000 keV 0,1-1 um 2 R

protones 3 x 1073 10-100 keV 0.01-0.1um 10-100 A

ncutrones 1.5 0,025 eV 1 mm 1 um (topo

' grafia)
-3 _3 ]

Lones 10 10 keV 10 “pm 1 A (micros
copio de e~
misidn de
campo)

CUADRO 1, Las diferentes partfculas utilizables para formar u-

na imagen, permiten explorar cscalas muy'd1Versas

desde una pm hasta algunos Angstroms. La resolucién

as{ obtenida depende sobre todo de la longitud de on

da, pero tamblén de la facilidad con la que es posi-

ble hacer un lente y corregir sus aberraciones. El

recorrido libre medio de las partfculas da el orden

de magnitud del grosor de las muestras observables

por transparencia (15) .
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MICROSCOPLO ELECTRONICO DE BARRIDO (MED).

[£1 HMEB clabora uma reproduccidn vivida, semejante a una terce-
ra dimensibn de la superficle del cspéeimen por enclma de un am-
plio rango de magnificacioncs. Las micrograff{a del barrido elec-
tronico son Insuperables en belleza y dctalles topograficos. Se
pucden estudiar superficies externas e Internas del espécimen,
Ademds los accesorlos adiclonales hacen posible ecstudiar la compo
sicion del mismo (19).

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO DEL MEB,

El principio del MEB es que un haz estrecho de electrones es
producido en un cafidon de electrones en un extremo de la columna
donde se ha hecho breviamente el vacfo: y después se enfoca como
un punto, lo mas pequefio posible sabre la superficie de la mues-
tra, que esta colocada en el extremo lejano de la columna. A lo -
largo de este recorrido, el haz electronico pasa a traves de di-
versos lentes electromagnéticos y bobinas deflectoras, con las
cuales enfoca y rastrea.‘Estas.lentes son diseifadas y energizadas
de tal manera que el haz que reciben se convierte en un haz elec-
tronico extremadamente pequefio. E1 haz barre la superficle de la
muestra repe tidamente y forma un rastreo como se ve en la televi-

sion.

Mientras se barre, el haz electronico golpea los electrones ex
ternos de la superficie de la muestra. Estos electrones secunda-
rios son arrastrados por un colector y llevados a un amplificador.
La salida del amplificador determina el potencial del clectrodo
modulante de un tubo de rayos catddices (TRC). La corriente es
transformada eléctricamente en una sefal voltaica. El generador
que opera las bobinas rastreadoras es también conectada a las pla
cas deflectoras de un TRC. La seial voltaica es empleada para mo-
dular la brillantez del punto en el TRC en sincronizacidn con el
movimiento del haz electronico. Esencialmente la brillantez del
punto es controlada por la corriente que llega al colector.
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Los clectrones secundarios que surgen de cada punto de la super
ficle de la muestra son caracter{sticos de la superficle en tal
punto. Dicho de otro mode, la corriente rceibida de cualguier pun
to ¢s determinada por las caracter{sticas superficiales. Cual-
quler cambio en la composicidn, textura o topograffa en el punte
donde los electrones chocan con la superficie, afectan, produclien
do variaciones. cn la corriente electrdnica que llega al colector
Y, 4 su vez, a la brillantez en ¢l punto del TRC. La imagen cs
por lo tanto, una disposicion de las sefiales recibidas en sus po-
siclones relativas correctas, y es una fotograffa de la superfi-
cie de la muestra., La Imagen es hecha punto por punto y no todos
al mismo tiempo, como en el MET. El tamafio del barrido de la su-
perficic de la muestra es considerablemente mis pequeiio que el ta
mafio de la superficie del TRC. La fotografia final es una imagen
amplificada de la muestra (16, 19).

ESPECIFICACIONES DEL MEB UTILIZADO:
MODELO : JEOL JISM-25SI1 SCANNING MICROSCOPE (20).

2.2. HICROTONO
MODELO: 820 SPENCER MICROTOME.

2.3, HISTOKINETTE (DESHIDRATADOR E IMPREGNADOR DE PARAFINA).
MODELO: WAX BATH TVPE E 7606.

2.4. DESHIDRATADOR A PUNTO CRITICO.
MODELO: CRITICAL POINT APPARATUS II.
TECHNICS SPRINGFIEL VIRGINIA,

2.5. EVAPORADORA. _
MODELO: FINE COAT. ION SPUTTER 3FC-1100 (21)
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FIG. 7. MICROSCOPTO ELECTRONICO DE BARRIDO IJSM-25SII/III (20).
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3. OBIETLIVO.

Proporclonar Informacién bdsica de la morfologfa del qulste
de
en su Interlor, usando el microscoplo eclectronico de barrido.

Sancocystis miescheniana, as{ como de las formas presentes

4, HATERIAL Y METODO.
RECOLECCTON DEL PARASITO DEL CERDO (HOSPEDADOR INTERMEDIARIO).

Para rccolectar al parisito se tomaron muestras de tejido mus-
cular del corazén de cerdos, los cuales eran de diferentes proce-

dencia: de rastros o de animales criados en forma cascra,
TOMA DE LA MUESTRA Y FIJACION,

Al poco tiempo de haber sacrificado al cerdo, se hacen cortes
de tejido muscular cardliaco de | cm3 aproximadamente, los que pos
terlormente se vierten en una solucién de formol al 10 %, de tal
mancera que haya una parte de tejido muscular por nueve de solu-
cidn. Esto se hace con el propésito de fijar las estructuras del

lejido y evitar cambios postmor tem.
DESHIDRATACTION £ THFILTRACION DE PARAFIMNA.

Se hace cn el Histokinette de manera convencional durante 22
horas (22..

4.1, PREPARACION DF LA HUESTRA PARA LA OBSERVACION AL MICROSCOPIO
oPT1CO,

CORTE

Sc¢ utiliza ¢l microtomo para drganos incluidos en parafina,

Con ¢l cual se¢ hacen cortes de hasta 4 um de espesor.,
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TIHCLON.
Se usé la téenlca de Hematoxilina-Losina (22),
OBSERVACION AL HICROSCOPIO OPTICO,
Sc observd un quiste en corte transversal.
4,2, PREPARACION DE LA WUESTRA PARA EL MEB.
Ya que se detectd por medio del microscopio dptico cl quiste
del paradsito, se procede a extraer la parafina ‘que tlene adherida

la muestra, teniendo cuidado de que durante el proceso no se con-

tralgan las estructuras del tejido.
DESPARAFINAR E HIDRATAR.

Se hizo de acuerdo a la técnica usual (22).
DESHIDRATACION.

Se hacen tres pasadas en alcohol abscluto de 30 minutos cada
una, dos en alcohol-acetato de amilo durante 30 minutos cada una
y una en acetato de amilo absoluto el mismo tiempo. La deshidrata
clon total se hace a punto crltico (23).

REPLICA (RECUBRIMIENTO CON ORO).

Va deshidratada la muestra se lleva a la cimara de la evapora-
dora donde en condiciones especiales se recubre con una capa de o
ro de aproximadamente 100 nm (23).

OBSERVACION DE LA MUESTRA CON EL MEB.
La muestra recublerta se lleva a la cimara del MEB y ah{ se

praocede a enfocar y observar con magnificacliones progresivas las
estructuras del quiste (24),
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TOMA DE MICROGRAFIAS Y REVELADO.

Sc adaptd una camara fotogrifica Canon AV-1 con rollo PLUS-X-
PAN ASA-125, con la que sc tomaron 19 micrograffas (24).

Se utilizb6 en ¢l revelado papel KODAKBROMIDE 5X7 TIPO F-3,
A continuacidn se proporciona el trabajo obtenido, el cual es-
ta arreglado de tal manera que permite observar las estructuras

caracter{sticas de los quistes, teniendo en cuenta los Incremen-

tos correspondientes de cada micrografia.
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5. RESULTADOS.,

FIG. l. Micrografia de dos quistes de Sazcocystis miescheriana,
presentes en el misculo cardiaco de un cerdo,

Vista general de los quistes a 70X,

Corte transversal,

Los quistes son inmadiuroes. Esto se establece debido a que en
el quiste mas grande se observan unos espacios obscuros, que co-
rresponden a merozof tos, mientras que cn la parte central apenas
se alcanza a ver los metrocitos.

quistes

merozoftos

pared primaria
del quiste

metrocitos

Diagrama esquemitico de la FIG, 1.
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FIC II., Hicrogralia clectrénica de dos quistes de Seacocysdis
néescheaiana, encentrados en cl misculo cardiaco de un cerdo,

Vista general de los quistes a 150X,

Cortc transversal,

Aqui tamblén se observan los dos quistes inmaduros pero con mc
Jor definicion de las estructuras.

En toda la mlcrograf[a se observa con claridad tres zonas; en
la parte central la primera que corresponde al interior del quis-
te, contiene a los merozoftos, a los metrocitos y substancia ba-
sal; en la parte intermedia la scgunda, qde corresponde a la pa-~
red primaria del quiste formada de substancla basal: y en la par-
te externa la tercera que corresponde a las fibras musculares car
diacas.
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F1G I11. Micrograf{a electronica de dos quistes de SaacocyAtLA
miescheniana, encontrados en el musculo cardiaco de un cerdo.

~ Vista general de los quistes a 200X,

Corte transversal,

Se siguen'obsbrvando las estructuras principales de los quis-
tes, sin embargo se puede comentar acerca de lo que el proceso le.
causd 2 la muestra; claramente se observa una contraccion de los
quistes durante ¢l proceso de la deshidratacion lo que origind u-
na fractura entre el quiste y las fibras musculares; por otro la-
do se observa que cn el proceso de corte con el microtomo hubo
desgarre que origind la presencia de partes del quiste como suel-

tas,

36



FIG IV. Micrograffa electronica de dos quistes de Jaacocystis
miescheriana, encontrados en el misculo cardiaco de un cerdo,

Vista general de los qulistes a 300X,

Corte transversal.

Aqul ya se ven con mayor clarldad las estructuras del quiste
mads grande. La pared primaria del quiste es demasiado gruesa y
sin protuberancias caracter{sticas, lo que ratifica los estudios
de quistes de parcd primaria grucsa. Los mcrozoltos sc encuentran
en la periferia decl interior del quiste, micntras que los metroci
tos se localizan en la region central.,

En la parte supcrior derccha sc ve parte del otro quiste. Los
merozoltos se observan como oquedades oscuras y debido a gue es-
tan cortados tcansversalmente no sc aprecia bien la FPorma de pla-
tano. Los metrocltos se ven como pcquefios grdnulos globulares.
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FIG V. Wicrograffa electronica de la pared primaria del qulste
de Saacocystis miescheriana, N

Detalle de la parte inferior izquierda del quiste a 2000X,

Muestra con mayor definicitn la pared primaria del quiste. Por
el lado superior fzquierdo la oquedad debldo a la fractura o con-
traceion de las fibras musculares durante la deshidratacion. Por
la parte inferior derechq se alcanza a ver la separacion entre la
pared primaria y la substancia basal del interior del quiste. Al
centro se encuentra la gruesa pared primarla del quiste la cual
parece estar constitufda por material amorfo.

pared primaria
del quiste

N
L~
oquedad—"| :
; et e f PG L UT @

Dlagrama esquemdtico de la FI1G, V,
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. FIG. VI. Micrograffa electronica dcl quiste de S, miescheaiana.
Detalle superior del quiste a 700X,
Se observa gran parte del interior del quiste y la pared prima
ria; los espacios obscuros corresponden a mcrozoftos y demasiado
borrosos se ven los metrocitos en la parte infecrior,
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FIG, VII, Hicrografla electrdnica del quiste de S, méescheriana.

Detalle de la parte superlor del quiste a 500X, .

En ésta se ve con mejor finura las cstiucturas pr]nclphlcs del
quiste. Los espacios obscuros son los merozoltos. E1 hecho de que
aparezean conmo oquedades se debe a que durante cl proceso de des-
hidratacion sus estructuras internas se salieron, Se alcanzan a
ver metrocitos de forma globular en la parte fnferior. La substan
cia basal del intcrior del quistc se observa claramente.

40



FIG. VIII, Micrograffa electronica del quiste de S, micschernig
na.

Qetalle inferior lzquierdo de la FIG VII, a #500X.

Se ve en toda su plenitud la oquedad que corresponde a un mero
zofto. Las estructuras que sc observan enfrente de é1 son fibras
musculares desgarradas en el' proceso de corte con el microtomo.
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FIGC IX. Micrograffa electronica del quiste dc §. micscheniana.

Detalle derecho del quiste a 1500X.

Aquf también se observan la mayorfa de las estructuras princi-
pales del quiste, pero sobre todo s¢c ve con gran precision la fi-
sura que scpara a la pared primaria del quiste, del interlor del
quiste. En la parte inferior izquierda se encuentra un merozofto
y arriba de é) algunes metrocitos. La pared primaria del quiste
presenta un aspecto fibrilar compacto.
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FIG. X. Micrograffia clectronica del quiste de S. miescheaiana,

Detalle derecho del quiste a 2000X,

Se ve bien delimitada la pare'd primaria del quiste, En la par-
te fzquierda hay un merozofto. La substancia basal amorfa de la
pared primaria parcce formada de material compacto.
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FIG. XI, Micrograffa electronica del quiste de §, miescheriana.

Detalle inferior derecho del quiste a 1500X.

Se ve un merozofto en forma de oquedad en la parte derecha;
mientras que en toda la parte izquierda se encuentran muchos me-
trocitos de forma globular y muy cerca a ellos substancia basal
rodedndolos,
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FIG. XII. Hicrograf{a electrbénica del quiste de §, mieschesiana.

Dctalle de la FIG. XI a 3000X,

Se observan una gran cantidad de metrocitos globulares y subs-
tancia basal rodcdndolos o adherida a ellos.

45



FIG. XIII, Micrograff{a clectronica del quiste de §. miescherig
na.

Dctalle de la FIG, XIT a 7000X,

Los metrocitos se ven con gran definicidn; presentando.forma
globular, muy cerca a cllos se encuentra la substancla granular,
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FIG. XIV. Hicrograffa electronica del quiste de §. micacheaig
na,

Detalle inferior del quiste a 700X.

Se muestra la pared primaria del quiste en la parte central,
y en la parte superior derecha seis merozoftos y arriba de cllos
substancia basal con metrocitos cerca de¢ ella.
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FIG., XV. Micrograffa electronica del quiste de §. miescAcaiana.

Detalle de la partc inferfor del quiste a 1000X,

Los espacios abscuros de la parte superior derecha son dos me-
rozoltos, y gran parte de la pared primarla también' se ve,
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FIG, XVI. Micrograffa electronica del quiste de §, miedcheriana,

Detalle de la parte inferior a 2000X.

Aparecan sels merozoftos en forma de espacios obscuros grandes.
Y en la parte superior derecha algunos metrocitos globulares con
substanclia basal cerca de ellos. La pared primaria del quiste pa-
rece que forma septos dentro del quiste.

mcrozo[tos g metrocltos

\gﬂ oS
O 20 .48 Z)C.)b

Diagrama esquemitico de la FIG, XVI,
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FIG. XVII, Micrograffa clectrdnica del quiste de S. miescherig
na.

Detalle superior de la FIG, XVI a 4500X,

A mayor acercamlento se ven los metrocitos como dentro de un
compartimiento y se observa substancia basal cerca de ellos.
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FIG. XVIII, Micrograf{a electronica de quiste de §. miedcherig
na,
. Vista general del quiste mis pequeiio a 700X, :
Se observan bien las estructuras del quiste como son, la pared
primaria del quiste y en el interior algunos mcrozoitos.
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FIC. XIX. Hicrograffa electronica de quiste de 5. miescheriana,
Detalle del quiste mis pequedio a 3000X.

Esta parte corresponde al lado derecho del quiste., Se observa
la pared primaria muy bien delimitada, en la zona central. l
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6. ANALISIS DE RESULTADOS.

Se observaron dos quistes inmaduros de Saacocysiis méescheala-
na, En el mds grande se ven las estructuras principales de un
guiste; pared primaria del quiste, merozoftos y metrocitos (Fig.
XX).

La pared c¢s gruesa y sin protubcrancias, lo cual csta de a-
cuerdo con lo reportade en la bibliograffa.

E1l ancho dc los merozoftos fue de 17.64 um, mientras quc se re
porta (I) para los merozoftos presentes en los quistes una longi-
tud de 15 pum,

Los metrocitos dieron una magnitud de 5.88 pum. En la literatu-
ra reportan un tamafo que va de 4 a 12 um,

El quiste midi6 117.6 um de ancho y 249.9 un de largo,

En lo que respecta a la pared primaria del quiste tuvo 29.4 un

de espesor.

100 #m




SUBSTANCIA
BASAL

2 ' 5 PARED PRINARIA
- W DEL QUISTE
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‘/ ” / MER0OZOITOS

FIG. XX. Diagrama esquemitico del quiste de Sarcocyétis micschg
nriana presente en misculo cardlaco, basado en las micrograf{as ob-
tenidas.
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7. DISCUSION.

De una muestra muscular de corazén de cerdo, que contenfa dos
quistes de §. miescheniana, se hicieron preparaciones para su pos
terior observacion al microscopio optico y al MEB. Los resultados
obtenidos mostraron a los dos quistes con todo detalle. No obstan
te debe recordarse que se ha reportado hasta ahora tres especles
de Saacocystis que forman quistes en la musculatura de los cerdos.
Faltar{a por ver a qué tipo de Sancocysiis pertenccen,

Se¢ reporta poco en la literatura, micrograffas del quiste de
Sarcocyslis miescheniana en corte transversal con la técnica de
microscopf{a electronica de barrido, por lo que se hace por un la-
do diffcil la identificacldon de las estructuras y por otro adquie

re mayor fmportancia.

El presente trabajo es de naturaleza multidisciplinaria ya que
se conjugan una seriec de letodologfas que van desde la recolec-
cidn del pardsito del cerdo, hasta la preparacion de la muestra

para ser observada por el microscopio electronico de barrido.

La serie de micrograff{as obtenidas nos permiten ver que hay mu
cho que hacer en la descripcion del ciclo de vida de los Sarcocys

tis,



8. CONCLUSIONES,

8.1. Se logro obtener micrograffas biasicas de alto valor morfo

logico del quiste de Saacocysiis miescherniana, las cuales nos pug

den proporcionar un juicio mis consistente en la diferenciacion
de las especles de Saacocyslis en cerdos,

8.2, Los quistes son inmaduros. No se determino la presencla
de quistes maduros.

8.3. Se confirma la estructura qu(stica de Sarcocyslis,

8.4. E1 presente trabajo nos aporta una metodologfa de alta
resolucldn para los quistes de Sarcocyatis.

8.5, Se ratifica el MEB como instrumento cient{fico de gran
aplicabilidad para las cienclas bloldgicas.
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